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Udvézlink az 5. osztalyban!

Ez az oldal bemutatja _ Mincl!t?n
az Uj matematika tankonyvedet, fejezet elején

; ) _ talalsz eqy rovid
és segit, hogy megismerd tbr’?gnetet

a konyvben hasznalt ismétlédé —

motivumokat,
és jeloléseket.

Az Uj ismereteket |

peldakkal (sarga alap), gyakran
jatékkal (szaggatott piros keret),
Fr———— vagy csoportos feladattal
(kék keret) vezetjik be.
) & X

CSOPORTMUNKA
'- - &

Jaték

Az osztalyban gyijisetel dssze
aéhiny targyat! A Javékvezetd
felmutat egy tirgyat, amelynek
a hosszasdght mindenki meg-
beesili, és et e fridket lefrja
a fiizetébe, A jatékvezetd aztin
megmérl a tivgy hosszit, és
akinek a becsilt értéke a leg-

B kicelebb esik a valéd! hosse-
hoz, az kap egy pontol. Az uyer,

. akinek a legtdbbh pontja lesz

. a Jiték befejexdsekon

L B B B

Jelénjétek meg ax adatok kizaet o leghosseably repiilest,
2 bdrom roplewds dulages vivolsgin is]
Vesséook dsmee crodményeincker a ribbl csapat eredményeivel!
Legyen a gyfiztes csapat az, amelyimek a repdide
Zyen a gyl P Pl 1 s

2, ripteris

aj a legmessrehh Tepiit
B) dttagosan a legmeseebh repile 3, pipletés

Hiatos, hogy ugyanuz @ gelewes iz o) dsa bj csotben? Doy,
dulng

A lecke végén (zold keretben) fela-
datokat talalsz. Ezeket nehézsé-
guk szerint harom csoportba so-
roltuk:

15 koénnyd,
23 kozepes,

3 kicsit nehéz. ’

KUTATOMUNKA

Gyfljsétek duxse. hogy mi-

bren cimletd forin. illetve

eurd érmiket és bankjegye-

ket hasznilund Készitsetek ~

iblizstot, ds (rjdtok bele, =

hogy melyik magyar hank-
fegyen, kinek az arckiépe

- 4 B 50

A munkafizetben N e | 95\3 Az otthoni

ugyanazokat i e et Zotthont —
kutatomunkanak

A , sincs vége, a millidrdok, billick, .. jdnnek.
a cimeket talalod, ajanlott feladat

mint a tankonyvben. ] v
A munkafizet példai JO SZORAKOZAST! lehetdseget ad
az Uj dolgok 6nallé

és jatékos feladatai is felfederasé
segitenek a tanulasban. elredezesere.
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Az dtodikesek a nyar végi osztalykirandulasrél tartottak hazafelé. Urhajéjuk éppen a Mars kozelében
haladt el, amikor Attila - akit maguk kézott Okoskanak neveztek - megszolalt.

- Jé, a tavolsagmérd pont 96 000 000-n all! - Mire Zsombi odanézett, a kijelz6 mar 95 995 012-re ugrott.
- Azt mutatja, hogy hany kilométerre vagyunk a Foldtdl.

- Akkor mar alig van hatra valami! - s6hajtott Panni szomorkasan. A csillagok bAmulasat ugyan unta egy
kissé, de azt tudta, hogy a kirdndulas utan focibdl kevesebbet kell majd tanulnia.

- Eszrevettétek, hogy minden miiszeriink harmasaval csoportositva irja ki a szamjegyeket? Varjatok,

megallitom! Most éppen 95 014 324-et mutat - mondta Attila, mikdzben kimerevitette a szamot a kijel-
zOn. - Az utols6 harmas csoport kiolvasasa egyszeriien haromszazhuszonnégy. Jobbrdl a masodik har-
mas csoport (014) az ezresek szamat adja, és tizennégyezernek olvassuk. Az eleje (95) a milliok szamat
méri, kiolvasva kilencvendtmillié. Amikor megallitottam a szamlal6t, éppen kilencvendtmillié-tizennégy-
ezer-haromszazhuszonnégy kilométerre voltunk otthonrol!

- Elég - horogte Gazsi elborult tekintettel -, ezt mindenki tudja. Ha nem hagyod abba, megjarod. - Ekoz-
ben Panni, orrat a kukucskalé ablakhoz nyomva arra nézett, amerre a Foldet sejtette.




Grrr, az 6sember egyik fia vigyazott a torzs szeliditett torpemodira. A torzsnek csak
néhany szava volt a szamok Kkifejezésére. A ,fej” egyet jelentett, a ,1ab” kettét, mig
a ,kéz” 6tot.

a) Grrr ,kéz”, ,kéz”, 1ab”, fej” darab torpemoat 6rzott. Vagyis hanyat?
b) Egyszer ébredés utan a lenti képen lathaté torpemodkat latta. Hiny madar veszett el?

c) A ,fej”, 1ab”, kéz” szamokkal fejezd ki, hanyan vagytok jelenleg a teremben!
d) Nézz utana az interneten, hogy milyen allat a moa!

Az 6sid6k szamolasi szokasait nehéz tanul-
manyozni, mert az §semberek még nem
irtak, igy kevés nyoma maradt sza-
molasaiknak. Val6szind, hogy az 6s-
emberek egy része csak az ,egy”,
JKettd”, ,sok” Kifejezéseket hasznalta
szamolasra. Bizonyos leletek azon-
ban arra utalnak, hogy voltak cso-
portok, amelyek magasabb szint(i
matematikat is alkalmaztak, a
csillagok jarasat figyelték, id6t

mértek.

é’@ Az 6kori civilizaciokbol mar maradtak fenn irdsos emlékek. Koriilbeliil 4000 évvel ezel6tt
AS Babilonban agyagtablakra irtak, és helyiértékes szamokat hasznaltak.
O

e

= A 7 . 7 3 7 . , . 7 .y 1.2 7 7 R
3 ‘, Az 6kori Romabdl szarmazik a romai szamiras. Néhany szamot bet(ikkel jeloltek,

¥ 4 és ezek segitségével irtdk le a tobbi szamot. A rémai szamokkal mar kordbban is
talalkoztatok.

A rémai szamiras 6sszeadd jellegli volt. Az 1987-et az egy (1), tiz (X), aszaz (C) és az
ezer (M) segitségével kezdetben igy irhattak le: MCCCCCCCCCXXXXXXXXIIIIIII.

Mivel igy nagyon hosszu volt a szam, bevezették a félhelyiértékeket.
A félhelyiértékek, az 6t (V), az 6tven (L) és az 6tszaz (D)
segitségével tomorebben irhaté le
a szam: MDCCCCLXXXVII.

A XIV-XV. szazadban még egyszeriibbé tették a rémai
szamirast. Négy azonos jel leirasa helyett kivonast
alkalmaztak. Igy lett a DCCCC helyett CM, aminek
jelentése M - C, azaz 1000 - 100. Az 1987 igy végiil
MCMLXXXVII lett.



A SZAMOK KIALAKULASA, A ROMAI SZAMOK 1 .

1=1 10=X 100=C 1000=M
Példa 2=1I 20 = XX 200 = CC 2000 = MM
: Py p 3=1III 30 =XXX 300 =CcCC
Ird le helyiértékes megadassal az
MCMXLIX rémai szémot! 4= 40=XL 400=CD
5=V 50=L 500=D
Megoldas 6=VI 60 = LX 600 = DC
M= 1000, CM = 900, XL = 40, IX=09. 7 =VII 70 = LXX 700 = DCC
A szamok 0sszege 1949. 8 =VIII 80 = LXXX 800 = DCCC
9=1IX 90 =XC 900 =CM
Feladatok

13 Nem csak a romai szamiras kiilonbozik az Eurépaban is hasznalt
szamirastdl, hanem a keleti-arab szamok is.

a) frd le arabusul a 785-6t!

b) Baratunk, Hamilkar megadta a

telefonszamat: +7 1 Y UIVAANEE .

frd 4t altalunk hasznalhat6 telefonszamral!

Az arab telefonbillentytizeten szerepelnek a Magyarorszdgon
is haszndlt szdmjegyek, valamint a valédi arab szdmjegyek.

2 frd 4t a rémai szamokat az altalunk hasznalt helyiértékes szamrend szerint!
a) X1V; b) LXVI; c) XLVIII; d) CCLXXIII; e) CDXXXIX; f) DCLXXVII;
g) DCCCVIII; h) CMXXV; i) M j) MDLV; k) MXLVI; ) MMCCXXIL

3.0 Ird le az altalunk hasznalt helyiértékes irasméd szerint a kovetkezé rémai szamokkal meg-
adott évszamokat!

a) DCCCXXXIX; b) CMXJ; ¢) MCX]; d) MCMXLV; e) MCMXCIX; f) MML

45 rd le a kovetkezd szdmokat romai szamokkal!

a) 249; b) 357; c) 497; d) 578; e) 841; f) 945;
g) 1067; h) 1234; i) 1403; j) 1556; k) 1631; 1) 1945,
KUTATOMUNKA

Fotdzzatok le az épiileteken lathaté romai szamokat az iskolatok vagy la-
kohelyetek kozelében! Kereshettek ilyen képeket az interneten is. Tobb
talalatot kaptok, ha angolul irjatok be a keres6 szavakat. Vetitsétek ki a
képeket, és mindenki irja le a fiizetébe a rémai és a megfelel6 arab sza-
mokat is!




2 . A HELYIERTEKES iRAS

Négyezer éves papiruszleletek szerint az 6kori egyiptomiak mar tizes szam-

U U rendszert hasznaltak. Kiilon jeliik volt az 1,a 10, a 100 és az 1000 irasara is.

i Q n . Felhasznalva az ékori egyiptomi szamjegyeket felirhatjuk a 2645-6t. A szam

2 darab 1000-es, 6 darab 100-as, 4 darab 10-es és 5 darab 1-es jegyet tartalmaz.

Okori egyiptomi Az egyiptomiak jobbrdl balra irtak, igy jobb oldalon lathaté a 2 darab ezres,
szdmjegyek aztan balra haladva a 6 darab szazas jele, a 4 tizes jele és végiil bal oldalon az

11 AN 888 ii 5 egyes jele.

It NN QR A szdmot ma gy is lefrhatnank, hogy megadjuk, melyik jelb8l hany darab van:
2ab%,6abS, 4abM,54b .

A szamot megadhatjuk még egyszeriibben is. Egy tablazat fels6 soraba irjuk
i Q n . ajeleket (i, Q, n ”, az alsé soraba pedig azt, hogy az adott jelb6] hany darabra

2 6 4 5 van sziikség.

Helyiérték-tabldzat Elhagyhatjuk a i, Q, N és | jeleket, ha megallapodunk abban, hogy a szamje-
Gegyiptomi helyiérték- gyek helye hatarozza meg, hogy egyest, tizest, szazast vagy ezrest jelentenek a
jelekkel szamban.

Megallapodas szerint a jobbrol az elsé helyen all6 szamjegy (5) az egyeseket,

a masodik helyen 1év6 szamjegy (4) a tizeseket, a harmadik helyen 1év6 szam-

jegy (6) a szazasokat, a legels6 szamjegy (2) pedig az ezreseket

ezresek | szazasok | tizesek | egyesek jeloli. A szamjegyek helye megadja azok helyiértékét (egye-

2 6 4 5 sek, tizesek, szazasok ...), az degyiptomi jelekre igy mar nem is
lesz sziikséglink.

A szamjegy alaki értéke azt mutatja meg, hogy az adott helyiértékbdl hany
darab szerepel a szamban. Az ezresek helyén all6 2 alaki érték(i szam valodi
értéke 2000, amely a helyiérték (1000) és az alaki érték (2) szorzata.

Ahogy szerte a vilagban, gy Magyarorszagon is a helyiértékes szamirast hasznal-
juk. Az altalunk hasznalt szamjegyek a0, 1,2,3,4,5, 6,7, 8, 9.
A0,1,2,3,45,6,7,8 9,10, 11, 12, ... szaimokat természetes szamoknak

Fontos! nevezziik.

Ha valamelyik helyiérték

hianyzik a sza.mbol., akkor Példa

nem hagyhatjuk ki, mert

a téle balra 1évé szamje- Hatarozd meg a 328 szamjegyeinek valodi értékét!

gyek eggyel jobbra csusz-

nanak, igy helyiértékik Megoldas
megvaltozna. Példaul: A szazas helyiértéken a 3 alaki értéki szam talalhato, ezért a valodi
értéke 300. A 2 alaki értékd szam a tizes helyiértéken all, ezért
i X valédi értéke 20. Az
2&&301 M egyesek helyén 1év6  helyiérték | szazasok | tizesek | egyesek
e a'lal.<1, er,tEkl_l SZaM  Jlaki érték 3 2 8
A hianyz6 helyiértékhez valodi ertéke is 8.
valddi érték 300 20 8

tartoz6 szamjegy a 0.



A HELYIERTEKES iRAS 2 .

KUTATOMUNKA
Gytjtsétek 6ssze, hogy mi-
lyen cimletii forint, illetve
eur6 érméket és bankjegye-
ket hasznalunk! Készitsetek
tablazatot, és irjatok bele,
hogy melyik magyar bank-
jegyen, kinek az arcképe
lathat6!

1, 10, 100, 1000, 10 000, ... a helyiértékek sorat nem kell 10 000-nél abbahagyni. A 100 000-es szam tiz-
szeresének azonban mar kiilén neve van, ez az 1 000 000, azaz kiolvasva egymillid. A szamok soranak itt
sincs vége, a milliardok, billidk, ... jonnek.

Milliardok Milliok Ezresek
milliard szazmillio tizmillio milli6 szazezer | tizezer | ezer | szaz | tiz | egy

1000000 000 | 100 000 000 | 10 000000 | 1 000 000 ( 100000 [ 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1

| % | % | % | % | % | % L A A
10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10-  10- 10-

Sokszor fogjuk haszndlni a helyiérték-tablazatot. Segitséget jelenthet a szamok szorzasanal, osztasanal,
a tizedes torteknél és szamos mas anyagrésznél is.

Feladatok

1~ Rajzold le a flizetedbe, hogyan irtak az egyiptomiak a kovet-

kez6 mondatokban 1év6 szamokat.

a) Az aradas 4 nappal kés6bb kovetkezett be, mint tavaly.

b) A nagy faraé uralkodasanak els6 18 éve békét hozott.

¢) Mind a 128 ado6fizetd beszolgaltatta a rajuk kirétt vizhaszna-
lati és gabona adét.

d) 1200 katona varja parancsodat, a holnapi csataban.

e) Hétbiséges esztenddt hét szlik termést hozo esztendd kovet.

f) Mind a 40 test6rod felsorakozott a kérésedre.

g) Oszentsége, a hatalmas faraé papjainak szama 2884.

2 Ird fel azokat a 2, 3 és 4 jegy(i szamokat, amelyek
a) csak a 8-as szamjegyet tartalmazzak!

b) csak a 8-as vagy a 9-es szamjegyet tartalmazzak!
c) csak 0 vagy 1 szamjegyeket tartalmaznak!

d) csak 0, 1, 2 vagy 3 szamjegyeket tartalmaznak!




2 . A HELYIERTEKES iRAS

3a ird fel a szamot, ha

a) 8 tizesbdl és 3 egyesbdl all! b) 3 tizesbdl és 8 egyesbdl all!
c) 3 szazasbol, 2 tizesbdl és 8 egyesbdl all! d) 3 szazasbol és 8 egyesbdl all!

e) 3 tizesbdl és 8 szazasbdl all!

43 frd fel a szamot, ha
a) 3 egyesbdl, 8 tizesb6l és 7 szazasbdl all! b) 9 tizesbdl, 7 szazasbol és 2 egyesbdl all!
c) 4 ezresbdl, 7 egyesbdl és 5 szazasbol all! d) 12 egyesbdl, 13 tizesbdl és 9 szazasbol all!

5a' Készits a flizetedbe helyiérték-tablazatot tizezerig!
a) A megfelel6 helyiérték ala ird be a szamok szamjegyeinek alaki értékét: 20 123, 345!
b) A megfelel6 helyiérték ala ird be a szamok szamjegyeinek valédi értékét: 3567, 2000, 12 009!

64 Az alabbiak koziil melyek azok a haromjegy(i szamok, amelyeknél a tizes
helyiértéken all6 szamjegy alaki értéke 5?

253; 435; 551; 355; 525; 546; 357; 555.

Hany ilyen haromjegy(i szdm van 6sszesen?

73 A Bojj bolygén is tizes szamrendszert hasznalnak, de forditott sorrend-
ben irjak a helyiértékeket, pont tigy, mint a régi egyiptomiak. Mit jelent naluk
a 2341 szam? Hogy irnad le a haromezer-o6tvenkett6t a Bojj bolygén?

83 Eva, Sandor és Edit testvérek. Zsebpénziiket a kovetkezd cimlettablazat-
tal tartjak nyilvan.

ezresek | otszazasok | kétszazasok | szazasok | otvenesek | huszasok | tizesek

-

Eva 5 2 1 1 3
Sandor 1 1 3 2 5 1
Edit 2 2 1 2 1 1

Szamold ki, hogy mennyi pénze van a gyerekeknek! Melyikiiknek van a legtobb pénze?

97 qa) rd fel a legkisebb és a legnagyobb kétjegyii szamot! Hany kétjegy(i szam van?
b) Ird fel a legkisebb és a legnagyobb haromjegy(i szamot! Hany haromjegyii szam van?
c) Ird fel a legkisebb és a legnagyobb négyjegyii szamot! Hany négyjegy(i szam van?

10 Egy otjegyli szdmnak csak hdrom szamjegyét ismerjik.

Dontsd el, hogy mi lehet a szam, ha a kovetkezéket tudjuk rélal 3 ? 4 & 1
A tizes helyén all6 szamjegy egyenld az egyes és a szazas -
helyiértéken all6 szamok alaki értékének dsszegével. Az ezre-

sek helyén all6 szam alaki értéke a tizezres helyiértéken allo

szam alaki értékének kétszerese.



A SZAMJEGYEK HARMAS CSOPORTOSITASA
ES A SZAMOK KIOLVASASA .

Figyelmesen szemlélve a 9 908 798 szamot, leirasaban érdekes dolgot vehetiink
észre: az érthetGség kedvéért harmas csoportositassal irtuk fel.
A nagyobb szamok leirasaban, elolvasasaban, kiejtésében és
szamjegyekkel val6 leirasidban segit a harmas csoportositas.

9908 798 6

A szamok elé tetszéleges szamu nullat irhatunk: a 013,
a 0 013, a 00 013, stb. szdmok ugyanazt a szamot jelolik,
a 13-at. Az egyszertiség kedvéért azonban a szamok elé nem
irunk felesleges nullakat.

93 036 km*

Hogyan olvassuk ki a szamot, ha az egyik harmas csoport csupa
nullabdl all, példaul a 10 000 001-et?

A csupa 0-bdl 4ll6 harmas csoportot nem mondjuk ki. Az idegeniil Olvassatok fel hangosan
hangz6 tizmillié-nullaezer-egy helyett tizmillio-egyet mondunk. a térképen lathaté szamokat!

Mindenki irjon fel egy irélapra egy legalabb 6, legfeljebb 10 jegy(i egész szamot!
Egyesével jojjetek ki, és alljatok sorba nagysag szerint, a szamotoknak megfelel helyre!
Olvasd fel hangosan a sajat szdmodat!

Példa

Olvasd fel hangosan a kdvetkezd szoveget!

A Foldén osszesen 149 157 000 km?® teriilet(i szaraz-
fold talalhaté. Ausztralia és Oceania a legkisebb kon-
tinens: teriilete csupan 8 510 000 km® Ehhez képest
Eurépa teriilete 10 508 000 km®. K6zép- és Dél-Amerikaé
20 566 000 km”, Eszak-Amerik4é 21 515 000 km®, Afri-
kaé 30 319 000 km?, Azsiaé pedig 44 411 000 km”.

A Fold lakdinak szadma példaul 2015.
november 1-én 7 377 843 986, azaz
hétmilliard-haromszazhetvenhétmillio-
nyolcszaznegyvenharomezer-kilenc-
szaznyolcvanhat. Gyakran nincs sziikség
arra, hogy egy szamot ilyen pontosan
ismerjink. A Kisebb szamok esetében g
a megtanult médon kerekitink ezre-
sekre, milliokra, vagy amire éppen
sziikségiink van.

Mondhatjuk, hogy a Fold lakdinak szama
kortilbeliil 7 000 000 000 hétmilliard.

Mindenki irjon fel egy szamot betiivel egy papir-
darab egyik oldalara, a masik oldalra pedig ugyanezt
a szamot szamjegyekkel! Az egyik oldalat mutasd
meg a padtarsadnak, 6 pedig irja le, mi van a cetli
masik oldalan! Két-haromszor cseréljetek szerepet!



3 A SZAMJEGYEK HARMAS CSOPORTOSITASA
. ES A SZAMOK KIOLVASASA

Kati nyaklancat a kdvetkez6 kétjegyli szdmok
diszitették ebben a sorrendben: 10, 20, 30,
40. Mit mondott Peti, amikor harmas csopor-
tositasu szamként olvasta ki Kati nyaklancat?
Milyen mas sorrendben fiizheti fel Kati a sza-
mokat? Alljatok 6ssze négyesével! Egyikétok
irja le a nyaklanc szamaibdl kirakhaté 10-zel,
a tobbiek a 20-szal, 30-cal és 40-nel kezd6d6
szamokat! Hany esetet talaltatok? Olvassatok
fel a kapott nyolcjegy(i szdmokat!

Feladatok

15" Csoportositsd, és olvasd ki hangosan a kovetkezd szamokat!
a) 56702; b) 406211, c) 101011100; d) 22022020; e) 123456789.

250 Ejtsd ki harmas csoportositasu szamként a sziileid telefon- 203 351 209

szamat, vagy a sajatodat!

33 Zoltan papirlapokra irta a kdvetkez6 szamjegyeket: 0; 1; 1; 2; 3;
3; 5; 6. Olvasd ki a szdmjegyekbdl kirakhato legnagyobb és legkisebb
nyolcjegy(i szamot, ha minden papirt csak egyszer lehet felhasznalni!

43 A szamok kiolvasasanal jobbrdl a negyedik csoportot milliardnak
nevezziik. Mondd ki a kévetkezd szamokat a ,milliard” sz6 alkalmazasaval!
a) 3456123 000; c) 123123123 123;
b) 19000 000 000; d) 26 513 032 millié.

53 Tomi ,lusta” SMS-t irt beteg baratjanak. A ,lusta” jelz6 azt
jelenti, hogy a szévegben el6forduld szamnevek helyett szamjegye-
ket irt. Tomi a levelet ugy titkositotta, hogy a szamok helyett csil-
lagot irt, és a szamokbol képzett hétjegy(i szamot kés6bb kiildte el.
Mondd ki a szamot!

6 Mondd ki azt a hétjegyii szamot, amelynek els6 négy szamjegye
noveked6 sorrendben allé paros szam, az utols6 harom szamjegye
pedig a k6zépsore szimmetrikus!

(Az ilyen tulajdonsagu szamokat, amelyek visszafelé olvasva is
ugyanazt adjak, palindrom szamoknak nevezziik. Ilyen példaul
al1l21vagya2002is.)

Keress palindrom szavakat: gorog, apa, ... !




A TERMESZETES SZAMOK
HELYESIRASA .

! l Ha egy szamot betlikkel vagy szadmokkal irunk le, példaul harom
vagy 3, akkor ezt a szo6t a szamnevek kozé soroljuk. A szamok
jegyeinek harmas csoportokba irdsa a szamok szoveggel val6

215; leirasatis segiti.

Ha a szamokat bettikkel irjuk le, akkor {Delda

a magyar helyesiras szerint a szamokat Ird le a kévetkez6 szamokat!
2000-ig egybeirjuk. A 2000-nél nagyobb 1999, 2000, 2001.
szamokat harmas csoportokra bontjuk, Megoldds

majd az egyes csoportokat leirjuk, és a cso-

portokat kotdjellel valasztjuk el egymastol. Ezerkilencszazkilencvenkilenc,

kétezer, kétezer-egy.

Feladatok

1~ Ird le bet(ikkel a kévetkez§ szamokat!
a) 46; b) 367; c) 1789; d) 5678; e) 23 456; f) 103 206.

25" Gabor és Eva vitatkozik, hogy az alabbi szamokat melyikiik irta helyesen. Segits nekik
eldonteni! (Lehet, hogy mind a ketten helyesen vagy helyteleniil irtak le a szamot.)

Gabor irasa Eva irasa
234 | kétszazharmincnégy kett6szazharmincnégy
1205 | egyezerkétszazot ezerkétszazot
2567 | kétezer otszazhatvanhét kétezer-otszazhatvanhét
26709 | huszonhatezer-hetesszazkilenc huszonhatezerhétszazkilenc

33 Kati huga a kovetkez6 szamokat irta le, sajnos eléggé 6sszevissza. Csoportositsd harmasaval
a szamjegyeket a flizetedben, és ird melléjlik szoveggel a szamokat!
a) 2345453; b) 45678920; c¢) 5000343; d) 12 34.

43 Ird le a kovetkezd szamokat a fiizetedbe tigy, hogy a szamjegyeik harmasaval legyenek cso-
portositva! Allitsd a szamokat névekvé sorrendbe!

a) Kétmillid-négyszaznyolcvanezer; b) kétmillio-négyszaznyolcezer; c) kétmillié-negyven-
nyolcezer; d) kétmillié-negyvennyolcezer-kettd; e) kétmillié-négyezer-nyolcszaz.

KUTATOMUNKA

Keresd meg, példaul az interneten, a kovetkez6 harom esemény évszamat!

- Kalman, magyar kiralyi herceg és halicsi kiraly fogsagba esik, miutan seregeit kitizik Galiciabol.
- A XIX. szazadi magyar forradalom és szabadsagharc kezdetének évszama.

- A legutolsé londoni olimpia megrendezésének évszama.

Eszreveheted, hogyha az évszamok koziil kett6t egymads utan irsz, akkor a kozépsé négy szamjegy
megadja a harmadik évszamot. Ird le betiivel mind a hdrom évszamot és az dsszeillesztéssel kapott
nyolcjegy(i szamot is!



...........
...........

A természetes szamokat szamegyenesen szemléltethetjiik. A szam-
egyenes egyik végére tett nyillal megadjuk, hogy melyik iranyban
novekednek a szamok. Két szam bejelolésével megadjuk szamegyenes . . . .
beosztasat. Ez a két szam gyakran a 0 és az 1, de valaszthatunk masik 2000 2001 2002 2003
szamokat is.

A szamegyenesen még nagyon sok szamnak jut hely! Ha 0j szamokkal : : : :
ismerkediink meg, akkor azok helyét a szamegyenesen is megkeressiik. 3000 3050 3100 3150

4

»
>

A 3-nal kisebb A 3-nal nagyobb
természetes szamok természetes szamok
S S S S S —— -
0 1 2 3 4 5 6
Példa
A Megyeri hid Nagy-Duna-dg feletti része
a) Mekkora beosztas lathaté a rajzon? b) Hanyadik méternél tart a motorkerékparos?

¢) Hany méternél van az autd?

Megoldas

a) A0 és a 300 méter kozotti szakasz 6 részre oszlik, igy egy beosztas 50 méteres.

b) A 0 métertdl a masodik beosztasnal taldlhaté a motorkerékparos, ezért 100 méternél van.
c) Az auté a 0 métert6l 350 méterre van.

|l||||'IIHl||H|H||lHIl[I|Illilllllllllil||'|Hli‘|||||IHI\|HI|HI|lHII|I|Illllll[|1|||ll|l111!i‘|lH|IH|‘IHI|HIIlHIl[llHllHIllllllil|||IIH‘||H|IHIl]HI|HIIl!
0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 12 13 14 15 16 1

A mindennapi életben sok szamegyenest hasznalunk.
A hosszmér6 eszkozok egy része szamegyenes.

KUTATOMUNKA

Rajzolj a fiizetedbe egy szamegyenest! Add meg a ndvekedési iranyt! A kdzepén jelold be a 2000. évet,
és mindkét iranyba mérj fel 10-10 évet! Keresd meg, hogy melyik esztendében torténtek a kdvetkezo
események, és jelold azokat a szamegyenesen!

a) Ekkor adtak ki Magyarorszagon a Harry Potter és a bolcsek kéve cim{ regényt.

b) Ebben az évben rendezték a XXIX. nyari olimpiai jatékokat.

c) Ekkor lett Magyarorszag az Eurdpai Uni6 tagja.

d) Ebben az évben keriilt a Hortobagyi Nemzeti Park a Vilagorokségi Listara.




A SZAMOK ABRAZOLASA A SZAMEGYENESEN 5 .

Feladatok

1~ Olvasd le a vonalzordl,
hol kezdddik és végzédik U— et i ™
a ceruza és a radir! Mondd B oA y S0 s s 8 s 3@ % B

} A T | | |__i_-..|l.|. ‘..‘..',
meg milyen hosszuak! e Il|;||l'||IE|||||Hi||='||'|||1l||'-.!||:|f-f!!:l||'-.'||.!|..I||'.'!|I-I:.I'-I!:"i-‘-!-"'!-""'-'="-"'-"‘l""1'.'.**'.l"

25" Mérd meg a vonalzdd segitségével, hogy milyen hossziak kovetkezé targyak!
a) tollad; b) kulcsod; c) mutatdujjad; d) tolltartéd.

‘fJI'.Ir'HIllf||'l}le'!IIlHHf]IHFHHI
SISl )

30 Olvasd le a szamegyenesrdl, hogy melyik uralkodé mett6l meddig uralkodott! (Interneten
ellendrizd, hogy j6l olvastad-e le a szamokat!)

I1I. Laszlo IV. Béla IV. Laszl6
B T R St o e N e T
1200 1250 1300

4 Rajzolj afiizetedbe az el6z6 példa egyeneséhez hasonl6 idegyenest!
Abrazold az 1100 és 1200 kozotti Arpad-hazi kiralyok uralkodasat!
A torténelemtankonyved V. fejezetében megtalalod az Arpad-hazi kira-
lyok leszarmazasi tablajat: Konyves Kalman, II. Istvan, II. Béla, I1. Géza,
[1L. Istvan, III. Béla, Imre.

55 Hany kilométert autézik Szofi?

Bakonygyepes

Ban

Somldévasarhely Veszprém

20 21 Hossziipereszteg

Kormend

a) Band és Bakonygyepes kozott? b) Somlévasarhely és Hosszupereszteg kozott?
¢) Kormend és Somlévasarhely kozott? d) Veszprém és Vasvar kozott?

63 Az autdkban 1év6 sebességmér6 miiszerek szamlapjai gorbitett szamegyenesek. Olvasd le
a miszerekrol, hogy kortlbelil mekkora sebességgel megy a gépkocsi!

a) b) c)

11201 40 3

% \\\\ | /’///mzm
20:;* //_22“
[ ‘. — 240
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............-
Kiegészitds jaték

aki.nek a jaték végén a legtbb csillaga lesz.
(A jaték mas tartomanyokkal is jatszhaté. Példaul, ha a tanar egy 50 és 60 kozé esé

szamra gondol, a didkok pedig egy 70 és 80 kézé esé <A
R 0zé es 4 ;
0Sszege pontosan 130 lesz.) 0 szamra, s az nyer, akinek az

1. példa
Végezzik el az 6sszeadast fejben, és irjuk le a kapott szamot!
24 + 13; 17 + 26; 32 + 63; 29 + 11; 24 + 36; 19 + 19.

Megoldds
37; 43; 95; 40; 60; 38.

Beszéljétek meg az osztalyban, hogyan gondolkodtatok!

Az 6sszeadasban részt vevo szamokat tagoknak (6sszeadandd6knak), az ered-
ményt pedig dsszegnek nevezziik.

84Z0\ + /99 870 = 99 T340
tagok 0sszeg
(6sszeadanddk)

Tobb szam dsszeadasa esetén a tagokat tetsz6leges sorrendben dsszeadhatjuk.
Hasznald ezt, amikor csak érdemes!

3 4 24 + 33 + 56 + 71 24 + 56 + 33 + 71
=1 h s g N o y N = ,
24+33+56+71
| 24+56+33+7 1‘&%1 7 y 80 - 104

b 56033+ 2LaBe 113 o4

\ 56+24+33+71= e ] - - _

\ — 184

|

A masodik médon kénnyebb az 6sszeadas. Csak arra kell tigyelni, hogy ne hagy-
junk ki egyetlen tagot sem, és mindegyiket csak egyszer adjuk hozza.



OSSZEADAS, IRASBELI OSSZEADAS 6 .

Ismételjiik at az irasbeli 6sszeadast!

2. példa

Mennyibe keriilnek 6sszesen az ékszerbolt kirakataban 1évd
ékszerek? Szamolas el6tt végezz becslést!

Megoldds

Az 6sszeg kortilbelil 91 000 + 8000 = 99 000 forint lesz.

8470 A két dsszeadand6 szamot helyiérték-helyesen irjuk egymas ald, vagyis a megfelel6
+90870 helyiértékek ugyanabba az oszlopba kertilnek!

8470 A kisebb helyiértékektdl haladunk a nagyobbak felé tgy, hogy az 6sszeadast az egye-
+90870  sekkel kezdjiik. 0 + 0 = 0.
0 Azegyes helyiértéken all6 0-t leirjuk az egyesek ala.

A tizesekkel folytatjuk.

cocarn 7+7 =14
—40 A tizesek helyére 4 Keriil, az 1-et atvisszilk a szdzasok helyén all6 szamjegyek
Osszegéhez.

8470 4 + 8+ 1 = 13. Tehat 3 Keriil a szazas helyiértékre, az 1-et pedig tovabbvissziik, hogy

+90870  hozzaadjuk az ezres helyiértéken all6 szdmjegyek 6sszegéhez.
340

8470 8+ 0+ 1 =9. Leirjuk az ezresek helyére a 9-et. A tizezresekhez most nincs atvitel.
+90870
9320

8470  Amikor egy szamban nem irunk az adott helyiértékre szamjegyet, akkor 0-t képzeliink
+90870 oda, igy a tizezresek dsszege 0 +9 + 0 = 9.
99340

A két ékszer 6sszesen 99 340 Ft-ba keriil. Ez megfelel az el6zetes becsléstinknek.

Feladatok
1~ Végezd el az 6sszeadasokat a fiizetedben!
a) b) ¢ d) e)

123 961 1222 2057 124 816
+877 +987 +8789 +7025 +524 288
2~ Valaszd ki a ,,szamfelh6bol” az alabbi
Osszeadasok eredményeit! 1168764 1 1op46s 1158464 1198 214
a) 35678 + 456 789; 212943 515.0,7 284340 oo, o,
b) 114 935 + 99 012; BRAEENNE o5 szl 05 s
¢) 602 245 + 556 219; SI19:523 oo, QST 7S 2P
d) 2 235 013 + 740 558. 493 567 CRELIF . O



6 . OSSZEADAS, IRASBELI OSSZEADAS

33 A replil6ut-tablazat alapjan szamold ki, hogy hany kilométeresek a kovetkez6 utazasok!

Budapest Madrid Parizs Réma
Budapest 1976 km 1246 km 811 km
Madrid 1976 km 1054 km 1365 km
Parizs 1246 km 1054 km 1106 km
Roma 811 km 1365 km 1106 km
a) Roma - Parizs — Madrid;
b) Rbma - Madrid - Budapest - Parizs;
c) Budapest - Madrid - Parizs —- Roma - Budapest.
a . . i
4 ?se?orszag,, _Magyaror§zag, I.,engy,e 1_ orszag teriilet (km?) | lakossag (f6)
orszag és Szlovakia elnevezése a ,visegradi
négyek”. Csehorszag 78 866 10510 000
Mennyi a négy orszag osszteriilete és 0ssz- .
lakossaga? (Kerekitve adtuk meg a 2012-es  Magyarorszag 93 036 9984 000
adatokat.) Lengyelorszag | 322575 | 38540000
Szlovakia 49 036 5397 000

53 Gazsi a hét 4 napjan fut. A GPS-e szerint hétfén ezernyolcszazhetven-
harom métert, kedden ezernyolcszazhatvan métert, szerddn ezernyolc-
szazhatvanhét métert és pénteken ezernyolcszaznegyven métert futott.
Mennyit teljesitett a héten dsszesen? Milyen sorrendben érdemes 6ssze-
adnod a szamokat?

63 A Habzsi csalad sziiletésnapi ebédjét étteremben tartotta és a0 gzglzn,zgsgégzijeao
az ebéd utan a kovetkez6 szamlat kaptak. A végosszeget éppen le- Pan, ****** ﬂzim,i’ffszf
takarta egy szalvéta. ks Ce”;;’*:“ ***************
a) Mennyit fizettek 6sszesen a sziilinapi ebédért? Mzsabb b mcﬁf:;aés)
Az Alagi csalad is ebédelni ment. (el a’;ﬁf,ﬁe;;,tds 1290 £
b) Mennyit fizetett Alagi anyuka, ha a két gyereke egy-egy Pan  Misieves ma;ifgs:aval {250
Péter meniit evett és az asztalra kikészitett, ingyenes csapvi-  ‘asagne Garﬁeggmdd a0,
zet ittak utana? éséff;’,i; : "Té?gnga:e,( .
tel Vérra/ Ft
Har, 1 ag
Uditgite ' Uveg B0 R
3 tiveg 290 Ft

EEE R TR Yy
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1. példa

A mobiltelefon eléfizetésem 500 percet tartalmaz. Hany percet beszélhetek még,
ha eddig 473, 465, 449, 411, 400, 384, 371, 356, illetve 89 percet hasznaltam mar el.

Megoldas

Ha 500 percbél 473 percet hasznaltam el eddig, akkor 500 - 473 = 27 perc beszél-
getésem maradt. Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha megkeressiik azt a szamot, amelyiket a 473-hoz
kell adni, hogy 500-at kapjunk: 473 + 27 = 500.

A tobbi eredmény sorban: 35, 51, 89, 100, 116, 129, 144, illetve 411 percnyi id6m maradt.

A Kisebbitend6 és a kivonandé6 nem felcserélhetd! kisebbitend§

Az a szam, amelybdl kivonunk, az a Kisebbitend6. 500 - 100 = 400
Az a szam, amelyet kivonunk, az a kivonanda. _ N f

A kivonas eredménye a kiilonbség. kivonand6  kiilonbseg

A kivonas eredményét 6sszeadassal vagy egy masik kivondassal ellenérizhetjiik.

500 - 356 = 144. Ellen6rzés: 144 + 356 = 500 vagy 500 - 144 = 356.

Vigyazz! A kivonasban részt vevé szamok nem cserélhet6k fel!

Az 500 perces egyenlegiinkbdl lebeszélhetiink 356 percet, de ha csak 356 perciink maradt, nem beszél-
hetiink le 500 percet.

Ismételjiik at az irasbeli kivonast!

2. példa

Vonjuk ki 9087-b6l a 848-at! Szamolas el6tt végezz becslést!

Megoldads
A kiillonbség kortilbeliil 9100 - 800 = 8300 lesz.

9087 Akétszamothelyiérték-helyesen irjuk egymas ala, vagyis a megfeleld helyiértékek egy-
— 848 mas ald keriilnek! A masodik tag elé kiirjuk a ,,-” miiveleti jelet, és az egészet alahizzuk.

9087  Akisebb helyiértékekt6l haladunk a nagyobbak felé tigy, hogy a kivonast az egyesekkel
- 848 kezdjiik. 8-hoz 9-et Kkell adni, hogy 17-et kapjunk. A 9-et leirjuk az egyesek helyére,
9  majd az 1-et hozz4adjuk a kivonando tizesek szamahoz: 4 + 1 = 5.

9087 5-hoz 3-at kell adni, hogy 8-at kapjunk. A tizesek oszlopaba leirjuk az 1-et. Most nincs
— 848 mit atvinni a szdzasokhoz.
39

9087 8-hoz 2-t kell adni, hogy 10-et kapjunk. Leirjuk a 2-t, és a kivonandd kovetkezd
- 848  helyiérték(i szamjegyéhez hozzaadunk 1-et: 0 + 1 = 1.
239
9087 1-hez 8-at kell adni, hogy 9-et kapjunk. Leirjuk a 8-at. A kiillonbség 8239.
- 848
8239 Az eredmény megfelel az eldzetes becslésnek.
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Feladatok
1~ Végezd el a fiizetedben a kivonasokat!
a) b) c) d) e)
999 1001 2016 2017 213 645
-763 - 961 -1978 - 89 -108 859

2~ Szamold ki a fiizetedben!

a) Mennyit kell 4678-hoz hozzaadni, hogy 13 263 legyen?
b) Mennyit kell elvenni 89 654-bdl, hogy 54 987 legyen?
c) Mennyit kell 8345-h6z hozzaadni, hogy 47 528 legyen?
d) Mennyit kell elvenni 45 994-bdl, hogy 38 243 legyen?
e) Mennyit kell 6341-hez hozzaadni, hogy 25 262 legyen?
f) Mennyit kell elvenni 49 654-bdl, hogy 23 965 legyen?

33 ,A k6tombokbol és foldhalmokbol allé stonehenge-i
épitményt Kr. e. 2500 koriil kezdték épiteni és Kr. e. 2100
koriil fejezték be. Sokan vallasi, illetve csillagaszati épit-
ménynek tartjak, amelyet az 6si keltdk emeltek a mai Anglia
teriiletén. 1610-ben Galileo Galilei felfedezte, hogy a Jupi-
ter koriil négy nagy hold kering, és ez megerdsitette abban
a hitében, hogy nem a Fold a vilagegyetem kozéppontja.”

a) Korilbeliil hany évig épitették Stonehenge-t? Stonehenge
b) Koriilbelil hany évvel kés6bb élt Galilei, mint Stonehenge épit6i?
c) Hany nagy holdja van a Jupiternek? d) Nézz utana a Naprendszer bolygo6inak!

43 Gabor 11 éves, édesapja 40 éves. Hany évvel id6sebb Gabor édesapja a fianal? 15 év mulva
mennyivel lesz id6sebb az édesapa Gabornal? Hany évesek lesznek akkor?

53 Andras és Gabor tarsasjatékot jatszottak. Andrasnak kezdetben 10 000 petakja (jatékpénze)
volt. Andras 2345 petakot koltott jatékpiramisok épitésére, aztan 3216 petakért léphetett csak
tovabb. Hany petakja maradt Andrasnak?

Jézsef killonbozd jatékokat akart vasarolni Attilanak, legfel-
jebb 4000 Ft-ért. A lehetd legtobb ajandékot akarta meg-
vasarolni. Mennyi pénze maradt?

labda 185 Ft iveggolyo 681 Ft

sip 275 Ft tlizoltéautd 1320 Ft

cukor 367 Ft puska 1429 Ft

csengd 563 Ft pliissmaci 1678 Ft

villamos 632 Ft
a) Készitsetek sok megoldast a feladathoz! Q NZTS B
b) Melyik versbél ismerdsek a megvehet6 jatékok? “” L 185 Fr»
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o oo OGPOOGPOOS
( Jaték

. A tanulok parosaval jatszhatjak. Két keziiket 6kolbe szoritjak. .
. Haromig szamolnak egyiitt, majd néhany ujjuk kinyitasaval J\

egyszerre mutatnak egy-egy 0 és 10 kozé es6 szamot. Az nyer,
aki hamarabb mondja ki a két szam szorzatat.

@ ece-

A Kkiskertben a kiilonb6z6 novények kiilonbozé agyasokban

Novény sor | oszlop
(téglalap alaku foldteriilet) teremnek. A kertész a palantakat _
sorokba és oszlopokba rendezve iiltette bele az agydsokba. Paprika 6 7
A paradicsompalantakat 7 oszlopba és 3 sorba rendezte el, igy fejes salata 4 5
7 - 3 = 21 paradicsompalantat iiltetett.
fejes kaposzta 3 8
karalabé 8 7
karfiol 4 4
kelkaposzta 3 9
Szamitsd ki fejben, hogy hany paldnta talalhaté a tobbi agyasban!

A gyerekek kirdndulni mentek a bécsi Természettudomanyi
Muzeumba. A belépd didkok szadmara ingyenes, de a digitalis
planetariumba 3 eur6 fejenként. Andrast biztak meg, hogy
a 20 f6s csoporttdl gylijtse 6ssze a pénzt. Andras mindenki-
t6] elkérte a pénzt, és mikdzben gyijtotte, 0ssze is adta:

3+3=6,6+3=9..
Andras tehat egy 20 tagu 6sszeget szamolt ki.

A pénztaros a csoport belépdjegyeinek arat szorzassal sza-
molta ki:

3. 20 =60 (eurd).

A szorzasban szereplé szamokat tényezoknek, a szorzas = N\
eredményét pedig szorzatnak nevezziik. 20- 3 = 60
Andras a kovetkez6képpen is elvégezhette volna a szorzast: -

20- 3 =60 (eurd). \ / T

A szorzat tényez6i felcserélhetdk: tényezok szorzat
(20-3=3-20). \ J
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1. példa

Az év eleji sziil6i értekezleten a harminc gyerek sziil6je megallapodott abban, hogy a tanév alatt
(10 hénap) minden hénapban fejenként 1000 Ft-ot tesznek be az osztalypénztarba. Ev végére meny-
nyi pénz gylilik 6ssze?

Megoldas
A valaszt tobbféleképpen is kiszamithatjuk.
. Az egyik sziil6 szerint egy gyerekre a 10 honapon at fizetett havi 1000 Ft, 6sszesen 10 000 Ft.
A 30sziil6 10 000 - 30 = 300 000 Ft-ot fizetett be 6sszesen. A miiveleti sorrend: (10 - 1000) - 30.
II. Az osztalyf6nok szerint a 30 sziil6 egy-egy honapban 30- 1000 = 30 000 Ft-ot fizet be. Mivel
10 hénap van, igy az 6sszeg 30 000 - 10 = 300 000 Ft. A miiveleti sorrend: (30- 1000) - 10.
[II. Jung anyuka konyvel6, 6 mas moddon gondolkodik. Els6ként kiszamolja, hogy 30 sziil6
10 hoénapon at, 300 ,fizetés” honapot produkal, és ezt a szorzatot szorozza meg 1000 Ft-tal:
300- 1000 = 300 000 Ft. A mfiveleti sorrend: (30 - 10) - 1000.

A harom tényezét (10 honap, 30 sziil6, 1000 Ft) tetszdleges sorrendben 6sszeszorozhatjuk, a vég-
eredmény minden esetben ugyanaz lesz.

Szorzas esetén a tényezoket tetszdleges sorrendben dsszeszorozhatjuk, és az eredmény nem

valtozik.
71000-10-30 30- 10- 1000
\ 74
70-1000-30 :300 000 =N ~5. 1000- 10
/ \

7000-50-700 10-30- 7000

(BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN I
Jaték

Mindenki kérbeiil. Kivalasztunk egy szamjegyet, amelyet nem szabad kimondani. Ha valaki mégis
kimondja, kiesik a jatékbol. A tanul6k miiveleteket mondanak ugy, hogy a végeredményben sze-
repel a tiltott szamjegy. A valaszt adé tanulénak nem szabad kimondania a tiltott szdmot, hanem
koriil kell irnia.

M Példaul, ha a tiltott szam a 3, és az egyik gyerek azt mondja, 4 - 8, akkor nem vaghatja ra a kovet-
' kez6 gyerek, hogy 32, mert akkor kiesik. De mondhatja példaul, hogy 40-nél 8-cal kisebb vagy
22-nél 10-zel nagyobb. Ha jot mondott, 6 adhatja fel a kovetkez6 feladatot.

s




Ha egy egész szamot 10-zel megszorzunk,
akkor a szamjegyei egy hellyel balra 1épnek, az
egyesek helyére pedig 0 kertl.

tizezresek ezresek szdzasok tizesek egyesek

SZORZAS ES OSZTAS EGYSZERUEN 8 .

Ha egy egész szamot 100-zal megszorzunk,
akkor a szamjegyei két hellyel balra 1épnek, az
egyesek és tizesek helyére pedig 0 keriil.

tizezresek ezresek szazasok tizesek egyesek

2 4 1 2 4 1
2 4 1 0 2 4 1 0 0

Feladatok

15" A szorzoétabla szorzatai (az egyjegy(i szamok szorzatai) koziil gytijtsd 6ssze azokat, amelyek
eredményében a tizesek helyén 5 all!

2~ Szamold ki!
a)5-17-2;
d) 7-33-3;

b) 25-17 - 4;
e) 11-9-41;

c) 20-39-5;
f) 8-19-125

3~ Szamold ki!
a) (260:5): 2;
d) (8900:4): 25;

b) (3900:5): 2;
e) (8900:25):4;

c) (1980:2):5;
f) (8900:50):2

4~ Szamold ki!
a) (1990:10)- 10;
d) (83400:100)- 1000;

b) (2900 : 10) - 100;
e) (83000 :1000) - 10;

c) (2900:100)- 10;
f) (122 000:100)- 1000

55" Akad-e olyan szorzat, amelynek az egyik tényezd6je kétjegyl és eredményében a tizesek
helyén 5 all?

6~ Allapitsd meg a szorzas elvégzése nélkiil, hogy egyenldek-e az alabbi kifejezések!

a) (37 517)- 65 és (517 - 65) - 37
b) (13- 101)- 17 és (17 13)- 102
¢) (21-87)- 49 és (87 49)- 21

73 a) Ot természetes szam szorzata 21. Hany azonos tényezd van koztiik?
b) Hét természetes szam szorzata 0. A legnagyobb koziiliik 1200. Mekkora a legkisebb?

8 a) Melyik szdmra gondolt Eva, ha tizzel szorozva 20 000-et kapott?
b) Melyik szamra gondolt Tamas, ha szazzal szorozva 345 000-et kapott?
c) Melyik szamra gondolt J6ska, ha ezerrel szorozva 10 000-et kapott?

9& Szamold ki fejben!
a) 100- 76;
d) 53-100;

b) 101- 76;
e) 53-101;

c) 99-76;
f) 53-99
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1. példa

A karacsonyi linnepségre az osztaly tagjai fejenként 200 forintot hoz-

tak. Az osztalyba 15 fit és 13 lany jar.

a) Osszesen hany forintot hoztak a fuk?

b) Osszesen hany forintot hoztak a lanyok?

c) Osszesen mennyi pénzbdl gazdalkodhattak a szervezék?

d) Mennyivel hoztak tobb pénzt a fiuk, mint a lanyok?

e) Hogyan lehetne masképp kiszamolni, hogy mennyi pénz gyfilt
0ssze, illetve mennyivel hoztak tobb pénzt a fiuk?

Megoldds

a) Alanyok 6sszesen 15 - 200 = 3000 forintot hoztak.

b) A fitk 6sszesen 13 - 200 = 2600 forintot hoztak.

c) A szervezdk 6sszesen 3000 + 2600 = 5600 forintbol gazdalkodhattak.

d) A fiuk 3000 - 2600 = 400 forinttal hoztak tobbet.

e) Szamolhatunk gy is, hogy az osztalyba 6sszesen 15 + 13 = 28 gyerek jar. Ha mindenki 200 Ft-ot
hoz, akkor az 6sszegylilt pénzmennyiség 6sszesen 28 - 200 = 5600 forint.
15-200+13-200=(15+13)-200=5600
A lanyok 15 - 13 = 2-vel tobben vannak, tehat a lanyok dsszesen 2 - 200 = 400 forinttal hoztak
tobbet.
15-200-13-200=(15-13)-200 =400

2. példa

Helén és Matydas 5 napig segitett nydron a csaladdi gazdasag-
ban, de a két dolgos segité nem ugyanannyi munkat végzett el.
Ezért Helén, aki id6sebb volt 6000, Matyas pedig 5000 Ft-ot
kapott Zsiga bacsitol az 6t napra.

a) Hany forintot kapott Helén, illetve Matyi egy napra?

b) Hany forintot fizetett a két segitének Zsiga bacsi egy napra?
c) Hany forinttal kapott tobbet Helén mint Matyas egy-egy

napra?

Megoldds

a) Helén 6000 : 5 = 1200 forintot, Matyi 5000 : 5 = 1000 forin-
tot kapott egy-egy napra.

b) Osszesen 1200 + 1000 = 2200 forintot kapott a két gyerek
egy-egy napra.
Ez ugyanannyi, mintha 6000 + 5000 = 11 000 forintot osz-
tanank 5-tel,
6000:5+5000:5= (6000 +5000):5=2200

c) Az el6z6hoz hasonloéan,
6000:5-5000:5=(6000-5000):5=200
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Feladatok

1~ Keresd az egyenl6ket!

A: 12 +37-12; B: 19-18+18-19; C: 1012-23-112-23 D: 900 - 23
E: 47-98-47-31 F: 36-19 G: 47 - 67 H: 38-12

2~ Szamold ki!
a) 16-23 +84-23; b) 37-17-17-17; c) 132-19-32-19

3a" Egy nyelvkonyv 3000 forint, a munkafiizet 1300 Ft. A tanar egy 8 f6s csoportnak akarja eze-
ket megvasarolni.

a) Mennyi pénzt gy(jt 6ssze a tanar az dsszes tankonyv és munkafiizet megvasarlasara?

b) Mennyibe kertilnek a tankdnyvek 6sszesen?

¢) Mennyibe keriilnek a munkafiizetek 6sszesen?

4> Osztalykirdndulason tiz gyerek vasarolt iidit6t, amit a tandr fizetett ki egyszerre. A szamla
3500 Ft volt. A tiz liveg visszavaltasakor 6sszesen 300 Ft-ot kaptak vissza.

a) Mennyibe keriilt egy tidit6 az liveget nem szamolva?

b) Mennyi pénz jart vissza egy iivegért?

c) Végil mennyit fizetett egy tanul6?

53 Péter hetente 1200 Ft-ot, Pal hetente 1000 Ft-ot kap zsebpénzként. Elhatarozzak, hogy
a tizedét minden héten félreteszik.

a) Mennyi félretett pénze lesz Péternek 12 hét mulva?

b) Mennyi félretett pénze lesz Palnak 12 hét mulva?

¢) Mennyivel tobb pénze lesz félretéve Péternek, mint Palnak 12 hét mulva?

6\ A tizes rajzlapcsomag 200 Ft-ba keriil. Andi papaja 4 csomagot, mamaja pedig 7 csomagot
vasarolt.

a) Hany darab rajzlapot kapott Andi?

b) Mennyibe kertilt egy darab rajzlap, és mennyibe kertiltek 6sszesen?

73 Szamolj fejben! Milyen sorrendben végeznéd el a miiveleteket?
a) 40 + 41 + 42 + 43 + 44; b) 47 + 41 + 53 + 49;
c) 23-14-3-24; d) 19-81+81-19

Az osztalyotok egynapos kiranduladsra késziil6dik. Talaljatok ki, hova utaztok, mennyibe keriil
az utazas, az étkezés, a muzeumlatogatas vagy az egyéb program! Készitsetek koltségvetést! Sza-
mitsatok ki a kirandulas teljes koltségét, és azt is, hogy tanulénként mennyibe keril! A kovetkezd

6ran mutassatok be a terveket, értékeljétek, melyik csoport terve sikeriilt a legjobban!




1 O BECSLES, KEREKITES

HAocopt

Olga néni almas pitéjének hozzavaloéi:
Tészta:

50 dkg liszt,

25 dkg margarin,

12 dkg cukor,

3 db tojas,

egy csipet so,

egy zacsko siitépor,

annyi tej, hogy a tészta jol 6sszegyur-
hat6 legyen

Toltelék:

2-3 kg alma (lereszelve),

fahéj, citromhéj,

egy kevés cukor

A tésztat gyurjuk Ossze, és tegylik félre
pihenni. A reszelt almat egy-két kanal
cukorral keverjiik 6ssze, hogy a levét
jobban kieressze. A tésztat osszuk két
egyenl0 részre, és az egyiket nyujtsuk
nagyjabol 5 mm vastagra, majd igaz-
gassuk a tepsi aljaba. A reszelt alma
levének nagyjat nyomjuk ki és terit-
siik el egyenletesen a tésztalapon.
A tetejét szérjuk meg fahéjjal és daralt
diéval. Nyujtsuk ki a masik tésztalapot
is, és fedjiik le a pitét, majd a tetejét
kenjiik meg tojasfehérjével, és tegyiik
forro siitébe. Ha a teteje aranybarnara
silt, akkor kész!

Jaték

Az osztalyban gytijtsetek Ossze
néhany targyat! A jatékvezetd
felmutat egy targyat, amelynek
a hosszusagat mindenki meg-
becsiili, és ezt az értéket leirja
a fiizetébe. A jatékvezetd aztan
megméri a targy hosszat, és
akinek a becsiilt értéke a leg-
kozelebb esik a valddi hossz-
hoz, az kap egy pontot. Az nyer,
akinek a legtobb pontja lesz
a jaték befejezésekor.

Miért becslink? Miért kerekitiink? Sok oka lehet ennek, de
altaldban azért, mert sokkal konnyebben leirhat6, kiszamol-
hat6 a mennyiség.

Ha példaul siiteményt készitiink, nyilvan nem hasznalhatunk
50 dkg liszt helyett 1 kg-ot, ha a tobbi dsszetevé mennyisége
valtozatlan marad, de az is nyilvanvalo, hogy anya gond nélkiil
szor hozza egy kevés lisztet, ha tul puha, vagy 6nt hozza egy
kis tejet, ha tdl kemény a tészta.

Vannak tehat olyan mennyiségeink, amelyeket nem sziiksé-
ges, vagy esetleg nem is tudunk pontosan megadni.

Olga néni kivancsi volt, hogy mennyi babjuk van. Hét iiveg
babot talaltak. Megkérte Pistit, hogy mérje meg, mennyi
bab van az egyik ivegben. Pisti kiszorta az egyik liveg
tartalmat a mérleg serpenydjébe, és leolvasta, mennyit
mutat.

- No, mennyi?

- 96 dkg - valaszolta Pisti.

- Széval, koriilbeliil 1 kg. Akkor a 7 livegben 6sszesen
koriilbelul hétszer annyi, ... széval majdnem 7 kg. Koszo-
noém szépen, Pisti!

A parbeszédben a mennyiségmegadas kiilonb6z6 mdédszereit
lathatjuk. Pisti az tivegben 1év6 bab tdmegének a mérleg altal
mutatott (96 dkg) pontos értékét adta meg. Pisti anyukaja
gyakorlott haziasszony, a pontos érték ebben az esetben nem
érdekli, annak kerekitett értékével (96 dkg =~ 1 kg) szamolt.
Az 6sszes bab mennyiségét viszont - a pontos adatokat nem
ismerve - csak becsiilt értékkel adta meg (koriilbeliil 7 kg).

A torténet alapjan lathatjuk, hogy a mennyiség megadasanak
harom moédja - pontos, a kerekitett érték és a becsiilt érték
- miben kiilonbozik egymastol.
A Kkerekitésnél meg kell hatarozni, hogy mennyire pontos
kerekitést fogunk hasznalni. Lehet példaul tizesekre, szaza-
sokra, ezresekre, ... kerekiteni.
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Ismételjlik at a szamok kerekitését, kezdjiik a tizesekre kerekitéssel!

Ha az egyesek helyén all6 szamjegy 0, 1, 2, 3 vagy 4, akkor lefelé kerekitiink.

Ha az egyesek helyén all6 szamjegy 5, 6, 7, 8 vagy 9, akkor felfelé kerekitiink.

Azért kerekitiink igy, mert az a célunk, hogy az eredeti szam és a kerekitett érték eltérése legyen a lehet6
legkisebb.

164 ~ 160, mert 164 — 160 < 170 — 164.

Az 5 végz6désili szam kozépen foglal helyet a két tizes szomszédja kozott, ezt megallapodas alapjan felfelé
kerekitjiik.

v I v

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Szazasokra hasonl6an kerekitiink, ha a szam 00, 01, 02, ..., 49-re végzo6dik, akkor lefelé, ha a szam 50, 51,
52, ..., 99-re végz6dik, akkor folfelé kerekitiink.
Az 50 végzbdésii szam kozépen foglal helyet a két szazas szomszédja kozott, ezt megallapodas alapjan

felfelé kerekitjiik.
164 szizasokra kerekitett értéke 200, mert 200 — 164 < 164 — 100.
\ | \/

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Hasonléan kerekitiink ezresekre, tizezresekre, ....

1. példa

»A stadionban 63 882 néz6 szurkolt a valogatottnak!”
Kerekitsiik a néz6szamot tizesre, szazasra, ezresre, tizezresre!

Megoldds
Foglaljuk tablazatba a kerekitések eredményét!
Eredeti szam 63 882
Tizesre 63 880
Szazasra 63900
Kerekitett értékek
Ezresre 64 000
Tizezresre 60 000

Vigyazz! A kerekitést nem csak a 10-es helyiértékek esetén, hanem mas értelemben is hasznaljuk!
Mivel a legkisebb forgalomban 1évé pénz az 6tforintos, ezért fizetéskor

az 1 vagy 2 forintra végzodé dsszegeket lefelé, a legkozelebbi 0;

a 3 vagy 4 forintra végz6d6 6sszegeket felfelé, a legkézelebbi 5;

a 6 vagy 7 forintra végz6do dsszegeket lefelé, a legkozelebbi 5;

a 8 vagy 9 forintra végz6do6 osszegeket felfelé, a legkdzelebbi 0

forintra végz6dé osszegre kell kerekiteni.
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Feladatok

15" Becsiild meg a kovetkez6 hosszusagokat!

a) a tanterem magassaga; e) az otthonod és az iskola kozotti tavolsag;
b) alegmagasabb tanul6é magassaga; f) az udvar hossza;

c) apad hossza; g) az iskola épiiletének magassaga;

d) atollad (ceruzad) hosszusaga; h) az iskola el6tti fa magassaga.

Amennyiben lehet6séged van ra, mérd meg vagy szerezd meg a tényleges tavolsagokat is!

23 Hany példany talalhaté a kovetkezd allatokbdl Magyarorszagon? A szamok kerekitett érté-
keit megtaldlod a tablazatban.

A hazankban é16 A szarvasmarhak szama Szarvasok szama Muflonok szdma
tuzokok egyedszama | ezresekre kerekitve | szdzasokra kerekitve | szazasokra kerekitve
szazasokra kerekitve | 2013 decemberében

1500 772 000 96 500 12 300

3™ Nyolc didk magassaga: 132 cm, 151 ¢cm, 145 cm, 133 cm, 137 cm, 148 cm, 145 cm, 144 cm.
Kerekitsd tizesekre a magassagokat! Mennyivel tér el az 6sszeg a kerekitett értékek dsszegéttl?

43X a) Sorold fel azokat a szamokat, amelyeknek a tizesekre kerekitett értéke pont 2000!
b) Sorold fel azokat a természetes szamokat, amelyeknek a szdzasokra kerekitett értéke
2000, és az utols6 szamjegytik 1-es!
c) Sorold fel az dsszes olyan 23-ra végzddd természetes szamot, amelynek az ezresekre
kerekitett értéke 25 000!

55 a) Nyertiink vagy veszitettiink a kerekitéssel, ha aznap a kovetkezd 6sszegeket kellett fizet-
niink: 341 Ft, 245 Ft, 272 Ft, 510 Ft, 508 Ft és 194 Ft?
b) Gabor ugy okoskodott, hogy a 126 Ft-os csokin spérol 1 forintot. Tehat, ha egyszerre
10 darabot vesz, akkor 10 forintot spdrol. Igaza volt?
c) Hany darabot kell venniink egyesével egy 27 forintos csokoladébol, hogy ,ingyen” kap-
junk egyet?

63\ Pisti észrevette, hogy ha néhany szamot tizesekre kerekitiink, akkor ugy viselkednek, mintha
ezresekre kerekitenénk. Ilyen példaul a 12 997 szam. A kerekitett értéke 13 000. Hany olyan
természetes szamot taldlhat Pisti, amelyiknek a tizesekre és az ezresekre kerekitett értéke is
13 0007



iRASBELI SZORZAS 1 1

A tobbjegyli szammal val6 szorzas miivelete visszavezethet6 az egyjegyli szammal val6 szorzasra.

Ismételjiik at az als6 tagozatban megtanult szorzast!

Példa

A vilag legid6sebb embere egy iizbég asszony volt, aki 1880. julius 1-én sziiletett és 134 évet élt.
(Az adat 2015-ben még nem volt hivatalos.) Szamitsuk ki, hAny napot élt az asszony, ha pontosan 134
évig élt, és minden évet 365 naposnak tekintiink!

Megoldds

Két lehet6ségiink van, mindegyik tokéletes.

A szorzast kezdhetjiik a szazasoknal vagy az 365 134

egyeseknél is. 365 < 36/5/-110[0
Ha a szazasokkal kezdjiik, majd a tizesekkel 11095 = 3/6/5 310
és az egyesekkel folytatjuk, akkor ezt a szor- 1460 < 365 -4
zatot kapjuk. A halvany 0-kat nem szoktuk 48910

leirni, csak azt mondjuk, hogy a soron kovet-

kezd szorzatot egy hellyel jobbra toljuk.

%la az eigyesekkel kezdji'ik, majd a tizesekkel 1 3_ g g E ﬁ 365 -4
esaszaza.sokkal foly‘Eat]uk, akkor ezt a szor- 109 5 « 365 :-30
zatot kapjuk. A halvany 0-kat nem szoktuk 365! « 365-100

leirni, csak azt mondjuk, hogy a soron kovet- 4891 0
kezd szorzatot egy hellyel balra toljuk.

Akarmelyik sorrendben szorzunk, az tizbég asszony 134 év alatt koriilbeliil 48 910 napot élt meg.

Feladatok

1~ Szamitsd ki a szorzatokat a fiizetedben!
a) 428 - 473; b) 359- 371; c) 1024 - 25; d) 12-123; e) 708- 203.

25" A konyvtarban 34 konyvespolc van, és minden polcon 67 konyv talalhaté. Mennyi konyv van
a kényvtarban?

3~ Allitsd névekvé sorrendbe a szorzatokat!

A=3456-62; B=2369-92; (C=7452-29; D=5423-39.

4~ Az autdkeresked6 258 autét szeretne feldjitani. Minden autéhoz 5 4j gumit, 3 diszitett visz-
szapillantd tiikrot és 7 darab reklammatricat szereltet fel. Hany gumit, visszapillanté tiikrot és
reklAmmatricat kell vasarolnia?

55 Egy iiltetvényen minden sorba 349 viragot iiltetnek, 14 sorba tulipant és 13 sorba rézsat.
Hany viragot iiltettek 6sszesen?

6 Egy raklapon 48 doboz és minden dobozban 64 tankonyv van. Hany tankényv talalhatd
a raktarban, ha 4 raklapnyit és még 6 doboznyit szallitottak a nyomdabol1?

73 Mennyi az els6 10 természetes szam szorzata?



Ha Adél négy gyereke kozott ugy oszté hényados
oszt el 20 siitit, hogy mindegyik-

nek ugyanannyi jusson, akkor . _\
a 20 : 4 miveletet végzi el. 21 4/=15
Ha Adél 21 sitit készit, akkor
azok igazsagos szétosztasa utan
1 még marad a talcan, amit Adél
ehet meg, mert 5- 4 =20 < 21,
és 21 - 20 = 1 slitemény maradt.

1
osztando\maradék

Az osztassal mar talalkoztal negyedikes korodban is. Most csak atismételjiik a tanultakat.

1. példa
Osszuk el a 199-et 29-cel!
Megoldas

A 199 kisebb, minta oszté tizszerese (290), igy ahanyados egyjegytilesz. 7 - 30 =210, ami alignagyobb
199-nél. Probaljukmeghanyadosnaka7-et! 7 - 29 = 140 + 63 = 203,

ami nagyobb az osztand6nal, tehat a hanyados 7-nél kisebb. Prébal- 1909:29=6
juk mega 6-ot! A6- 29 = 174 j6, mert a szorzat az osztand6nal nem 11774 .
nagyobb. A maradék: 199 - 174 = 25. T

Ezt ugy is leirhatjuk, hogy (199 - 25) : 29 = 6.

2. példa -
24567 :37=663
Osszuk el a 24 567-et 37-tel! -121212 | 1. Iepes
Megoldds 2 36
Az osztanddébol a legnagyobb helyiér- -222 2. Iepes
téktél kezdve levalasztunk egy olyan 1 4[7
szamot, amely éppen nagyobb az oszto- _1 11
nal. A 2(4567) és a 24(567) még kevés, a 36 | 3. Iepes

245(67) mar elég. Mivel a 24 < 36, ezért

a 245 : 36 egy egyjegyii szam lesz! Egy vesszovel jeloljiik a levalasztott szamot, ez jelzi, hogy hol tar-
tunk az osztasban.

1. 1épés: Megkeressiik azt az egyjegyli szamot, amelyet az osztoval szorozva még éppen egy 245-nél
kisebb szamot kapunk. 7-szer 37 az mar 210 + 49, tehat a 6-ot kell valasztanunk. Leirjuk a hanyados
elsd jegyét, a 6-ost, majd visszaszorzunk vele. A szorzdsban mar gyakorlottak vagyunk, igy fejben
végezziik el. 37 - 6 = 180 + 42 = 222, amit helyiérték-helyesen leirunk a kijel6lt 245 ala. A kivonast
elvégezve marad 23.

2. 1épés: A maradék 23 mogé leirjuk az osztandd kovetkezd szamjegyét. Ez most a 6, amit a 23 mogé
irva a 236 szamot kapjuk. Most a 236-ot osztjuk el 37-tel. A hanyados most is 6 lesz, mert 37 - 6 = 222.
A 6-ot leirjuk a hanyados kovetkez6 helyére, a 222-t pedig helyiérték-helyesen leirjuk a 236 ala és
kivonjuk, marad a 14.

3.1épés: A 14 mogé leirjuk az osztandé utols6 szamjegyét, a 7-et. A hanyados 3 lesz, amit leirunk és
visszaszorzunk vele. 37 - 3=111. 147 - 111 = 36.

A hanyados 663, a maradék pedig 36 lett.

&
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Feladatok

1~ Egy épit6jaték-dobozban 1512 jatékelem volt. Tamas, Gabor, Andras és Zoli a veszekedés
elkertiléséért elhataroztak, hogy négy egyenlo részre osztjak az elemeket. Hany épitéelemet kap

egy-egy gyerek?

23 g) Harom testvér 840 tyukot orokolt. El tudjak osztani 6ket egyenléen egymas kozott?
b) Ugyanolyan igazsdgosan tudnak-e osztozkodni, ha két unokatestvériiket is bevonnak az
osztozkodasba?
c) El lehet-e osztani az allatokat, ha még a két masod-unokatestvérnek is juttatnanak egy-
egy egyenld részt?

33 Parositsd a fiizetedben az osztdsok és a maradékok betijelét!
a) 568:23; b) 2346 :19; c)791:17; d) 2166 : 25;
e) 4914 :21; f)33333:14; g)832:11; h) 6453 : 23.

A)0; B)1; (€7 D)9 E13; F)15  G)16.

4~ Végezd el a kovetkez6 osztasokat, majd valaszolj a kérdésekre!

a) 6:7; 12:23; 14 : 25; 35:56; 26: 49,
Mekkora a hanyados és mekkora a maradék, ha az osztandé kisebb, mint az oszt6?
b) 34 :34; 2:2; 13:13; 16:16; 123:123.

Mekkora a hanyados és mekkora a maradék, ha az osztand6 egyenl6 az osztoval?

53 Varazsléorszagban nem

. i , A termék neve Egységar Darabszam | Osszar
forint a pénzegység, hanem o — _
1 talmi. A varizslotanonc varangysohaj [ 23 talmi/iveg 966 talmi
bevasarolt, de Sajnos a bﬁbé]- l6darazsszor 67 talmi/tasak 3551 talmi
szamlan elmosodtak a sza-  kacajpor talmi/kapszula 47 5875 talmi
mok. ;gy Csll{“f b3, a gondnok  41omp6tls talmi/darab 241 8917 talmi

- kifizetni o
n,em og,] a fihzetnt a ,szam. magiarakas talmi/rakas 72 1224 talmi
lat. Segits neki kiszamolni
a hidnyzé szamokat! macskabajusz | 31 talmi/szal 1023 talmi
tankolva [ KR 63 a) Atankolas befejezésénél az dbran lathaté értékeket mutatja a ben-
ar /1 PN zinkut. Hany forintba keriilt 1 liter tizemanyag ekkor?
bsszeg b) Mennyit fizetett a kovetkez6 autds, ha 35 litert tankolt ugyanebbdl

az lzemanyagfajtabol?

73 Egy parkot koriilvevé 2400 méteres sétanyon 16 méterenként villanyoszlopokat allitottak,
a tisztasag megOrzése érdekében pedig 150 méterenként kukakat raktak ki. Hany villanyoszlopra
és hany kukara volt szilikség?
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Szofi elhatarozta, hogy mindig emlékezni fog arra a napra, amikor 6tost kapott
matekbdl. Még dlmaban is biiszke volt a feleletére.

Az osztas tulajdonsagaibol felelt:

Az osztasban részt vevo szamok nem cserélhetdk fel.

Példaul: 4 : 2 = 2, mig 2 : 4 nem is egész szam.

Az 6sszeadassal és a szorzassal ellentétben az osztast nem lehet tetsz6leges
sorrendben elvégezni.
Példaul: (60:6):2 =5 nem egyenl6 60 : (6 : 2) = 20-szal.

0/:23=0

Szofinak az osztasban részt vevd szamok kozott a 0 volt a kedvence.
Kiilonlegesnek talalta, hogy a 0-t 6nmagan kiviil barmivel el lehet osztani, és
mindig 0 lesz az eredmény, de

A 42 : 0 nem értelmezhetd, mert nincs olyan szam, amit 0-val szorozva 42-t
kapunk.

0-val csak a 0-tlehetne osztani, de a 0 : 0 hanyados nem egyértelm, mert barmilyen
456:1=456 :szamot szorzunk 0-val, a szorzat Olesz: 0-12=0; 0-42=0; 0-1=0; 0-0=0.

Vagyis a 0-val nem lehet osztani.

Ha egy szamot eggyel osztunk, akkor az eredményt konnyen kiszamolhatjuk.
Példaul 456 : 1 = 456.

Szofilegjobban a 10-zel, 100-zal, 1000-rel vald osztast szerette. Nagy % g 4t0-: :II 0-=2 g g
orommel huzta ki az osztand6 végérdl a 0-kat, azaz léptetett minden 340 BE eE H eE BE 5=3479

szamjegyet eggyel jobbra, az eggyel kisebb helyiérték(i helyre. Ha
10-zel osztott, akkor csak egyet, ha 100-zal, akkor kett6t, és ha 1000-rel, akkor harmat léptetett a szam-
egyenesen a megfelel6 helyiértékd helyre.

: - Egyszer 100 000-rel kellett osztania, de azt is kitlin6en meg-
1290900 1 90008=12  oldotta. Talaljatok ki, hogyan?

Szofi megfigyelte, hogy az osztas a szorzas forditott miivelete. Mindegy, hogy az 56 : 8 eredményét keresi,
vagy azt talalja ki, hogy mennyivel kell megszorozni a 8-at, hogy 56 legyen.

4-25+2=102=127 ® Kés6bb fejben elosztottaa 127-et 25-tel, hanyadosnak 4-et kapott,

maradéknak 2-t. Ellenérzéskor 4 - 25 + 2 = 102-t kapott, nem

S-25+2=127 g pedig 127-et, az osztandét. Az ellenérzésbdl rajott, hogy az osz-
taskor hibazott. Gyorsan utanaszamolt, és rajott, hogy a hanyados
nem 4 hanem 5. Valéban, 5 - 25+ 2=127.

1. példa

Szofi almaban Kalandfold hatarahoz ért, de a kapu kijelzdje azt villogta:
BELEPOKOD: 24 - 25.

Megoldds 24 - 25=

Szofi az egyik tényezdt elosztotta, a masikat pedig meg- l:4 14
szorozta 4-gyel. 6 - 100 =600

A 6-ot és a 100-at mar konnyedén dsszeszorozta: 6 - 100 = 600.

A szorzat értéke nem valtozik, ha az egyik tényezot egy szammal szorozzuk, a masik tényezét pedig
ugyanazzal a szammal osztjuk.
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2. példa

Kalandfold elhagyasahoz is meg kellett adni a kédot. KILEPOKOD: 23 400 : 50, villogott a felirat.
Hogyan szamolhatta ki Szofi kényelmesen a hanyados értékét?

Megoldas

Szofi ugyanazzal a szdmmal, a 2-vel megszorozta az osztanddt és az osztotis. 23 400 : 50 =
100-zal pedig konnyti osztani. Kihizta a 46 800 végérdl a két 0-t. A kéd pedig 2 12
valéban 468 volt, igy a kapu kinyilt. 46 800 : 100 = 468

A hanyados értéke nem valtozik, ha az osztandoét és az osztét ugyanazzal a 0-tdl kiillonb6z6 szam-
mal szorozzuk vagy osztjuk.

Feladatok

15" A fiizetedbe dolgozz! A mintanak megfelelGen kétféleképpen zarodjelezd a megadott osztaso-
kat! Minden esetben szamitsd ki a végeredményt!

Minta:
1472:46:2|<71Df 146):

2=32:2
1(46:2)=147

16
1472:[2

£ f
-4-«
S

3=64

@)2592:27:3  b)1232:28:2  ¢)3375:75:5  d)3600:24:6

23 Az iskolai farsang biiféjében arusitott idité mind elfogyott, és 38 400 Ft bevétel keletkezett.
Egy kartonban 24 iidit6 volt, és egy tidit6t 200 Ft-ért arusitottak. Hany karton tdit6t adtak el?

3~ Végezd el fejben a kovetkez6 osztasokat! Melyik a helyes eredmény?

L. II. I11.
a) 37000:10 37 3700 370
b) 67 000: 100 6 700 670 67
c) 1345000:10 134 500 13 450 1345
d) 34500000:1000 345000 34 500 3450

43 Oszd el a 8192-t kett6vel, majd a hanyadost ismét kettdvel, és igy tovabb, amig csak egész
szamot kapsz!

53 Erdélyi osztalykiranduldshoz 210 000 Ft tamogatast kapott egy 24 f6s osztaly. Mekkora
Osszeget kell behoznia minden didknak az eredetileg tervezett 16 500 Ft helyett?

6 A horgaszbot 270 cm hosszi szakaszara egyenld kozonként 16 gytirtit
szeretnének rogziteni. Milyen tavolsag legyen a gy(irlik kozott?
(Vigyazz! A gylirik szdma nem ugyanannyi, mint a k6zottiik
1év6 részek szama.)
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o oo OGOPOGLPFOVLFOLSOPFP®OP S
Jaték
A gyerekek korben tilnek és sorban mondjak a szamokat, az els6 szam az 1-es, viszont BUMM-ot .
kell mondani minden olyan szam helyett, amelyik hArommal oszthat6 vagy 3-as szamjegyet tar-

talmaz. AKki eltéveszti, kiesik. .
(Ha nagyon jol megy az osztalynak, jathatjatok a 3 helyett mas szammal is.)

1. példa ARNANANASNAAT SAAAEE AAEN dEe W

iy . ARAGAAE SEAN Aue W
Tucat kiraly 12 test6re a ,sorakozo 4e8e WAN 98
vezényszora tgy 4ll fel, hogy minden sorban LR “:
ugyanannyian alljanak. Hanyféleképpen sorakozhatnak? 2.7‘

Megoldas

Rajzoljuk fel a lehetséges sorakozokat!
Az dbra alapjan lathatjuk, hogy a testérok hatféleképpen sorakozhatnak fel.

S84 bdd448

A12o0sztdéiaz 1,2, 3,4, 6,12 természetes szamok, mert:
12:1=12; 12:2=6; 12:3=4; 12:4=3; 12:12 =1.
12=1-12; 12=2- 6; 12=3-4; 12=4- 3; 12=12- 1.
A 12-nek nem osztéi: 5, 7, 8,9, 10, 11, mert veliik nem lehet maradék nélkiil elosztani a 12-t, vagy mas
szavakkal: nem 1étezik olyan egész szam, amit 5-tel megszorozva 12-t kapunk.
12:5=2; 12:7=1; 12:8=1; 12:9=1; 12:10=1; 12:11=1.
2 5 4 3 2 1

Ha egy természetes szam maradék
nélkiil oszthaté egy masikkal, akkor A 12 tobbszorose a 4-nek és a 3-nak. 12=3-4=4.3
rovidebben Ugy mondjuk, hogy

oszthato vele. Az osztandd ilyen- A 4 osztéja a 12-nek. A 12-nek osztéjaa 4. 12:4=3

kor tobbszorose a hanyadosnak & 4 3 gszt6jaa 12-nek. A 12-nek osztdjaa3. 12:3=4
az osztonak is.

2. példa

Sorold fel a 7 néhany tobbszorosét!

Megoldads

Szorozzuk meg 7-et sorban, 0-val, 1-gyel, 2-vel], ..., azaz a természetes szamokkal.

7-0=0;, 7-1=7, 7-2=14; 7-3=21;, 7-4=128;..
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OSZTO, TOBBSZOROS 1 4 .

Minden természetes szam osztdja és tobbszordse 6nmaganak, ebbe beletarto-
zik a 0 is, bar mas szempontb6l a 0 egy kiilonleges természetes szam:

- Akarmelyik szammal szorozzuk meg a 0-t, a szorzat 0 lesz.

Akarmelyik szamot szorozzuk meg 0-val, az eredmény 0 lesz.

A 0 minden természetes szamnak tobbszorose.

A 0-nak csak a 0 a tobbszorose.

A 0-nak minden természetes szam osztoja.

Egy szam osztdi koziil azokat a parokat, amelyek szorzata egyenl6 a szammal,
szokas osztoparnak nevezni. Ha egy szamnak megtalaltuk egy osztoéjat, akkor
altaldban egy masik osztot is talaltunk. A 0 ebb6l a szempontbdl is kiilonleges,
mert a 0 minden oszt6janak az osztdéparja maga a 0.

Feladatok

15 a) Melyik az a szam, amelyik minden szamnak oszt6ja?
b) Igaz-e, hogy minden természetes szam osztdja 6nmaganak?
c) lIgaz-e, hogy az 1-nek minden természetes szam t6bbszorose?
d) Igaz-e, hogy a 0 minden természetes szamnak tobbszordose?
e) lgaz-e, hogy minden természetes szam tobbszorose énmaganak?
f) lgaz-e, hogy a 2-nek két osztdja van?

2~ Dontsd el, hogy igaz, vagy hamis!

a) Ha egy 3-mal oszthat6 szamot és a 3 egyik tobbszorosét osszeadom, akkor a kapott 6sszeg
oszthat6 lesz 3-mal.

b) Minden természetes szam minden oszto6ja kisebb a szamnal.

¢) Minden természetes szamnak van osztoja.

d) Van olyan természetes szam, amelyiknek az 1 nem osztoja.

3™ Gytjtsd 6ssze a 8, a 10, a 18 és a 19 osztoit! Melyik szamnak lett a legtobb osztéja? Keress
olyan szamot, amelynek pont 5 osztdja van!

4~ [rjle az 5 tobbszorosei koziil 6tot!

5a' a) Sorold fel 64 osztdit! b) Sorold fel a 128 osztéit!
c) Sorold fel a 81 oszto6it! d) Sorold fel a 72 oszt6it!
e) Sorold fel a 100 osztoit! f) Sorold fel a 31 osztdit!

6~ a) Rajzolj a flizetedben egy szamegyenest, és 0 és 24 kozott szinezd pirosra a 3-mal,

zoldre a 4-gyel oszthat6é szamokat. Mely szamok tobbszoroseit kellett mindkét szinnel
megszinezned?

b) Rajzolj a fiizetedben egy szamegyenest, és 0 és 24 kozott szinezd pirosra a 3-mal, zold-

del a 6-tal oszthaté szamokat. Mely szamok tobbszoroseit kellett mindkét szinnel
megszinezned?
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Jaték
Rajzoljatok egy lapra harom helyet és készitsetek 6t darab kiilon-
b6z6 méretii szines korongot papirbol. Rakjatok 6ket nagysag sze-
rint egymasra, ugy hogy legalul legyen a legnagyobb, és tegyétek
a tornyot az elsé helyre. Rakd at a korongokat az els6 helyr6l az
utolséra! Minden lépésben egyetlen korongot helyezhetsz at, de
vigyazz! Nagyobb korong nem keriilhet kisebb korongra, és csak
a harom hely valamelyikére helyezheted!
El6szor jatsszatok harom, majd négy koronggal!

Versenyezzetek! Kinek sikeriil kevesebb 1épésben megoldani a fel-
adatot? Keress ra a Hanoi torony kifejezésre az interneten!

1. példa

Szofi egy régi kdnyvben olyan szdmokat talalt, amelyekben csak 0 és 1 szerepelt, és a szamok jobb als6
sarkaban egy Kkicsi 2-es volt. A kdnyvben ezeket a szamokat ,kettes szamrendszerbeli” szamoknak
nevezték. A magyarazat azt irta, hogy itt nem tizesével, hanem kettesével valtoznak a helyiértékek,
azaz hatulrdl el6re haladva 1, 2, 4, 8, 16, 32, ...

Ilyen szamok alltak sorban:

100101, 10100, 11101,, 1110,.

Mekkorak ezek a szamok a tizes SrAmolk 32 16 8 4 Z 1
. Zamo
szamrendszerben? harminckettd | tizenhat | nyolc | négy | kett6 | egy
z 100101 1 0 0 1 0 1

Megoldds 2

o . _ 10100, 1 0 1 0 0
S,z.(zfl a tlz,es’szamrendszer n,nn- 11101, 1 1 1 0 1
tajara elkészitette a kettes szam-
rendszer helyiérték-tablazatat is. 1110, 1 1 1 0

100101,=1-32+0-16+0-8+1-4+0-2+1-1=32+4+1=37.

Az 100101, a tizes szamrendszerben 37.
10100,=1-16+0-8+1-4+0-2+0-1=16 +4 = 20.

Az 10100, a tizes szamrendszerben 20.
11101,=1-16+1-8+1-4+0-2+1-1=16+8+4+1=29.

Az 11101, a tizes szamrendszerben 29.

1110,=1-8+1-4+1-2+0-1=8+4+2=14.
Az 1110, a tizes szamrendszerben 14.

A kettes szamrendszert allitélag mar az 6kori kinaiak is ismerték. Késébb a kozépkorban
Francis Bacon irt le egy kettes szamrendszeren alapul6 kédolast. Ismertté azutan valt,
hogy Gottfried Leibniz 1703-ban kdnyvet irt rola. A kettes szamrendszerben csak két jelet
kell hasznalnunk, ezeket altalaban 0 és 1 jeldli. A kettes szdmrendszer kival6an alkalmas
arra, hogy szamitogépek, digitalis eszkozok nyelve legyen. Az els6 szamitégép a magyar
szarmazasd Neumann Janos nevéhez flizodik.
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(KIEGESZITO TANANYAG) .

2. példa

Szofinak at kellett irnia a 27-et 2-es szamrendszerbe. Hogy csinalta?

Megoldds

Szofi el6szor megnézte, hogy a kettes szamrendszer helyiérték-tablazataban melyik az a legnagyobb
szam, amelyik még kisebb 27-nél. Ez a 16, tehat van a szdmban egy 16-0s és marad még 11. Ez kiad
egy 8-ast, és marad 3. 4-es tehat nem lesz benne, a 3 pedig felirhat6 2 + 1 alakban.

kettesek
1

tizenhatosok

1

A szam | harminckettesek

27

nyolcasok

1

négyesek

0

egyesek
1

11011,

A 27 a kettes alapu szamrendszerben 11011,.

Feladatok

13 A bal kéz ujjai megfelelhetnek a kettes szamrendszer helyiértékeinek. A ki- 2 4
nyujtott hiivelykujj az egyeseket, a mutatéujj a ketteseket, a kozéps6 ujj a né- 8
gyeseket, a gy(irlisujj a nyolcasokat, a kisujj a tizenhatosokat jelenti.
Melyik tizes szamrendszerbeli szamokat mutatja Tamas a kezével?

a) ﬁ b) )
»f-' fl‘ i A

d) Szamolj a kezeden egyesével 31-ig!

23 [rd 4t kettes szdmrendszerbe az 5-6t, 10-et, 15-6t, 20-at, 25-6t, 30-at!
Prébald kézzel megmutatni!

33 Dontsd el, hogy igaz vagy hamis!

a) Ha egy kettes szdmrendszerbeli szam utolsé jegye 0, akkor a szam paros; azaz oszthaté 2-vel.
b) Ha egy kettes szamrendszerbeli szam utolsé két jegye 0, akkor a szam oszthat6 4-gyel.

c) Ha egy kettes szamrendszerbeli szam utolsé jegye 1, akkor a szam oszthat6 3-mal.

4> a) Szamoljatok a kettes szamrendszerben egyesével 10000,-t61 100000,-ig!
b) Szamoljatok a kettes szamrendszerben visszafelé egyesével 10000,-t61 100,-ig!

53 Mit gondolsz, milyen szamjegyeket hasznalhatsz
a) a 4-es szamrendszerben? b) a 8-as szamrendszerben?

KUTATOMUNKA

Keresd meg az interneten, hogy mit szoktak hasznalni a 16-o0s szamrendszer szamjegyeinek jelolé-
sére!
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Kindban mar az idészamitasunk kezdete tajan hasznaltak a negativ szamokat, de Eur6paban elég sokat
kellett varni ezeknek a szamoknak a megjelenésére. Az 1500-as években mar Italidban is szdmoltak nega-
tiv szamokkal, de még sokaig nem terjedt el a hasznalatuk. Te mar 4. osztalyban is taldlkozhattal negativ
szamokkal, példaul amikor h6mérdrél kellett adatokat leolvasnod.

KUTATOMUNKA

Nézz utana, mennyi volt a Foldon mért leghidegebb h6mérséklet! Hol mérték ezt a hideget?

Ma mar szamtalan helyen hasznaljuk a negativ szamokat. Egy-két tanéra mulva te is el tudod majd végezni
az alapmiiveleteket a negativ szamokkal.

A 0 és a pozitiv egész szamok egyiitt alkotjak a természetes szamok halmazat. Jele N (a latin naturalis sz6
jelentése természetes, a természettel kapcsolatos): N={0, 1, 2, 3, ...}.

A pozitiv egész szamok, a negativ egész szamok és a 0 egyiitt alkotjak az egész szamok halmazat. Jele Z
(a német Zahlen sz6 jelentése szam, szamolni.) Z = {..; -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; ...}J.

Az egész szamokat szdmegyenesen is abrazolhatjuk.

A nulla kiilénleges szam.
Nem pozitiv és nem is negativ.

negativ egész szamok nulla pozitiv egész szamok

-10-9-8-7-6-5-4-3-2-101 2 3 4 5 6 7

\/

0 +
O +

Feladatok

13, Ejszaka -12 °C-ig hiilt le a levegd, reggel viszont mar -5 °C-ot mutatott a héméré. Délutan
akar 1 °C-ig is emelkedhet a hémérséklet, de sajnos éjszaka megint erds fagyra kell szdmitani.”
Rajzoljatok a fiizetetekben egy szamegyenest, és jel6ljétek be az emlitett hdmérsékleteket szinessel!

23 Rajzolj egy szamegyenest a flizetedbe! Jel6ld be a szdmegyenesen
a) a 2-nél nagyobb egész szamokat!

b) a 4-nél kisebb egész szamokat!

c) a-6-nal nagyobb egész szamokat!

d) a -6-nal kisebb egész szamokat!

e) a-4-nél nagyobb, de 7-nél nem nagyobb egész szamokat!

f) a10-nél nem nagyobb és —4-nél nem kisebb egész szamokat!

3 Igazak vagy hamisak az alabbi allitasok?

a) Minden pozitiv szdm nagyobb barmelyik negativ szamnal.

b) Minden negativ szam kisebb a nullanal.

c) Anulla nagyobb, mint barmely pozitiv szam.

d) A nulla nagyobb barmely negativ szamnal.

e) Egy pozitiv és egy negativ szam koziil a negativ biztosan kisebb.
f] 3<-4. g) -5<-3. h) -20>-10.




A SZAMOK ELLENTETTJE —l 7
ES ABSZOLUT ERTEKE .

1. példa

»A homérséklet ma reggel 8 fokkal tér el a 0-t4l.” Mondta egyik 30-=
reggel a meteorolégus a radidban. Hany fok lehetett aznap 29:2
reggel? =
10=

Megoldds =
0=

Felrajzoltunk egy homérdt, és bejeloltiik rajta a -8 °C-os és
a 8 °C-os hémérsékletet. Mindkét érték lehetséges, de nem
mindegy, hogy csikorg6 fagyban vagy langyos reggelen kell isko-
laba indulnunk.

|||||‘||’I'.

2. példa

Egy bevasarlokozpontban a haromszintes parkolét a fold alatt
épitették meg, ezért a liftben a képen lathaté gombok vannak.
Hol lehetiink most, ha 3 emeletet kell haladnunk, hogy
kimehessiink a féldszinten 1évé kijaraton? Abrazoljuk az eme-
leteket és a helyzetiinket szamegyenesen is!

Megoldads

Vagy a -3-dik szinten vagyunk a parkoléban,vagy a 3. emeleten.

»
P> <

Ha a 0-tdl indulva 5-6t balra vagy 5-6t jobbra lépek a szamegyenesen, akkor ugyanolyan tavol leszek
a kiindulasi ponttdl: vagy a (-5)-ben vagy a (+5)-ben leszek. Ezt a két szamot egymas ellentettjének is
nevezik, azaz (-5) ellentettje (+5), illetve (+5) ellentettje (-5). A pozitiv szdmok elétt allé + jeleket nem
szoktuk Kkiirni. Akar balra, akar jobbra l1éptiink, mindenképpen

5 egységet haladtunk.

Egy szam 0-t6l vald tavolsagat a szam abszolut értékének 3. példa

hlv]ukj L _ i -9 ellentettje 9;

Egy szam abszolut értékének jele a | |, azaz |+5] = 5 és |-5] = 5. 78 ellentettje 78;

A 0 abszolut értéke is nulla, azaz |0] = 0. 9987 324 ellent:ettje 9987 324

0 ellentetje 0.

4. példa
[-9] =9;
|78| = 78;

/—\ [-9 987 324| =9 987 324;
T T T T f T T T T T |0| = O-

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
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5. példa

Hol lehet a szamegyesen az a szam, amelynek az abszolut értéke 137?

Megoldas
Két megoldas van,a-13 ésa13. |-13|=|13|=13

6. példa

a) Melyik szam abszolut értéke 117
b) Melyik szam abszolut értéke 0?
c) Melyik szam abszolut értéke -42?

Megoldds

a) Két megoldasvan,a-11ésa11. |-11|=]|11|=11
b) Egyetlen szam abszolut értéke 0. 0] =0
c¢) Nincs ilyen szam. Az abszolut érték egy tavolsagot jelent, ezért csak 0 vagy pozitiv szam lehet.

Feladatok

1~ Abrazold szdmegyenesen a 2; -5; 3 szamokat és ellentettjiiket!

2~ Masold le a tablazatot a fiizetedbe és toltsd ki a hianyzé helyeket!

A szam 3 -5 -32 0 71 -1119
Ellentett
Abszolut érték

3~ a) Melyik szam ellentettje 77
b) Melyik szam ellentettjének az ellentettje 77
c) Melyik szam ellentettje ellentettjének az ellentettje 77

4~ a) Adj meg olyan szamot, amelyiknek az abszolut értéke 19!
b) Adj meg olyan szamot, amelyiknek az abszolut értéke -19!

5- Allapitsd meg a kévetkez6 kifejezések értékét! ird le a fiizetedbe!

a) 1100[; b) |-200[; c) 0f; d) |-11]; e) |-2];
6~ Abrazold szamegyenesen azokat a pontokat, amelyek

a) kisebbek, mint 3; b) ellentettje kisebb, mint 3;

c) nagyobbak, mint -5; d) ellentettje nagyobbak, mint -5;

e) abszolut értékben kisebb, mint 6; f) abszolut értékben nagyobb, mint 6!
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Romulus és Remus kotélhuzost jatszanak. A babu a kotél kozepén 1évé jelet mutatja. A fitik felvaltva
dobnak. Egy dobasnal két kockat hajitanak el. Az egyik a 1épésszamot mutatja 1-t6l 6-ig, a masik
kocka harom oldalan ,-” jel, harom oldalan ,+” jel talalhat6. Ez mutatja a 1épés iranyat. ,-” jel esetén
balra 1épnek, ,+” jel esetén jobbra lIépnek a dobott szamnak megfeleléen. (Rajzolhatsz vagy ragaszt-
hatsz jeleket a dobdkockara.)

Ha a babu a bal oldali zold mez6re 1ép el6szor, akkor Romulus nyer, elhtizta Remust. Ha jobb oldali
piros mezore 1ép el6szor, akkor Remus nyer.

&

1. példa
Kinyerta +2, -4, +6, -4, -6, +1, -5, lépéssorozatutan?
Megoldds

<«
<
S
—

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I_I>I 1 1 1 1 1 1 1 I

-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4-3 -2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A megadott 1épéssorozat végén Romulus nyert.

A pozitiv és negativ szamok Osszeadasat és kivonasat kétféle modon is megmutatjuk; szdmegyenesen
lépegetéssel, illetve készpénz-addssag modellel.

Mar negyedikben is talalkozhattatok azzal, hogy valakinek pénze és addssaga is van. A negativ szamokat
addssagcédulaval, a pozitiv szamokat meglévé pénzzel szemléltethetjiik.

Vigyazz!

A + jellel kétféle dolgot is szoktunk jeldlni: a szam pozitiv el6jelét és az 6sszeadast.

(A szamok el6tt 4116 pozitiv el6jelet gyakran nem irjuk le. Ha egy szam el6tt nem all el6jel, akkor az pozitiv.)
A —jellel kétféle dolgot is szoktunk jeldlni: a szam negativ eldjelét és a kivonast.

Egyel6re zarojelbe tessziik az el6jeles szamokat, hogy a kétféle értelmezés ne okozzon zavart.
Azt irjuk, hogy (-5), illetve (+5).

2. példa

Mindegyik esetben szamoljatok ki, hogy melyik gyereknek hany forintja van! Készitsetek szam-
egyenest is az dbrazolashoz!

a) Adorjannak van 200 Ft-ja, és kap még 700 Ft-ot.

b) Beanak van 200 Ft adéssaga, és kap 700 Ft-ot.

c) Celesztinnek van 200 Ft-ja, de csinal 700 Ft addssagot.

d) Demeternek van 200 Ft ad6ssaga, és csinal még 700 Ft ad6ssagot.
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Megoldds

a) Ha Adorjannak van 200 Ft-ja, és kap még 700 Ft-ot, akkor 6sszesen 900 Ft-ja lesz.
(+200) + (+700) = (+900), rovidebben 200 + 700 = 900.

+200 +700

-1000-900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

b) Bea 200 Ft-bdl meg tudja adni az ad6ssagat, és marad 500 Ft-ja.
(-200) + (+700) = (+500), rovidebben -200 + 700 = 500.

L0000 _ o FTOO0 _
IIIIIIIII (59(55‘53 = IIIIIIII ‘5’(&@(&’ @E’(E’(E’(E’(ﬁ’

~200 +700

-1000-900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

c) Celesztin a kétszaz forintjab6l megadhat 200 Ft addssagot, de marad még 500 Ft ad6ssaga.
(+200) + (-=700) = (-500), rovidebben 200 - 700 = -500.

kil iy
Cpmpm Y pggpm BEHEEE

+200
w2

-1000-900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

d) Ha Demeter a kétszaz forint adéssaga mellé még 700 Ft addssagot csindl, akkor a két adossag
Osszeadddik.

(-200) + (-700) = (-900), révidebben —200 - 700 = -900.

Sy Sl R R S0 S SR S R = SN S S R L

-700 -200

e

-1000-900 -800-700 -600 -500 -400 -300-200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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Ha valakinek van 500 Ft-ja, és 500 Ft addssaga is, akkor pont ugyanott tart, mintha nem lenne egyetlen

forintja sem.
DOOOO + | R - o+ e e e - 0

Igaz ez akkor is, ha 800 Ft-ja és 800 Ft addssaga van?

3. példa

Mindegyik esetben szamoljatok ki, hogy melyik gyereknek hany forintja van! Készitsetek szam-
egyenest is az dbrazolashoz!

a) Adorjannak van 200 Ft-ja, és ki kell fizetnie még 700 Ft-ot.

b) Beanak van 200 Ft addssaga, és ki kell fizetnie még 700 Ft-ot.

c) Celesztinnek van 200 Ft-ja, és elvesznek téle 700 Ft ad6ssagot.

d) Demeternek van 200 Ft addssaga, és elvesznek téle 700 Ft addssagot.

Megoldas

a) Ha Adorjannak 200 Ft-ja van, és ki kell fizetnie még 700 Ft-ot, akkor ezt tigy tudja csak megtenni,
ha egy 500 Ft-os adéssagcédulaért kap még 500 Ft-ot. Ekkor lesz 700 Ft-ja és egy 500 Ft-os ad6s-
sagcéduldja, amibdl a 700 Ft kifizetése utan csak az addssagcédula marad meg, azaz lesz 500 Ft
addssaga.

(+200) - (+700) = (-500), révidebben 200 - 700 = -500.

Reeee )-@@@@@@= EAESEIEtE

-700 +2

-1000-900 -800 -700 -600 -500 -400 -300-200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

0o

b) Beanak csak addssaga van. Hogy ki tudjon fizetni 700 Ft-ot, 700 Ft-ért kap egy 700 Ft-os addssag-
cédulat. A 700 Ft kifizetése utan csak a 900 Ft ad6ssagcédula marad nala.

(-200) - (+700) = (=900), révidebben —200 - 700 = -900.

(00000 OO®| . _ popSegeges
E4Ed (------) 0000000 mmmm

-700 -200

— T

-1000-900 -800 -700 -600 -500 -400 -300-200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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c) Ha Celesztinnek 6sszesen 200 Ft-ja van, és el tudunk venni t6le egy 700 Ft-os adéssagcédulat, akkor
900 Ft-ja van és 700 Ft adéssagcéduldja. Anyukaja nagylelkiien kifizeti az addssagat, azaz elveszi
téle a 700 Ft addssagcédulat. Az 6sszvagyona 700 Ft-tal megnd, azaz 900 Ft-ja lesz.

(+200) - (=700) = (+900) rovidebben 200 + 700 =900

N @@@@@@@)_ _00000

+200 +700

-1000-900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

d) Ha Demeternek 200 Ft addssaga van, és el tudunk venni t6le 700 Ft adéssagot, akkor az olyan,
mintha lenne 500 Ft-ja és egy 700 Ft-os ad6ssagcédulaja. Ha elvessziik tole, azaz kifizetjiik helyet
te a 700 Ft-os addssagcédula, akkor 500 Ft-ja marad.

(-200) - (=700) = (+500), rovidebben -200 + 700 = +500.

CIIIIH ]
e (-.- R - OO 000

~200 +700

-1000-900 -800 -700 -600 -500 -400 -300-200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Megfigyelted?

e Ha valakit6l 700 Ft adéssagot elvesziink, az ugyanazt jelenti, mintha hozzaadnank 700 Ft-ot a pénzéhez.

¢ Ha negativ irdnyba 1épiink a szdmegyenesen -700-at, az ugyanazt jelenti, mintha 700-at 1épnénk pozitiv
iranyba, azaz jobbra. Ugy is mondhatjuk, hogy egy szam kivonasa helyett a szam ellentettjét adjuk hozza.

Valasszatok egy tarsat, 6 lesz az osztalytermi lépegetd. Jeloljetek ki egy szamegyenest a padlon
és a lépegetd alljon a 0 pontra, arccal a pozitiv iranybal

Sorban mindenki mondhat egy miiveletet - 6sszeadast vagy kivonast - és egy egész szamot, az
osztalytermi 1épegetd pedig a kdvetkezd szabalyok szerint 1ép.

+ (+3) = Pozitiv iranyba néz és el6re, azaz pozitiv iranyba 1ép 3-at.

+ (-3) = Pozitiv irAnyba néz, de hatral, azaz negativ irdnyba hatral 3 1épést.

- (+3) = Megfordul, azaz negativ iranyba néz, és eldre, azaz negativ iranyba lép 3-at. A 1épés
végén visszafordul pozitiv irdnyba.

- (-3) = Megfordul, azaz negativ irdnyba néz, és hatra, azaz pozitiv irdnyba hatral 3 1épés. A 1épés
végén visszafordul pozitiv irdnyba.
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4. példa

[rjuk fel mas alakban is, és szamitsuk ki az eredményt!

a) (+12) + (-7) b) (+12) - (-7)

Megoldas

a) (+12)+ (-7)=12+(-7)=12-7=5 b) (+12)-(-7)=12-(-7)=12+7=19
Feladatok
1& Szamold kil
a) 3-10; b) 3 - (-10); c) -3-10; d) -3 - (-10);
e) 10 -10; f) (-10) - (-10); g) 100 - (-10); h) -23 - 67.
23 Folytasd a flizetedben 15 szammal! Legyen minden szam 7-tel kevesebb, mint az el6z6!
a) 15;8;1; ... b) -1; -8; -15; ...
3 Ird le zaréjelek nélkiil, majd szamold ki az 6sszegeket!
a) (+14) + (+14); b) (+14) - (+14); c) (+14) - (+14); d) (+14) - (-14);
e) (-14) + (+14); ) (-14) - (+14); 9) (=14) - (+14); h) (-14) - (-14).
4~ Ird le zaréjelek nélkiil, majd szdmold ki az 6sszegeket!
a) (+14) + (+28); b) (+14) - (+28); c) (+12) - (+32); d) (+32) - (-42);
e) (-19) + (+4); f) (=11) - (+33); g) (=65) - (+43); h) (-88) - (-88).

53 Ird fel révidebb alakban is, és szamold ki a m{iveletek eredményét! Mely esetekben kaptal
azonos végeredményt?

a) (+13) + (+34); b) (+13) + (-34); c) (-13) + (+34); d) (-13) + (-34);

e) (+13) - (+34); f) (+13) - (-34); g) (-13) - (+34); h) (-13) - (-34).

63 Gazsi elhatarozta, hogy 0sszedllit egy sajat szamitégépet maganak. Két lehetdséget vett

szamba, egy olcsébbat és egy dragabbat. Egy tablazatban gyf{ijtotte az arakat. Mindkét esetben
becsiild meg a végosszeget ezresekre kerekitéssel, majd szamold ki pontosan!

Alfa gép Omega gép . T " - “
Szamitogép haz 2360 9980 P N . Y.
Tapegység 6350 14 980 \ ' ¥
Alaplap 14 270 23 653 e a et JRN
Processzor 23990 34590 a A
Videdkartya - 16 290
Memoéria 6233 16 890 -
Merevlemez 13 289 15890
SSD - 28990 - :
Monitor 29990 46990 l-‘ P .
Billentyfizet, egér 3199 13 880 - — P |
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A természetes szamok, illetve az egész szamok szemléltetésére alkalmas esz-
koz a szdmegyenes. A szdmegyenes olyan egyenes, amelyiknek egyik végén nyil
van, ez jel6li ki a pozitiv iranyt. A szdmegyenesen megtalalhaté a nulla, amely-
t6l pozitiv iranyban ndvekvé sorrendben talalhatok a pozitiv szamok, a masik
| i —> iranyban pedig csokkend sorrendben a negativ szamok. A 0 és az 1 helye hata-

-1 0 1 rozza meg, hogy mekkora a szimegyenesen az egység.
63 ellentetje a -63. Minden szamnak van abszolit értéke. Ez az a szam, amelyik megmutatja a
-25 ellentetje a 25. 0-to6l valo tavolsagot, jelolése a két fliggbleges vonal (pl. |2| =2, |-3]| =3,]0| =0).

A pozitiv szamoknak ,+” (plusz), a negativ szamoknak ,-" (minusz) az elgjele.
|-15] =15; |15] =15 : A 0-nak nincs el6jele. A 0 nem pozitiv, és nem negativ szam.

A szamokat tizes szamrendszerben, helyiértékes sorrendben leirt szamjegyek-
kel adjuk meg. A felhasznalhaté szamjegyek: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Jobbrol
balra a helyiértékek: egyesek, tizesek, szazasok, ezresek stb. Egy szam fontos
jellemzéje, hogy hany jegyii. A 2006 négyjegy(, a 0 egyjegy?i.

10000 1000 100 10 1
5 2 7 9 1

huszono6tmillié- A szamokat harmas csoportositasban irhatjuk, ez segiti a szamok Kkiejté-

negyvenezer-hat sét és leirasat. A szamokat balrdl jobbra olvasva, harmas csoportositdsban
ejtjik ki. (Pl -11 234 592 minusz tizenegymill6-kétszazharmincnégyezer-
otszazkilencvenkettd.) Kétezerig egybeirjuk a szamokat, kétezer felett pedig a
harmas csoportositasnak megfelel6en kotdjellel. (Pl. 1872 - ezernyolcszazhet-
venkett6, 2000 - kétezer, 2003 - kétezer-harom.)

1010101,=165,, A tizes szamrendszeren kiviil hasznalunk mas szamrendszereket is. A szami-
tastechnikaban gyakori a kettes szamrendszer (pl. 100101), az id6 mérésénél
pedig elterjedt a hatvanas szamrendszer is. Kiilonleges esetekben él még a
Miiveleti jelek: romai szamokkal torténé szammegadas hagyomanya is. (Pl. MCMLXXVL.)
+ -
Reléciés jelek: A szamokkal miiveletek végezhetdk, ilyen példaul az 6sszeadas, a kivonas, a
< <> o= szorzas és az osztas. Az dsszeadas eredménye az 0sszeg, a kivonasé a kiilonb-
£t kP ség, a szorzasé a szorzat, az osztasé a hanyados, és ebben az esetben beszélhe-

tlink még a maradékrdl is.

osztando 0szto
12:3 =4
0

maradék™ hanyados

15+23=23+15 Tobb miivelet kijelolésekor szamit a miiveletek sorrendje. E16bb a szorzast és

42-21=31-42 az osztast hajtjuk végre, azutan kovetkezik a kivonas és az 6sszeadas. A zardjel
16-8#8-16 felborithatja a miiveletek sorrendjét.
92:4#4:92

A pontos szammegadas mellett hasznalunk kozelitd értékeket is. Becslés-
kor nem tudjuk meghatarozni a pontos értéket, kerekitéskor ismerjiik, csak a
lényegtelen szamjegyeket 0-val helyettesitjiik.



Feladatok

15" Melyik ez a szam:
kétmillio-haromszazegyezer-hatvanot?
A) 20 301 065

B) 2301 065

C) 2301165

25" Melyik igaz?

A) A2 345 876 esetén az ezresek helyén a 4 all.

B) A 2 345 876 esetén a szazezresek helyén
a3all

C) A 2 345 876 esetén a tizezresek helyén
a3all

350 A CMXXV rémai szam
A) 955-6t,

B) 925-6t,

C) 1125-6t jelent?

45" Mi a nyil szerepe a szamegyenesen?
A) Semmi, csak jol mutat.

B) Megmutatja a pozitiv iranyt.

C) Az abszolut értéket adja meg.

55" Mennyi 345 345 + 567 9877
A) 914 002
B) 913 332
C) 914 432

65" Mennyi 345 345 - 567 9877
A) -913 332

B) 222 642

C) -222 642

75 Mennyi 3456 - 10007?
A) 3456000

B) 345600

C) 34560

8~ Mennyi 345 - 237
A) 7935
B) 7934
C) 7945

OSSZEFOGLALAS 1 9 .

95" Melyik igaz, melyik hamis?
A) A 3 és a -3 abszolut értéke megegyezik.
B) A -3 kisebb, mint a 3.
C) A-(-3)=-3.
D)Az5-3=3-5.

10~ Mennyi a szorzat eredménye? (-831) - 13
A) -10813
B) -10 803
C) -10823

11~ Mennyi a 4567 : 42 hanyadosa?
A) 107
B) 109
C) 108

125
4) 29
B) 31
C) 35

Mennyi a 4567 : 42 maradéka?

13& Tizes szamrendszerben mennyi
a1001,?

A)9

B)7

C)5

14> Melyik a 72 és 45 kozos osztoja?
A) 2
B) 5
C)9

155" Melyik az 56 501 ezresekre kerekitett
értéke?

A) 56 000

B) 56 500

C) 57 000

16~
4)3
B) -15
C) -3

Mennyi (-6) - (-9)?
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17X Hatarozd meg a szorzasok hidnyzo tényez6jét!

a) »2=516 b) 172- =516 ¢) *4=516 d)86- =516 e) -12=516
18~ Végezd el a szorzasokat!
a) 123-7 b) 456-2 ¢) 789-5 d) 4123-8 e) 7465-3 f) 8421-10
123-70 456 - 20 789 -50 4123 -80 7465 - 30 8421-100
1230-7 4560 -2 7890 - 5 41230-8 74 650 -3 84 210-10
1230-70 4560 - 20 7890 - 50 41230-80 74650-30 84 210-100

Milyen szabalyszer(iséget vettél észre az eredményekben?

195 Végezd el az osztasokat!

a) 516:2 b) 516:3 ¢) 516:4 d) 516:6 e 516:12 f) 516:43
5160 : 2 5160 : 3 5160 : 4 5160: 6 5160 : 12 5160 : 43
5160 : 20 5160 : 30 5160 : 40 5160 : 60 5160:120  5160:430

Milyen szabalyszeriiséget vettél észre az eredményekben?

202 Végezd el az osztasokat!

a) 9846 : 3 b) 3456:3 ) 2418:3  d) 9384:3  e) 1728:3  f) 6504:3
9846 : 2 3456 : 2 2418 :2 9384 :2 1728:2 6504 : 2
9846 : 6 3456: 6 2418:6 9384: 6 1728: 6 6504 : 6
9846 : 9 3456: 9 2418:9 9384:9 1728:9 6504 : 9

213 Készits szamegyenest a flizetedben a csaladod-
ban 1év6 személyek életkoranak bemutatasahoz!

225 Készits a fiizetedben szamegyenest 0-t6] 35-ig!

a) Szinezd a szamegyenesen a 32 osztéit sargaval és
a 24 osztoit kékkel! Mely szamok lesznek sargak
is és kékek is?

b) Szinezd a szamegyenesen a 3 tObbszoroseit
pirossal, az 5 tobbszoroseit kékkel! Mely szamok
lesznek pirosak is és kékek is?

233 Géza a kovetkezd 2-es szamrendszerbeli sza-
mot irta fel baratjanak, hogy szamolja at 10-es alapu
szamrendszerbe 1201; de a baratja kinevette. Miért?

24X A mi osztalyunk 24 f6s, hany f6s csoportokat tudunk alakitani, ha csoportmunkaban dolgo-
zunk az éran, és minden csoportban ugyanannyi gyerek van?

253 frd fel a 27; 36; 120; 144; 180; 1000 szamokat két természetes szam szorzataként! Prébalj
minél tobb osztépart keresni!

263 Szamold ki a 100 tagbdl allé 6sszeget!
(+1) + (-2) + (+3) +(-4) + ... (+99) + (-100)



Egy nappal késébb az 5. a irhajdja joval kdzelebb keriilt a F6ldhoz, de az utasok ebb6l nem sokat vettek
észre.

- Mi az az izé, ami mar 6rak 6ta -270,1-en all? - kérdezte Gazsi.

- Mdris észrevetted? Nagyon tligyes vagy! A kiils6 hémérsékletet mutatja, de nem 6rak 6ta, hanem harom
hete —270 °C-ot mutat - szélalt meg Gerzson.

- Ez az (ir h6mérséklete. Lehetne akar 3,05 K is, ha nem Celsius-, hanem Kelvin-fokban mérnénk a kinti
hémérsékletet. Nagyjabol ennyit melegit rajta a hattérsugarzas - toditotta Okoska, aki most sem birt
csondben maradni. - Az abszolut 0 fok koriilbelul -273,15 °C.

- Ez lenne az a h6mérséklet, ahol te is csondben tudnal maradni? - vagta ra Berta szemrehanyé tekintet-
tel, hiszen mindannyian figyeltek Gerzson el6adasan, amit még az ut elején tartott az ir hémérsékletérol.
Szeme sarkabdl latta, hogy Gazsi is nagyon bologat.

- Es a masik bigy6, amin a mutaté a % jel folott all?

- Az az aramforrasok toltottségét jelzi. Ne aggddjatok, ez is béven elég, tobb mint amire sziikségilink van!
24 napja vagyunk titon, és mar csak 6 nap van hatra. Epp a negyede a kirandulasnak.
- Hiha! - s6hajtott Panni. - Akkor mar csak 5 esti buli lesz?




TORT, TORTEK ABRAZOLASA
« SZAMEGYENESEN

Szofi 7 baratndjével linnepelte a sziiletésnapjat. A csokitortat
8 egyenld részre vagta fel, hogy mindenkinek egy-egy szelet
jusson. Kinalgatni kezdte a baratnéit, de csak 3 lany evett
a tortabol egy-egy szeletet, a tobbiek még jatszottak. Hanyad
része fogyott el a csokitortanak?

A torta harom nyolcad része elfogyott.

Ezt réviden 3 alakban irjuk. - S%amlalo
3 i — < tortvonal
A= tort. -~ ”
g % nevezo

A tortvonal alatti szam a nevez6, ami megnevezi, hogy az egészet hany egyenl6
részre osztjuk fel. A tortvonal feletti szam a szamlald, ami megszamolja, hogy
hany darabot vesziink a részekbol.

A % tort harom értelmezése:

1. Egy egészet nyolc egyenld részre osztunk, és a részekbdl vesziink harmat.

2. Harom egész egy-egy nyolcadat vessziik.
3. Harom és a nyolc hanyadosa.

Tortek a
3 4 8 A Kkét egész szam hanyadosaként felirhaté szamokat racionalis szamoknak
8 77 nevezziik.
Ne feledjiik, hogy 0-val nem értelmezett az osztas, ezért a tort nevezdje nem
lehet 0!
Példaul:
Minden egész szam felirhaté tort alakban is!
6. 12, . . . ;
6= 1 6= P A torteket is tudjuk szamegyene- 7 rész
3 0 sen abrazolni. Az abran az egé- (') —— i —— é >
—3=—": 0=—; PP “ 1 2 3 4 6 7 8 9
1 1 s%ek kozotti reszeket 5 egycin{o 5 5555 5055 5 19
23 6 30 részre osztottuk, igy azon 0to- 5 rész 5 5
23=="—; —6=—"1.
1 5 ' doklathatok: =, 2, 3 stb,
555
~ Ha egy tort szamlaloja és nevezdje is pozitiv, akkor:
Z ' : : : : >
£ 0 1 2 3 2
2 2 2
1 % : i : i >
0 1 2 3 4 6 2
3 3 3 3 3
4 } t t t } t t t } >
_ CE o 1 2 3 4 5 6 7 2
4 4 4 4 4 4 4

a nevezOnél, akkor a nevezOnél, akkor

Ha a szamlalé kisebb T Ha a szamlalé nagyobb
a tort 1-nél kisebb. a tort 1-nél nagyobb.

Ha egy tort szamlaléja egyenld
a nevezdjével, akkor a tort értéke
1-gyel egyenld.



TORT, TORTEK ABRAZOLASA —[
SZAMEGYENESEN .

Feladatok

1. Ird le a kovetkez torteket szamokkal!

a) harom tizenegyed; b) két 6tod; c) négy heted; d) ot hatod;

e) kilenc heted; f) harom negyed; g) egy tized; h) harom tizenotod.

25 ird le a kovetkezd torteket betiikkel!

3 4 25 12 1 7 23
a) =; b)—; c)==; d)—; e)—; — _—.
)7 Py 9960 Doss Y100 Py P se
35" Melyik az a tort, amelyiknek a
a) szamlaléja 10, nevezdje 17?7 b) nevezdje 8, szamlaldja 7?7
c) szamlaldja 4, nevezbje 57 d) szamlaloja 8, nevezdje 97
e) nevezdbje 34, szamlaléja 237 f) szamlaléja 101, nevezdje 1037

43 Minden abra egy egész. Az egésznek hanyad része
a) sarga, kék; b) sarga, szlirke, piros; c) kék, sarga?

a) b) c)

58 Melyik az a tort, amelyiknek

a) aszamlaldja 1-gyel nagyobb, minta % nevezdbje, anevezbje pedig megegyezik a % nevezgjével?

b) a szamlaléja 1-gyel kisebb, mint a % szamlaldja, a nevezbje pedig 2-vel nagyobb a %
nevezG6jénél?

c) aszamlaldja megegyezik a % szamlalojaval, a nevezdje 8-cal nagyobb, mint a % nevezoje?
63 Mekkora része szinezett az alakzatoknak?

2 A
AR NS

e)

gL



TORTEK BOVITESE, EGYSZERUSITESE,
« OSSZEHASONLITASA

1. példa

Szofi kapott 3 Kicsi tortat. Az egyiket harom egyenld
részre vagta, de a lanyok szoltak neki, hogy ezek tul nagy
adagok, ezért a masodik tortdt mar inkabb hat egyenld
részre vagta.

Berta tanyérjara egy harmadot tett, Panninak pedig két
hatodot adott.

Szofi a harmadik tortat kilenc egyenld részre vagta.
Mosolyogva tett Bori elé harom kilenced tortat.

Ki kapott nagyobb részt a tortabdl? I’ b
Megoldds . ‘q
Latjuk, hogy az %, a % ésa % torta ugyanannyi. 4“

Vagyis mindenki ugyanakkora részt kapott.

Az 1. példaban latottak alapjan:

1_z1_2, 1_31_3, 1_20-1_20,

3 23 6 3 33 9° 7 3 20:3 60’

Ezt nevezziik a tortek bévitésének.

Bévitéskor a tort szamlaléjat és nevez6jét ugyanazzal a nullatdl kiilonb6z6 egész szammal szoroz-

zuk meg. Bovitéskor a tort értéke nem valtozik.

2. példa

Erdemes-e Szofinak 9 részre vagni a tortajat, ha mind-

harom baratndje 3 szeletet fogyaszt el? . . 3_3:3_1
Ez azt jelenti, hogy i ﬁ =3

Megoldds 3 31 1

Attol, hogy a tortat tobb egyenld részre vagjuk, a torta vagy maskeppen 9 33 3°

mennyisége nem valtozik, elég lenne tehat 3 részre vagnia. Ezt nevezziik egyszerisitésnek.

Egyszeriisitéskor a tort szamlaléjat és nevezdjét ugyanazzal a nullatdl kiilonb6z6 egész szammal
osztjuk. Egyszeriisitéskor a tort értéke nem valtozik.

3. példa

Egyszertsitsiik a %-ot a lehet6 legnagyobb szammal!

Megoldas
A &5 szamlaloja és nevezobje egyarant oszthaté 2-vel. Haz- 24
30 48 _48 24
zuk at a szadmokat, és irjuk a szamlalo f6lé, illetve a nevezd 30 3¢ 15
15

ala a hanyadosokat!




TORTEK BOVITESE, EGYSZERUSITESE,
OSSZEHASONLITASA

Az egyszertisitett tort a % Ez tovabb egyszeriisithetd, % = = %

agra::

o
mert mind a szamlalo, mind a nevezd oszthat6é 3-mal: 5

Ugyanazt kapjuk, mintha a %-ot 2 - 3 = 6-tal egyszertisitettiik volna:
48 68 _8

30 6-5 5
A példaban a g tovabb mar nem egyszerf(isithet6, ez a tort legegyszeriibb
alakja.

Gyakran érdemes egyszer(siteni a torteket, mert kisebb szdmokkal konnyebb lesz a tovabbi szamolas.
Példaul: Ha azt mondjuk, hogy egy hét % részét jatékkal toltottiik, akkor ezt nem olyan egyszerd el-

képzelni, de % = % = %, azaz a hét egy hetedét, vagyis pont 1 napot toltottiik jatékkal.

4. példa

A % vagy a % a nagyobb?

Megoldas

L. médszer

Koénnyen 6sszehasonlithatjuk a két tortet, ha azonos a nevezdjiik.
A 35 tobbszorose az 5-nek és a 7-nek is, ezért a 35 épp megfelel
lesz kdzos nevezdnek.

(§31[8)
N

A %-bt 7-tel bovitve %-t’n kapunk.

A %—et 5-tel bovitve a bovitett alak % lesz.

=
A
&

w
ol
w
ol

Az egyenl6 nevezdji pozitiv tortek koziil az a nagyobb, ame-
lyiknek a szamlaléja nagyobb.

Il. médszer
Konnyen 6sszehasonlithatjuk a két tortet, ha azonos a szamlalojuk.
A 6 épp megfeleld lesz kozos szamlalonak.

A z-('jt 3-mal bévitve i-t')t kapunk.
5 15

A i-et 2-vel bovitve ilesz.
7 14

Gl
—_
S

Ha 15 egyenld részre osztunk valamit, akkor nyilvan kisebb része-

ket kapunk, mint ha csak 14 részre darabolnank.

6 6

15 14

Az egyenl6 szamlalo6ja pozitiv tortek koziil az a nagyobb, amelyiknek a nevezéje kisebb.



TORTEK BOVITESE, EGYSZERUSITESE,

OSSZEHASONLITASA
Feladatok
1~ )
a) Bovitsd a példa alapjan a kovetkezé torteket ! 3 = %
2, EN 15, _2. _3. _6
3’ 4’ 9’ 7’ 8’ 5
b) Bévitsd a torteket ugy, hogy 100 legyen a nevezdjiik!
2, E} 15 2 _5. _6
5° 4’ 25° 10° 20 50
c) Bovitsd a torteket ugy, hogy 60 legyen a szamlal6juk!
2. 5. 15 4 12 6
3’ 4’ 9’ 7’ - 13° 5°
25 Egyszertisitsd a kovetkez6 torteket!
2 10 15 18 12 36
24’ 24° 24’ 24’ 24’ 24"
3. 9. 6. _12. _15, _8
12° 6’ 4’ 8’ 10’ 6
33 Melyik tort a nagyobb7
3 5 3. 1 3 1 3
— = — = = = d —— -
U 17 V& 13 b 3 3 8y J vy ) —17 Va8 13
) Tvagy S f) l vagy 35 @) vagy i ) -2 vagy -3
4 5 7 . 9 9 4 3 7 5
— - - —; k) — = ) — —.
) 5 vasy |g j) — vagy — ) 5 vagy - ) 5 vagy

4> Rendezd csokkend sorrendbe a kdvetkez6 torteket:
1.2 1.5 7,
2” 3" 4" 6" 12
53 Vettiink egy 4j asztalterit6t.
a) A terit6 hanyad része sarga?
b) A terit6 hanyad része piros?
c) A terit6 hanyad része lila?
d) A terit6 hanyad része zo61d?
e) A terit6 hanyad része sarga
vagy zold?
f) A terit6 hanyad része nem lila?
g) Allitsd névekvé sorrendbe az igy kapott torteket!

63 A 90 perces focimeccsen eltelt a masodik félid6
harmada.

a) Hany perc telt el a mérk4zésbol?

b) Hany perc van hatra?




EGYENLO NEVEZOJU TORTEK
OSSZEADASA ES KIVONASA

Az oazisok kdrnyékén a nagy szarazsag miatt
folyamatosan 6ntozni kell. Mivel a legegysze-
riibb a vizsugarat kérbe forgatva locsolni,
ezért gyakran kor alakad kerteket hoznak
létre.

1. példa

Mohamed és csaladja kor alaku kertjlik %-ében banant tltetett.
Kés6bb folytattak a telepitést, igy a kert tjabb %-ét sikeriilt beiiltetniiik, majd kis id6é mulva Gjabb
%-ét. Mekkora tertiletet liltettek be dsszesen? Olvassuk le az abrakrol!

+

AN
AN

Megoldads

A z06ld szeletek dsszege: @ + @

A kertnek 0sszesen %-ét ultették be.

-
=
>
Q e

2. példa

Hamidnak 2 egyforma nagysagu kertje is van. Az egyik %-ében, a masik %-ében

termel datolyat.
a) Hamid kertjeinek hanyad részén termel datolyat?

b) A masodik kert & részében sajnos kipusztultak a datolyapalmak. Hany

kertnyi datolyaultetvenye maradt Hamidnak?

TS DO

5

Hamidnak % kertnyi datolyatiltetvénye van.

b) Kezdetben % kertnyi datolyaiiltetvénye Volt = — 2 = E =1 Kkertnyi datolyapalmaja maradt.

Mdsképpen: A masodik kertben E kertnyi datolyapalma marad. @ i @ = @

3.2 5
SpL=2-1,
575 5



3 EGYENLO NEVEZOJU TORTEK
OSSZEADASA ES KIVONASA

3. példa

Abrazoljuk szamegyenesen!

1 5 3 2 9 5 21 13
== b) —+—=; === d ———.
9533 ) ete 917 ) 10 10
Megoldds
1,5 3.2
272 616
a] | ) | | >| > b] ) >—>
0 1 2 3 0 1 2 3
9_5 21 13
474 10 ~— 10

|
p

Egyenl6 nevezdjii torteket iigy adunk dssze (vonunk ki), hogy a tortek szamlaléjat 6sszeadjuk
(kivonjuk). A nevez6 valtozatlan marad.

Feladatok
1~ Végezd el a kovetkez6 mt’iveleteket'
2 .3 9 6 13 . 8 6 17 11
=+ — = —+— == ——=; =
V77 )zo 200 9 w93 280 9575 o533
2>~ Rajzolj egy szamegyenest a fiizetedbe! Abrazold a felsorolt szamokat és a miiveletek
eredményét!
3,4 7_2 8 5 21 13
2 2" 6 6 5 5 11 11

3 a) Valassz ki minden szinbdl egyet, és allitsd a torteket nagy-
sag szerinti sorrendbe!
b) Valassz két egyszin(i tortet! Add 6ssze 6ket!
c) Valassz két egyszin( tortet, minden szinbdl egy-egy part és
vond ki a nagyobbikbdl a kisebbiket!

_x_

> .2 1
@B

4 Janos beszolgaltatta a tizedet a varurnak és egy masik tizedet a templomnak. %—et elvitt

‘,’j |- \‘|UH1 STIN)

12

U1 B"_l|\o w|§ AN S‘w S‘m
S|e Nle §|+ » |8 al= wjun

S| w §|N w3 u1|§ INNTREEIS

a lanya lakodalma. A termés hanyad része maradt meg a csaladnak?




KULONBOZO NEVEZOJU TORTEK
OSSZEADASA ES KIVONASA .

1. példa

Panniék hazafelé epret vettek. Az eper felét Panni kapta, a harmadat meg anya ette meg.
a) Hanyad része fogyott el az epernek?

b) Mennyivel kapott tobbet Panni, mint anya?

c) Mennyi eper maradt apanak?

Megoldds mml EEi |
a) Azonos nevezo6jd torteket konnyt volt 6sszeadni. Most 1 1
bévitsiik mindkét tortet gy, hogy ugyanaz a szam legyen 2 * 3 -

Y 1 1-3 3,
anevezOben: —=——=—¢és — -,
2 23 6 3 32 6

1_1-2_2
Tehat az eper 5 részét ették meg ketten egyiitt.

sik a torteket: %—lzi—zzl.

?

1

2

——

b) Most is az segit, ha ugyanaz a két tort nevezdje, azaz hozzuk kdzos nevezdre, bovit- [.:I

1
3 6 6 6 3

Tehat Panni % résszel kapott tobbet, mint anya.

c) Az1isfelirhat6 tortalakban: 1= % Vonjuk ki az 1 egész adag eperbdl, amit Panniék mar megettek:

1-— 5_8 & l Tehat apa az eper hatodat kapta.
6 6 6 6
. . . . . . a4 3 6 -3 0 23
Az egész szamok is felirhatdéak tort alakban. Példaul: 3= 1 6= 1T -3= T; 0= T 23= 1
Bévithetjiik az 1 nevezdjii tortet is: 10 = 10 _20_ M; 54 = >4 m,
1 2 101 1 2

2. példa

Alinak két egyenlé nagysagu kertje van. Els6 nap a kert %-ét vetette be,

masnap az %-ét. A kert hanyadrészét vetette be az els6 két napon?

Megoldds

Ha ugyanakkora részekre osztjuk a kerteket, akkor oOssze tudjuk Oket

2

5
hasonlitani, és meg tudjuk mondani, hogy a kertnek hanyad része a két rész %

5

20

egyuttvéve. Osszuk fel mindkét kertet 20 egyenld részre! Ali az els6 napon

2_2%_ 8 4ot amasodik napon 1_15_5 rsssiiltetett be.

5 5.4 20 4 4-5 20

A k6z0s nevez6 a 20, a torteket bovitettiik. + =
. 8 5 13 . . 2 1.2

Ali a kert — + — = — részét vetette be az elsé két napon.

20 20 20 .

8
20
Kiillonb6z6 nevezdjii tortek 6sszeadasakor vagy kivonasakor a térteket bovitéssel vagy egyszerti-
sitéssel kozos nevezore hozzuk, és ugy végezziik el a miiveleteket.



KULONBOZO NEVEZOJU TORTEK
. OSSZEADASA ES KIVONASA

| s »
! — 7 Az abran lathatjuk, hogy a szamegyenes is hasznos

| 1

0 % lehet a tortek 6sszeadasanal.
| N | » Példiulas 4 4_21,16_37
0 4 1 4 7 28 28 28

7 :
0 16 21

28 28
o oo o 0 o e

Jaték
Alakitsatok parokat! Minden par kap 2 kockat. Minden gyerek dob egy-egy kocka-
val, a dobott szadm lesz a sajat tortjének a szamlaloja. Még egyszer dobnak, ez lesz
a tortjik nevezdje.

Az kap pontot, aki gyorsabban megmondja a par altal dobott két tort 6sszegét
(vagy kiilonbségét). Példaul ha az els6 dobasnal Panni 1-et, Gerzson 5-6t dobott,

a masodikndl Panni 3-at, Gerzson pedig megint 5-6t, akkor az %4‘ % = %
5 1_2 : .
vagy TT3°3 eredménnyel lehet nyerni.

Jatszatok 9 partit! Aki tobb pontot gyiijt, az nyer.

R R Tt

Feladatok
1~ Végezd el a kovetkez6 miiveleteket!
3 11 3 15 6 56

2+=; b) 3+—; —+2; d —-1; 2———; — 2.
a2+ )3+o500 digT ) 1 J2-75 35
2~ Szamold ki!

1 2 3 3 1 6 7 11 11 23 129 13
a) =—+=; b) =+=—; ) =+—; d) =———; e —-—=Z=; = _ .
)63 )84 )3 15 )4 16 )5 25 f)30 6
350 Végezd el a kovetkez6 miiveleteket!

3 4 3 3 3 2 7 4 21 23 53 37

—~+—; b)) -+ === d) T+t o ——
9 5+3 )5ty 96T 0t Y127 18 P 9%
4~ Végezd el a kovetkezd miveleteket!

1 4 1 3 2 3 4 6 4 11 11 11

—+ -+ b) —+—-—= -~ T T o d ————— .
9 gtz ) 0t5 72 AT )% 16 8




KULONBOZO NEVEZOJU TORTEK
OSSZEADASA ES KIVONASA .

53 Pétold a kimaradt szamokat a fiizetedben!

a)2—%=%; b)1+%=%; ¢) %—2:%; d)%—S:%;
6 Potold a kimaradt szamokat a flizetedben!
73 Pétold a kimaradt szamokat a fiizetedben!

Csirkét vettem a vasarban nyolcadpénzzel.

83 Népdalorszagban a hivatalos fizet6eszkoz a pénz. Egy pénz 16 000 Ft-nak felel meg. A be-
Récét vettem a vasarban tizenhatodpénzzel.
Ludat vettem a vasarban tizenhatodpénzzel.

vasarlo énekli:
-1 1 1
. 4 Q 8 16
Karikittyom, édes tyikom, elfogyott a félpénzem.”

,En elmentem a vasarba félpénzzel.
Tytkot vettem a vasarban negyedpénzzel.

Szamold ki, hogy mennyi forinttal ment a vasarba, hany forintba keriilt egy csirke, egy réce, egy
lud! Vajon valoban elfogyott-e a vasarld 6sszes pénze?

9 Ujlakiék lakasfeltjitasba fogtak.
a) A fest6k harom teli vodor festékkel kezdték

a munkat. Végiil az egyik vodorben %, a masodik

vodorben % a harmadik vodoérben % részig

maradt festék. Mennyi festék maradt 6sszesen?
b) A 10 méter hosszu folyoso lefedésére maradék

padlészényeget szantak. Az egyik szoba lefedé-

sébdl % méter, a masodik szoba lefedésébdl

33 méter, a harmadik szoba lefedésébdl 165—07

15
méter maradt. Le lehet-e fedni veliik a folyosét?

c) % méter hosszu szényegbdl levagtak % métert.

Mekkora hossziusagu szényeg maradt?




5 « TORT SZORZASA TERMESZETES SZAMMAL

1. példa
Mennyi L, 57

2
Megoldds
Ha ez egy egész: 1 |, akkor ez egy fél: %

1 1 1 1 1 1 1 1 1,1, 1_5
Az 5 darab —, = = = = = S R N R SN S
4> darab 5, az| 5 2 2 2 2 222 5 2 A’ A @

vagyis a szamlal6t szorozzuk 5-tel.
Ez ugyanannyi, mint az ot fele, azaz %
2. példa

. 3
Mennyi =-57?

2
Megoldas 1]1
Ha ez egy egész: 1 |, akkor ez harom ketted: i 2
2
111 111 171 171 171
AzSdarab%az:i 2 I i 2 I i 2 I i 2 + i 2
2 2 2 2 2

%~ 5= % + % + % + %+ %: ﬁ= g, vagyis a szamlal6t szorozzuk 5-tel, % 5= E

Tortet természetes szammal ugy szorzunk, hogy a tort szamlaléjat megszorozzuk a természetes szam-
mal, a nevezoét pedig valtozatlanul leirjuk.

Ha egy tortet megszorzunk egy egész szammal, akkor el6fordulhat, 1 ; 3
hogy egyszertsithetiink a szorzas utan, példaul: 9 —=L_==
12 17 4
4
1
Lehetséges, hogy még a szorzas elvégzése el6tt tudunk egyszerisiteni, példaul: 4 - —= % = %
6
Ez éppen azt jelenti, hogy a nevez6t osztottuk néggyel: 4- S __ 5 _ i.
24 24:4 6



TORT SZORZASA TERMESZETES SZAMMAL 5 .

Tortet természe-
3. példa tes szammal uigy is
1 szorozhatunk, hogy
Mennyi 9 3? a tort nevezdjét oszt-
, juk a természetes
Meg oldds szammal, a szamlaloét
1 1 1 1 1 pedig valtozatlanul
9 9 (9 ]9 3 leirjuk.
3— 151 _1 Ezt a modszert akkor
9 9:3 3 alkalmazhatjuk, ha
a szorz0 osztdja a tort
nevezodjének!
vagyis a nevez06t osztottuk 3-mal.
Feladatok
1~ Végezd el a szorzdsokat! Ha lehet, akkor egyszertisits!
7 4 10 5 6 8 3
=4 b) —-6; 2-—=; d) 4-=; —7; —3; —-0;
9 g )35 6 d 2 dAs e T ) g 9 13
8 . 5 . 6 4 5 5
h) 7-=; 8 —; 10-=; k)9 -— 1) =— 17, m)—-16.
)7 V8 D0 B9 Uogg ihmeg

2~" Kati naponta % liter tejet iszik meg. Hany liter tejet iszik meg

a) 3, b) 4, c) 5, d) 7, e) 10, f) 28
nap alatt?
2 2 22 8 3 Szorozd meg a torteket az ugyanolyan szinli dobozok-
3 3 5 9 ban 1év6 természetes szammal (pl: 2.3 =>!
23 | 5 | 1 |14 .
4 6 5
s |12 |11
5 8 4
3
4 F

45 Istvanék lakasatol % kilométerre van az iskola.

Hany kilométert tesz meg jovet-menet

ool
e
3

a) naponta, b) egy hét alatt, ha egy héten 6t
nap zajlik tanitas, c) négy hét alatt?

53 A kiscica 1 nap alatt a macskaeledel 83_0 részét eszi meg. Mennyi macska-

eledelt eszik meg
a) 5 nap, b) 10 nap, c) 15 nap, d) 20 nap alatt?
e) Megkozelit6leg hany napra elég egy zacské macskaeledel?




6 « TORT OSZTASA TERMESZETES SZAMMAL

1. példa

Kalézok foglaltak el a szigetet, és felosztottak 15 egyenld részre. 8 rész Jack
kapitanynak jutott, aki négy gyermekének adta a teriileteket. igy a kal6z-
gyerekek két-két részt kaptak a 15 részre osztott szigetbdl. A birtoklevélbe
a kovetkezo bejegyzés kertlt:

Thomas a sziget % részének birtokosa, a sajat teriiletén 6 mindennek

az ura. Ugyanez allt Liza, Robert és Jenna birtoklevelében is. Hogyan sza-

moltak?

Megoldas

8 ., 84 2

15 ° 15 15

A tort szamlalojat osztjuk a természetes szammal, és a nevez6t valtozatla-
nul hagyjuk.

Sajnos ez nem mindig lehetséges. Példaul a sziget maradék részét, a % részt

ezzel a modszerrel nem tudjuk 4 egyenld részre osztani, mert a 7 nem oszthatd
néggyel.

2. példa
A kaldzok a sziget kincsét is magukhoz vették. Jack kapitany vette el a leg-
nagyobb részt, az arany %-ét, de ezt is egyenlGen osztotta szét a gyerekei

kozott. Mennyit kapott Jenna?

Megoldas

A 3 nem oszthat6 4-gyel, igyhogy a szamlalét nem tudjuk osztani, mas méd-
szert kell keresni. Minden 6t6dot osszunk fel 4 részre, azaz a teljes kincset ne

otodokre, hanem huszadokra osszuk! A % tortet bovitjik:

% 4= % 4= 23—0 Vagyis 23—0 rész lett Jennaé.

Osszegytijtottiik, hogy az el6z6 példaban milyen miiveleteket végeztiink:
ElGszor bovitettiink, azutan egyszersitettiink: 3 4= 3-4 4= 3 # 4= 3 _ i.
5 5-4 5-4 5-4 20

A két példa alapjan az osztas elvégzésére két modszeriink van.

Tortet természetes szammal Ugy osztunk, hogy

1. a tort nevezojét megszorozzuk a természetes szammal, és a tort szamlalojat valtoztatas nélkiil
leirjuk.
Ez a médszer mindig alkalmazhato.

2. atort szamlaldjat osztjuk a természetes szammal, és a tort nevezdjét valtoztatas nélkiil leirjuk.

Ezt csak akkor tehetjiik meg, ha a természetes szam osztdja a tort szamlaléjanak.




TORT OSZTASA TERMESZETES SZAMMAL 6 .

Feladatok

15" Végezd el a kovetkez6 osztasokat! Ha lehet, egyszersits!

a) %:4; b) 13—0:5; c) %:4; d) %:3; e) %:2; f) 13—0:4;
g) %:7; h) %:5; i) %:5; j) %:5; k) %:2; D) %:4.

23 Laci egy konyv % részét olvasta el 3 dra alatt. Istvan ugyanennek a konyvnek % részét

5 6ra alatt olvasta el. Melyik fiti olvasott gyorsabban?

3& Szamitsd ki!
a) 9 doboz joghurt tdmege 15—8 kilogramm. Hany kilogramm
1 doboz joghurt tdémege? Hany kilogramm 4 doboz joghurt

tomege?

b) Zoliék 12 nap alatt a telek % részét mivelték meg. Hanyad

részét miivelték meg 1 nap alatt?

c) 10-en 4 nap alatt % kilogramm kenyeret ettek meg. Meny-
nyi kenyeret evett meg 1 ember 4 nap alatt? Mennyi kenye-
ret evett meg 1 ember 1 nap alatt?

43 Az irodalmi versenyen az Arany csapat is indult. 100-nal kevesebb pontot értek el, de

12

13
ugyanannyi ponttal jarultak hozza a sikerhez. Hany pontot lehetett szerezni a versenyen?

a megszerezhetd pontok — részével igy is els6k lettek. A csapatban 5 gyerek volt, akik fejenként

53 Melyiknek nincs parja?

%-5 6 A képen lathatdé madarak kozil Kkettd,
aztan a maradék harmada elrepiil. Hany madar
marad?




7. VEGYES SZAMOK

, Talalkozhatunk ilyen szamokkal: 5+; 32; 101, ...
1. példa 2

5 7
it e ﬂ-ét Ezek a szamok egy egész els egy tort szambol allnak, ezért vegyes
,15 szamnak hivjuk 6ket. Az 5=-et olvashatjuk , 06t és fél”-nek vagy , 6t

vegyes szam alakba! 2

egész egyketted”-nek is. Jelentése: 5 + %

Megoldds

Elvégezziik a maradékos ,

osztast. 2. példa

67:15 =14 A kaldzok levelet kaptak az elfoglalt sziget kormanyzdjatol. Csak
7 a kal6zgyerekek tudtak olvasni, igy Robert olvasta fel az apjanak,

Tehat az eredmény 4 egész Jacknek:

és még 15’ azaz 4E' »+Hodolatunk jeléiil mi, a sziget lakosai, havonta 37% arany adot

fizetiink Jack kapitanynak.”
Mennyi aranyat kap a kapitany 1 év alatt?

Megoldas

Mivel ez egy 0sszeg, az évi adot kétféleképpen is kiszamithatjuk.
1. Avegyes szamot atirhatjuk tort alakba:
1 1 74 1 75 75 900

37==37+-=—+-=— és — 12=——=450.
2 2 2 2 2 2 2
2. A vegyes szam két részét kiilon-kiilon is megszorozhatjuk
12-vel:
37-12=444 és 12 %:6.
444 + 6 =450

Barhogyan szamolunk, a kapitany évente 450 aranyat kap.

Lattuk, hogy a vegyes szam egy egész szam és egy egynél kisebb tort 6sszege.

Példaul: % = 4% =4+ % Pont ebben rejlenek a vegyes szamok el6nyei:

2
5
I. A szdmegyenesen megkeressiik az egész szamot, és csak : : : : Tttt
az utana lévé egészet osztjuk fel a megfeleld részekre. 0 1 2 3 442 5
5
1
II. A vegyes szamot konnyli egyszerisiteni vagy béviteni, Egyszer(sités: 3i =3+ i = 3l
mivel csak a tort részével kell foglalkoznunk, a természetes 4 %}4 4
szam valtozatlan marad. Y 2 .25 .10
Bévités: 5=-=5-—""=5—
3-5 15
[1I. Vegyes szamok dsszeaddsanal az egészeket és a torte- 2 5 2 5 37 7
ket kiilon-kiilon is 6ssze lehet adni, csak vigydznunk kell, 4§ + 33 =7+ <§ + E) - 7% - 8%

mivel az 6sszegben lévd tort egynél nagyobb is lehet, s
ekkor azt még tovabb kell alakitani.




VEGYES SZAMOK 7

IV. Vegyes szam(zt ké’)m,lyu mfegszor(,)zni, e,gy.terrrllesz.(.et"es szam 41. 7=(4-7)+ 2-7 _ — 28+ 14 _ 30i
mal, mert az egész szamot és a szamlalot is elég kiilon-kiilon 5 5 5
megszorozni. (Hiszen a vegyes szam egy 6sszeg.)

Ha akarjuk, akkor a miiveletek elvégzése el6tt atalakithatjuk a vegyes szdmot tortté. Ezt mindig meg-

tehetjiik.
Feladatok
1~ Alakitsd at a torteket vegyes szamokka!
a) %; b) %; c) 13—0; d) %; e) %; f) %;
o wi 9 p o w g D
250 Ird at tortté!
a) 2%; bjsé, ¢) 1%, d)1§, e) 5%; f 9%;
9) 2%; h) 4%, ) 5%, i) 1%, k) 3%; ) 5%.

3 Rajzolj egy szémegyenest a fiizetedbe és abrazold az 6sszeget a szémegyenesen'

a) 1%+2§; b]l +2 )3 +2 id) 12 +2; ) 1~ +13 f —+3§
4 Végezd el a kovetkezd miiveleteket, és az eredményeket allitsd csékkend sorrendbe!
a) 5%—1%; b) 2%+1%; ¢) —+1%- d) 5%-2%;
e) 4—1%; f 2+1%; ) 3E—%; h) 6%—1%

5& Egy kisdobozos almalé % liter.

a) Hany liter egy hatos pakk?
b) Egy f6lidban 12 hatos pakk van. Hany liter tidit6t tartalmaz egy f6lia?
c) Hany liter tdit6t vasarolt a vendéglés, ha 4 folianyi iidit6t vasarolt?

6 Melyik természetes szammal szorozhatjuk meg a 2%-6t, hogy 10%-né1 kisebb szamot kap-

junk? Keresd meg az dsszeset!

73 Egy konyvesboltban az egyik polcon haromféle konyvet tartanak. A mesekdnyv 2% cm szé-
les, és 5 darab van a polcon. A kalandregény 4% cm széles, és 8 darab

van a polcon. A gyermekregény 3% centiméter széles, és 5 darab talal-

haté a polcon. Milyen széles a polc, ha tobb konyv mar nem fér ra?




8 . TIZEDES TORTEK

Tizedes tortekkel Iépten-nyomon talalko-

zunk. A hosszisag mérésénél is hasznal-
tunk tizedeket, szazadokat és ezredeket.

A méter tizede a deciméter. A deci latin sz6, jelentése tized.

A méter szazada a centiméter. A centi latin sz06, jelentése szazad.

A méter ezrede a milliméter. A milli latin sz, jelentése ezred.

Amikor egy szamot 10-zel, 100-zal vagy 1000-rel szoroztunk,
akkor a szam jegyeit 1, 2 vagy 3 hellyel balra 1éptettiik. A szam
jegyeinek helyiértékei valtoztak meg.
Hasonlé dolog torténik, ha 10-zel, 100-zal vagy 1000-rel osz-
tunk, csak ebben az esetben a szamjegyek 1, 2 vagy 3 hellyel
jobbra lépnek.

- 10 -10 -10 -10 -10 - 10
VY V'V 2 V' e VN
.., 1000 100 10 1 - L _1_

10 1000

100
A AN A A . A . 4
110 10 :10 :10 110 : 10

A helyiértékek sorat tetsz6legesen tudtuk névelni. Az 1 utan
a 10 jott, majd a 100, 1000, ... ugyhogy semmilyen akadalya nem
volt annak, hogy egy szamot 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... meg-
szorozzunk. Ez annyit jelentett, hogy a szam jegyeit balra 1éptet-
tiik 1, 2 vagy 3 hellyel, és a keletkezett iires helyekre 0-t irtunk.
Mit tegylink, hogy ne legyen akadalya az osztasnak sem? Foly-
tassuk a helyiértékek sorat a masik irdnyba is! A helyet, ahol az
egészek véget érnek és a tizedek, szazadok kezd6dnek, meg-
jeloljiik egy vesszével, ez a tizedesvesszé.

1. példa
Osszuk el a 12-t 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Megoldds

A hanyadosok sorban
12 12 12

10’ 100’ 1000’ 1
azaz tizedes tort alakban
12 12 12

10" 100" 1000

ezer | szaz | tiz | egy

1000 | 100 | 10

S o R, N O

tized | szazad | ezred | tizezred
1 1 1 1
10 100 | 1000 [ 10000
2

1 2

0 1 2

10

1 m=1cm
100

_1 m=1mm
1000

A tized, szazad, ezred, tizezred,
szazezred, milliomod ... szamok
hasznalata a kozépkorban valt
altalanossa Eurépaban. A szamok
egész részét és tort részét sokaig
foliilvonassal, vagy indexbe iras-
sal kiilonitették el, de kortlbeliil
500 évvel ezel6tt elterjedt a tize-
desvessz6 hasznalata.

tizedesvesszd
Magyarorszagon az egészeket
a tizedektdl, szazadoktdl ... egy
vesszovel valasztjuk el, ez a tize-
desvessz6. Europa néhany alla-

maban a tizedespont jelolés ter-
jedtel.

A szam jegyeit a helyiérték tablazatban 1-gyel, 2-vel, 3-mal jobbra kellett 1éptetni, és a keletkezett

helyeket 0-val kellett feltolteni.
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10 mm =1cm 1mm:%cm 1 mm=0,1cm
100 mm =1 dm 1mm:ﬁdm 1 mm=0,01dm
1000 mm=1m 1mm=ﬁm 1 mm = 0,001 m

Alazmérd tized pontossaggal mutatja a test hdmérsékletét. A képen lathat6 1dzmérdn 39,6 °C lathato, igen
magas lazat mutat.

A nagy versenyeken is szazad-, s6t ezredmasodperc pontossaggal mérik a sportoldk idejét.

2. példa
Irjuk a felsorolt torteket helyiérték-tablazatba, majd irjuk fel Sket tizedes tért alakban is!
1 1 24 4
5—; b) 5——; 103—=—; d ——
9 374 ) 5700 9 103350 ) 1000
Megoldds
ezer | szaz tiz egy tized | szazad | ezred
11 1
1000 | 100 10 1 10 100 1000
5 ) 1
5 , 0 1
1 0 3 , 2 4
0 , 0 0 4
tehdt a)5-5=51; b)5——=501; c) 10322 —-103,24; d) ——=0,004.
10 100 100 1000

A tizedes tort alakban irt szdmokat ugyanugy olvassuk ki, mintha vegyes tort alakba lennének {rva.



8 . TIZEDES TORTEK

3. példa

George Stephenson, angol mérnok
tervezte és épitette az els6 sikeres
személyszallité vonatot hiz6é moz-
donyt, amelyet Rocketnek nevezett
el. A mozdony nyomtava 1435 mm
volt. Ez lett a mai normal vasuti
nyomtav szabvanya.

[rjuk fel ezt a nyomtavot cm-ben,
deciméterben és méterben is!

Megoldas

ezer | szaz | tiz | egy tized | szazad | ezred

nyomtav 1 1 1

1000 | 100 | 10 1 70 | 100 | 1000

mm-ben 1 4 3 5

cm-ben 1 4 3 , 5 143,5 | 143 egész 5 tized cm

dm-ben 1 4 , 3 5 14,35 | 14 egész 35 szazad dm

m-ben 1 , 4 3 5 1,435 | 1 egész 435 ezred m
KUTATOMUNKA

Gytjtsetek tizedes torteket egy bevasarlas soran. Vigyetek be az osztalyba olyan cimkéket, amelye-
ken tizedes tortek vannak.

Feladatok

1~ Ird le a fiizetedbe szamjegyekkel a kovetkezé szamokat!
a) kétszaztizenharom egész harom tized;  b) nulla egész hat szazad;

c) 49 egész 76 szazad; d) 103 egész 103 ezred;
e) hatvanhét egész kilenc szazad; f) huszonnyolc egész harminckilenc ezred;
g) nulla egész kétszaz ezred; h) nulla egész nyolcezer tizezred.

2a Ird le betiivel a kovetkezé tizedes torteket!
a) 1,45; b) 24,012; c¢) 73,6; d) 803,06; e) 70,006; f) 65,450; g) 47,3500.




3a Ird le a kovetkez6 hosszmennyiségeket tizedes tort alakban, méterben!

Arpad magassaga: 1 méter 3 deciméter 5 centiméter
Arpad szobajanak hossza: 4m2dm6cm
Arpad szobajanak szélessége: 3m4dm1cm
Arpad horgaszbotjanak hossza: 3m2dm6cm

45" Olvasd le és ird le a lazmérdk altal mutatott testhdmérsékleteket!

a = b) = cd = d = e) = =
=39 =39 =39 =39 =41 =41
= 38 =38 =38 =38 = 40 = 40
;7 % 37 % 37 % 37 ;in % 39
=36 =36 =36 =36 =38 =33
53 Ird 4t tizedes tort alakbal!
7 7 14 314 31415
—; b) 3—; —; d) ——; —
T ) 370 9 100 ) 100 ¢} 10000
2 1 3 9999 9999
-2 -=; h) =; - 2222, - 2227
=10 9 —3 ) 20 Y " 00 D =000
6a Ird at tort alakba
a) 0,1; b) 0,01; ¢) -0,11; d) -0,101; e) 0,0101;
f) 2,25; g) -2,2; h) -8,1; i) 3,14; j) 2,023!
7~ Ird a torteket helyiérték-tablazatba
a) 10,2; b) 100, 2; ¢) 100,02; d) 10, 02; e) 1,102;
f) 12,26 g) 12,06; h) 128,64; i) 64,008; j) 7,0103!

83 Arpi délutanonként lovészetre jar. Az dbran az egyik gya-
korlat utani l6lapja lathatd. A kdrvonalak a kor kézepétél 0,5 cm,
1 cm, 1,5 cm, 2 cm és 2,5 cm-re vannak. A 16vedékek atméroje
0,5 cm. Olvasd le, hogy milyen messzire csap6dtak be a 16vedé-
kek a 16lap kozepétdl!

TIZEDES TORTEK 8 .



TIZEDES TORTEK ABRAZOLASA
. ES RENDEZESE

1. példa

Abrazoljuk szdmegyenesen a kovetkezd torteket, majd irjuk fel ket névekvé sorrendben!
1,78; 1,87; 0,35; 2; 2,5 037; 1,8; 1,7

Megoldas

Osszuk fel az egészek kozotti részeket tiz-tiz egyenld részre, azaz tizedekre! Ha az egyes tizedeket is
felosztjuk 10 egyenld részre, akkor szazadokat kapunk.

0 0,37 1 1,78 1,87 2

0,35 1,7 1,8 2 2,5

A szamegyenesrol leolvashat6 a n6vekvd sorrend.

035<037<17<178<18<1,87<2<2,5

A tizedes tortek nagysag szerinti rendezéséhez nincs szilikség szamegyenesre.

El6szor hasonlitsuk 6ssze a szamok egész részét, hiszen minden 0-val kezd6d6 szam kisebb minden
1-gyel kezd6d§ szamnal.

A két legkisebb szam a 0,35 és a 0,37, mivel csak ezek kezd6dnek 0-val.

Ha két szam egész része egyenld, akkor hasonlitsuk 6ssze a kovetkezd helyiértéken allé szamjegyeket!
Ezek most a tizedek.

Ha ezek is egyenl6k, akkor lépjiink tovabb a szazadokra:
0,35 < 0,37, mert 5 < 7. j

Hasonlo6an folytathatjuk.

Az eggyel kezd6d6 szamok az 1,78; 1,87; 1,8; 1,7.

Az 1,78 és az 1,7 szamok tizedes helyiértékén 7 all, tehat ezek kdvetkeznek a nagysag szerinti sorban.
Hogyan haladjunk tovabb, ha az egyik szamban elfogytak a szamjegyek?

Egészitsiik ki 0-val!

Ha a tizedes tort végére 0-kat irunk, illetve ha a tizedes tort végé-

1,7 = 1,70 | = | 1,700
rél 0-kat hagyunk el, akkor a tizedes tort értéke nem valtozik. 7 = —
Ha a tizedes tort végére 0-kat irunk, akkor bévitjiik a tizedes 1— = | 1— | = |1——

10 100 1000

tortet.

Ha a tizedes tort végérol 0-kat hagyunk el, akkor egyszertsitjlk a tizedes tortet.
Az 1,70 < 1,78, mert 0 < 8.

Hasonléan folytatva: 1,80 < 1,87 < 2,0 < 2,5.

Mas lehet6ség:
Azt is megtehettiik volna, hogy az 6sszes szamot 100 nevezdjii tort alakban irjuk fel, hiszen tudjuk, hogy
azonos nevezdji pozitiv tortek koziil az a nagyobb, amelyiknek a szamlal6ja nagyobb.

35 < 37 <170 <178<180<187<200 <250
100 100 100 100 100 100 100 100

Ha ki akarjuk hangsulyozni, hogy egy szdmnak nem a tizedes tort alakjat, hanem a két egész szadm hanya-
dosaként felirt alakjat akarjuk hasznalni, akkor ez utdbbit szoktuk a szam kézonséges tort alakjanak is
hivni.




TIZEDES TORTEK ABRAZOLASA
ES RENDEZESE .

Minden tanulo felir egy lapra egy tetszdleges — legfeljebb ezred helyiértéket tartalmazo -,
0 és 2 kozé esd tizedes tortet. A tanar kihivja az els6 tanulét, aki a lapjat csondben maga
el6tt tartva, az osztallyal szembe fordulva kiall a tabla elé. A kovetkezd tanul6, mint egy
képzeletbeli ,,szamegyenesen”, bedll a tarsa mellé, attdl fiiggbéen, hogy & milyen szamot
irt fel a sajat lapjara. Ezt koveti a harmadik, negyedik stb. tanul6, egészen addig, amig az
osztaly minden tanul6ja megtalalja helyét.

TIZEDES TORTEK KEREKITESE

A tizedes torteket hasonléan kerekitjiik, mint az egész szamokat. A tizedes tort kerekitésénél is meg kell
hatarozni, hogy melyik helyi értékre szeretnénk kerekiteni. igy lehet példaul egyesre, tizedre, szazadra,
stb. kerekiteni.

2. példa
Kerekitsd a 19,3389 szamot szazasra, tizesre, egyesre, tizedre, szazadra, ezredre, tizezredre!
Megoldas
Kerekitett érték
A 'szam | szdzasra | tizesre egyesre | tizedre | szadzadra | ezredre | tizezredre
19,3389 0 20 19 19,3 19,34 19,339 19,3389
PONTOSSAG
A szamok kerekitésével utalhatunk azok pontossagara is. Kerekitstik a 2,3286-et
ezredekre: 2,329 - ekkor harom tizedesjegy pontossaggal adtuk meg a szamot;
szazadokra: 2,33 - ekkor két tizedesjegy pontossaggal adtuk meg a szamot;
tizedekre: 2,3 - ekkor egy tizedesjegy pontossaggal adtuk meg a szamot!

Ha egy szam nagyon sok szdmjegybdl all, akkor altaldban gy kerekitjiik, hogy lehet6leg csak az elsé
néhany darab legyen nullatél kiilonboz6. Példaul, ha harom nullatél kiilonb6z6 szamjegyre kerekitiink,
akkor azt mondjuk, hogy harom értékes jegyre kerekitiink.

1,256789 - 1,26

0,023456 — 0,0235

23456785 — 2350000

0,01999999 — 0,0200

Egy mérés eredményénél a tizedesjegyek szama is fontos lehet, mert a mérés pontossagat ezzel irjuk le.
A kell6 tizedesjegyek szamat a sziikséges nullak kiirasaval adjuk meg. Példaul a 120 cm hosszisagunak
mért asztal 1,20 méter és nem 1,2 méter.
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Feladatok

1~ Olvasd le a szamegyenesrdél a megjelolt szamokat!

‘|||||||||’n|||||||‘|||||||||’|||Y||||| |||||||||‘H|||||||||1||||Y||||||||||||‘Y||Y|||||Yn|||||Nx

4
2~ Készits a fiizetedbe szamegyenest és jelold be rajta a kovetkez6 szamok helyét!
4,2: 4,6; 5,8; 5,5; 51; 5; 4,3; 6
A szamegyenes melyik részét érdemes felrajzolnod?

3~ Melyik nagyobb?
a) 2,1 vagy 2,01 b) 3,08 vagy 3,081 c) 0,001 vagy 0,019 d) 10,01 vagy 10,10
e) 0,003 vagy 0,002 f) 0,023 vagy 0,003 g) 0,003 vagy 1,002 h) 12,003 vagy 11,003

4~ Kerekitsd tizedekre a kovetkez6 tizedes torteket!
a) 4,023; b) 5,006; c) 4,101; d) 3,7856; e) 10,997; f) 15,6.

5~ Kerekitsd szazadokra a kovetkezd tizedes torteket!
a) 5,345; b) 123,56; c) 56,00; d) 56,346; e) 9,919; f) 7,95.

65 Kerekitsd harom értékes jegyre a kovetkezd szamokat!
a) 125,345; b) 23,5678; c¢) 6,34567; d) 0,73491; e) 0,012349; f) 0,0076992.

73 Ird fel a szamokat névekvé sorrendben!

a) 1,79; 1,27; 2,09; 1,28; 1,18; 1,08

b) 10,2; 9,99; 10; 11,203; 11,202; 10,999

c) -1,79; -1,27; -2,09; -1,28; -1,18; -1,08

d) 3,34; -3,43; 4,33; -4,3; 3,35 -4,04; 3,98, -3,04
e) 2,4, 241; -2,4; -2,41; 2,39; -2,39

8>3 Rendezd nagysag szerint csokkend sorrendbe a képen lathaté torteket!

A TENGERVIZ SOOSSZETETELE

Sé g/l %

natrium-klorid 35 34

magnézium-klorid 3,8 0,37
magnézium-szulfat 1,6 0,16
kalcium-szulfat 1,2 0,12
kalium-szulfat 0,9 0,09
kalcium-karbonat 0,1 0,01

Nézz utana, hogy miért nem szabad tengervizet inni!
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ES KIVONASA .

1. példa

A Formula-1-es spanyol nagydij
edzésén a palya harom szakaszan
mérték a versenyzdk idejét. Min-
den szakaszon Lewis Hamilton
volt a leggyorsabb, Sebastian Vet-
tel lemaradt. A harom részidejiik
a tablazatban szerepel. Mennyi 2.szakasz | 32,715s | 34,470s
id6 alatt tették meg a teljes kort?

Mennyivel volt gyorsabb Hamil- 3 szakasz | 30,435s | 31,3265
ton, mint Vettel?

Lewis Sebastian
Hamilton Vettel

1. szakasz 23,549s | 24,483 s

Megoldds

. Hamilton Vettel
Ossze kell adni a harom-harom részidé eredményét. Teljesen hasonléan

csinaljuk, mint az egész szamok esetében. Ugyeljiink arra, hogy a tize- 23,549 24,483
desvesszdket egymas ala irjuk, azaz a megfelel6 helyiértékek egymas ala 32,715 34,470
keriiljenek! Osszeadjuk a szamokat, mintha egész szamok lennének, és  +30,435 +31,326
kitessziik a tizedesvessz6t a megfeleld helyre. Kivonasndl is az egészeknél 86,699 90,279
megszokott médon jarunk el.

Ugyeljiink a tizedesvessz helyére! 90,279

A leggyorsabb korid6 Hamiltoné volt: 86,699 masodperc, azaz 1 perc —86,699
26,699 masodperc. 3,580

Vettel korideje 90,279 masodperc volt, ez 3,58 masodperccel tobb volt,
mint Hamiltoné.

Tizedes torteket Gigy adunk 6ssze, hogy a szamjegyeket helyiérték szerint
egymas ala irjuk, a legkisebb helyiértéktdl indulva kovetjiik az 6sszeadas
1épéseit. Amikor az 6sszeadas soran elériink a tizedesvessz6hoz, kitessziik.

Tizedes torteket ugy vonunk Ki egymasbdl, hogy a szamjegyeket helyiérték
szerint egymas ala irjuk, a legkisebb helyiértékt6l indulva koévetjiik a kivo-
nas lépéseit. Amikor a kivonas soran elériink a tizedesvessz6hoz, kitessziik.

Feladatok

1~ Végezd el az 6sszeadasokat a flizetedben!

a) 12,786 b) 103,19 c) 78,87 d) 393,098
+ 3,504 + 81,81 +12,105 +987,99

e) 1001,99 f)  8896,5677 g) 653,726 h) 3243,7664
+ 48,28 +124245,3506 +7482,8 +2387,9837

v
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2~ Végezd el a kivonasokat a flizetedben!

a) 12,786 b) 103,19 c) 78,87 d) 393,098
- 3,504 - 81,81 -12,105 -987,99

e) 1001,99 f)  8896,5677 g) 653,726 h) 3243,7664
- 48,28 -124245,3506 -7482,8 -2387,9837

3~ Végezd el a kdvetkez6 miiveleteket!
a) 3,6 +12,7; b) 13,5-5,05; c) 3,25+ 4,17, d) 50,07 - 10,40;
e) 5,56 -2,5; f) 6,34-2,42; g) 6,43 +23,5; h) 5,34 - 2,34.

4~ Végezd el a kovetkezd miveleteket!
a) 12,23 + 5,56; b) 3,457 + 5,987; c) 54,9 -39,34; d) 0,432 +0,078;
e) 0,345-0,562; f) 56,346 +2,213;  g) 4,301 -2,732; h) 5,432 - 6,3.

5& Melyik a nagyobb?

a) 2,23+3 vagy 2,25+3; b) 2,23 -1 vagy 2,25-1;
c) 2,23-3 vagy 2,25-3; d) 455-1 vagy 2,55+ 1;
e) 2,23-3 wvagy 3-2,25; f) 6,28+ 1,56 vagy 3,26 + 4,59.

6> Arpad a piacon almat vasarolt. Az eladé alméakat rakott a mérlegre. A mérleg 0,893 kilo-
grammot mutatott. Ekkor az elad6 ratett még egy almat a mérlegre, és a mérleg nyelve 1,037
kilogrammnal allt meg. Arpad megoriilt, mert ki tudta szamolni az utolsé alma tomegét. Hogyan?

73 Tamasék a lakasfeltjitds miatt megmérték a falak hosszat és magassagat.

a) Az egyik szoba hosszusagat a fal kozepén all6 szekrény miatt igy mérték meg: A szekrény
el6tti falhossz 2,34 méter. A szekrény hossza 0,80 méter. A szekrény utani falhossz 1,45 méter.
Milyen hosszusagu a fal?

b) A 4,15 méter hosszu falhoz két 1,47 méter széles szekrényt akarnak beallitani. Elférhet-e a fal-
hoz még egy 1,2 méter széles asztal?

c) A fest6k 3,56 méteres falmagassaghoz allitottak be 1,83 méter magas létrajukat. Elérhetik-e
a mennyezetet?

8™ Az udvari épiiletben 5 garazs helyét ala- L
kitottak ki. Egy garazs beliil 3,2 méter széles \ 5 = SR
és az elvalasztd falak 0,2 m vastagok. A két - :
sz£€ls6 fal 0,35 m vastag. Hiny méter hosszu l ey =2 - £
az épiilet kiils6 mérete? =

035m 32m 02m 32m 02m 32m 02m 32m 02m 32m 0,35m

9 Fiistos Géza, a felesége és két gyerekiik vonattal akartak eljutni a szomszéd faluba. Ha a vona-
ton vesz jegyet a csalad, akkor a felnéttek 12,4, a gyerekek 6,2 eurét fizetnek. Ha eldvételben
megveszik a neten a jegyeket, akkor a felndttek 11,4, a gyerekek 6 eurot fizetnek fejenként.

a) Mennyit fizet a Flists csalad, ha a vonaton vesznek jegyet?

b) Mennyit fizet a Flistds csalad, ha a neten vesznek jegyet?

c) Mennyivel fizetnek kevesebbet, ha a neten vesznek jegyet?
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Az egész szamokat konny( volt tizzel, szazzal, ezerrel
szorozni.

12-10=120; 12-100=1200; 12-1000=12000; ...
Annyi 0-t irtunk a szdm végére, ahany 0 a szorzoéban
szerepelt.

Ha egy egész szamot irunk le, akkor nem szoktuk Kkiirni a tizedesvessz6t, mert felesleges. Nincs olyan
tortrész, amelyet el kell valasztani a szamtol. Példaul: 12,0.

Ha azonban a 12 helyett mégis 12,0-et vagy 12,000-et gondolunk, akkor jobban latszik, hogy mi torténik
a tizedesvesszdvel, ha 10-zel szorzunk.

Minden szamjegy 10-szeres értéket fog jelenteni, azaz eggyel nagyobb helyiértékre 1ép, vagy ami ugyanezt
jelenti, a tizedesvessz0 eggyel jobbra keriil. Ha szdzzal szorzunk, akkor a tizedesvessz6 két hellyel, ha ezer-
rel, akkor harom hellyel kertil jobbra stb.

A 10-zel, 100-zal, 1000-rel ... szorzott tizedes tortben a tizedesvesszét egy, kettd, harom ... helyiértékkel
jobbra vissziik.

2,41-10=24,1 g
| A SZOrzo

\J 44 10 100 1000
tizes egyes , tized szazad Szorzando
2, 4 1 12,000 120,00 1200,0 12 000
— 2,4167 24167 | 24167 | 24167
2 4 1

Az osztas a szorzas forditott mivelete. A 10-zel, 100-zal, 1000-rel stb. osztott tizedes tortben a tizedes-
vesszot egy, kettd, harom stb. helyiértékkel balra vissziik.

2,41:100=0,0241 o0szth
AN - 10 100 1000
egyes tized , szazad ezred tizezred 0sztando
2, 4 1 12 000 1200 120 12
o 2,4167 0,241 67 | 0,024 167 | 0,002 416 7
o ,
Példa

Az iskolaudvaron betonozni fognak, ezért az egyik terem ablaka elé ledobaltak 26 egyforma deszkat.
Gazsi, Berta és Panni azon torte a fejét, hogy ha egymasra pakoljak a deszkakat, akkor felér-e a desz-
kakupac a 90 cm magasan 1év6 ablakig. Az egyik deszkan 1évo papir szerint a deszkalapok vastagsaga
2,54 centiméter.

2,54-26=7

L. Megoldds

Gazsi ugy szamolta ki a szorzatot, hogy a 2,54-ot fejben megszorozta .
100-zal - azért, hogy egész szam legyen -, igy 254-et kapott. %—g 26
Az egész szamot mar meg tudta szorozni egész szammal: + ! 5 2 ;

6604

Aztan fejben elosztotta 100-zal a szorzatot, a végeredmény 66,04 cm.
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II. Megoldds

Berta a 2,54 kiejtésébdl indult ki. A 2 egész 54 szazad, gy hangzik, mint egy vegyesszam: 2150—40
Kozonséges tortté alakitva: ﬁ
100
A k6zonséges tortet meg tudjuk szorozni egy egész szammal: i(s)g 26= 6160004 .
A végeredmény visszaalakithatd vegyes tortté, majd tizedes tortté:
6604 _ 662 _66,04 cm.
100 100

I1I. Megoldas

Panni abbdl indult ki, hogy a tizedes torteket ugyanugy kellett 6sszeadni és kivonni, mint a természe-
tes szamokat, ugyhogy a tizedesvesszével nem torédve 6sszeszorozta a két szamot. Ha egymas ala
26-szor leirta volna a 2,54-ot és 6sszeadta volna, akkor két tizedesjegyet kellett volna kijel6lnie az
0sszegben. Ebb6l addddan ennyit jelolt ki a szorzatban is.

2 helyiérték az egyik tényezdben _,5 4 26
508
+1524
2 helyiérték a szorzatban 66,04 ,0 4

A gyerekek szerint Panni mddszere volt a legegyszeriibb, igyhogy azt ajanlottak a tobbieknek.

A deszkakupac magassaga 66,04 cm.

Tizedes tortet természetes szammal Ggy szorzunk, mintha egész szamok lennének, majd a szorzat
végén annyi tizedesjegyet jeloliink ki, amennyi a tizedes tértben szerepelt.
(A 0 is szamjegy!)

Feladatok

1~ Végezd el a kovetkezd miiveleteket!

a) 3,6-10; b) 0,36 10; c) 0,036- 10; d) 0,0036- 10;
e) 675,67-100; f) 67,567-100; g) 6,7567-100; h) 0,67567 - 100;
i) 1,2345-1000; j) 45,672-1000; k) 15,25-1000; ) 0,0045-1000.
250 Végezd el a kovetkez6 miiveleteket!

a) 567:10; b) 34,57 : 10; c) 59:10; d) 0,123:10;

e) 435,2:100; f) 26,42:100; g) 4,02 :100; h) 0,023 :100;

i) 1234,5:1000; j) 45,19:1000; k) 1,025:1000; ) 0,045:1000.

[ 78 _
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3~
a) Valtsd at centiméterbe a kdvetkez6 mennyiségeket!

0,123 m; 2,37 dm; 14,5 m; 123 mm; 2,34 dm; 9854 mm.
b) Valtsd at deciméterbe a kovetkezé mennyiségeket!

3,56 m; 12,372 m; 0,51 cm; 763 mm; 102,34 mm; 985 cm.
c) Valtsd at centiméterbe a kovetkezé mennyiségeket!

0,34 m; 9,07 m; 14,59 dm; 1123 mm; 23,72 dm; 5674 mm.

45" Végezd el a kovetkezd szorzasokat!
a) 87-5; b) 0,37-9; c) 0,057 6; d) 0,0047- 51;
e) 12,3-72; f) 0,27.21; g) 6,75 13; h) 0,67 - 35.

53 Recept szerint 1 adag almas siiti tésztajahoz
a kovetkez6 6sszetevik sziikségesek:

0,1 deciliter tej, % csomag stitépor, 4 dkg liszt, 1 dkg

porcukor, csipet so.

a) Mennyi hozzavaléra van sziikség 8 adag tészta
elkészitéséhez?

b) Mennyi hozzavaldra van sziikség 12 adag tészta elkészitéséhez?

c¢) Mennyi hozzavaléra van sziikség 7 adag tészta elkészitéséhez?

d) Minden mennyiséget tudtal értelmezni?

65~ Milyen hosszuak a kévetkezo6 vonalak, ha egy kék szakasz hossza 0,34 dm?
a) :: b) f c) :
7~ Mekkora a vonalhossz, ha a kék szakasz hossza 0,167 m?

a) N\ b) i c)

8> Egy papirlap vastagsaga 0,025 cm. Milyen vastag egy 1250 oldalas Biblia?

9 A teniszt egy 26 - 9 yard méretli (paros esetén 26 - 12 yard) palyan jatsszak. Mekkora a palya
méterben, ha 1 yard = 91,44 cm?



-l TIZEDES TORTEK OSZTASA
. TERMESZETES SZAMMAL

1. példa

Az ékszerész 6 egyforma gytir(it szeretne csinalni, a nala 1év6 19,44 gramm aranybol. Hany grammos
lesz egy gy(irii?

Megoldds

Az eredmény Kicsit tobb lesz, mint 3, mert 18 : 6 = 3.
Osszuk el a 19,44-ot 6-tal!

19-ben a 6 meg van 3-szor, marad az 1. Elértiink a tize-
desvessz6hoz. Ha tovabb folytatjuk az osztast, akkor mar 1 9s
nem egészeket kapunk, ezért kitessziik a tizedesvesszot 1
a hanyadosban.

14-ben a 6 meg van 2-szer, marad a 2.

24-ben a 6 meg van 4-szer, nem marad semmi.

Egy gylri 3,24 g tomegli lesz.

2. példa

Szofi az edzésen 16 hosszt Gszott egy 25 méteres medencében 6 perc
33 masodperc alatt. Egy hossz letiszasahoz kortlbelil mennyi
iddre volt sziiksége? Kerekitsiik a kapott eredményt!

Megoldas

6 perc 33 masodperc = 393 masodperc. Osszuk el a 393-at 16-tal!

393 :16=24 A 16-tal valé osztas
7.3 utan marad 9, de most 39'3;21 6=24,5625
9 mar ismerjiik a tize- 73

des torteket. Képzel- 90
jik oda a tizedesvessz6t és a nem felirt nullakat, majd 100

folytassuk az osztast! Szofi egy 25 méteres hosszt koriil- 40
beliil 24,5625 masodperc alatt iszott le, ami kerekitve 80
25 masodperc. 0

Ellendrzés: 24,5625 - 16 = 393

Panni szerint most is érdemes az egész szadmok osztasandl tanult médszert kovetni. Csak a tizedesvessz6
helyére kell figyelni!

A tizedes tortet uigy osztjuk el, mintha egész szamokat osztanank, de amikor az osztas végrehaj-
tasa soran elériink a tizedesvesszohoz, akkor Kitessziik a hanyadosban.
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3. példa
A versenyen 54 érmet osztottak ki, amelyekért a sportegyesii- 4 () 5’3 - [ 5[4]= 1’9 5
let 6sszesen 105,3 eurdt fizetett. Mennyibe kertlt egy érem? 513
r Megoldds 270
Sl S 0
! Egy érem 1,95 eurdba kertilt.
Ellendrzés:
1,965 -54
975
780
105,30
Feladatok
15 Végezd el a kovetkezd osztasokat!
a) 3,6:3; b) 0,72:9; c) 0,042:7; d) 0,0099 :9;
e) 184,96 : 8; f) 68,046 : 6; g) 56175:5; h) 0,67567 : 100.
250 Végezd el a kovetkez6 osztasokat!
a) 103,68 : 32; b) 0,85:17; c) 0,451:11; d) 9,45 : 45;
e) 141,22 :23; f) 76,8:32; g) 56175:5; h) 0,67567 : 100.

3 Végezd el a kovetkezo6 osztasokat tigy, hogy az osztét 10-z€é, 100-za stb. bovited!
(Példaul: A 3:2 esetében az osztét és az osztanddt megszorozzuk 5-tel: 15 : 10-et kapunk.
A tizedesvesszo6t eggyel balra mozgatva megkapjuk az 1,5-et.)

a) 5:2; b) 12:5; c) 045:5; d) 0,7 :2;
e) 4:25; f] 1:4; g) 0,37 : 50; h) 17 : 20.
4. Végezd el a miiveleteket!

a) (2,45 +8,35): 3; b) (12,6702 + 67,266) : 4;

c) (167,62 +987,123):5; d) (12,67 - 2,35): 3;

e) (34,234-10,08):4; f) (989,078 - 98,763) : 5;

5. Csongi, Matyi és Zo0z0 is segitett a sziiretnél. Az egyik l1ddaban 45,6 kg sz616 volt, de azt nem bir-
tak odébb vinni, ezért harom egyforma részre osztottak. Hany kg sz616 jutott egy-egy gyerekre?

6. A sportversenyen a 4-szer 60 méteres futdson a gyerekek eredmé-

nyei 12,3; 14,2; 10,7 és 10 masodperc volt.

a) Hany masodperc alatt futottak le 6sszesen a 4-szer 60 métert?

b) Ha minden gyerek ugyanannyi id6 alatt futotta volna le a tavot,
akkor mennyi id6be telt volna egy 60 méteres tav teljesitése?




1 KOZONSEGES TORTEK
« TIZEDES TORT ALAKJA

1 egész "

A = tor rre jelenti - rész k resét;
= tort egyszerre jelenti - az (?tod ,eszu ?tsz? e,set, I . ETT mm
- a két egész o6todrészét;

% -2:5=04
- a 2 osztva 5-tel miveletet. IEHE

1. példa
Alakitsuk at tizedes tort alakba!
3 8 18
Y b) 3——; —2—==_
ET) ) 3700 9 =27000
Megoldds

A szamok mar most 10, 100, illetve 1000 nevez6jii tortek. Csak a tizedesvesszore és a 0-k helyére kell
igyelniink.

a) 2-=0,3; b) 3-8_—3,08; 0 —2—18 __7o01s.
10 100 1000
2. példa
Alakitsuk at a kozonséges torteket tizedes tortekké!
2 17 21
—; b)—; —
9 b s
Megoldas
a)2:5=04 §=0,4 b) 17 : 8 = 2,125 %:2,125 ¢) 21 : 105 = 0,2 %:0,2
20 10 210
0 20 0
40
0
i 2 205 17 2 1. 21
0,4=2 _2 7ip5= 0 U7 =22 _ 21
160 5 1000 8 10 5 105
5 8

Egy tortnek mindig azt az alakjat hasznaljuk a feladat megoldasa soran, amelyiket érdemes.
A mostani példak esetében bévitéssel és/vagy egyszeriisitéssel is 10, 100 vagy 1000 nevez6jii tortet
kaphatunk.

17 125 _ 2125 _

L£_L£2_Z 04 p) = === —_=2-=- 2125
9552710 ) 8 125 1000
1
20 20 1 1.2 2
=] e :—:0,2
9105 165 5 52 10
5

Ha az osztas végén 0 maradékot kapunk, akkor az eredmény véges tizedes tort.
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TIZEDES TORT ALAKJA .

3. példa

Alakitsuk at a kdzonséges torteket tizedes tortekké!

1 122 3
—; b)) —; —
Q)35 bggi 957

Megoldds

a)Mindig ugyanaz a maradék ismétlddik, azaz az osztas

- és vele egyiitt a tizedes tort - soha nem ér véget. 1:3= 0, 3/3/3/3...= 0:3
Egy végtelen sok jegyet tartalmaz6 szamot nem lehet 10

leirni, ezért az ismétl6d6 szamot ugy jeloljik, hogy 10

egy pontot tesziink folé: 0,3. (Az ismétl6dé szamot 1

régebben feliilvonassal is jelolték: 0,3.)

b) A hanyadosban felvaltva ismétlédik a 2-es és a 3-as maradék, vagyis a 23. Az ismétl6d6 szam neve
szakasz. Az a) feladatban a szakasz egyetlen szamjegybo6l all, a 3-bol. A b) feladatban a szam tize-
des tort alakja 1,23.

c) Az els6 ismétl6d6 maradék a 3. Ett6l a szamtol kezdve ismétlédnek a hanyados jegyei. llyenkor nem
szoktunk minden szamjegy f6lé pontot tenni, csak a szakasz elsd és utols6 szamjegye folé.

3:121=0,1428571...=0,142857
30

90
60
18
1

= NO
W o
(=](e)

Ha az osztas soran soha nem kapunk 0 maradékot, akkor valamelyik maradék ismétlédni fog, és ezért
végtelen szakaszos tizedes tortet kapunk.



1 KOZONSEGES TORTEK
« TIZEDES TORT ALAKJA

4. példa

frjuk fel a 0,125 ezredet kozénséges tort alakban!
Megoldas

0,125= 125 25 5 _ 1

1000 200 40 8
Véges tizedes tortet mindig at lehet alakitani k6zonséges tortté.

Feladatok
1~ ird fel a torteket tizedes tort alakban!
1 1 1 1 1 3 33 3
- b) —; =; d —; —_— —_— = h) 3—.
Y5 ) 3 J g )16 Y335 P15 95 ) 370
23 [rd fel a torteket tizedes tort alakban!
1 2 8 20 2 2 3 4
—; b) =; —; d) =——; =; =; =; h) —.
Q) 5 )i dg DT 95 Ao @95 W
3 Alakitsd at a tizedes torteket kozonséges tortté! Ahol lehet, egyszertsits!
a) 0,2; b) 0,5; c) 0,8; d) 0,25; e) 0,35;
f) 0,45; g) 0,75,  h) 1,2; ) 1,25, j) 45.

43 a) Milesz az % tizedes tort alakjaban a tizedesvesszd utani 3. szamjegy?
b) Milesz az % tizedes tort alakjidban a tizedesvessz6 utani 12. szamjegy?
c) Milesz az % tizedes tort alakjaban a tizedesvessz utani 1235. szamjegy?
d) Milesz az % tizedes tort alakjdban a tizedesvessz6 utani 4. szamjegy?

e) Milesz 41—9 tizedes tort alakjaban a tizedesvessz6 utani 12. szamjegy?

f) Milesz 81_1 tizedes tort alakjadban a tizedesvesszd utani 10. szamjegy?

53 Folytasd a 0,101101110 szam tizedesjegyeit tigy, hogy a kapott szam
a) végtelen szakaszos tizedes tort legyen;  b) végtelen legyen, de ne legyen benne szakasz!

KUTATOMUNKA

Az % szam tizedes tort alakja % = 0,142857. Szorozd meg a szamot 2-vel,

3-mal, 4-gyel, 5-tel és 6-tal, azaz ird fel a =, =, —, =, - szamokat is. Nézd

meg a szakaszok jegyeit! Mit tapasztalsz? Jobban latszik az érdekesség, ha
a szamokat szépen elrendezve irod egymas ala. Nézz utdna az interneten,
hogy mely szamokat hivjuk fé6nix szamoknak!
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A természetes szamok a {0; 1; 2; 3; ...} szamhalmaz elemei, azaz a nemnegativ egész szamok. A termé-
szetes szamok jele: N vagy N, a latin naturalis (jelentése: természetes) sz6 elsé betiije alapjan.

Az egész szamok a {...; —3; —2; —1; 0; 1; 2; 3; ...} szamhalmaz elemei, azaz a természetes szamok és az
ellentettjeik. Az egész szamok jele: Z vagy Z.
Minden természetes szam egész szam, azaz N C Z.

A racionalis szamok a két egész szam hanyadosaként felirhaté szamok.

Q
Ilyenek példaul a z; _—3; 5; l; L; ... A raciondlis szdmok jele: Q Z 1,
374 1 5 -123 2’
vagy Q, a latin quotiens (jelentése: hany, hanyados) sz6 els6 betije alap- 1
N -
jan. Minden egész szam racionalis szam, azaz Z c Q. 0,1,2,.. 1031
Egy kozonséges tort tizedes tort alakja lehet 11’
- véges, ha az osztas soran 0 maradékot kaptunk; -1,-2, ...
- végtelen szakaszos, ha az osztas soran soha nem kapunk 0 maradékot.
. ; (. 3 szamlalo
Ah Icad egy tért, amelyet kle: 2. 3«
arom nyolcad egy tort, amelyet igy irunk le 3 % ‘" ortvonal
Az egész szamok egyben tortszamok is, nevezdjiik 1. nevezo
Bévités: Egyszer(sités:
Példa; =31 _3 Példa; & -4 L _1
5 35 15 28 77
Kiilénb6z6 nevezdji tortek 6sszeadasa, kivonasa: 3,2 138,23 14 _3+6-4_ =N
12 4 3 12 4-3 34 12 12
2
Tort szorzasa egész szammal: g L ﬁ _2 vagy 4- t_ 1 1
12 1Z 3 12 12:4 3
3
Tort osztasa egész szammal: 21, 3= 21:3 _ 7 vagy 17, 3= 17 _17
17 17 17 21 21-3 61
Tizedes tortek dsszeadasa és kivonasa: 8,291 34,05
+34,05 — 8,291
42,341 25,759
Tizedes tortek szorzasa és osztasa: 2,19-91 2,19 : 4 = 0,5475
(A 0 is szamjegy!) 1971 19
+ 219 30
199,29 20
Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek alakja: 21 0,2 21:105=0,2
105
210
0
A 122 i edes tort alakja: 1,23. L
99 ’ 112(2[: [9(9|=(1,2/3|2|3...=|1,2(3
230
320
230
32



1 4 . OSSZEFOGLALAS

Feladatok

1~ Az itt lathaté csempék
a) hanyad része piros;
b) hanyad része sarga?

2~ BoOvitsd a torteket 2-vel, 10-zel, 7-tel!

a) =i b) o

3~ Egyszertsitsd a torteket!

Q) 1o b)

f 1%%1: a)%%?:

4~ Végezd el a miiveleteket!

paz 18, g1 17,
5a" Végezd el a miiveleteket!

D I Tt

6. Végezd el a miiveleteket!
11 9
—16; b) = 14;

9 33 ) 7

11 19
——-1024; ~=-225;
) 33 9) 4z

7~ Végezd el a miiveleteket!

32 14
ZZ .16; b) —:7;
911 ) %
1024 45
1024 5,. 45 ;.
f) 11 9)19

8~ Végezd el a szorzasokat!

a) 0,4-50; b) 0,25 -440;
f) 0,23-5; g) 42,23 -592;
9~ Végezd el az osztasokat!

a) 65,4:10; b) 8,67:100;
f) 21:75; g) 102,6:18;

91
) —
) 7

114

p 114114,
18 24

c) —9;

h) 2 361;
19

17

c) —:9;

) 2

n) 1024 44,
11

c) 0,2 66;

h) 15,173 -248;

¢) 0,2:1000;
h) 100,1:24;

1
d) ——;
) 140
18
d) —;
) 36
0 2014,
106
18 11
d) —+—;
) 7 7
18 11
J 7 7’
11 12
d) ——+-=
) 12 13
. 59 23
) 60" 24
3
d) —-51;
) 17
) 1L 16s8;
12
8
d) —:4;
) 11
., 168
—:24;
i) 7
d) 0,125 - 80;
i) 1,63-128;
d) 0,125:5;
i) 168:175;

J)

e)
J)

e
J)

180
144"
214
215°

18 17
144 144
18 17

144  144°

12 11

13 12°
111 11

57 38"

13 4o
14
i'll

121

24 o,
7
43 )3,
13

0,125-800.
23,854 -985.

0,12:125.
25000,16:592.
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10& Egy hid alatt halad6 at mellett az itt lathato
KRESZ-tabla van kirakva. Mit jelent a tabla? Atmehet-e
a hid alatt a kamion, ha a platéja 1,6 méter magasan van
és 2,35 méter magas kisgépeket szallit?

11~ Anya telefonjanak a memdridja 8 GB (gigabyte).
Ebb6l a telefon miikodéséhez sziikséges program
1,13 GB-ot foglal, a letdltott prog-
ramok 3,18 GB-ot, a zenék pedig
1,89 GB-ot. Hany GB szabad hely van

s sz

125 Keress az irodalomkdnyvedben egy olyan részt, ahol 5 szovegsor kdveti egymast! Mérd meg
a vonalzéddal, hany milliméter magas ez az 5 sor! Milyen tavol van két egymas utani sor alja?
Ismételd meg a mérést és a szamitast 10 egymas utani sorral!

13 Apa a nyaralashoz forintot valt at a 15. feladatban lathato arfolyamon. Egyéb koltség nincs.
Mennyi

a) angol fontot; b) eurot; c) svajci frankot; d) amerikai dollart;

kapna 60 000 Ft-ért?

14~ Anyuék lakashitele még 12 000 svajci frank. Mekkora 6sszeg ez forintban? Ha 7 évvel
ezel6tt csak 140,23 forint volt 1 svajci frank, akkor hany forintot ért 7 éve 12 000 svajci frank?

I H
Angol font (GBP) Euro (EUR) Svajci frank (CHF) | Amerikai dollar (USD)
371,83 303,58 248,79 221,17

15&

Egy kisvallalkozo forinttal akar fizetni az interneten, és a
bank pénzvaltasi oldalan a tablazatban lathaté értékeket
talalta. Egyéb koltség nincs. Hany forintba keriil, ha

a) 100 eurd értékben vasarol;

b) 120 angol fontért vasarol;

c) 210 amerikai dollarért vasarol;

d) 49 svidjci frankért vasarol?

165 Alakitsd at a torteket tizedes tortté!
308 2 6 8
a) W' b) gl C] EJ d) gl e) -

32 121 124 . 43
T2 Y1z3r W Uz D75

A
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173 Az egész telkes jobbagynak a kovetkez6 ad6kat kellett fizetnie egy 300 munkanapos évben:

- 25 napnyi napszamos jovedelemmel kellett ad6znia a foldesuranak.

- 50 nap robot a foldesur részére igasallattal, vagy 100 napnyi igasallat nélkdl.

- 10% terményadd az egyhazkozségnek és 10% a foldesuranak.

- Rendkiviili adok, egy évben koriilbeliil 30 napnyi munka.

a) Ha egy évben 300 munkanap volt, akkor egy egésztelkes jobbagynak az év hanyad részében
kellett az adé megfizetéséért dolgoznia?

b) Janos csak féltelkes jobbagy volt és a csaladjanak 6 olyan tagja is volt, aki ledolgozhatta az
adodkat. (A féltelkes jobbagynak az egésztelkes jobbagy adojanak a felét kellett megfizetnie.)

Hany napot kellett fejenként dolgozniuk az adé megfizetéséért?

183 Siissiink mézeskalacsot

Egy adag tésztdhoz jdl gyurjuk 6ssze a felsorolt alap-

anyagokat, majd csomagoljuk f6lidba a tésztat és

pihentessiik egy napig a hiit6szekrényben. Hozzava-

16k: 50 dkg finomliszt, 20 dkg porcukor, 1 kavéska-

nal szédabikarbdna, 6 dkg olvasztott vaj, 1 dl langyos

tej, 20 dkg méz, 1 csomag vanilias cukor, valamint fahéj,

gyombér, szerecsendio, szegfiiszeg {zlés szerint, illetve disziteni.

a) Kortilbelil mennyi lesz a bekevert tészta tomege?

b) Ha egy kerek mézeskalacshoz 2,5 dkg tészta kell, akkor kortlbeliil hanyat tud formazni Kristof
egy adag tésztabol?

c) Kristof talalt a fikban egy p6ni alakd formazét is, ami nagyobb volt, és 4,5 dkg tészta kell bele.
Hany ponit tud formazni Kristof egy adag tésztabol?

d) Hanyszorosra noveljék az alapanyagok mennyiségét, ha kortilbelil 30-30 darabot akarnak
késziteni a kétféle alaka mézeskalacsbol?

e) Ha nagyon nagy a csalad és minden 0sszetevét megharomszorozunk, akkor mennyi lesz az

egyes 0sszetevok, illetve a bekevert tészta tomege?

19 Juli 1% orat tolt tanulassal minden hétkoéznap. Gerzson csak napi 1% orat tolt tanulassal,
de hét végén még hozzacsap 3 dranyi tanulast.
a) Melyik gyerek tolt tobb id6t az otthoni tanulassal egy hét alatt, és mennyivel?

b) Mennyittanulna Gerzson naponta, haahétvégi 3 6rategyenletesen elosztana a hétkéznapokra?

V.




780 000 000 km
5,2 csillagaszati egység
2600 fénymasodperc

RN RRRRRRnnnnennnrnnn =

- Emlékszel, amikor még a Jupiternél jartunk? - fordult Gerzson Bertdhoz. - Akkor voltunk legtavolabb

otthonrél. Ugy kériilbeliil tszor messzebb a Naptél, mint a Foldon.

- Vagyis ot csillagaszati egységre - kotyogott kozbe Okoska.

- Mondhattam volna én is, de nem akartam hasonlitani rad.

A masik nem zavartatta magat:

- Tudjatok, egy csillagaszati egység az a koriilbeliili Nap-Fold-tavolsag, és a Jupiter 6tszor van messzebb
a Foldnél. Hm, varjatok, megnézem a hajé wikikompjan. - Onelégiilt mosoly teriilt el az arcan. - J61 mond-
tam! A Jupiter kortilbeliil 780 000 000 kilométerre van a Napto6l, a Fold pedig kb. 150 000 000 kilomé-
terre, az annyi, mint ... 5,2-szeres tavolsag.

- Tudod ugyanezt fénypercekben is? - kérdezte huncut mosollyal Berta, de Okoska nem vette a lapot.

- Hat persze. A fény 300 000 kilométert tesz meg 1 masodperc alatt, ugyhogy, ... ha j6l szamolom,
780000000

300000
Mire Okoska felnézett a képerny6rol, Gerzson és Berta mar odébballtak, és ez elég volt ahhoz, hogy fény-

= 2600 masodperc, vagyis 43,33 perc kell a fénynek, amig elér a Naptol a Jupiterig.

évekre érezzék magukat.




Valasszatok ki az osztalybdl a legalacsonyabb és a legmagasabb tanul6t! Mindketten
mérjék meg az osztalytermetek szélességét vagy hosszusagat a labukkal és a 1épésiik-
kel is! Hany 1ab, illetve hany 1épés lett a két gyerek altal megmért tavolsag? (A tobbiek
is kiprébalhatjak.)

Lattuk, hogy a méréseink eredményét, a mennyiséget mérészammal és mértékegységgel tudtuk meg-
adni. A hosszusag mérésénél is ezt fogjuk tenni. Valészintlileg a hosszisag lehetett az els6 mennyiség,
amit mérhettek az emberek. A méréshez valasztaniuk kellett egységet, amihez viszonyitani tudtak. Mi

lehetett a legkézenfekvébb? Mit valaszthattak 6seink egységnek?

ﬂ:- 8

nagyarasz

“—> e —>
lab 1épés konyok

A testrészeink mindig a rendelkezéstlinkre allnak, igy nyilvanvald, hogy ezeket gyorsan lehetett mérésekre
alkalmazni.

Természetesen a kornyezetiinkben megtalalhat6 eszkozeinket is felhasznalhatjuk hossziusagmeérésre.

1. példa

Aképen Csenge Uj irdasztaldnak lapja lathaté és rajta sok ceruza.
Zsombornak a kovetkez6 rovid tizenetet kiildte:

,Uj asztalt kaptam! Szélessége ... ceruza, hosszlisaga ... ceruza.
Végre kényelmesen tudok {rni!!!”

Milyen szamok szerepelhettek a kihagyott helyeken?

Hasznald az abrat!

Megoldas

A rovid lizenet szerint Csenge a ceruza hosszat valasztotta mértékegységnek. Csenge ceruzaja az asz-
tallap rovid oldalara 4-szer, a hosszu oldalara pedig 6-szor fér ra. A 4 és a 6 lesz a mérdészam. Vagyis
az asztallap 4 ceruza széles és 6 ceruza hosszu. Ezek a szamok szerepelhettek az lizenetben.

?: B O R T R R O



2. példa

Ezen a képen Zsombor irdasztalanak lapja lathat6 és ezenisvan [EEEEEEmin e mm e
egy ceruza. Valasszuk most ennek a ceruzanak a hosszat egység- '
nek! Adjuk meg Zsombor asztallapjanak méreteit is!

Megoldds

Az asztallap rovid oldalara ez a ceruza 6-szor fér ra, a hosszu
oldalara pedig 9-szer.
Vagyis ez az asztallap 6 ceruza széles és 9 ceruza hosszu.

3. példa

Hasonlitsuk 6ssze az el6z6 példakban kapott valaszokban 1év6 mennyiségeket! Ezek alapjan mond-
hatjuk-e, hogy Zsombor asztala nagyobb, mint Csengéé?

Megoldas

Ha a két valaszt nézziik, akkor a Zsombor asztalaval kapcsolatos mérészamok valéban nagyobbak.
Azonban semmit nem tudunk a két ceruza hosszarol. Nem varhaté el, hogy ezek pontosan egyformak
legyenek, igy nem tudjuk az asztalok nagysagat 6sszehasonlitani.

A sokféle egység hasznalata nagyon megneheziti az 6sszehasonlithatésagot. Nagyon
sokszor szeretnénk a méréseink eredményét osszevetni. A testrészek hasznalata
soran az okozta a gondot, hogy az igy valasztott egységekkel sem lehetett ezt megbiz-
hatéan és egyszerlien megtenni. Ez vezetett oda, hogy szlikség lett rogzitett egységekre.

1m A hosszUsag esetén ez az egység az

1 méter.

Butorok, szényegek vasarldsakor nagyon hasznos, ha van méro-
eszkoziink. A butorboltok sokszor segitenek a vasarloknak, és ajan-
dékba adnak egy 1 méter hosszii mérdszalagot. Ezen az 1 métert jol
lathatéan 10 egyenld részre osztjak.

Egy ilyen rész hossza 1 deciméter.

A pontosabb mérés elvégzése érdekében az 1 decimétert is 10 egyenld részre osztjuk.

Egy ilyen rész hossza 1 centiméter.
A mindennapokban hasznos, ha az 1 centimétert is 10 részre vagjuk.

Az igy kapott hosszlisag az 1 milliméter.
A nagy tavolsagok esetén az 1 méter ezerszeresét hasznaljuk. Ez az 1 kilométer.

A mértékegységeket irasban gyakran roviditjiik, ezt mutatja a kovetkez6 tablazat.

kilométer
km

A mértékegység neve milliméter centiméter deciméter méter

A mértékegység roviditése mm cm dm m

I1mm<1cm<1dm<1m < 1km

-1000



4. példa
Olvassuk le a kép szélességét, magassagat milliméter pontossaggal!

Megoldas

A kép szélessége 39 mm, a magassaga pedig 37 mm.

Feladatok

1~ Parosaval beszéljétek meg, és gytjtsetek olyan 2 oo
tavolsagokat, amiket kilométer, méter, centiméter, m m m ' |
milliméter pontossaggal adnatok meg!

250 El6szor becstild meg, majd mérd meg a matematikakonyved szélességét, magassagat és vas-
tagsagat milliméter pontossaggal! Hany millimétert tévedtél az egyes becsléseknél?

3~ Az iskolaudvar szélességérdl megallapitottak, hogy 25 m-nél nagyobb, de 26 m-nél kisebb.
[rjuk le ezt a megallapitast matematikai jelekkel! Ha ez a szélesség kozelebb van a 25 m-hez,
akkor ezt hogyan jegyezhetjiik le révid jeloléssel?

4 Péter pohara majdnem 2 dm magas, Pal pohara milliméter pontossaggal 210 mm. Mennyivel
lehet Pal pohara magasabb, mint Péteré?

53 Gytjtsd 6ssze, hogy a futék milyen tavokat fut-
nak az atlétikaversenyeken! Melyik mértékegységet
hasznaljuk ezek megadasakor?

6 Keressetek olyan tavolsagokat, amelyek
a) nem hosszabbak, mint 3 1ab; b) 1 hiivelyknél hosszabbak, de 1 1épésnél nem!

73 Az iskolai focicsapatban Zsolt 26 m-re tudja elrtigni a labdat, Gedeon 29 m-re, Viktéria pedig
27 m-re. Jack azt mondja, hogy 6 30 yardra tudja elrigni a labdat (1 yard koéritilbeliil 91,5 cm).
Sorba allitottuk a gyerekeket aszerint, hogy ki milyen messze tudja ragni a labdat. Melyik lehet
a megadottak kozl a helyes sorrend?

a) Zsolt < Viktdria < Gedeon < Jack b) Jack > Gedeon > Viktéria > Zsolt
c) Zsolt < Viktoria < Jack < Gedeon d) Viktoria < Zsolt < Gedeon < Jack
83 Szerinted hany éves lehet az a leckékben szerepld fiq, aki széttart karokkal 1 métert mutat?
Fiatalabb nalad?
KUTATOMUNKA

A magyar népmesékben régi mértékegységekkel is talalkozhatsz! Nézz utana, hogy mit jelent a 7 sing,
a 3 bakarasz!



Azt, hogy kinek mi és mennyire nehéz, nem tudjuk kénnyen meg-
allapitani. Prébalkozzatok példaul az iskolataskaitokkal! Rané-
zésre nem lehet megallapitani, melyik a nehezebb. Emeljetek
meg néhany taskat, és becsiiljétek meg a tomegét!

Egy szobamérleggel ellendrizhetitek a tippjeiteket.

A csoport egyik tagjanak mindkét kezébe adjatok egy-egy tas-

kat, és kérjétek meg, hogy allapitsa meg a tomegiiket! Pro-
balja megtippelni, hogy szerinte melyik taska és mennyivel

nehezebb!
Méréssel ismét ellendrizhetd a tipp.

A tomeg mérésének egyik legfontosabb eszkdze a mérleg, amib6l nagyon
sokfélét lathattdl mar. Van szobamérleg, babamérleg, kétkari mérleg,
digitalis mérleg, konyhai mérleg, stb. _—
— _ h {::::??

A tomegek méréséhez is - csakigy mint a hosszisag mérésé- & W
hez - rogzitett egységre van sziikségiink. . [
Ez az egység az

1 kilogramm.

Rovid jeloléssel: 1 kg.

A beszélt nyelvben gyakran eltériink a hivatalos megfogalmazastdl, és azt mondjuk: ,Kérek egy kil6
kenyeret.” Ez teljesen természetes és helyénval6. Ha mindig mindent teljesen hivatalosan monda-
nank beszéd kozben, akkor nyelviink nem lenne él6. S6t, a mindennapi széhasznalatban gyakran
sulyt mondunk tomeg helyett. Ha valaki a bevasarlékosarunk sulyat szeretné tudni, akkor 1ényegé-
ben a tdomegére szeretne rakérdezni. A gyakorlatban ez sem okoz zavart, de tudjuk, hogy a suly és

a tomeg két kiilonb6z6 fogalom. Fizikadrakon fogsz errdl részletesen tanulni.

J6zsi 73 kg-os, a hatizsakja 4 kg, a kisfia biciklije 10 kg. Sok olyan helyzet fordulhat el§, amikor
kényelmesebb ennél kisebb vagy ennél nagyobb egységgel szamolnunk. Ezért a minden-
napokban tovabbi mértékegységeket is hasznalunk a tomeg mérésekor. A gyégyszerészek
szamadra a milligramm is fontos. A szakacskonyvek receptjeiben gyakran taldlkozhatunk

a dekagrammal. Egy teheraut6 rakomanyanak tomegét megadhatjuk tonnaban.

Ezeket a kovetkezd tablazatban foglaltuk 6ssze:

A mértékegység neve milligramm | gramm

g
Img<1g<1dkg<1kg<1t

dekagramm
dkg

kilogramm
kg

tonna
t

A mértékegység roviditése mg

Nem szabvanyos, de példaul a mezdgazdasagban még most is hasznaljak a 100 kg-mal egyenl6 1 mazsa

(1 q) elnevezést!



Példa

A z6ldséges egy kupac almat szeretne megmérni kétkaru mérleg segitségével. Most csak a kétkilos
sulyokat hasznalta. Mekkora lehet az almakupac tomege?

Megoldas

Lathatjuk a mérlegek allasabol, hogy tobb, mint 2 kilo-
gramm, de kevesebb, mint 4 kilogramm az almak tdmege.

2is [50a | Saxe A zOldséges megtaldlta a kisebb silyokat is, és igy sikeriilt kiegyensilyoz-
nia a mérleget. Mit mondhatunk ezutan az almakupac témegérol?

Azt mondhatjuk, hogy a tomege

2 kg + 50 dkg + 5 dkg = 2 kg + 0,5 kg + 0,05 kg = 2,55 kg.

Ezzel a méréssel mar pontosabban megadtuk a tomeget, mint az el6z6kkel.

Feladatok

15" Jarj utana, hogy a kovetkez6 hétkoznapi helyzetekben melyik mértékegységet hasznaljuk
a tomeg mérésére:

a) poggyasz, replilégépen; b) egy hid teherbirasa; c) ékszer;
d) egy gombdc fagyi; e) atankonyv tomege; f) gydgyszerek O0sszetétele!

2~ Valaszd ki az alabbi mondatok koziil azokat, amelyek helyesek, elhangozhattak egy beszélge-

tés soran! Amelyik szerinted lehetetlen, azt javitsd ki, fogalmazd at agy, hogy hihet6 legyen!

a) Orémmel tudatjuk, hogy 3530 g-mal és 53 cm-rel megsziiletett kislanyunk, Anna.

b) 23 dkg lett a felvagott. Maradhat? Nem, hazavinném.

c) A daru maximalis teherbirasa 1 kg.

d) Megmértem magam a mérlegen, 43 dkg vagyok.

e) Vettem 2 kg faanyagot a kerti szerszamoskamra megépitéséhez, de nem tudom hazavinni,
mert nem birom el.

33 Szeleburdiék egy haz 6todik emeletén laknak. A hétvégi nagybevasarlasrol hazaérkezve a lift
el6tt tanakodnak, mert annak ajtajan a kdvetkezd szoveg olvashaté:

Maximum 300 kg (4 f6) szallitasara alkalmas.

Tudjuk, hogy a gyerekek 25 kg és 36 kg, az anyuka 60 kg, az apuka 75 kg tomeg(. A csomagjaik
tomegét nem ismerik. Mit tandcsolsz nekik? Beszallhatnak-e egyszerre az 6sszes csomagjukkal
aliftbe? (Nézz utana ki irt konyvet a Szeleburdi csaladrol!)

4 Masold le a feladatot a fiizetedbe! Add meg a hianyz6 mértékegységeket!
a) 3,5kg=3500....; b)03t=300....; c) 42g=4200...., d) 39dkg=390....;
e) 4800 mg=4.8....; f) 02dkg=2 ....; g) 1450g=1,45 .....; h) 420dkg=4,2 ...... .

558 Masold le a feladatot a fiizetedbe! Add meg a hianyzé mérészamot!
a) 1600 mg= ...... g b)380g=.... kg; c) 4600 dkg=...... kg; d) 370kg=...... g
e) 48t=.... kg; f) 0,78kg=...... g g) 48dkg=...... g; h) 0,38g=...... mg.



Uljetek parosaval! A par egyik tagja valasszon 1 és 30 kozott egy szamot, és mérjen az
orajan (telefonjan) ennyi masodpercet! Jelezze a mérés elejét és végét a tarsanak, aki
avégén megtippeli, hogy mennyi id6 telt el! Jegyezzétek fel az eltérést a tipp és az eltelt
id6 kozott! Probaljatok ki néhanyszor! Figyeljétek meg, hogy javul-e a tippelésetek!

A koriilottiink 1év6 vildgban az id6 mula-
sat figyelve sok ismétl6dést vehetiink
észre. llyen példaul a nappalok és éjsza-
kak, az évszakok valtakozasa, a hold sar-
16janak valtozasa.

Az id6 mérésére hasznalt mértékegy-
ségeket a tadbladzat mutatja: masodperc,
pergc, 6ra, nap, hét, honap, év.

januar
A mértékegység neve masodperc | perc | 6ra | nap | hét | hénap | év //F”-ﬂ}\ februar
., e s, . _ _ _ N A marcius
Amértékegységroviditése s min | h S ) aprilis
- ' "’ )
. , (o majus
1s 1min 1h 1nap 1hét —LES janius

N AN AN AN A
60 60

julius
24 -7 \..ﬂ:‘;% augusztus

Ll 21et 2 , , , 7\ szeptember
A tovabbi valtészamokat nem irtuk le, mert azok nem allandoak. < oktéber
/

A nap és a honap kozé nem tudunk rogzitett valtoszamot irni, mert nem minden -*\_‘)— november
hénap ugyanolyan hosszu. december

Ha 6kolbe szoritod a kezed, az ujjaid tovénél 1évé bilitykok segitenek a 30, és
a 31 napos hénapok szamontartasaban. Haladj végig a kisujjadtél a mutato-
ujjadig, és folytasd a masik kezed mutatéujjanal 1évé biityokkel: a biityok
31 napos, két biityok kozti volgy 30 napos hdnapot jelképez. Természetesen az
els6 volgy, a februart jelenti, amely vagy 28, vagy 29 napos. Nézz utdna, hogy
mikor 29 napos a februar! Mit jelent a szok6év elnevezés?

Az id6 mérésére szolgalo eszkoz az 6ra. Van homokdra, karora, digitalis 6ra, fali-
Ora, toronydra.

Az 6ra idépontot mutat. Két idépont kozt eltelt id6 az id6tartam.

1. példa
Hany honapos vagy? Szamold ki!
Megoldas

Hanyadik sziiletésnapodat iinnepelted mar meg? Ennek a szamnak vedd a tizenkétszeresét, és add
hozza a sziiletésnapod 6ta eltelt hdnapok szamat! Ekkor megkapod, hogy hany hénapos vagy!



2. példa

A bal oldali 6ra azt a délutani id6pontot mutatja, amikor T6hétém 1\3\\\\\1‘2. L 1\3\\\\.1‘2. L
elindult az edzésre. A jobb oldali 6ra a hazaérkezésének idépontjat 10 P U 22
mutatja. Mennyi ideig volt tavol? 9§ %3 9§ %3
87, - e
Megoldas s Frmls

A bal oldali 6ra 15 6ra 35 percet mutat. Ehhez képest 25 perc elteltével lesz 16 6ra. Aztan eltelik
1 6ra, és ekkor lesz 17 dra. Végiil még 50 percnek el kell telnie, hogy 17:50 legyen a pontos id6.

Ez 6sszesen: 25 perc + 1 6ra + 50 perc = 2 6ra 15 perc.

Vagyis a két id6pont kézott 2 6ra 15 perc telt el, ennyi ideig volt tavol.

Szamolhatsz masként is. 15 dra 35 perc és 15 éra 50 perc kozott tizenot perc telik el, és aztan még
két 6ra, mig 17 6ra 50 perc lesz, azaz a teljes eltelt id6 2 6ra 15 perc.

3. példa

Merse édesanyja egyik nap percre pontosan
feljegyezte Kisfia éjszakai felébredéseinek és
elalvasainak id6pontjat:

Hany 6rat aludt Merse ezen az éjszakan?

7 4 9 -
Megoldds = )? 38 Etatr, 3
Si20 =,
Az elalvas és a felébredés kozti idotartamo- 00. 15 ;‘:Q Crexn
kat kell 6sszeadnunk. o5 <, b A
19:35-t61 23:20-ig aludt. Ez 3 6ra 45 perc. Feldlre
00:15-t61 05:40-ig aludt. Ez 5 éra 25 perc.
Tehat Merse 6sszesen 9 6ra 10 percet aludt.
Feladatok
13 Add meg a hianyz6 mérdészamokat!
a) 3,5min = ...... S; b) 425h=.... min; c) 45nap=...... h; d) 0,5hét=...... h;
e) 720s=...... min; f) 78h=.... nap; g) 3nap=...... hét; h) 3,5hét=...... h.
23 Add meg a hianyz6 mértékegységeket!
a) 330s=55....; b) 780h=325...; «¢) 336h=2...; d) 7200s=2 ...... :

3~ Milyen idémértékegységben adnad meg a valaszt a kovetkez6 kérdésekre?

a) Mennyi id6s vagy? b) Mi a 100 méteres sikfutas vilagrekordja?

¢) Ne haragudj, hogy késtem. Mennyit vartal ram? d) Mennyi egy tiz éves gyerek napi alvasigénye?
e) Meddig birod ki a viz alatt egy leveg6vétellel?  f) Mennyi id6 alatt olvastad el a konyvet?

g) Mennyi id6 alatt gyorsul az autdd 100 km/h-ra? h) Mennyi idé telik el két telihold kozt?



4~ Az abra segitségével valaszolj a kérdésekre!

a) Osszesen mennyi ideig van nyitva a bolt egy héten? :

b) Este hét 6ra utan hét perccel 1éptiink be a boltba. Hany /\
perciink van még a vasarlasra? -

c) Aboltban két eladé dolgozik. Ugy osztottak be a napokat, NYITVA TARTAS

hogy az egyik hétf6n, szerdan és pénteken van a boltban,
a masik kedden, cstitértokon és szombaton. Hetenként
élnek, hogy igazsagos legyen a beosztas. Hany 6rat azonihat 00 230
csere o gy g, g gy’ ) y Vasarnap ZARVA
dolgozik a két elad6 hetente? Ebédsziinet  12:00 - 12:30
d) Zéno szerdan 12:26-kor zarva talalja a boltot. Zéné nem
nézi meg a nyitva tartasrol sz416 tablat, ezért tavozni akar.
Te mit tanacsolnal neki?

Hétfé - Péntek 8:00 - 19:30

53 Valtsd at a kovetkez6 mondatokban szerepl6 id6tartamot olyan mértékegységbe, ami jobban

illik a szovegkornyezetbe!

a) A tiizolték 300 masodpercen belill a helyszinre értek.

b) Ez a kisbaba 35 napos.

c) Faradtvagyok, mert éjjel csak 300 percet aludtam.

d) Ha lagytojast szeretnél késziteni, akkor a tojast 180 masodpercig kell a forrasban 1évé vizben
tartanod.

6> Egy bank internetes szolgaltatdsa alapjan az tigyfelek az el6z6 harom hénap pénziigyi adatait
nézhetik meg. Hany napot jelenthet ez?

7~ ANap 2014. 03. 15-én, szombaton 5 6ra 57 perckor Kkelt fel és 17 éra 49 perckor nyugodott le.

a) Milyen hosszu volt a nappal?

b) Milyen hosszu volt az ezt kdvetd éjszaka, ha masnap 5 6ra 55 perckor kelt fel a Nap?

c) Délutan 4 éra el6tt 12 perccel mennyivel van kozelebb hozzank a kévetkezd napnyugta, mint
az el6z6 napkelte?

8~ Kés6 Klara minden reggel ébredés utan haromnegyed 6rat késziil6dik az iskolaba indulasig.
Tiz perc alatt kiér a buszmegalloba, ahol az 6t percenként kozlekedd busz hisz perc alatt elviszi
az iskolaig. A buszrdl leszallva 6t percre van sziiksége, hogy az osztalyterembe érjen, elfoglalja
a helyét, és el6késziiljon az els6 o6rara. Az els6 6rara 8 6rakor csongetnek be. Sajnos Klari sokszor
elkésik. Amikor osztalyf6ndke kérddre vonja, azzal védekezik, hogy 6 az altala kiszamitott id6ben
pontosan felkel.

a) Mikor kel fel Klara?

b) Szerinted mit javasolt neki az osztalyfénoke?

9> Rozi majus 29-én elhatarozta, hogy a kévetkez6 nap-
tol kezdve minden nap 10 percet fog futni, aztan 6tnaponta
fél perccel emeli az adagot. Rozi ezt a tervet tartotta junius
végéig.

a) Hany percet futott jinius 10-én?

b) Mely napokon futott Rozi 11 percet?

¢) Hany orat futott dsszesen juniusban?




Az el6z6 harom leckében gyakran el6fordult néhany sz6, amit ha az alapegység elé irtunk, akkor 01j mérték-
egységet kaptunk. Ezek az ugynevezett el6tagok szorzét jelentenek. Hatasukra az alapegység tizszeresét,
szazszorosat, ezerszeresét, illetve tizedét, szazadat, ezredét kapjuk. Osszefoglalva:

milli centi deci deka hekto kilo
ezredszeres szazadszoros tizedszeres ; ;
; , , ) ; tizszeres SZAZSZOros ezerszeres
(ezred rész) (szazad rész) (tized rész)

Ezért mondjuk az 1000 métert 1 kilométernek és az 1000 grammot 1 kilogrammnak.
Ezért mondjuk a 0,001 métert 1 milliméternek és a 0,001 grammot 1 milligrammnak.

Vannak olyan dsszetételek, amelyeket ma mar nem hasznalunk, de ezeket is értenénk.
Példaul a 10 métert régen mondtak 1 dekaméternek (hiszen a deka tizszeres szorzot jelent), de ezt
a mértékegységet ma mar nem hasznaljuk a mindennapokban.

1. példa
16 mm Encsi baba még nem tud jarni,
de mar csuszik-maszik a gyerek-
0,012'm szobaban. Utvonalat az alabbi
2,6 cm p 2 . . &Lz
abra szemlélteti. Ami az abran
1 centiméter, az a val6sagban
b3 el 1 méter. Hany métert tett meg
0sszesen?
Megoldas

A torottvonal hosszat centiméterben érdemes megadnunk, hiszen a valésdgban a centiméterek
métert fognak jelenteni.

Centiméterben a szakaszok hossza: 16 mm =1,6 cm; 2,6 cm; 0,3 dm =3 cm; 0,012 m =1,2 cm.

Ez 6sszesen 8,4 cm. Vagyis Encsi baba 8,4 métert tett meg.

2. példa

Liza gjsziilottként 3025 grammos és 50 centiméteres volt. Egyéves koraban 9,075 kilogrammos és
0,75 méteres.

a) Mennyivel n6tt a tomege és mennyivel a magassaga?

b) Hanyszorosara novekedett a tomege és hanyszorosara a magassaga?

Megoldas

a) Az egyéves Liza 9,075 kilogrammos, ami 9075 gramm. Kivonassal megkapjuk, hogy 6050 gram-
mal gyarapodott a tomege. (Ez 50 grammal tobb, mint 6 kilogramm.)
A magassaga egyéves koraban 0,75 méter, azaz 75 centiméter. Vagyis 25 centimétert nott.

b) Mivel 9075 : 3025 = 3, ezért a tomege megharomszorozodott.
Az 50 centiméternek a felével novekedett a magassaga. Tehat a magassaga masfélszeresére nétt.



3. példa

Laszlé nézni kezdett egy 1:12:27 (azaz 1 6ra 12 perc 27 masodperc) hosszusagu filmet. A lejatszast
21:36-nal megallitotta, mert kiment a konyhaba teat f6zni. A film nézését 1:01:48-nal is abbahagyta,
mert megszolalt a telefonja. Milyen hosszusagu részekben tudta végignézni a filmet?

Megoldds

A lejatszoknal nem jelzik a mértékegységeket, de a latott adatok alapjan tudjuk, hogy a film hossza:
1 6ra 12 perc 27 mésodperc. Az els6é megallitasig 21 perc 36 masodperc telt el, vagyis ennyi az elsé
rész hossza. A masodik megallitasig 1 6ra 1 perc 48 masodperc telt el a filmbdl. Az 1 6ra 12 perc 27
masodperc és az 1 6ra 1 perc 48 masodperc iddtartamok kivonasaval megkapjuk a harmadik rész
hosszat: 10 perc 21 masodperc. Ezt is kivonjuk a film hosszabdl, és igy megkapjuk a masodik rész
hosszat: 40 perc 30 masodperc.

A padtarsaddal dontsétek el, hogy
szerintetek a két fligg6leges sza-
kasz koziill melyik a hosszabb?
Becsiiljétek meg az eltérést milli-
méterben! Ezutan mérjétek meg!
Mennyit tévedtetek?

Feladatok

1a Erés Pista otthon sudlyzézik. Sulyzéjanak rudja 3 kg. 40 dekagrammos,
75 dekagrammos, 1250 grammos és 230 dekagrammos fémtarcsai vannak.
Mindegyikbdl két-két darab. A rdd mindkét végére harom tarcsa fér ra, és
mindig felszerel legalabb egy-egy tarcsat.

a) Mekkora a legnagyobb stly, amivel dolgozhat?

b) Melyik tarcsakat szerelje fel a rddra, ha 7 kilogrammal szeretne edzeni.

c) Mekkora az eltérés a legkénnyebb és a legnehezebb dsszeallitas kozott?

23 Bendeguz ,vagja a centit”, azaz Ugy varja a nydari vakaciét, hogy minden nap levag a méré-
szalagjabol egy 1 centiméteres darabot. Ugy kezdte a vagast, hogy pont az utolsé tanitasi napra
fogyjon el a szalag.

Milyen hosszud volt a szalag, ha mar 4 hete és 6 napja vagja a centiket, és még 3 hét, 2 nap, és
tovabbi 18 cm hatra van?



33 A mozdony 50 tonna terhet bir elhtizni. Hany darab vagonnal indithat6 el az dbran lathato
mozdony? A vagonoknak nem tudjuk megvaltoztatni a sorrendjét.
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4~ Hogyan lehet egy 3 és egy 5 perces homokéraval pontosan 4 percet mérni?

55 A néptancegylittes szabdja pantlikanak vald szalagot vesz a lanyok hajaba. A 20 lany koziil
14 egy copfba, 6 két copfba fonja a hajat, egy copfba 120 cm hosszu szalag kell. A boltban csak
méterre kerekitve lehet vasarolni. Mennyi szalagot vegyen a szab6?

6> Add meg ezeknek a mennyiségeknek a tizszeresét egy masik mértékegységgel!
a) 1 mm; b) 1 cm; c) 1dm; d) 100 m;
e) 100 mg; fl 1g g) 10 dkg; h) 100 kg.

73 ird le névekeds sorrendben a megadott mennyiségeket! Hasznalj egy kozos mértékegységet!
a) 1200 mm, 0,2 m, 32 cm, 0,25 km, 3 dm, 20 mm;

b) 25000 mg, 24 g, 0,5 kg, 31 dkg, 0,006 t, 7,5 kg;

c) 0,5nap, 1 hét, 200 h, 612 000 s, 3 nap, 7200 min.

8X Ird le egy kisebb egész szammal a kovetkezé mennyiségeket! Amelyiket lehet, azt add meg
tobbféleképpen is! Sorold fel a megadott mennyiségek koziil azokat, amelyekkel hosszusagot
adtunk meg!

a) 2000 kg; b) 2800 cm; c) 15000g; d) 2800 dm;
e) 20000 cm; f) 120 000 dkg; g) 48 h; h) 32400s;

i) 14 nap; j) 25020 mm; k) 25200 g; ) 15 840 min.
9 A kovetkezd mennyiségek 6sszegét potold 3 km-re!

a) 1400 m, 120 cm, 11 dm; b) 22 000 mm, 2020 m, 300 cm;

c) 2,1 km, 880 cm, 9900 mm; d) 150 000 cm, 1600 dm, 170 000 mm.
10X A kovetkezd mennyiségek 0sszegét potold 5 kg-ra!

a) 3400 g, 12 dkg, 1 kg; b) 12 000 mg, 988 g, 300 dkg;

c) 0,0002t, 80 dkg, 1100 g; d) 4 g 44 dkg, 4 kg.

11X Mennyivel tobb, mint egy nap a kovetkezd id6tartamok 6sszege?

a) 11 h, 120 min, 50 400 s; b) 300 min, 18 000s, 15 h;

c) 0,5nap, 11 h, 100 min; d) 15000s,1200 min, 0,5 h.

123 Tohotom a lakasajtajatdl 500 masodpercet ment a buszmegalléig, és utana 8,5 percet uta-
zott busszal. A leszallas utan 0,1 6rat gyalogolt az iskolaig, ahova a hazirend szerint 7:50-ig kell
megérkeznie. Tohotom altalaban negyed 8-kor indul az iskoldba, és igy nem szokott elkésni. Ezen
a napon fél 8 el6tt pontosan 3 perccel indult. Lehetséges-e, hogy ezen a napon sem késett el az
iskolabol?



133 A varrédobozban 1évé mérészalag hossza 150 cm. Osszekodtottiink harom zsinért, a hosz-
szuk 59 cm, 630 mm és 3 dm. Megmérhet6-e a mérdszalaggal az igy kapott zsin6r hossza egyszeri
hozzaérintéssel?

14~ Nagymama kétkard konyhai mérleget
haszndl. A mérleg egyik serpeny6jébe beledn-
tott fél kg porcukrot, 20 dkg lisztet, és bele-
utott két egyforma tojast. A mérleg masik
serpeny6jébe beletett 3 darab 20 dkg és
2 darab 10 dkg feliratu sulyt. A mérleg most
egyensulyban van. Hany grammosak lehettek
a tojasok?

153 Két tehervagonban 16 tonna feketeszén van. Egy haz éves f(itéséhez és a csalad melegviz-
ellatdsahoz 8000 kg szenet hasznal el. Hany haz ellatasara elegendd a két vagonban 1évd szén?

16X Az iskolai tanorak 45 percesek, de rendkiviili esetben lehetnek roviditett tanoérak is, ame-
lyek csak 40 percesek. Vezessiik be a tandra mértékegységet th roviditéssel, és a révidtandra
mértékegységet rth roviditéssel. Vagyis 1 th = 45 min, 1 rth = 40 min.

Add meg a kovetkez6 mennyiségeket th-ban és rth-ban!

a) 6h; b) 1 nap; ¢) 720 min; d) 21 600s.

173 A mérfold a hosszusagegységek egyik nagy csoportja, amelynek szamos fajtajat még ma
is hasznaljuk, bar nem tartoznak a nemzetkozileg elfogadott szabvanyhoz. A magyar mérfold
8353,6 méterrel, az angol mérfold 1609,3 méterrel, a tengeri mérfold 1852 méterrel egyenld.
Add meg kilométerre kerekitve a kovetkezd hosszusagokat!

a) 10 magyar mérfold; b) 5 tengeri mérfold;

c¢) 4 angol mérfold; d) fél magyar mérfold.

18X Ha egy magyar mesében szerepld hos felveszi a ,hétmérfoldes” csizmajat, amiben minden
1épése hét mérfold hosszisagu lesz, akkor koriilbeliil hany 1épéssel jut el Sopronbdl Miskolcra?
(Miskolc és Sopron tavolsaga légvonalban 327 km.) Hasznald az el6zé feladat szovegét!

J




VA

vasarolnia. Az tzletben taladlhat6é konzolokra colban irtdk ra, hogy milyen méretii televiziokhoz
valok. Megvegye-e Jani a ,max. 35 colos képatmérdji televiziohoz” felirati konzolt? Nyomozz,
érdekl6dj! Hany centiméter az 1 col?

20~ Ha bemegylink egy barkacsboltba, mert a kerti csaphoz locsol6toml6t szeretnénk vasarolni,
akkor meg fogjak kérdezni téliink, hogy hany colos csaphoz szeretnénk csatlakoztatni. Az acsok,
asztalosok, viz-, gaz-, flitésszerel6k is hasznaljak ezt a mértékegységet. A col masik elnevezése az
inch, és ezek egyenlék a hiivelyk elnevezésii egységgel is. Ird le a kévetkezd mondatokat tigy, hogy
milliméter szerepeljen benniik!

a) Akeritést 1 colos vastagsagu deszkakbol készitették.

b) Eladé egy 14 inch képatmérdjii monitor.

c) A mesebeli Hiivelyk Matyi magassaga 7 hiivelyk.

21X Egy teherauténak Debrecenbdl Sopronba kell eljutnia kdzuton. A Debrecenben felrakott
szallitmany egy részét Miskolcra, a masik részét Szegedre kell vinnie, de mindegy, hogy milyen
sorrendben. Ezutan Kecskemétrdl Sopronba kell fuvaroznia egy tGjabb rakomanyt. A varosok
kozotti legrovidebb kozuti tavolsagok a kovetkezok:

Debrecen - Kecskemét 182 km, Debrecen — Miskolc 98 km, Debrecen - Szeged 212 km,

Miskolc - Szeged 257 km, Miskolc - Kecskemét 185 km, Szeged - Kecskemét 86 km,

Kecskemét - Sopron 287 km.

a) Milyen lehetséges titvonalakat tudsz elképzelni?

b) Mekkora az eltérés a legjobb és a legrosszabb ttvonal kdzott?

22X A Békéscsaba és Gyula kozotti tavolsagot Andras 165 perc, Botond 720 masodperc, Csaba
0,7 6ra, Daniel pedig 1,75 6ra alatt tette meg. Tudjuk, hogy autéval, kerékparral, gyalogosan és
futva haladtak. Ki melyik médszert hasznalhatta?

23 Oroszregényirok miiveiben taldlkozhatsz a verszta mértékegységgel: 1 verszta=1066,78 m.
Ha egy ilyen regényben azt olvasod, hogy a trojka 15 versztat tett meg a tajgaban, akkor hany
kilométert haladt?

24X A dios-szilvas siiti receptjében ezek szerepelnek hozzavaléként nyolc személyre: 70 dkg
magozott szilva, 10 dkg puha vaj, 10 dkg finomliszt, 10 dkg daralt di6, 10 dkg cukor, 5 db tojas,
1 dkg siitépor, 4 dkg 6rolt fahéj, 5 dkg (kb. 1 db) citrom reszelt héja.

a) Ha ez 6sszesen 1,5 kilogramm, akkor hany grammosak lehetnek a tojasok?

b) Hany gramm alapanyagot kell felhasznalni 1 személy részére?

253 Az egyik boltban parosaval mintas cip6fiizéket lehet vasarolni. A cip6fiiz6k hossza 80, 100,
110, 120, 160 és 200 cm. Kétszeri vasarlas utan van 4 darab cip6fiiz6d. A kovetkezé mennyiségek
koziil melyik lehet ezek hosszusaganak 6sszege?

a) 3600 mm; b) 760 cm; c) 56 dm; d) 5m;
e) 32 dm; f] 6m; g) 70 dm; h) 460 cm.
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»Az Europe szinte tokéletes gdbmbnek latszott, mikozben leereszkedtiink. A legjobban az tetszett, hogy ami-
kor korcsolyaztunk, akkorakat tudtam ugrani, amekkorat otthon soha” - irta Gazsi a szamitogépébe, aztan
a mentés gombra bokott, eltiintette a képernydrdl a billentytizetet, és fejére tette a holosisakot, hogy ismét
atvagja magat a gonosz Zog csillagkozi flottajan. A jaték elején korpalyan kellett varakoznia a Hold kortil,
majd adott jelre egyenes vonalban minél nagyobb sebességre gyorsitania. Aztan mar csak az ligyességén
mult, hogyan tudja lerazni a hipertérbdl el6bukkané Zog-flottat. Gomb alakban fogtak koriil az ellensé-
ges hajok. Gyorsan a déli pélus felé kanyarodott, és amikor kévetni kezdték, hirtelen észak felé fordult.
Hipertirsebességre kapcsolt, és a Zog-armada belegabalyodott a mogotte keletkezé miniatiir fekete lyuk
peremébe. A megmaradt par hajot mar konnytiszerrel hagyta maga mogott. Elégedetten allitotta meg
a szeme el6ttlebegd holoképet. 90 000 984 pontja lett, és ezzel sikeriilt rekordot dontenie a kilencedik szin-
ten. Nekigylirk6zott volna a tizediknek is — amin mar kétszer elbukott -, de Attila megprdbalta félretolni.
- Bocs, muszaj hasznalnom a nagy wikikompot. Nem emlékszem, milyen sorrendben jartunk a Jupiter
holdjain.

Gazsit azonban nem volt konnytli kimozditani a helyébdl, ha jatékrol volt szé. Kicsit elmélazott, aztan
sorolta:

— Kiviilrél befelé haladtunk, igyhogy Kalliszté, Ganiimédész, Eurépe, 16 volt a sorrend. Es hagyjal jat-
szani, ez az én harminc percem! - Azzal a masodik szintre 1épett az Attila elleni, és a tizedik szintre a Zog
elleni harcban.




1 « CSOPORTOSITASOK

Vegyetek el6 a zsebetekbdl, taskatokbol néhany targyat, olyanokat is lehet, amit matema-
tikadran nem szoktatok hasznalni! Talaljatok ki olyan szempontokat, amelyek alapjan cso-
portosithatjatok ezeket a targyakat! A csoportositds szempontjat és a kialakitott csopor-
tokba tartoz6 targyak nevét irjatok le a fiizetetekbe!

Nagyon sok targy vesz koriil minket. A tantermetekben, a lakasotokban, az utcan meg-
figyelhetitek ezeket. Vannak, amelyeket rendszeresen hasznalunk, vannak, amelyek
diszitik a kornyezetiinket. Szinte észre sem vessziik, és rendezziik, csoportositjuk eze-
ket a targyakat. Rengeteg szempont, tulajdonsag alapjan tehetjiik ezt meg.

1. példa 2. példa

Csoportositsuk ezeket a targyakat! Az abran lathat6 targyakat
rendszerezziik anyaguk szerint!

Megoldas ) *

Pirosak: szoknya, nyereg, kendé, csizma. Megol das_ T

Kékek: alarc, kard, kendd, tiveggolyo. Fabol kesziiltek: falo, hajitogép,

hajé, darda.
Fémbol késziiltek: karperec, spar-

A geometria a targyak alakjaval foglalkozik. A targyak anyaga, tai sisak, nyilhegy.

szine nem tartozik a geometria vizsgalati szempontjai kozé.

3. példa

Talalj ki egy geometriai szempontbdl fontos csoportositast a képen lathaté dolgokrol!

Megoldads
A geometria az alakkal foglalkozik. Az abran latunk olyan targyakat, amelyeket ha egy asztalra helyez-

nénk, akkor konnyen odébb gurulnanak. Ezt figyelembe véve kialakithatunk két csoportot.
“-aa

.

-

Egyik csoport: labda, tojas, kenyér, zsemle. Masik csoport: tejes doboz, kockacukor.
Természetesen mas csoportositas is tokéletes lehet.
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CSOPORTOSITASOK 1

Felsorolunk néhany szét:
vihar, tigris, ezer, nehéz, régen, =zar, rét, sisak, konyv, Kkorte, teke, Kkabat.
Ezek koziil azokat a szavakat rendezhetitek egy csoportba, amelyek egymashoz fizhet6k. Pro-
baljatok a fenti szavakbdl ilyen m6don két csoportot kialakitani ugy, hogy a lehet6 legtobb szét
felhasznaljatok a felsoroltakbdl!
Egy lehetséges csoportositds: KonyV - VihaR - RégeN - NehéZ - ZaR

TekE - EzeR - RET - TigriS - SisaK - KabaT
Egy sz6 maradt ki: korte.
Lehetett volna igy is: KonyV - VihaR - RégeN - NehéZ - ZaR

KOrtE - EzeR - RéT - TigriS - SisaK - KabaT - TekE
Igy pedig nem maradt ki egyik sem!
Készitsetek ti is ilyen feladvanyokat egymasnak! Hogyan tudnatok a felsorolt szavakat masképp
csoportositani?

o oD OOOODOOOO ..

Feladatok

1~ Csoportositsd a kovetkez6 targyakat: tanyér, kés, pohar, kanal, csésze, villa!
Milyen szempont alapjan alakitottad ki a csoportokat?

25" Gondolj a kovetkezd jarmiivekre: motorkerékpar, hajd, személygépkocsi, kerékpar, autébusz,
roller, csdnak, teherauté!

a) Rendezd 6ket két csoportbal

b) Rendezd 6ket harom csoportba!

Milyen tulajdonsag alapjan alakitottad ki a csoportokat?

350 Felsorolunk néhany targyat: labda, dobdkocka, irélap, tiveggolyd, radir, emeletes haz, busz-
jegy, Hold, napolyi szelet, lepedd, kartyalap, narancs, konyv.

Csoportositsd 6ket a kdvetkez6 szempontok alapjan: térbeliek, szogletesek, laposak, gombo-
lytiek! Egy targy tobb helyen is szerepelhet.

4~ Eurdpa térképérol a kovetkezd varosokat valasztottuk: Budapest, Rdma, Miskolc, Lisszabon,
Varso, Pozsony, Krakkd, Hamburg.
Hogyan csoportositanad ezeket a varosokat? Nézd meg a térképen, hol vannak ezek a varosok!

55" Két csoportot alakitottunk ki. Rajzold le a fiizetedbe ezeket a targyakat!
Egyik csoport: gyufdsdoboz, dobdkocka, kockacukor.

Masik csoport: gytir(i, mianyag kupak, fazék.

Milyen geometria tulajdonsag alapjan végezhettiik ezt a csoportositast?
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2 « TEST, FELULET, VONAL, PONT

El6fordulhat, hogy a targyaknak csak a formadja és a mérete

fontos a szamunkra. Ha egy szép alaku poharat vagy vazat ter-
' vezlink, akkor még nem feltétleniil gondolunk a targy anya-
B i I gara, szinére.
U= U= —U— A geometria testekkel is foglalkozik. Ilyenkor a targyaknak

Vonalak

Sikgérbék, térgérbék

106

» darabjat is vonalnak nevezziik.
. A vonalakat gorbéknek is mondhatjuk. A vona-

csak az alakja és a mérete lesz fontos.

A testeket feliilet hatarolja. A feliilet egy darabjat is feltiletnek mondjuk.
A dobozt a feliilete hatarolja, de kiilon a doboz tetejét is feliilletnek mondjuk.

A dinnye kiils6 hatarolé feliilete, a héja, amit nem esziink meg.

A geometridban a feliiletet egy hartyavékony lemez-
ként szemléltethetnénk, de ugy kell elképzelniink,
hogy a feliiletnek nincs vastagsaga.

Feliilet nem csak kiviil lehet, példaul egy doboz-
nak beliil is van feliilete.

A feliileteket darabolhatjuk. Ezeket a darabokat
vonalak hataroljak.

A vonalakat szemléltethetjiik példaul vékony cérnaval, de e
ugy kell elképzelniink, hogy a vonalaknak sem vastag-

saguk, sem szélességiik nincs. Avonalak egy-egy

lak (gorbék) koziil kiilon kiemeljiik azokat, ame-
lyek egyenesek vagy egyenesek darabjaibdl allnak.

Vonalakbdl (gorbékbdl) készithetiink képet egy
lapra vagy egy csésze oldalara (Simon Andras gra-
r fikai). Igy sikgorbéket és térgoérbéket kapunk.
Amikor egy vonalat feldarabolunk, akkor a dara-
bokat pontok hataroljak.

A pontot szemléltethetjiik egy porszemmel, de
ugy kell elképzelniink, hogy semmilyen Kkiter-
jedése nincs. A pontokat nagybetlivel szoktuk
jelolni. Az abran lathatjuk, hogy sokféleképpen
lehet pontokat szemléltetni.
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Az 4bran az A, P és N ponto- /P\/

kat jeloltiik.

Az egyenest tetszdleges hossziisagunak képzeljik. Azt

mondjuk, hogy az egyenes végtelen hosszisagu. Minden \1\‘/\
darabja olyan, mint egy kifeszitett cérnaszal. Az egyeneseket kisbet{ivel szok-
tuk jel6lni. Az egyenesnek mindig csak egy darabjat tudjuk lerajzolni, de ugy
képzeljiik el, mintha az egészet latnank.




Az egyenest egy pontja két félegyenesre, két kiillonb6z6 pontja pedig két fél-
egyenesre és egy szakaszra vagja:

félegyenes félegyenes

félegyenes félegyenes PR —
/ T .

A szakasz jelolésére hasznalhatunk kisbetiiket: a, b, c, ...

vagy a két hatarol6 pont nevét: PQ, RS, ...

Sokszor hasznaljuk a PQ = 2 cm jeldlést is. Ez azt jelenti, hogy a PQ szakasz hosz-
sza 2 cm.

Mar lattuk, hogy egyenes helyett is csak szakaszt tudunk rajzolni. Rajzban a sza-
kasz két végét jelolniink kell!

A sikot is végtelen Kiterjedéstiinek képzeljiik el.

A sikokat is nagybetiivel szoktuk elnevezni, de a rajzainkon prdébaljuk kife-
jezni, hogy pontrél vagy sikrél van-e szé. Az abran egy S sikot és egy A pontot
szemléltetiink.

A sikot egy egyenessel két félsikra vagjuk.

Feladatok

1~ Mit szemléltethetlink a kovetkezd targyakkal: testet, feliiletet,
vonalat, pontot?

Ceruza, a flizet egyik lapja, egy babszem, egy porszem, az alma héja,
a papirlapra rajzolt irott L bet(.

25~ Rajzolj egy viragot a fiizetedbe!

a) Rajzod csak gorbe vonalakbol alljon!

b) Rajzod csak egyenes vonalakbdl alljon!

c) Rajzod tartalmazzon egyenes és gorbe vonalakat egyarant!

33 Rajzolj 6t pontot ugy, hogy
a) egy egyenesen legyenek;
b) semelyik harom ne legyen egy egyenesen!

45" Sorolj fel olyan testeket, amelyeknek siklapjai és gorbe lapjai is
vannak!

53 Rajzoltunk a sikra hdrom pontot: PQ = 7 cm, QR =4 cm. Vitassatok
meg, hogy mekkora lehet a PR szakasz hossza!

6~ Az abran lemérheted, hogy AB =2 cm, BC =3 cm, CD = 4 cm.

D
C

A B

Rakd hosszuk szerinti novekedd sorrendbe a kovetkez6 szakaszokat:
AC, AB, CD, AD, BD, BC!

TEST, FELULET, VONAL, PONT 2 .

)\ P._’_.

a szakasz PQ szakasz

\

aegyenes b szakasz

Mese

Rébusz bacsi egy iro-
lapot mutatott a kisfiu-
nak. A papiron csak egy
100-as szam volt 1at-
hat6. Rébusz bacsi azt
mondta, hogy ezt 6 irta
a lapra, és iras kdozben
nem emelte fel a tol-
lat. Vagyis egy vonallal
megrajzolta az egészet.
A kisfiu ezt hihetetlen-
nek tartotta.

Pedig ez nem mese!!!

1100
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3 . TESTEK EPITESE

téglalap négyzet
H G
E
o |”
cl b
A a B

108

Kartonlapokbdl kivaghatjuk a test hatarolé feliiletét, és 6sszera-
gaszthatjuk bel6le a testet. Olyan testekre gondolunk, amelyeknek
lapjai sikbeliek.

Ezek az abrak egy-egy test hal6zatat (halojat) mutatjak. Ha rajzlapra atmasolod
és kivagod 6ket, akkor testeket ragaszthatsz 6ssze bel6liik. (Az illesztésnél hasz-
nalj ragasztdszalagot!)

Szivoszalakbdl, hurkapalcikdkbol, gyufaszalakbol felépithetjiik a test élvazat.
(Az élek rogzitéséhez hasznalhatsz gyurmat.)

A testet hatarol6 siklapokat a test lapjainak nevezziik. Ezek a lapok lehetnek
haromszogek, négyszogek, otszogek, ....

ANoOO

haromszég négyszog Otszog hatszog

A négyszogek specidlis fajtaja a téglalap és a négyzet.

A test lapjainak metszésvonalat élnek, az élek metszéspontjat csticsnak
nevezzik.

él

csucs csucs csucs

Az abran lathato testeken szinezéssel kiemeltiink egy-egy lapot, élt és cstcsot.

A testek csucsai pontok, ezért a testek csucsait nagybetiikkel nevezziik el.

A testek élei szakaszok, ezért a testek éleit a melléjiik irt kisbetiivel vagy a vég-
pontjaikhoz irt nagybetiikkel szoktuk elnevezni. Vagyis beszélhetiink AB élrd],
illetve b élrdl. A test lapjait is megfelel6 nagybetiikkel tudjuk megadni: ABCD
lap, ADHE lap.




TESTEK EPITESE 3 .

Példa

Rajzoljuk le annak a testnek az élvazat, amelyet a megadott hal6bdl lehet
elkésziteni! Adjunk nevet a test csicsainak! Sorojuk fel a test éleit, lapjait!
Megoldads G

A test élvaza a csucsok elnevezésével: /N

A test élei:

AB, BC, CD, DE, EF, FA, AG, BG, CG, DG, EG, FG.

A test lapjai: F 6
ABCDEF, ABG, BCG, CDG, DEG, EFG, FAG. A B

Feladatok

1~ Készits kiilonb6z6 testeket két egyforma gyufasdobozbol! Két lap fedje egymast az 6ssze-
illesztésnél! Hany kiilonboz6 testet tudtal késziteni?

25" Rajzold le a fiizetedbe a képen lathat6 doboz élvazat, és nevezd el

a csucsokat!

a) Sorold fel a test éleit! Hasznald a két nagybetlis megadasi médot!

b) Sorold fel a test lapjait! Sorolj fel négy nagybetiit egy lap megada-
sakor!

3a Képzeld el azt a testet, amelyet az abran lathaté 6tszogb6l és
haromszogbol készitenél! Rajzold le a test élvazat, ha egy darab 6tszo-
get és 0t darab haromszoget hasznalnal fel!

4 Milyen test élvazat tudnad elkésziteni (6sszeragasztani) 12 darab
gyufaszalbol? Gondolkodj tobb megoldason is!

E F
5a' Sorold fel az abran lathatd test éleit!
C
62 a) El tudsz képzelni olyan testet, amelyet négy siklap hatarol?
b) El tudsz képzelni olyan testet, amelyet hdrom siklap hatarol? A B

73 Egyforma kockakbol testeket épitettiink. Ragasztas nélkiil tigy helyeztiik egymasra a kocka-
kat, hogy teljes lapjukkal érintkezzenek egymashoz. Az abrak azt mutatjak, hogy azon a helyen
hany darab kockat tettiink egymasra. Rajzold le az épitményeket szembdl nézve!

1123 3133 1102 2 (1|4
1112 1141 11114 0(0]|1
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4 « TESTEK SZEMLELTETESE

Papirbdl, szivoszalbdl, dobozokbdl valtozatos testeket épithetiink. De hogyan tudnank az alakjukat
megorokiteni?

Megprdbalunk térbeli viszonyokat szemléltetni a flizetlapunkon. Vagyis sikban kell térbeli alakzatokat
megjeleniteniink. A tovabbiakban is igy fogunk testeket abrazolni.

Sokszor a nem lathato éleket is jo6 lenne latni. Ezeket vékonyabb
vagy szaggatott vonallal szoktuk megjeleniteni az abrainkon.

Megvaltoztathatjuk a térbeli hatast a lathat6 és a nem lathaté élek

valtoztatisaval.

Figyeld meg a kovetkez6 abrat!

Teljesen megegyez6 vonalakkal rajzoltunk két kockat, de a vona-

lak vastagsaga nem egyezik a két abran.

Milyennek latod a két kockat?

Megvaltoztathatjuk a térbeli hatast szinek segitségével is.
@ @ Ezeket a hatasokat alkalmazva szép és néha lehetetlennek tiiné,

térhatasu abrakat kapunk. Mutatunk ilyeneket, de ti is tervezhet-
tek hasonloakat.

Elsé pillantasra hihetetlennek tiinik, hogy ugyanazt az abrat lat-
juk haromszor. Csak a szinezését valtoztattuk meg!

OO KOO K A ... R
SO PR K K ...... ...

Ezen az abran egy lehetetlen 1épcsét latunk. Ha felmegyiink a 1épcsén, akkor nem jutottunk magasabbra.
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TESTEK SZEMLELTETESE 4 .

Térbeli format mutat az itt lathat6 rajz is. Ha jobban megnézziik,
akkor megallapithatjuk, hogy ez a forma ugyan térbelinek tlinik, de
csak sikban létezik. Ezeket a lehet6ségeket miivészek is kihasznaljak
és érdekes hatasu képeket készitenek.

Hat téglalapbdl tudunk egy téglatestet H G

épiteni, de ha jobban megnézziik, az abra 5 A.

nem tartalmaz egyetlen téglalapot sem.
A fényképszer(i dbran torzulnak a formak. C
Mi mégis gy gondoljuk, hogy hat tégla-

A

lapot latunk.

A négyzethal6 sokat segit a testek szemléltetésében:

Prébald meg lerajzolni ezeket a testeket a fiizetedbe!

Feladatok

1~ A képen lathaté testet masold le a fiizetedbe, és illessz ra egy
masik testet! A rajzod legyen olyan hatasd, mintha egy hazikot abra-
zoltal volna! Tervezz ilyen m6don tobbféle haztet6t! Rajzold be a nem LEmmmmmmmmo - =
lathato6 éleket is!

23 Egy testnek 6 csticsa van, és csak siklapok hataroljak. Rajzolj ilyet, ha tudsz, akkor tobbfélét is!
3a Egy testnek 9 éle van, és csak siklapok hataroljak. Rajzolj ilyet, ha tudsz, akkor tobbfélét is!
4 Egy testnek 10 lapja van, és csak siklapok hatéaroljak. Rajzolj ilyet, ha tudsz, akkor tobbfélét is!

53 Rajzolj két kiillonb6z6 testet, amelyeknek van egy-egy egyforma oldallapjuk! Az egyforma
lapok mentén illeszd 6ssze Sket! Abrazold a kapott testet!
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5 « TESTEK GEOMETRIAI JELLEMZOI iIiiiiIiI
A siklapokkal hatarolt testeknek élei és csucsai /]
vannak. Mivel a testek élei szakaszok, (o)
ezért megmérhetjiik a hosszusagukat. | B

A szakasz hosszat megmérhetjiik koz- W

vetleniil vonalzéval vagy kérzé és vo-

nalzé segitségével. a

Mérés vonalzéval Mérés korzdvel és vonalzoval

Az AB szakasz hossza 2 cm, az a szakasz hossza 25 mm.

Ezt roviden igy irjuk: AB=2 cm, a = 25 mm.

Az AB, illetve az a lehet a szakasz elnevezése, de jelolheti a szakasz hosszat is.
Két pontot kiilonb6z6 vonalakkal kothetiink 6ssze.

Megallapithatjuk, hogy a két pontot 6sszeko6td vonalak koziil az egyenes szakasz
a legrovidebb. Ezért azt mondjuk, hogy két pont tavolsaga egyenl6 az 6ket
0sszekoto szakasz hosszaval.

1. példa
Az abran lathaté ABCDEFGH test barmely két csticsa lehet egy szakasz két H G
végpontja. Soroljuk fel ezen szakaszok koziil azokat, amelyek nem élei

a testnek! D F

/7 C
Megoldas
Az 4bra j6l mutatja, hogy az dsszekotdtt pontparok a test élei, ezért azokat 4 B
a parokat kell felsorolnunk, amelyek az abran nincsenek 6sszekotve.
Ezek a kovetkezo6k: AC, BD, EG, FH, AE BE, DG, CH, BG, CE AH, DE, AG, BH, CE, DE.
H G Az el6z6 példaban felsorolt szakaszokat két csoportba oszthatjuk. Vannak
£ testatlo kozottiik olyanok, amelyek a test egy lapjan talalhatéak, és vannak olya-
\ F nok, amelyek nem.
DI~ \__ C
lapatlé A lapra illeszked6, nem szomszédos csucsokat dsszekot6é szakaszok neve
2 % lapatld. Alapra nem illeszkedd csucsokat 0sszekotd szakaszok neve
testatlo.
2. példa

Az el6z6 feladatban felsorolt szakaszokat csoportositsuk aszerint, hogy testatlok vagy lapatlgk-e!
Megoldas
Lapatlok: AC, BD, EG, FH, AE, BE, DG, CH, BG, CF, AH, DE. Testatlok: AG, BH, CE, DE

A testek élei, lapatléi, testatléi szakaszok, ezért beszélhetiink ezek hosszarél. Mondhatjuk, hogy példaul
az AB é1 12 cm, a BG lapatl6é 5 cm, az AG testatlé 13 cm hosszu.
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TESTEK GEOMETRIAI JELLEMZOI 5 .

Nézziik az dbran lathaté, siklapokkal hatarolt testet!
A jobbra 1évé képen lathat6 test hataroldlapjai: négy egyforma téglalap, négy

egyforma négyzet és két egyforma lyukas négyzet.

A lyukas négyzetet nem fogjuk négy- Z
I:I I:' zetnek nevezni. Mi a tovabbiakban

az ilyen lyukas sokszogekkel nem

foglalkozunk.

A koriilottiink 1év6 targyak olyan formakat is mutatnak, ahol a test feliilete nem
csupdn siklapokbdl all.

Egy golyénak nincs siklapja, egy konzervdobozt pedig nem csak siklapok
hatarolnak.

] I

Feladatok —

H
15" Adj meg néhany élt, lapatlot, testatlot a képen lathat6 hétlapu testrél! g L >
23 Képzeld el, hogy egy kockat egyik éle és egyik lap- G
janak felez6vonala mentén, az abran lathaté mddon |
szétvagsz! Hany csucsa, éle, lapja lesz a keletkezett g |D
testeknek?

C
33 A kovetkezd allitdsok siklapokkal hatarolt tes- A
tekre vonatkoznak. Déntsd el, hogy igazak-e ezek az B
allitasok!
a) Van lapatléja. b) Van testatloja.

c) Lehet, hogy lapatldja és testatloja sincs.  d) Ha van lapatldja, akkor testatléja is van.
4 Melyik mondatot tennéd a képen lathaté testekhez?
1. 2. 3. 4. 5.

A) Van lapatléja, de nincs testatloja; B) Nincs lapatléja, de van testatloja;
C) Nincs lapatldja, és nincs testatléja sem; D) Van lapatléja, és van testatldja is.

5 Rajzolj a fiizetedbe egy kockahal6t, és minden lapjat oszd fel 3 - 3 kisebb négyzetre! Szinezd

a 3-szor 3-as kocka hal6zatat fekete-fehérre gy, hogy 0sszeillesztés utan a kocka lapjai sakk-

tablaszer szinezésiiek legyenek! A sarkokban mindentitt fekete szin legyen! (Egy kiskocka telje-

sen fehér vagy teljesen fekete.)

Ezt a nagy kockat 27 darab kiskockabdl megépithetnéd.

a) Legkevesebb hany fekete kockara lenne sziikséged?

b) Legfeljebb hany fekete kockad lehet?

c) Ha beliil is ragaszkodsz a sakktablaszerii illeszkedéshez, akkor hany
darabra lesz sziikséged a kiilonféle szinti kiskockakbol?
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PARHUZAMOS EGYENESEK,
« MEROLEGES EGYENESEK

Vonalz6 segitségével egyenest tudunk rajzolni. Ha az egyenes vonalzé mindkét
e oldala mentén rajzolunk egy-egy egyenest, akkor ezeknek az egyeneseknek
nem lesz kdzo6s pontja. Azt mondjuk, hogy a lapunkra rajzolt két egyenes nem
f metszi egymast. A két egyenes parhuzamos.
Ha az a és a b egyenesnek pontosan egy kozos pontja van, akkor nem parhuza-
mosak. Metszének nevezziik 6ket. Ezt igy jeloljiik: a # b.
A metsz6 egyenesek kozos pontja a metszéspont.

= Parositsuk az abran lathat6 egyeneseket, és dontsiik el, hogy parhuzamo-

>< sak vagy sem! Hasznaljuk a matematikai jeleket!

Megoldds

Parhuzamos parok: alle, bld.
Nem parhuzamos parok: a#b, a%d, c#b, ctd.

A parhuzamossag jele: Il
Példaul: ell f.

A derékszogilinek nevezett vonalzé két rovidebb oldala mellett is rajzolhatunk
f egyeneseket. Ezek az egyenesek metszik egymast. Az igy rajzolt - nagyon egyedi

A merdlegességjele: L. helyzetben 1év6 - két egyenes merdleges egymasra.
Példaul:e L f.

2. példa
P e Rajzolj a flizetedbe egy e egyenest és ra egy P pontot! Vonalzdink segitségé-
vel rajzoljunk a P ponton at egy az e egyenesre meréleges f egyenest!

Megoldas

Haszndljuk az egyenes- és a haromszogvonalzénkat!
A Az egyenesvonalzoétillessziik az egyenesre, majd a haromszogvonalzé egyik
oldalat (nem a leghosszabbat) illessziik az egyenesvonalzoéhoz! Ekkor az
abra szerint megrajzolhatjuk a meréleges egyenest.

3. példa
Vegylink fel a fiizetlinkben egy e egyenest és rajta kiviil egy Q pontot!
Ebbdl a pontbdl allitsunk egy merdleges f egyenest az e-re!

Megoldas

Hasznaljuk az egyenes- és a hAromszogvonalzénkat!

Az egyenesvonalzoét illessziik az e egyenesre! A haromszogvonalzé egyik
rovid oldalat illessziik az egyenesvonalzéhoz, és csisztassuk a Q ponthoz
az abran lathat6 médon! Végiil rajzoljuk meg a meréleges egyenest!

A mindennapi életben a vizszintes és a fiigg6leges irany megallapitasa nagyon
fontos. Epitkezésnél a kémiives vizmértéket hasznal a vizszintes és a fiigg6leges
meghatarozasara, és fliggéont a fiiggbleges megallapitasara. (Ma mar l1ézeres
szintez6ket is hasznalnak.)

A vizszintes és a fiiggoleges egyenesek is merdlegesek egymasra.




PARHUZAMOS EGYENESEK,
MEROLEGES EGYENESEK .

4. példa

Vegyiink fel a rajzunk sikjaban egy a egyenest és egy ra nem illeszked6 B pontot! Rajzoljuk meg
a B pontbdl az egyenesre allitott merdleges szakaszt! Ennek a szakasznak az a egyenesre es6 vég-
pontja legyen az A pont! Valasszunk az a egyenesen néhany tovabbi pontot,

és ezeket is kossiik 6ssze a B ponttal! Az igy rajzolt szakaszok koziil melyik B

a legrovidebb?

Megoldds

Megmérjiik a szakaszok hosszat: AB=2 cm, CB=DB=2,2cm, EB=FB=2,3 cm.
Méréseink azt sejtetik, hogy a merdleges szakasz hossza alegrovidebb. Ez a meg- A
allapitasunk igazolhatd, de mi most csak elfogadjuk a tapasztalataink alapjan. EC

Ezt a legrovidebb tavolsagot nevezziik a pont és az egyenes tavolsaganak.

Azt mondhatjuk, hogy pont és egyenes tavolsaga egyenld a pontbdl az egyenesre allitott merdleges
szakasz hosszaval.

A haromszogvonalzét az egyenesvonalz6é mellett csusz-
tatva parhuzamos egyeneseket tudunk rajzolni.

a b c

bz

Rajzoljunk egy a egyenest!

Allitsunk ra egy b merdleges egyenest! A rajzon ezt igy
jeloljuk: b_.

A b egyenesre ismét allitsunk egy merdleges c egyenest!

Figyeljiik meg! Az a és a c egyenes parhuzamos lesz egy- | : | e
massal.

Méréssel meggy6zédhetiink arrél, hogy a pArhuzamos egyenesek kozotti szaka-

szok koziil a merélegesek a legrovidebbek!

Az abran a piros szakasz végeinél megfigyelhetjiik a mer6legesség jelolését.

A két parhuzamos egyenes kozott a meréleges szakaszokat barhol rajzoljuk,
mindeniitt egyenl6 hosszuak lesznek. Ezek a hosszat nevezziik a pArhuzamos
egyenesek tavolsaganak.

Feladatok

1~ Rajzolj olyan nyomtatott nagybetiiket, amelyben

a) vannak parhuzamos szakaszok, de nincsenek merdlegesek;
b) vannak merdleges szakaszok, de nincsenek parhuzamosak;
¢) parhuzamos és merdleges szakaszok is vannak!

3~ Rajzolj egy egyenest! Képzeld el az 6sszes pontot, amely ett6] az egyenestdl 2 cm-re talal-
hatd! Mit alkotnak ezek a pontok?

4 Rajzolj négy parhuzamos egyenest! Hasznalj két megfelel§ vonalzét! Milyen tavol van egy-
mastdl a két széls6 egyenes?

53 Rajzolj harom egyenest a flizetedbe ugy, hogy barmelyik kett6
a) parhuzamos; b) meréleges legyen!
Mindkét abrat el tudod késziteni?
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7. TEGLALAP, NEGYZET

A cimben szerepl6 sikidomok nem ismeretlenek a szamodra. Negyedikben is talalkoztunk ezzel a két spe-
cialis négyszoggel. Most vizsgaljuk meg ezeket egy Kicsit alaposabban!

Az abran az a és c piros egyenesek, valamint a b és d zo6ld egyenesek parhu-
zamosak egymassal. Ezt roviden igy irjuk: allc, blid.

Barmelyik piros és zold egyenest vélasztjuk, azok metszik egymast. Igy négy
metszéspontot kapunk: 4, B, C és D.
Ezek a pontok téglalapot alkotnak, mert az abrankon a piros és a zold egyenesek b d
merdlegesek egymasra. [rasban ezt roviden igy jeloljiik: alb,ald,

blc dlc.

Metssziik el a két piros parhuzamos egyenest masik két egyenessel!
Ezek lehetnek De lehet, hogy nem
parhuzamosak egymassal. parhuzamosak.

A piros egyenesekre nem merdélegesen rajzoltuk a kék egyeneseket. Az igy kapott négy-négy metszéspont
nem téglalapot hataroz meg. Az els6 esetben paralelogrammat, a masodik esetben
trapézt kaptunk.

A koérnyezetiinkben nagyon sok helyen latunk téglalapot. Altaldban téglalap //
alakaak a konyvek lapjai, az ajtok, az ablakok stb. R
b ¢ A téglalap szemkozti csucsait atlok kotik 6ssze. N \/\/

Az atlorol beszélhetliink mint szakaszrol, és beszélhetiink mint \
egyenesrol: AC atlo (szakasz), BD atlo (egyenes). A szévegbdl alta-

A B laban eldonthetd, hogy egyenesként vagy szakaszként gondoljunk-e ra.
Beszéltiink két egyenes parhuzamos-
1. példa sagard], illetve két egyenes merdleges-
Milyen jelentése van az atlé szonak a kovetkez6 monda- ségerol.
tokban?

Ha két parhuzamos egyenesr6l valasz-
tunk egy-egy szakaszt, akkor azokat is
parhuzamosnak mondjuk: KL Il MN.

a) Az AC atl6 3 cm hosszu.
b) Az AC atl6 parhuzamos az e egyenessel.
c) Az AC atlo a téglalap sikjat két félsikra vagja.

Megoldas - -

a) Ebben a mondatban az atlo szakaszt jelent.

b) Ebben a mondatban az atl¢ jelenthet szakaszt és egye- = -
nestis. F

c) Ebben a mondatban az atlo egyenest jelent.

=)

Ha két merdleges egyenesrdl valasztunk egy-egy szakaszt, akkor azokat is merd-
legesnek mondjuk: AC L DF.

~a
)

Rajzoljunk olyan téglalapot, amelynek minden oldala egyenl6 hosszusagu!
Ezt a téglalapot négyzetnek nevezziik.
Négyzeteket lathatunk példaul a matematikafiizet lapjain vagy a dobdkockan.
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Gytjtstk 6ssze a téglalap tulajdonsagait!

A téglalapot négy szakasz hatarolja, vagyis négy oldala
van.

A téglalapnak négy csucsa van.

A szemkozti oldalai (oldalegyenesei) parhuzamosak.

A szomszédos oldalak (oldalegyenesek) merélegesek
egymasra.

A szemben fekv§ oldalak hossza egyenld.

TEGLALAP, NEGYZET 7

Gytjtsik 6ssze a négyzet tulajdonsagait!

A téglalap minden tulajdonsaga a négyzet-
nek is tulajdonsaga, hiszen a négyzetek is
téglalapok. Gydjtsiik dssze a négyzet to-
vabbi tulajdonsagait!

A négy oldala azonos hosszusagu.
A két atloja merdleges egymasra.

A két 4tlo (szakasz) hossza egyenld.
A két atlo (szakasz) felezi egymast.

X

Feladatok

1~ Keress parhuzamos és merdleges egyenesparokat az abran! A le-

irasnal hasznald a matematikai jeloléseket!

23 Igazak-e a kovetkezd allitasok?

a) Minden négyzet téglalap.

b) Van olyan téglalap, amelyik négyzet.

c) Ha egy négyszog négyzet, akkor téglalap is.
d) Ha egy négyszog téglalap, akkor négyzet is.

f g

3a Dontsd el, hogy az abran lat-
hato sikidomok koziil melyik négy-

1 @

zet! Hasznald a vonalzo6dat!

4~ A négyzetracson lathatd A, B és C pontokhoz melyiket B
valasszuk negyediknek, hogy egy téglalapot kapjunk?

58 Keress az abran olyan pontnégyeseket, amelyek tégla-
lapot hatdroznak meg!

D ¢C__¢ At
P F
A H B

63 A Szazholdas Pagonyban Rébert Gida haza, a Méhecskék faja, Nyuszi haza, valamint Bagoly
haza egy téglalap négy csucsaban helyezkedik el. A Méhecskék fajatdl délre haladva eljutunk
Bagoly hazdhoz. Rébert Gida haza Nyuszi hazatoél van a legtavolabb és a Méhecskék fajahoz van

a legkozelebb. Rajzolj egy lehetséges térképvazlatot!

73 Nézz utana, hogy néz ki egy teniszpalya, majd rajzolj egy ezt szemléltetd abrat a flizetedbe!

Hany téglalapra vagjak a vonalak a palyat?
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8 . PARHUZAMOS ES MEROLEGES SIKOK::::

A 1épcsé felsé, vizszintes lapjait és fiiggbleges oldallapjait azonos szintire fes-
tettiik. Az azonos szin(i lapokat parhuzamosnak, a kiilonb6z6 szintieket pedig
merdlegesnek mondjuk.

Az azonos szinl lapokrailleszkedd sikokat is parhuzamosnak mondjuk, a kiilén-
b6z6 szinii lapokra illeszked§ sikokat pedig merdlegesnek.

Dolgozzatok parosaval! Keressetek a tanteremben parhuzamos és merdéleges sikokat! Az egész
osztalyban egyszerre kezd6dik a munka. A példakat 1 perc alatt kell feljegyeznetek a fiizetetekbe.

Az 1d6 leteltekor az elsd paros felolvassa, hogy miket gy(ijtott. Amit tobben is feljegyeztek, azokat
a példakat mindenki alahtizza a flizetében. Tovabb folytatva a felolvasast eljutunk odaig, hogy mar
nincs mit megjelolni. Akiknek ekkor a legtobb nem aldhuzott példajuk van, azok a jaték gy6ztesei.

Példa
H G Az abra egy dobozt szemléltet. Adjunk meg parhuzamos és merdéleges la-
E - pokat!
D ¢ Megoldads
A B Az ABCD lap parhuzamos az EFGH lappal. ABCD || EFGH.
A BCGF lap parhuzamos az ADHE lappal. BCGF | ADHE.
Az ABFE lap parhuzamos az DCGH lappal. ABFE || DCGH.

Az ABCD lapra mer6leges az ABFE, a BCGF, a CDHG és a DAEH lap.
Az EFGH lapra merdleges az ABFE, a BCGF, a CDHG és a DAEH lap.
Ezeket roviden igy irhatjuk: ABCD | ABFE, ABCD 1 BCGF, ...

A sikokat nagybetiivel jel6ljiik. A szoveg és a szemléltetd abrak miatt nem fogjuk

Osszekeverni a pontokkal.
R Ha két kiilonb6z6 siknak nincs k6z6s pontja, akkor parhuzamosak.

A képen: SIIR.
- Ha két kiillonb6z6 siknak van kézos pontja, akkor végtelen sok van, és ezek egy
.’ egyenest alkotnak. Ezt az egyenest metszésvonalnak nevezziik.
0 A képen: Q és P sikok metszik egymast, a metszésvonaluk az e egyenes.

Feladatok

15" Hany parhuzamos és hany merdleges lapparja van a téglatest alaku tanteremnek?

2~0 Hol 1attal az otthonod és az iskola kézott parhuzamos sikokat?

3~ Keress a lakasotokban merdleges sikokat!

4 Egy almat két merdleges sik mentén egyforma darabokra vagtunk. Hany rész keletkezett?

55 A szaldmidarabot 10 parhuzamos sik mentén feldaraboltuk. Hany részre vagtuk 6sszesen?
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Egy irélapot hajtsatok ketté, de a hajtasvonal ne legyen parhuzamos az irélap szélei-
vel! Hajtsatok még egy hajtdsvonalat a papirra! Figyeljétek meg, hogy milyen helyzetii
lehet a két hajtasvonal!

Beszéljétek meg, hogyan lehetne segédeszkozok nélkiil ilyen médon parhuzamos
egyeneseket, merdleges egyeneseket hajtogatni!

Készitsétek is el ezeket a hajtogatasokat!

Ha a masodik hajtast ugy végezziik el, hogy az el6z6 hajtasvonalat 6nmagaval
fedésbe hozzuk, akkor két merdleges egyenest kapunk. Ezt megismételve az
els6 és a harmadik hajtasvonal pdrhuzamos lesz egymassal.

A papirunkon két egyenes vagy parhuzamos, vagy metszo.

F

Ha a két kiillonb6z6 egyenes parhuzamos, akkor nincs k6z6s pontjuk. metszéspont

A metsz6 egyeneseknek egy kozdés pontjuk van. Ezt metszéspontnak
nevezziik. A testek épitésekor lathattunk olyan élvazakat, amelyeken parhuza-
mos és merdéleges élparokat is megfigyelhettiink.

i

H metszd egyenespdr
Ezen az 4bran az egymassal parhuzamos éleket azonos
szinnel szineztiik. Az egy csucsbdl kiindulé kiillonboz6
szinl szomszédos élek pedig egymasra merdlegesek.
Vannak az abran kiilonb6zd szind, de nem szomszédos
élek is. Ezeket az éleket is mer6legesnek mondjuk, de
a rajuk illesztett egyenesek nem metsz6k. Nincs k6zos
pontjuk, de nem is parhuzamosak. Ilyenek példaul az AB
és a CG egyenesek.

metszéspont

}f

merdlegesen
metszd egyenespdr

s

Ha két egyenes nem metszé és nem is parhuzamos, akkor kitéro.

Az e és fegyenesek kitéréek. A rajz mutatja, hogy ezt hogyan tudjuk érzékeltetni.

A parhuzamos és a metsz6 egyenesparok egy sikba esnek. A kitér6 egyenesek

nem esnek egy sikba.
E If :

A

Osszegezziik a megallapitasainkat!

Két kiilonb6z6 egyenes lehet: parhuzamos, metsz6 vagy Kitéré.

Két kiilonb6zd egyenes parhuzamos, ha egy kozos sikra illeszkednek és
nincs k6zés pontjuk.

Két kiillonb6z6 egyenes metszd, ha van kézos pontjuk.

Két egyenes Kitérd, ha nem parhuzamosak és nem metszok.
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9 . KITERO EGYENESEK

Feladatok E

1~ Keress a kdrnyezetedben kiilonb6z6 helyzet(i egyenesparokat!
23 Hany kitérd élt taldlsz a képen lathato test AB éléhez?

3~ A levegbben a repiil6gépek mogott gyakran lathatsz ugynevezett
kondenzcsikot. Milyen helyzet(i lehet az a két kondenzcsik, ami metsz6- A B
nek latszik?

43 A képen lathato test egyik testatldja az AG egyenes. H G
a) Add meg az AG testatléhoz kitérd éleket! E (o
b) Add meg az AG testatlohoz kitéré lapatlokat! D c

c) Van-e az AG testatlval parhuzamos éle, lapatldja a testnek?

53 A Goncolszekért alkotd hét f6 csillagot az 4bran lathaté mdédon szok- o S
tak Osszekotni. Képzeld el az abra négyszogének két atlojat is! Milyen N
helyzetliek lehetnek ezek az egyenesek valdjaban?

6 Nikolett harom gombdc gyurmat tett az asztalra és mindharomba / \
beleszurt egy-egy palcat. Az igy kialakitott térbeli alkotasrdl két képet B /
készitett. Az egyiken a neve kezd&betiije lathatd, a masikon harom parhu-

zamos szakasz.
Milyen helyzetliek val6jaban ezek a palcak?
Készitsd el te is ezt a térbeli abrat!

73 Egy 2 méter oldalhossziisagu négyzet mindegyik csticsaban all egy-egy oszlop. Két szemkozti
oszlop magassaga egyenld, mindkettd 4 méter magas. A masik két szemkozti oszlop 1 méter,
illetve 5 méter magas. A két-két szemkozti oszlop teteje kozott kifeszitettek egy-egy kotelet.

a) Milyen helyzeti ez a két kotél?

b) Rajzold le feliilrél és oldalroél a négy oszlopot és a két kifeszitett kotelet!

8™ Az ABCDEFGH kocka élvazan beszineztiink néhany szakaszt. Az AE és H G
a CG a kocka egy-egy éle. A beszinezett EP a latszat ellenére nem lapatld, F
mert a P pont az ABFE lap kozéppontja. A szintén beszinezett GQ pedig £ Q
nem éle a kockanak, mert a Q pont a CDHG lap kézéppontja. p
a) Rajzold le a szines szakaszokat, ha a kockat eldlrél, oldalrol, feliilrél

nézed! A B
b) Milyen helyzet(i az AE szakaszhoz az EP, GQ, CG?
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TEGLATEST, KOCKA 1 O .

A kornyezetiinkben rengeteg olyan targy, doboz talalhat6, amelyeknek alakja
a téglara emlékeztet minket.

A geometridban ezt a format téglatestnek nevezzik.
A téglatestet hat téglalap hatarolja. Tizenkét éle és nyolc csticsa van.

Az azonos szinnel jeldlt élek egyenl6 hosszisaguak és parhuzamosak is.

AB=DC=HG=EF és ABIDCIHGI EF. E
AD=BC=FG=EH és ADIIBCIFGI EH. " G

AE =BF=(CG=DH és AENBFICGIDH.

Az egy csucsbdl indulé élek merdlegesek egymasra.

Példaul: AB L AD, AB L AE, AD 1 AE. A

B
Rajzoljunk koriil egy téglatest alakii doboz két

szemben 1év{ lapjat. Vagjuk ki ezt a két téglalapot és helyezziik egymasra!
Ha pontosan dolgoztal, akkor a két lap kolcsondsen fedi egymast.

Ezen tapasztalat szerint a téglatest szemkozti lap- H G
jait egybevagonak mondjuk.

A téglatest minden lapjahoz két lapatlo tartozik. C

Példaul az ABCD laphoz a lapatlék az AC és a BD. A B

A téglatestnek négy testatldja van: AG, BH, CE és DF.

A lapatlokrol és a testatlokrol beszélhetiink mint D c ¢
szakaszrdl, és beszélhetiink mint egyenesrol. A

B

Az olyan téglatestet, amelynek két szemkozti oldallapja egybevagd négyzet,
négyzetes oszlopnak nevezziik.

Az olyan téglatestet, amelynek minden oldallapja egybevagd négyzet, kockanak
nevezziik.

Kocka alakil példaul a dobdkocka, a Rubik-
kocka, de lehet kocka alaku egy siitemény is.

@
@09
\ [ -]

\\ L4
\N\ 2 o
\ o

1. példa

Egy téglatest alaku papirdobozt bontsunk szét a ra-
gasztasok mentén! Vagjuk le a ragasztasi feliileteket!
Rajzoljuk le az igy kapott sikidomot! Nézziik meg
milyen téglalapokbdl 4ll!
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1 O . TEGLATEST, KOCKA

Megoldds
Kétféle szétvagast és a hozza tartozo kiteritést mutatja az abra. | | | |
Az igy Kkiteritett sikidomot nevezziik a téglatest halézatanak
(hal6janak).

A halézat hat téglalapja koziil kett6-kett6 egybevago, ezeket azonos szinnel festettiik be.

2. példa

Készitsiik el egy kocka halézatat!

Megoldas
A téglatesthez hasonléan jarhatunk el, de most minden |

lap négyzet. | | | | |
Megadtuk a kocka néhany halézatat. A filizetedben

gyljtsd 0ssze az 0sszes lehetséges haldzatot!

Feladatok

15" Hany lapatldja van egy téglatestnek? Nevezd el a csticsokat, és sorold fel a lapatlokat!
23 Hany egyenest hataroz meg a téglatest 8 csticsa?

35 Igazak-e a kovetkez6 allitasok?

a) Van olyan téglatest, amelyik kocka. b) Minden kocka téglatest.
c) Ha egy téglatestnek van harom négyzetlapja, akkor az kocka.

d) Ha egy téglatestnek van két négyzetlapja, akkor az kocka.

e) Egy téglatestnek nem lehet pontosan négy lapja négyzet.

4 Szinezd ki egy téglatest cstcsait ugy, hogy minden élnek kiilonb6z6 szinii legyen a két vége!
Torekedj arra, hogy kevés szint hasznalj! Hany szinnel sikeriilt megoldanod a szinezést?

53 Hany kiilonb6z6 alakd tomor téglatest épithet6 6 darab egyforma kockabo6l?
63 Rajzold le annak a téglatestnek a halozatat, amely két 2 cm-es él{i kockara vaghat6 szét!

7 Az asztalon 1évé téglatest alakti dobozoknak 6ssze-
szamoltuk az éleit és a csucsait. Ezek szama 0sszesen
120. Hany doboz van az asztalon?

KUTATOMUNKA

Gyljts olyan szo6lasokat, sz6fordulatokat, amelyben a kocka sz6 szerepel!
frj egy rovid ismertet6t a Rubik-kockarél!
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SIKIDOMOK, SOKSZOGEK 1 1 .

A sikot gyakran egy papirlappal szemléltetjiik. Ha ezt a szemléletet meg akarjuk 6rizni,
akkor azt mondhatjuk, hogy a papirlapra rajzolt alakzatot sikidomnak nevezziik.

Vannak olyan sikidomok, amelyek nem férnek
el egy lapon. Az ilyen végtelen nagy sikidomo-
kat csak szemléltetni tudjuk. Sikidomok kozott
nagyon bonyolultak is lehetnek, ezért mi csak
az egyetlen, 6nmagat nem metsz6, zart vonallal
hatarolt sikrészt gondoljuk sikidomnak.

Sokszogeknek nevezziik azokat a sikidomokat, ame- a sokszog egyik oldal egyenese
lyeknek a hatarvonala csak szakaszokbdl all. Ezek a

szakaszok a sokszo6g oldalai, a szakaszok végpontjai

pedig a sokszdg csucsai.

a sokszog egyik oldala

A sikidomok két tetszbleges pontjat 6sszekothetjlik egy szakasszal. Figyeld meg az abrakat! A bal oldalon
olyan sikidomokat latunk, amelyek barmely két pontjat 6sszekoté szakasz nem 1ép ki a sikidombdl. Az
ilyen sikidomokat konvexnek nevezziik. A jobb oldalon lathat6 sikidomok esetén van olyan 6sszekot6
szakasz, amelyik kilép a sikidombol. Az ilyen sikidomokat konkavnak nevezziik.

konvex , konkav
C D c c d D A sokszogek csicsainak szama alapjan harom-
E ¢ szogrol, négyszogrél, otszogrol ... beszéliink.
b a d b e C Az abrakon a sokszogek csdcsainak és oldalai-
b nak a szokasos elnevezését mutatjuk. A téglalap
A c B A a B A ¢ B . . . . ..
és négyzet is négyszog.
A testek lapjainak vizsgalatakor mar beszéltlink atlokrol. dtls
egy@ne
S
szar Szar . R . « ,
Vannak olyan haromszogek, amelyeknek két oldala egyenl6 hosszu.
Ezt a két egyenlS hossziisagu oldalt szarnak, a harmadik oldalt pedig
alap alapnak nevezziik. Ezek az egyenl6 szari haromszogek.
Ha az egyenld szaru haromszog alapjanak hossza egyenl6 a szar hosszaval, akkor y J
mindharom oldala egyenlé. Ebben az esetben egyenl6 oldali haromszogrél vagy
mas néven szabalyos haromszogrol beszéliink. a
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1 1 . SIKIDOMOK, SOKSZOGEK

Mindharom &bradn hat szines szakaszt C D D
jeloltiink. Ilyen értelemben mondhatnank,
hogy mindharom abran ABCDEF hatszoget

latunk. Mi az ilyen esetekkel nem fogunk E
foglalkozni. ¢

A sokszogre ugy gondolunk, hogy F

- az oldalai nem metszik egymast;

- a hatarold toréttvonala mentén vissza E
lehet jutni a kiindulé cstcsba;

- nincsenek egy egyenesre illeszked6 szomszédos oldalai.

S

My
I

.\-;\

‘ Jdték
. Vagjatok ki egy tetszoleges haromszoget egy papirlapboél! Ezt harom egyenes mentén vagjatok .
. szét sok részre! Az igy kapott sokszogeket adjatok at a padtarsatoknak! Egyszerre kezdve rakja-

tok ki az eredeti haromszoget! .
Egyszer(ibb a jaték, ha olyan papirt hasznaltok, amelynek a két oldala nem egyforma szinfi!

o 000 . occooocoo0oO0O0OO®®

Feladatok

1~ Rajzolj konvex négyszoget, 6tszoget, hatszoget!

2~ Rajzolj konkav négyszoget, 6tszoget, hatszoget!

35" Melyik az a sokszog, amelynek nincs konvex és konkav valtozata?
4> Melyik az a sokszog, amelynek nincs atléja?

5" Rajzolj olyan négyszogeket, amelyeknek pontosan két egyenld hosszu oldala van, és azok
a) szomszédosak; b) szemkoztiek!

65 Rajzolj olyan négyszogeket, amelyeknek pontosan két szomszédos oldaluk mer6leges
egymasral

7~ Rajzolj olyan sokszogeket, amelyeknek csak két szomszédos oldala mer6leges egymasra!
83 Rajzolj olyan négyszoget, amelynek két szemkozti oldala mer6leges egymasral

9 A konvex nyolcszog egy csticsabdl megrajzoltunk két atlét. Milyen sokszogekre oszthatja a két
atl6 a nyolcszoget?
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A KOR 12

Rajzold le a korzéddel az aldbbi alakzatot! Ha nagyob-
bat rajzolsz, sokkal konnyebb lesz! Taldljatok ki ti is

hasonlokat!

Jelolj ki egy pontot a ceruzaddal! Nyisd ki a korzddet, és
szurd bele ebbe a pontba! Rajzolj egy kort! Az igy kapott
vonal minden pontja ugyanolyan messze van az el6re

kijelolt ponttdl.

A korvonalat azok a sikbeli pontok alkotjak, amelyek a sik egy adott pontjatol

ugyanakkora tavolsagra vannak.

Az adott pont a kor kozéppontja. Ezt az abran K-val jeloltiik.

A kdzéppont és a kdrvonal egy pontjanak tavolsaga a sugar. Jelo-
lésére leggyakrabban az r bet(it hasznaljuk, mert az a radius sz6

elso betiije.

Megkiilonboztetjliik egymastol a korvonalat és a korlapot.

1. példa

korvonal

korlap

Egy radi6addrdl a kovetkez6t olvashatjuk a vilaghalon: Eger és kérnyékének teljes tertiletén hallgat-
hatd. Eger 25 kilométeres sugart kdrnyezetében sztered, 35 kilométeres kérnyezetben pedig mono mi-
ndségben foghato. A mellékelt térképen jeldljiik be ezeket a részeket!

Hallgathaté-e ez a radi6 a kovetkezé telepiiléseken: Fiizesabony, Mezékovesd, Ozd, Putnok?

Ha igen, akkor milyen min&ségben?

Megoldds

A térképvazlaton lathaté a 25 km-
es és a 35 km-es sugaru korvonal.
Az igy elkészitett abran lathatd,
hogy Flizesabony és Mezdkovesd
a kisebb korvonalon beliil van, igy
ebben a két varosban sztere6 ming-
ségben hallgathaté a radio.
Lathatd, hogy a kis koron kiviil, de
a nagy koron beliil taldlhaté Ozd, itt
mar csak mono minéségben lehet
radiézni.

Putnok a nagy koron kiviil talal-
hato, itt mar nem foghat6 a radié
adasa.

© Putnok

00zd

Szilvasvarad

© o O Miskolc
Balaton Lillafiired
o O Pétervdsira
Bitorterenye O Felsdtarkany
O Pardad EGER
Mitraszentimre
Ostoros
glezﬁkﬁvesd
oGyiingyﬁs /
O Fiizesabony
o O Vamosgyok

Hatvan
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12 A KOR

2. példa

Az abran egy 2 cm sugaru zold korlapot latunk. Adjuk meg tobbfélekép-
pen a zold pontok és a K kézéppont tavolsagat!

Megoldds

A z61d pontok K-t6] mért tavolsaga 2 centiméternél kisebb vagy egyenlo.
A z6ld pontok K-t6]l mért tavolsaga legfeljebb 2 centiméter.

A z6ld pontok K-t6] mért tavolsdga nem nagyobb, mint 2 cm.

A z6ld pontok K-t6l mért tavolsdga maximum 2 cm.

3. példa

Mit mondhatunk az abra piros pontjainak és a K kozéppontnak a tavolsa-
garol?
Megoldads

Q A kisebb koérvonal nem piros, ezért a kovetkezdt allapithatjuk meg:
Minden piros pont K-tél mért tavolsaga 1 cm-nél nagyobb, de 2 cm-nél nem
nagyobb. Matematikai jelekkel igy irjuk le roviden:
1cm<KP<2cm,

ahol Pegy tetszbleges piros pontotjeldl,a KPpediga K és a Ppont tavolsagat.

Tovabbi elnevezések a korrel kapcsolatban:

Hur: A korvonal két kiillonb6z6 pontjat 6sszekoté szakasz.
Atméré: A kor kézéppontjara illeszkedd hir. Az 4tméré a leghosz-
szabb hur, a sugar kétszeresével egyenld.

Szeld: Olyan egyenes, amelynek a korvonallal két kozos metszés-
pontja van.

Erinté: Olyan egyenes, amelynek a korvonallal egy kézés pontja
van. Ezt a pontot érintési pontnak nevezziik.

Koriv: A kdrvonal egy darabja.

Korszelet: Egy koriv és egy hur altal hatarolt sikidom. A kort egy
hurja két korszeletre vagja.

Korcikk: Egy koriv és a kor két sugara altal hatarolt sikidom.
Korgyliri: Két azonos kdzéppontu korvonal altal hatarolt sikidom.

érint6

korcikk

koriv korgytra Sok targy kor alaku. A kerék, a poharak, edények alja, de lehet ilyen
egy flilbevalo, egy kozlekedési tabla is.
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A KOR 12

Feladatok

1~ Rajzolj a flizetedbe egy K kozéppontu, 2 cm sugaru kort! Hol helyezkednek el a korlapon azok
a pontok, amelyeknek a K pontt6l mért tavolsaga 12 mm-nél
a) nagyobb; b) kisebb; c) nem nagyobb; d) nem kisebb?

250 A gyerekek bicikliturara mentek Cegléd kornyékére.

Tlszafﬁredo

O Jaszberény Kiskére O

o]észladiuy Kunhegyes©
OTapiodszele

Ujszaszo OBesenyszig
Kisijszalasg
©OAbony Froai
Ceglédo Of9zaTnok O Tordkszentmiklés
OTortel
OJaszkarajend
ONagykéros
Martfﬁ.o Mez6tir o

A térképvazlaton az Alfold egy részletét lathatod. A vazlat alapjan valaszolj a kérdésekre!
Melyek azok a telepiilések, amelyek Szolnokhoz kdzelebb vannak, mint Cegléd Kiskoréhez?
Talalsz-e olyan varost, amelyik Szolnoktél ugyanolyan messze van, mint Ceglédtdl Kiskore?
Melyek azok a teleptilések, amelyek Szolnoktdl tavolabb vannak, mint Ceglédtdl Kiskore?

3& Add meg a z6ld pontokat szoveggel és matematikai jelekkel is!

4~ Add meg a z6ld pontokat matematikai jelekkel!

@000

53 Vegyél fel egy K pontot a fiizetedben, és szinezd azokat a pontokat, amelyek K-t6] mért tavol-
saga nagyobb, mint 8 mm, de nem nagyobb, mint 15 mm!

62 Vegyél fel egy K pontot a fiizetedben, és szinezd azokat a pontokat, amelyek K-t6l mért tavol-
saga kisebb, mint 2 cm, de nem kisebb, mint 14 mm!
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1 3 A GOMB

A fényképeken labdakat, karacsonyfadiszeket és gombkaktuszokat 1atunk.

Az ilyen alaku testek neve gomb. Beszéliink gombfeliiletrdl és gombtestrol.
Egy adott ponttdl ugyanakkora tavolsagra 1év6 pontok 6sszessége alkotja a tér-
ben a gdmbfeliiletet.

Az adott pont a gdomb koézéppontja, K-val jeloltiik az abran.

A gomb koézéppontjanak és a gombfeliilet egy pontjanak tavolsaga a sugar. Ezt
r bettiivel jel6ljiik, ugyanazzal a bet{ivel, mint a kor sugarat.

A gombtestet azok a pontok alkotjdk a térben, amelyek egy adott ponttdl egy
adott tavolsagnal nem nagyobb tavolsagra vannak.

A gomb kozéppontjan athaladé egyenes gombbe es6 darabjat a gomb atméro-
jének nevezziik. Az abran d-vel jeloltiik.

Az atmérd hossza két sugar hosszaval egyenld.

1. példa
Egy 6 cm sugaru gumilabda 3 mm vastag anyagbol késziilt. Fogalmazzuk meg
matematikai jelek segitségével, hogy a labda K kozéppontjahoz képest, hol he-
z 2 60 mm

lyezkednek el a labda anyagat alkoté pontok! AN

; 57 mm
Megoldds
A labdat képzeletben vagjuk el egy sikkal a kozéppontjan at. Az igy kapott

vagasfeliiletet lerajzoltuk.
Alabda P pontjairol ezt irhatjuk: 57 mm < KP < 60 mm.

2. példa

Augusztus 20-an a tiizijatékot figyelve lathattunk
olyat, hogy a nagy magassagba fell6tt rakétabol az
izz6 részecskék a robbanas utdn minden irdnyban
egyenletesen szérédtak szét. gy az égbolton fény-
16 gobmboket lathattunk. A zold egy A kozépponty,
50 méter sugard, a piros egy B kozéppontd, 60 mé-
ter sugara gombot formdazott. A két kdzéppont
80 m tavolsagra volt egymastal.

Add meg matematikai jelekkel azt a testet,

a) amely csak zold;

b) amely csak piros;

c) amely z6ld és piros pontokbdl all!
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Megoldas

A megfelel6 pontok koziil egy tetszblegeset jeloljiink P-vel! Ekkor a kovet-
kezoket irhatjuk:

5
a) AP<50m és PB= 60 m.

b) AP =250 m és PB < 60 m. A

c) AP <50 m és PB < 60 m. A B

A térben elhelyezked6 pontokat nem tudjuk
a fiizetben abrazolni, de egy sikbeli abran most is
szemléltettiik a valaszokat. A gombok helyett koro-
ket rajzoltunk.

Feladatok

150 Két gomb kozéppontja 6 cm-re van egymastdl. Az egyik gomb atmérdéje 4 cm. Mit mondha-
tunk a masik gomb atmérojérol, ha a két

a) gombnek nincs kozos pontja; b) gdmb érinti egymast; c¢) gombnek vannak k6zos pontjai?
Mindharom esethez készits egy-egy szemléltet6 abrat a fiizetedben!

250 Képzelj el egy 3 cm és egy 5 cm atmérdjii gombot! Milyen messze lehet a két gomb kozép-
pontja egymastol, ha
a) nincs k6zos pontjuk; b) érintik egymast?

3A [rd le szavakkal, hogy mit adnak a P pontok! Az O egy rogzitett pont!
a) OP =12 mm; b) OP < 4 cm; c) OP < 2,2 cm; d)1cm<OP<2cm.

4X Add meg matematikai jelekkel azon P pontok dsszességét, amelyekrol a kovetkezd allitaso-
kat fogalmazhattuk meg!

a) Egy adott K ponttdl 3 cm-re taldlhatoak.

b) Egy adott K ponttdl vett tavolsadguk nem nagyobb, mint 14 mm.

c) Egy adott K ponttdl 2 cm-nél tavolabb, de 4 cm-nél kézelebb vannak.

d) Egy adott K ponttdl 2 cm-re vagy 4 cm-re vannak.

5& Egy mandarint egy 3 cm sugard gombbel szemléltethetiink. Ha lehamozzuk a héjat, akkor

mar csak 5 cm atméréjii gombot kapunk. A mandarin kdzepét nevezziik el K pontnak!

a) Add meg matematikai jeloléssel a mandarin azon M pontjait, amelyeket a hdmozas utan
kapunk!

b) Add meg matematikai jeloléssel a mandarin azon H pontjait, amelyek a mandarin héjat
alkotjak!
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Hajtsatok ketté egy irdlapot egy tetszdleges egyenes mentén! Ezutdn a korz6tokkel
szurjatok at a dupla lapot! Nyissatok szét az irélapot, és pirossal kdssétek 0ssze az igy
létrehozott két pontot! Az egyik végpont legyen A, a masik legyen B! A hajtasvonalat
a vonalzétok segitségével rajzoljatok meg zold szinnel! Valasszatok tetszéleges zold
pontokat, és mérjétek meg az A és a B ponttol vett tdvolsagukat! Mit tapasztaltok?

Az AB szakaszt az dbran lathato e egyenes merdlegesen met-
szi és felezi is.

Ezt az egyenest a szakasz felezomerdlegesének nevez-
ziik. A szakasz felez6merélegesének minden pontja egyenld
A B tavolsagra van a szakasz két végpontjatol.

Példa

A két védéb kézétt a csatdr Ugy rigta a labddt a hdléba,

hogy a labda végig mindkét jatékostol azonos tdavolsdg-

ra volt.

Ez a mondat egy futballmérkézésen hangzott el.

Az adott pillanatban tudjuk a két védéjatékos és

a labda helyét. A hallottak alapjan hogyan képzeljiik el
B a labda utjat?

Megoldas

A rajzunkon az A és a B pont jeloli a két véddjatékos helyét, L-lel pedig a labda
helyét jeloltiik. Tudjuk, hogy a labda mindig egyenl6 tavolsagra volt a két focis-

4 tatol, ezért mar a kiindulé helyzetben olyan L pontot rajzoltunk, amely esetén
L AL = BL. A labda az abran lathat6 AB szakasz felezémer6legesén halad.
Feladatok

1~ Rajzolj vazlatot, ha az F fa és a B bokor kozott az 6svényen sétalo Piroska minden pillanatban
ugyanolyan messze volt a fat6l, mint a bokortél! (A vazlatodon a fa és a bokor egy-egy pont, az
Osvény egy vonal legyen!)

250 Rajzolj egy vazlatot, ha tudod, hogy az O oszlop és a H haz kozott felezémer6legesként halad
egy ut! (A vazlatodon az oszlop és a haz egy-egy pont, az Gt pedig egy egyenes legyen!)

3~ Egy papirlapon jel6lj ki harom pontot, amelyek nincsenek egy egyenesen! Minden lehetséges
modon hajtsd 6ssze a papirlapot agy, hogy két-két pont fedésbe keriiljon! Milyen egyeneseket
kaptal?

43 Rajzoltunk egy egyenest és egy ra nem illeszkedd pontot egy papirlapra. Ez a pont egy olyan
szakasznak az egyik végpontja, amelynek a papiron 1év6 egyenes a felez6merdlegese. Hogyan
keresnéd meg a szakasz hidnyzo6 végpontjat?

y
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SZERKESZTESEK 1 5 .

A geometriai abrak készitéséhez vonalzot és korzot hasznalunk. (Persze nem art egy papirlap és egy hegyes
ceruza sem.) Szerkesztésrol akkor beszéliink, ha a vonalz6 meroéleges, illetve parhuzamos éleit nem hasznal-
juk, ezért tigy szoktak fogalmazni, hogy a szerkesztésnél a korzo mellett egy egyélii vonalzéora van sziikségiink.

A gorog Eukleidesz Kr. e. 300 koriil élt. Legismertebb miive az Elemek, melyben 6sszefoglalta
koranak matematikai eredményeit. Koriilbeliil 2000 éven keresztiil ezt a kdnyvet tekintet-
ték a matematika, és ezen beliil a geometria alapjanak. Megfogalmazta, hogy mit fogadunk
el magatdl értet6d6 dolognak, és mit tekintiink geometriai szerkesztésnek.
Megalkotta az ugynevezett euklideszi geometriat. Eukleidesz altal elis-
mert szerkesztési 1épések voltak példaul a kovetkezok:

1. A vonalzot két adott ponthoz
illesztve meghuzhatjuk a két 1. 2 3.
pontra illeszked6 egyenest. A

2. Két pont tavolsagat korzo6- %
nyilasba vehetjiik. 7

3. Adott pont koriil adott szakasszal A B

(sugarral) kort rajzolhatunk.
4. Két egyenes metszéspontja 4. 5.

meghatarozott. G ¥ H
5. Egyenes és kor metszéspont- M

jai meghatarozottak. E
6. Két kor metszéspontjai is ><

meghatarozottak. G

Szerkesztések soran el6fordul, hogy egy szakaszt kell &tmasolnunk vagy megfelezniink.

Szakasz masolasa: Szakasz felezése:

—a
| a —_—t 0—F—0
I A B A B
e i
t

—

Az e egyenes egy P pontjaban
merdlegest allithatunk az
egyenesre: , P |

1 P e
T

o

——

P P P

merdlegest szerkeszthetiink:

B A
Az e egyenesre egy P pontbdl . A . .
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1. példa

Péter az udvarban fat szeretne iiltetni. A hazuk 10 méter hosszu. Kigondolta, hogy a fa a haz elejének
bal sarkatol 8 méterre, a végétdl 6 méterre legyen. Az liltetéshez ki kell asni egy godrot. Hogyan jelol-
je ki ennek a godornek a helyét?

Megoldds

A haz elejétd], az A ponttdl 8 méterre 1évé pontok egy 8 méter
sugara korre illeszkednek. Ha egy 8 méter hosszu zsinért
rogzitiink az A pontban, akkor a masik vége megmutatja,
hogy hol lehetnek azok a pontok az udvarban, amelyek a haz
elejétdl 8 méterre talalhatoak.

A helylik megjel6lhet6 a talajon.

A haz végétdl, a B ponttél 6 méterre 1évé pontok egy
6 méter sugaru korre illeszkednek. Most egy 6 méter hosz-
sz zsindrt rogzitiink a B pontban. A zsinér masik vége meg-
mutatja, hogy hol lehetnek azok a pontok, amelyek a haz
végétol 6 méterre talalhatoak.

Ezeknek is megjelolhetd a helye a talajon.

A két korvonal metszéspontja rendelkezik a kivant tulajdonsaggal. Itt kezdheti Péter a godor asasat.

2. példa
Szeretnénk tudni, hogy az el6z6 példaban eliiltetett fa mi-

’ e fgy aharom adott hossziisagu szakasz:
lyen messze van a haz falatol.

Megoldds pa=18mm,
Legyen a fa helye C. A kérdés igy fogalmazhat6 meg: b=24mm
Az ABC haromszog C csicsa milyen messze van a szemkozti ¢=30 mm

oldaltél, ha AB = 10 méter,

AC = 8 méter, BC = 6 méter?

Szerkessziik meg a haromszoget, majd mérjiik meg a kér-
déses tavolsagot!

Ami a valésagban 1 m, az a rajzunkon legyen 3 mm, vagyis Készitslink vazlatot!
10 m helyett 30 mm-rel, 8 m helyett 24 mm-rel, 6 méter

helyett 18 mm-rel fogunk dolgozni. =

Ez a szabadkézi vazlatrajz gy mutatja az adatokkal

a haromszoget, mintha mar készen lennénk a szerkesz- b a
téssel. Akét o azt jelenti, hogy az A és a B pontok felvéte-

lével, vagyis az AB szakasz megrajzolasaval fogjuk kezdeni

a szerkesztést. AT c B

Tudjuk, hogy a még ismeretlen C pont az A-t6l 8 m-re (a raj-
zunkon 24 mm-re), a B-t6l 6 m-re (a rajzunkon 18 mm-re)
talalhato.
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Fogalmazzuk meg a szerkesztés 1épéseit!

1. Vegylink fel egy A kezd6pontu félegyenest!

2. Vegyiik korzényilasba a c szakaszt, és ezt A-bél masoljuk a félegyenesre! Igy megkapjuk a B pontot.
3. Rajzoljuk meg az A kézéppontu, b sugaru kort!

4. Rajzoljuk meg a B kdzéppontu, a sugaru kort!

5. Jeldljiik meg a korok metszéspontjat, ez lesz a C pont!

6. Kossiik 6ssze a C pontot A-val és B-vel!

G G

Lathato, hogy a két kornek két metszéspontja van: C, és C,. Mindkettd teljesiti a feladat feltételeit.
De csak az egyik van az udvaron, a masik a hazban (vagy azon tul) lenne! Az ABC, és az ABC, harom-
szogek egyformak, ezért AB-t6l barmelyik C pont tavolsagat megmérhetjiik. Ennek a 1épései:

7. A C pontbdl merdleges egyenest szerkesztiink AB-re.

8. Jelodljiik meg a két egyenes metszéspontjat T-vel!

9. Megmérijiik a CT szakasz hosszat.

C C €

A CT szakasz kb. 15 mm hosszu lett a szerkesztett Abrankon. Ami a rajzunkon 3 mm, az a valésagban
1 m. Vagyis a fat kortilbeliil 5 méterre kell tiltetni a haz falatél.

Osszefoglaljuk a szerkesztések legfontosabb mozzanatait:

A feladat megértése utan rogzitsiik az adatokat! Ez utan készitsiink vazlatrajzot!

Az adatok kozotti osszefiiggések felhasznalasaval tervezziik meg a szerkesztés lépéseit!
Végezzik el a szerkesztést!

Ellenérizziik, hogy valdban a feltételeknek megfelel6 alakzatot hoztuk-e létre!
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Feladatok

1~ Rajzolj a fiizetedbe egy tetszdleges szakaszt, majd szerkeszd meg a felez6mer6legesét!

25 Rajzolj egy téglalapot! Szerkeszd meg a kovetkezd egyeneseket!
a) Az egyik atlo felezémerdlegese.
b) A hosszabb oldal felez6merdlegese.

33 Szerkeszd meg a fiizetedben az abrakat!

45" Az abran A-val és B-vel egy-egy fa helyét jeloltik, az e pedig egy 6svény. Az 6svény mellett
elastak egy kincsesladat. A lada mindkét fatél ugyanolyan messze talalhaté. Rajzolj a fiizetedbe
egy ehhez hasonlit6 térképvazlatot, majd

szerkesztéssel keresd meg a lada helyét!

53 Rajzolj egy kort, és rajzolj bele harom tetszdleges hurt! Szerkeszd meg a hurok felez6-
merdlegesét! Mit tapasztalsz?

6 Szerkesztéssel vagj egy adott szakaszt négy egyenl6 részre!

73 Szerkessz haromszoget az alabbi adatok alapjan! Megszerkeszthet6-e mindegyik haromszog?
aja=b=c=4cm; bJa=2cm,b=3cm,c=4cm; cJa=5cm,b=3cm,c=2cm!

v,
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Egy pontbdl indul6 két félegyenes mentén kettévaghatjuk a rajzlapot.

Az egy pontbol kiindulé két félegyenes a sikot két szogtartomanyra osztja.
Ezeket a tartomanyokat roviden szdgnek

nevezziik. A kiindulépont a szdg csiicsa, a
félegyenesek a szog szarai.

A szog csucsa, mint k6zéppont koriil

a szog szarai kozé rajzolt korivvel
jeloljiik, hogy melyik szogtartomanyra
gondolunk. szogtartomany

zogtartomany

A szogek elnevezésére altalaban a gorog
abécé kisbetliit hasznaljuk. Leggyakrabban
az els6 négy betlit:

o (alfa) B (béta) y (gamma) o (delta)

£ b N A

Harom pont harom szoget is meghataroz. Ezeket szoktuk az abran lathatd
moédon harom nagybetiivel is jelolni: ABC <L, BAC<L, ACB<L..

C C C
A B A B A B
ABC <t BAC <€ ACB <t

Néhany kiilonleges szognek sajat neve van, ilyenek a nullszog, derékszog, egye-
nesszog és a teljesszog.

NENC

nullszog derékszog egyenesszog teljesszog

Hegyesszognek nevezziik a nullszognél nagyobb, de a derékszognél kisebb
szogeket.
Tompaszognek nevezziik a derékszognél nagyobb, de az egyenesszognél kisebb
szogeket.
Homoru szégnek nevezziik az egyenesszognél nagyobb, de a teljesszognél

kisebb szogeket. ;

hegyesszog tompaszog homoruszog

A SZOG 1 6
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1 6 A SZOG

1. példa

Milyen szoget hatdroz meg az 6ra kis- és nagymutatéja

a) 4:10-kor;  b) 6 6rakor; c) 3 érakor;  d) 8:10-kor?
Megoldas

a) Hegyesszoget, b) Egyenesszoget, c) Derékszoget,
d) Tompaszoget. A nagymutato a kettesre mutat, a kismutaté pedig mar elmozdult a nyolcasrdl, ezért
az egyenesszognél kisebb ez a szog.
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Egy adott szoget korz6vel és vonalzdval tetszOleges helyre masolhatunk, vagy akar meg is fe-
lezhetiink.

A sz6g mdsoldsdnak lépései:

@ ® G

I T

Adott az eredeti sz6g.  Felvesziink eqy Kérzényildsba A félegyenesen lévé  Megrajzoljuk a szég
félegyenest és a sz0g  vessziik az eredeti fvre raméryjiik hidnyzd szdrdt.
vét. szég nyildsdt. kérzével az eredeti

szdg nyildsdt.

Szbg felezése

A A

A sz6gek nagysagrendi viszonyat egymasra illesztéssel donthet]uk el.
]6 lenne ennél pontosabbat is mondani!
a<p

A szogmérés mértékegységének a teljesszog 360-ad részét
valasztottak.
Ez a kicsi hegyesszog 1 fok, jele: 1°. 1°

Vagyis a nullszog nagysaga 0°, az egyenesszogé 180° a derék-

sz0gé 90°.

Ezeket felhasznalva: }\ O
Ha o hegyesszog, akkor: 0° < o < 90°. 0° , 90° m
Ha § tompaszog, akkor: 90° < 5 < 180°. nullszég  derékszég  egyenesszog
Ha yhomoruszog, akkor: 180° < y < 360°.
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A szbgek nagysagat szogmérdvel mérjiik. A szogmérdkon a fokbeosztas 0-tol
180-ig lathato6. Alegtobb esetben mindkét iranyban elhelyezik a sz6gmérén
a szamozast. A 180°-nal nagyobb szdgek esetén azt tudod megmérni
a szogmérovel, hogy mennyivel nagyobb, mint 180°.

. : . 7

Ha pontosabban szeretnénk megadni a szogek nagy- ~ "\ ™ . /%
s s , . . , . , F o 7:J

sagat, akkor hasznalhatjuk a szogperc és szogma- & < & %

sodperc mértékegységeket. Az elnevezések hason- S e ’i
litanak az idémérésnél megismert egységekre.
Ahogy egy 6ra 60 perc, ugy egy fok 60 szogperc,

” , , A2 3
s6t, ahogy egy perc az 60 masodperc, ugy egy e i s\ h“\m\\““\"““““\
szogperc 60 szogmdasodperc. Ezeket a szogmé- "\ 5 L\ t “a“mw‘mmﬂ“ o

" 7 . , . o . | o o \ \
rénkkel mar nem tudjuk mérni, ezek nagyon kicsi \,ﬂ 0\p.u\mtl‘-““\‘“‘\““1‘““ e
szogek.
e |, ) 1 fok = 60 szogperc, 1° =60’
AL 80 90 I { 7 ’ ”»
A\ © " o 1)) W, 1 szogperc =60 szogmasodperc, 1’ =60
F e 5 . , "
O ? J"x,;",. 1 fok = 3600 szogmasodperc, 1°=3600
a % i
=8 3=  2.példa
- g - s Hatdrozzuk megaz o + 8 értékét, ha o =38° 36’ 26”, f = 24° 52" 47"!
% 8 Elvégezziik az 0sszeadast és a lehetséges atvaltasokat:
= .’oe:\ é}:\-—
'*'{-:_j?% &fg\ 38° 36’ 26” 38° 36’ 26” 38° 36’ 26”
"y, W +24°52' 47"  +24°52’ 47" +24°52' 47"

Jrte 62° 88’ 73” 62°89’ 13” 63°29’ 13
Vagyis a + B = 63° 29’ 13",

Szogparok esetén hasznosak a kovetkez6 elnevezések!

Az egyallasu szogek egyenl6 nagysaguak. A forditott allasu szogek is egyenl6 nagysaguak.

Lo Y L

egyallasu szogek valtészogek csucsszogek

forditott allasu szogek

A Kkiegészit6 szogparok osszege 180°. A poétszogek osszege 90°.

A

137



1 6 A SZOG

Feladatok

1~ Rajzolj hegyes-, derék-, tompa-, egyenes-, homoru és teljesszogeket, minden tipusbdl maxi-
mum harom kiilonb6z6 nagysagut! Hany szoget rajzolhatsz 6sszesen? (A flizetedben dolgozz!)

2" Rajzolj olyan négyszoget, melynek a) egy derékszoge; b) egy homoru szoge van!
3~ Milyen szog lehet két hegyesszog 6sszege? Rajzzal indokolj!

45" Milyen lehet az a két szog, amelynek az 6sszege egyenesszog?

5a0 Két szog kiilonbsége derékszog. Milyen lehet a két szog?

6~ Rajzolj két hegyesszoget! Masold at a szogeket!
a) Szerkeszd meg a nagyobbnak a felét!

b) Szerkeszd meg az 6sszegiiket!

c) Szerkeszd meg a kiillonbségiiket!

73 Mérés el6tt becsiild meg az abran lathato6 szogek nagysagat! Szogmérdvel ellendrizd a tippe-
lésedet! Mennyit tévedtél?

< b O

8~ Szogméro segitségével rajzolj 15°-0s, 120°-0s, 240°-0s szoget!
93 Ha o =78°12), =53°48), akkor mennyiaz a + 3, a + 23, a - B, 2a - ?

10. Harom drakor és kilenc érakor a két mutatdé merdleges egymasra. Hanyszor fordul el6 ez
a kozben eltelt hat dra alatt?

11. Mekkora szdget zar be az 6ra két mutatéja
a) 2 oérakor; b) 4 érakor; c) fél haromkor; d) fél hatkor?

12. Az dbran lathaté szogeket masold at a fiizetedbe! Szerkeszd meg azt a szoget, amely

a) az a szognél 90°-kal kisebb;

b) a 8 szognél 90°-kal nagyobb;

c) ay szognél 180°-kal kisebb; o B
d) a 0 szognél 180°-kal nagyobb!

13. Igaz? Hamis?

a) Minden derékszog szétvaghato két hegyesszogre.
b) Minden tompaszog szétvaghat6 két hegyesszogre.
c) Harom hegyesszog dsszege biztosan tompaszog.
d) Harom hegyesszog 6sszege lehet homoriszog.
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1. példa

Egy varosban Kijelolték azt a téglalap alaku tertiletet, ahol
csaladi pihendparkot épitenek. A tervek szerint minden
korosztaly szamara késziil valami. A kicsiknek homokozdk,
csuszdak, de lesz focipalya és roplabdapalya is. Az épitési te-
riiletet korbekeritik. Hiny méter droétkeritést kell vasarolni,
ha a téglalap alaku teriilet hosszabb oldala 178 méter, a rovi-
debb pedig 122 méter?

Megoldads

A téglalapnak két 178 méter és két 122 méter hosszu oldala van.
A Kkerités hossza=2-178m+2- 122 m =356 m + 244 m = 600 m.
Vagyis 600 méter drétkeritést kell vasarolni.

Egy téglalap hatarvonaldnak hosszat, vagyis a keriiletét hataroztuk meg.
A kertiletet gyakran k vagy K jeloli.

A téglalap keriiletét megkapjuk, ha az oldalainak hosszat dsszeadjuk.

A keriilet hosszusagot jelent.

Ha a téglalap szomszédos oldalainak hossza a és b, akkor:

K=a+b+a+bhb.

Ezt a négytagt 0sszeget tobb alakban is irhatjuk:
K=a+a+b+b=2-a+2-b=2-(a+Db). b b

Ha négyzetrdl, vagyis olyan téglalaprdl van szo, amelynek a két szomszédos
oldala is egyenl§, akkor:

K=a+a+a+a=4-a.

A szorzasjelek elhagyasaval sem lesznek félreérthet6ek ezek az sszefiiggések: 4 a

K=2a+2b, K=2(a+b), K=4a. a

2. példa

Egy négyzet alaku telek bekeritéséhez pontosan 100 méter hosszu keritést hasznaltak fel agy, hogy
a 4 méter széles kapunak kihagytak a helyét. Mekkora a telek oldalanak hossza?

Megoldds

A telek hatarvonalanak hosszat megkapjuk, ha
a felhasznalt kerités hosszat és a kapu szélessé-
gét 6sszeadjuk. Igy a telek keriilete: 104 méter.
Tudjuk, hogy a 104 méter az oldal hosszanak a
négyszerese.

Vagyis a négyzet alaku telek oldalanak hossza
26 méter.
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1 7 TEGLALAP, NEGYZET KERULETE

Feladatok

15" Hany centiméter az a oldalhosszisagu négyzet keriilete, ha
a) a=23cm; b)a=11,5m; c)a=3,4dm; d) a =32 mm?

25" Mekkora a téglalap kertilete, ha egyik oldala a, masik oldala b hosszusagu?
a) a=16.cm, b =45 cm; b)a=0,72m,b=81cm;
c) a=0,9dm,b =13 mm.

3~ Szamitsd ki a négyzet oldalanak hosszusagat, ha

a) K=32,2 dm; b) K=36,96 m; c) K =342 mm; d) K=558 m!

4~ Szamitsd ki a téglalap egyik oldalanak hosszusagat, ha masik oldala b hosszusagu, a keriilete
pedig K!

a)b=11cm, K=52 cm; b)b=27 mm, K=16 cm.

5-' Igaz-e?

a) Haatéglalap rovidebb oldalainak hosszat duplazzuk, hosszabb oldalainak hosszat pedig felez-
zuk, akkor a keriilete nem valtozik.

b) Ha a négyzet kertilete a felére csokken, akkor az oldalak hossza is a felére csokken.

c) Ha a négyzet oldalainak hosszat megduplazzuk, akkor a keriilete is megduplazodik.

d) Ha a téglalap egyik oldalat 5 cm-rel noveljiik, a masik oldalat 5 cm-rel csokkentjiik, akkor
a kertilete nem valtozik.

6~ Adam és Eva rajzolt egy-egy négyzetet a tab-
lara. Eva négyzetének oldala 2 cm-rel hosszabb
volt, mint Addamé. Mennyivel nagyobb Eva négy-
zetének Keriilete, mint Addmé?

7~ Hany milliméter az abran lathatd téglalap
keriilete? Mérj és szamolj!

8 Evi megnyerte az iskolai szavaléversenyt,
ezért egy szép konyvet kapott. A konyvet
becsomagoltuk, és koriil is kotottiik az abran
lathaté médon. Ha a masnira 60 cm szalag kel-
lett, akkor mennyi szalagot vettiink 6sszesen?

2 cm

v,

140



A TERULET MERESE 1 8 .

Két sziiletésnapi ajandékot szeretnénk becsomagolni. Az egyikhez egy 18 cm-
szer 26 cm-es, a masikhoz egy 16 cm-szer 24 cm-es, téglalap alaku csomagolo-
papirt hasznalunk fel. Melyiket csomagoljuk nagyobb papirba?

Az ilyen tipusu kérdések a sikidomok teriiletének 6sszehasonlitasara vonat-
koznak. Sok esetben ez a szemmeértékiink segitségével, ranézésre is eldonthetd. 26 cm
Mennyivel nagyobb? Hanyszor akkora? Ilyen kérdések esetén mar mérniink,
szamolnunk kell.

A teriilet mérésekor a mérend9 teriiletet az egység oldalu négyzetek teriileté- 16 cm
hez viszonyitjuk.

18 cm

Az egység oldalu négyzet teriilete 1 teriiletegység. 24 cm

A négyzet oldala lehet 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m,
10 m, 100 m, 1 km hosszisagu.

Ezeknek a négyzeteknek a tertilete

1 mm® (1 négyzetmilliméter),

1 cm® (1 négyzetcentiméter),

1dm* (1 négyzetdeciméter),

1m® (1 négyzetméter),

la (1 ar),

1ha (1 hektar),

1km® (1 négyzetkilométer).

A teriilet mértékegységei kozotti kapcsolatok: 1dm’

1mm?<1cm?<1dm?’<1m?<1la<1lha<1km?

N\l A e

-100 -100 -100 -100-100-100
KUTATOMUNKA

A teriilet mérésére néha ma is hasznalnak
régrol fennmaradt mértékegységeket. Nézz
utdna, mekkora egy négyszogol vagy éppen
egy hold! 1cm’

1 mm




1 8 « ATERULET MERESE

Feladatok

1> Add meg négyzetmilliméterben!

a) 8 cm?; b) 13 dm?% c) 0,3 m% d) 0,04 m?;
e) 22 cm% f) 34 dm?; g) 0,4 m% h) 0,005 m*
2~ Add meg négyzetcentiméterben!

a) 310 mm?; b) 6 dm?; c) 0,75 m?; d) 0,082 km?;
e) 7000 mm?; £) 19 dm?; g) 1,8 m% h) 0,002 km®.
35" Add meg négyzetdeciméterben!

a) 54000 mm?; b) 560 cm?; c) 15 m% d) 0,006 m?;
e) 5300 mm?; £) 1300 cm?; g) 1,6 m% h) 0,0036 m®.
4> Add meg négyzetméterben!

a) 70000 mm?; b) 910 cm?; c) 7500 dm?; d) 0,6 km?*;

e) 350000 mm?; £) 11300 cm?; g) 840 dm?; h) 0,09 km®.

5~ Egy 360 hektaros fold 1,2 km*-es részén kukoricat, felén buzat, a tébbi részen pedig bur-
gonyat termelnek. Hany hektaron {iltettek burgonyat? Szemléltesd rajz segitségével a feladat
szovegét!

63 Magyarorszag tajegységeinek adatait kutatva a kovetkez6 szoveget talaltuk az Alféldrdl:

A Duna kozéps6 szakaszanak legnagyobb medencéje, és hazank legnagyobb tajegysége. Terii-

lete 50 000 km?. Ezzel Magyarorszag teriiletének tébb mint a felét elfoglalja. Eszakon az Eszaki-

kozéphegység, keleten és délen az orszaghatar, nyugaton a Dunantuli-kézéphegység hatarolja.

Az Alfold kiemelkedé pontjai: a K6-hegy (228 m), a Szar-hegy (227 m), a Olom-hegy (172 m),

a Hoporty6 (183 m). Legmélyebb pontja Gyalarétnél 75,5 m.

A szoveg alapos tanulmanyozasa utan valaszolj a kérdésekre!

a) Hany hektar az Alfold
tertilete?

b) Rakd novekedd sorrendbe
az Alfold kiemelked6
pontjait!

¢) Mennyivel magasabb a
K&-hegy a felsorolt magas-
latok legalacsonyabbjanal?

d) Mekkora a szintkiilénb-
ség Gyalarét és a K6-hegy
kozott?

e) Lehet-e nagyobb az Alfold-
nél az Eszaki-kozéphegy-
ség és a Dunantuli-kozép-
hegység egylittes teriilete?
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TEGLALAP, NEGYZET TERULETE 1 9 .

Egy sikidom teriiletét tigy hatarozzuk meg, hogy megmondjuk, hanyszorosa a tertilete az altalunk valasz-

tott teriiletegységnek.

1. példa

Hany négyzetcentiméter az abran lathat6 tégla-
lap teriilete?

Megoldas

2 cm

A téglalap pontosan 14 db 1 cm” teriilet(i négy-
zettel lefedhetd. Vagyis a teriilete 14 cm®.

7 cm

Egy sorban 7 db 1 cm? teriilet(i négyzet lathaté. Két ilyen sort raktunk ki, igy 2- 7 = 14 db 1 cm? terii-

letli négyzettel tudjuk lefedni a téglalapot.

A lefedés végrehajtasa nélkiil is meg tudtuk mondani a téglalap teriiletét.

A téglalap teriiletének méroszamat megkapjuk, ha két szomszédos oldal hosszanak mérdészamat

0sszeszorozzuk.
Jelolése altalaban t vagy T.

2. példa

Hany négyzetcentiméter az abran lathaté téglalap tertilete?

Megoldds

A szomszédos oldalak mérdszamainak szorzata: 4 - 3,5 = 14.
Mindkét oldalt centiméterben mértiik, igy a téglalap teriilete:
T=14 cm’.

Ezt kapjuk lefedéssel is. A téglalap 12 db 1 cm® teriilet(i négyzet-
tel és 4 db ,félnégyzettel” fedhetd le. Vagyis a teriilete valdban
14 cm®.

Ez a megallapitds minden téglalapra alkalmazhato.

Az a és b oldalhosszusagu téglalap teriilete: T=a- b.

A négyzet olyan téglalap, amelynek minden oldala egyenl6 hosszisagu. A tégla-

lapra tett megallapitdsunkat alkalmazhatjuk a négyzetre is.

Az a oldalhosszusagu négyzet teriilete: T=a- a.

A teriilet kiszamitasanal figyelj arra, hogy az oldalak hosszat azonos mérték-

egységgel fejezd ki!

A szorzas jelét elhagyva ilyen alakban is taldlkozhatsz ezekkel a teriilet-

képletekkel:
T = ab,

T = a* (kiolvasva: a a masodikon, vagy a a négyzeten, vagy a négyzet).

3,5 cm

4 cm
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1 9 « TEGLALAP, NEGYZET TERULETE

Feladatok

1~ Szamitsd ki a téglalap teriiletét, ha oldalainak hossza:

a) 82 cmés 31 cm; b) 210 mm és 871 mm;

c) 20cm és 11 dm; d) 0,012 km és 120 dm!

250 Szamitsd ki a téglalap ismeretlen oldalanak hosszat!

a) a=13cm, T=312 cm? b) a =28 mm, T = 868 mm?;
c) a=15cm, T=3 dm? d)a=44mm,T=11cm>%

350 Mekkora a négyzet teriilete, ha
a) K=356 cm; b) K=4000 mm?

4~ Egy téglalap kertilete 18 cm.

a) Megmondhato-e, hogy mekkora teriilet(i?
b) Elképzelhetd, hogy 20 cm® a teriilete?

c) Elképzelhetd, hogy csak 8 cm” a teriilete?

35m

550 Egy 22 méter széles, 35 méter hosszu, téglalap alaku
telekre egy 9 méter széles, 12 méter hosszu hazat épitenek. o
a) Mekkora részt foglal el a haz a telekbdl1? 6
b) Mekkora lesz a haz kortili udvar? 22m

6 Egy 6 m széles, 9,5 m hosszu tanterem alaptertletének harmadat elfoglaljak az asztalok, szé-
kek, szekrények. Mekkora a tanterem szabad részének tertilete?

7 Egy golydstoll csomagolasan a kovetkezd szoveg talal-
haté: ,Hazankban 1966 6ta sikeresen gyartott modell,
frashossza 8000 méter”

a) Hanyszor masolhatjuk le az dbran lathat6 sok-
szog korvonalat ezzel a tollal?

b) Hany km® teriiletli a legnagyobb négyzet,
amit rajzolhatnank ezzel a golydstollal?
c) Nézz utana, hogy kinek a talalmanya a go-

lyostoll!

KUTATOMUNKA

Nézz utana! Milyen széles, milyen hosszd palyan jatsszak
a futballt, a kézilabdat, a roplabdat, a kosarlabdat? Mekkora
a tertilete ezeknek a palyaknak? Hanyszor nagyobb egy foci-
palya, mint egy kézilabdapalya?
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A téglatest felszinét megkapjuk, ha a lapjainak teriiletét 6sszeadjuk.

A latin area sz6 elsd bet(ijét hasznaljuk a felszin jelolésére. A sz6 jelentése:
tertilet.

A felszin jele: A (szoktak F-fel is jel6lni).

Az el6z06 szamolas eredményét megfogalmazzuk tetszdleges téglatestre is.

A=2-(a-b+b-c+a-c) vagy A=2-a-b+2-b-c+2-a-c

TEGLATEST, KOCKA FELSZINE 2 O .

1. példa Lem
Egy téglatest alakil doboz hossztisaga 10 cm, szélessége 4 cm, magassa-
ga 2 cm. A doboz minden lapjat szeretnénk szines, dntapadds papirral 2 cm
. D g ; Ao 10 cm
bevonni. Mennyi szines papir sziikséges ehhez?
Megoldas
Tudjuk, hogy a téglatestet hat tégla- *¢m 2em[ ] 2em[ ]
lap hatarolja, amelyek koziil a két-két 10 em 10 em 4 cm

szemkozti egybevagd. Vagyis harom

kiilonbo6z6 alaku téglalapot kell bevonnunk. Ezeknek a téglalapoknak az oldalai a téglatest megfelel6
éleinek hosszaval egyenl6k.

A harom téglalap teriiletét kiilon-kiilon is kiszamithatjuk:

T,=10- 4 =40 (cm?);

T,=10-2 =20 (cm?);

T,= 4-2= 8(cm?).

Mivel mindegyikbdl kettd van, ezért az egyes téglalapok teriiletének a duplajat kell venniink, és eze-
ket 6sszeadnunk:

2-40+2-20+2-8=80+40+16 =136 (cm?).

Szamolhattunk volna tgyis, hogy a haromféle téglalap teriiletét 6sszeadjuk, és az igy kapott 6sszeget
szorozzuk kettével: 2 - (40 + 20 + 8) = 2- 68 = 136 (cm?).

Vagyis 136 cm® szines papirra van sziikségiink.

Ha a téglatest harom kiilonb6z6 élének hossza a, b és c, akkor a felszine:

Szorzasjelek nélkil is irhatjuk:

A=2(ab + bc + ac) vagy A=2ab+ 2bc+ 2ac.

Szamolas el6tt végezz atvaltast, ha az élek hosszat nem azonos mértékegység-

ben kaptad!
2. példa
Mekkora a felszine a 4 cm éld kockanak? 4 cm
Megoldds
A kocka felszinén hat egybevagd négyzet talalhatd. Ezért a kocka felszine egy 4 cm
négyzet teriiletének a hatszorosaval lesz egyenl6: 4 cm

A=6-(4-4)=6-4-4=96 (cm®).
A kocka felszine 96 cm®.
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2 O « TEGLATEST, KOCKA FELSZINE

Az a élhosszusagu kocka felszine: A=6-a- a.

Ezt irhatjuk ilyen alakban is: 4 = 6a”.

A téglatest és a kocka felszinét jol 1athatdva tessziik, ha lerajzoljuk a hal6zatukat.
A felszin egyenl6 a halézat teriiletével.

a-a
a-c
a-a | aa| aa
b-c ab b-c a-b
a-a
a-c
A=2-(a-b+b-c+a-c) “q1 A4=6-a-a
Feladatok
15" Mekkora a téglatest felszine?
a) a=34mm,b=19 mm, c=6 mm; b)a=45cm, b=20cm, c=14 cm;
c) a=0,5m,b=2,1dm, c=32cm; d)a=160mm,b=8cm,c=0,11 m.
2~ Mekkora a kocka felszine?
a) a=24 mm; b) a =35 cm; cJa=121cm; d)a=0,5m.
3~ Milyen hosszu lehet a kocka éle?
a) A= 600 cm?; b) A = 384 dm?; c) A =864 mm? d)A=1,5m"

43 Képzelj el egy 9000 km él{ kockat. Hasonlitsd 6ssze felszinének nagysagat a Fold feliilletének
nagysagaval! (A Fold feliilete 510 milli6 km?)

55 Vegyiik a Hold felszinét 37 500 000 km*-nek (ennél valéjaban egy kicsit nagyobb). Mekkora
kockanak lenne ugyanekkora a felszine?

6 Mekkora a felszine a kockanak, ha az éleinek 6sszege 312 cm?

73 Dobékockaink oldallapjai 1 cm? teriiletiiek. Mekkora felszin(i téglatest rakhato ki 15 darab
dobdkockabol?

8 Egy 256 cm® feliiletii téglatestnek van 12 cm és 4 cm hosszisag éle is.
Mekkora a harmadik él hossza?

9 A képen lathaté Rubik-torony tizenhat kiskockabél all.
A torony felszine 193,6 cm®.

a) Milyen magas a torony?

b) Mekkora a torony kék lapjanak a teriilete?

¢) Mekkora lenne egy kis kocka felszine?
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A TERFOGAT MERESE 2 1 .

A testeknek harom Kiterjedésiik van: hossziisag,
szélesség és magassag. Fontos annak a szamszeri
kifejezése, hogy a testek a tér mekkora részét foglal-
jak el. Ezt a térfogat adja meg. A térfogat nagysagat
a hosszusag, a szélesség és a magassag befolyasolja,
igy a térfogatmérés a hosszisagmérésre vezet-
het6 vissza. Az edények, poharak, tartalyok esetén
a belsd iires rész nagysaga a fontos. Ezt a belso tér-
fogatot lirtartalomnak is szoktuk nevezni.

A térfogat mértékegységei kozotti kap-
csolatok:
Imm’<1cm’<1dm’<1m’<1km’

A méréshez egységet kell valasztanunk. N NN AN AN

- 1000 - 1000 -1000 - 1000000000

Az egység oldalu kocka térfogata 1 térfogat-

cBYSCe: Az 1 dm® térfogatt
A kocka éle lehet 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m, 1 km Z, m e,r o,ga 4

L edény tirmértéke az
hosszusagu.

1 liter, vagyis

Ezeknek a kockaknak a térfogata
1 liter = 1 dm®.

1 mm® (1 kébmilliméter),
1 cm® (1 kébcentiméter),
1dm® (1 kébdeciméter),

1m® (1kébméter),

1 km® (1 kébkilométer).

1dm

A mar tanult el6tagokat a literrel egyiitt
is hasznalhatjuk. Igy tovabbi mérték-
egységeket kapunk: milliliter, centiliter,
deciliter, liter, hektoliter. (Nem hasznala-
tos a dekaliter és a Kkiloliter.)

Az el6tagok jelentése alapjan a kovetkezd
kapcsolatokat allapithatjuk meg:
Iml<1cd<1dl<1l<1hl

NN

1cm e .10 .10 -10 -100
Feladatok
15 Fejezd ki harom kilonb6z6 mértékegységgel az edények térfogatat, ha ismerjiik az (irtartal-
mukat:
a) félliteres szOrpds iiveg; b) 2 deciliteres pohar; c) masfél hektoliteres hordé!

250 a) Add meg literben: 13 hl; 440dl; 37500cl; 900 ml!
b) Add meg deciliterben: 231; 0,5hl; 800cl; 56 000 ml!

35" Mennyit kell hozz4adni, hogy 12 dm” legyen?
a) 23 cm?; b) 12 000 mm?; c) 210 cm?; d) 2000 mm?>.

45" Egy étterem konyhajan két 3 literes étolajat bontottak ki. Az egyikbdl elhasznaltak fél litert,
a masikbol pedig 14 decilitert. Hany deciliter étolaj maradt 6sszesen?

55" Keress az lirmérték és a térfogat mértékegységei kozott egyenléket!
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1. példa

Laszlé egy 5 cm széles, 10 cm hosszu,
4 cm magas, téglatest alaki dobozban
tartja az 1 cm éli dobokockait. Ez a doboz
teljesen tele van. Hany darab dobokocka
van a dobozban? Mekkora a doboz térfo-
gata?

Megoldas

Egy sor 10 darab kockabol rakhaté ki. Egy
réteget 5 sor alkot, ezértehhez 5 - 10,azaz
50 darab kockara van sziikség. A doboz
4 cm magas, igy 4 réteggel tudjuk meg-
tolteni a dobozt. Vagyis 4 - 50, azaz 200
darab dobdkocka van a dobozban.
Anélkiil, hogy val6ban elhelyeztiik volna
az 1 cm® térfogatti kockakat a dobozban,
meg tudtuk allapitani a darabszamukat:
5-10- 4, ami 200.

A doboz térfogata 200 cm’.

A téglatest térfogatat megkapjuk, ha a téglatest egy csucsabdl kiindulé
harom élének hosszat 6sszeszorozzuk.
A térfogat jele: V. (A latin volumen sz6 térfogatot jelent.)

Vigyazz! Ha az élek hosszat kiilonb6z6 mértékegységekben kaptad, akkor a sza-
molas el6tt valtsd at ezeket kozos mértékegységre!

Ha a téglatest egy csucsbdl indulé harom élének hossza a, b és c, akkor a tégla-
test térfogata:

V=a-b-c.

a ' A térfogatképletet a szorzasjelek nélkiil is irhatjuk: V = abc.

2. példa
Szamitsuk ki annak a kockanak a térfogatat, amelynek az élei 4 cm hosz-
szuak?

Megoldds

A kocka alaku doboz térfogatat az el6z6 0sszefliggést felhasznalva kapjuk
meg. A doboz térfogata: V=44 -4 = 64 (cm®).

Altalaban is mondhatjuk, hogy az a élhosszlisagui kocka térfogata:

V=a-a- a.

frhatjuk ilyen alakban is: V = a®. (Kiolvasva: a a harmadikon vagy a a kébén.)
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Feladatok

1~ Szamitsd ki a téglatest térfogatat!

a)a=19cm,b=12cm,c=38cm; b)a=30mm, b =16 mm, ¢ = 28 mm;
c)Ja=6m,b=32dm,c=750 mm; d)a=700cm, b=60dm,c=16 m.

25" Hatarozd meg a téglatest hianyzé élhosszat!
a) V=320 cm®, b=5cm,c=8cm; b) V=360 cm®, b=8cm, c=75mm;
c)V=1092000cm’bh=7m,c=13dm; d) V=2400dm’ b=80cm,c=1,2m.

3~ Allapitsd meg a kocka térfogatat!
a)a=12dm; b)a=34cm; c)a=220 mm; d)a=13m.

4~ Mekkora az élhossza a kockanak? Probalj ki néhany szamot!
a) V=125 mm?> b) V=64 cm?®; c) V=1000 dm? d)V=1331m>

53 Egy kocka alak 1ada tetejét pontosan letakarja egy 81 dm” nagysagu terits. Mekkora a lada
térfogata?

6 Egy desszertes doboz a 308 cm” teriiletii lapjaval érint-
kezik az asztallal. Az ezzel parhuzamos lap 3 cm-re van az
asztallaptol. Mekkora a doboz térfogata?

7 Egy téglatest alakii szobaban 105 m?® levegé fér el. Hata-
rozd meg a terem adatait, ha az élek méterben mérve egész
szamok!

ORANGE
JUICE

PREMIUM

83 Egy téglatest alaku dobozban narancslét vasaroltunk.
A doboz két élének a hossza: 8 cm, 8 cm. Milyen magas lehet
a doboz, ha a felirata szerint 1 liter narancslé van benne?

.
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2 3 « GYAKORLATI FELADATOK

1. példa

Egy 4 méter széles, 5 méter hosszu és 2,7 méter magas szobat szeretnénk Kifestetni és parkettaz-
tatni. A parkettat 2,15 m*-es csomagokban arusitjdk. A festékek koziil a falakra a gydmbér cseppek,
a plafonra a ragyog6 gyongyhaz szint valasztottuk. A festékek 5 literes és 2,5 literes dobozokban
vasarolhatéak meg. A hasznalati utasitas szerint érdemes a feliileteket kétszer atkenni a falfestékkel,
és 1 liter festék 14 m*-re elegendd. Hany csomag parkettat és hany doboz festéket kell vasarolnunk?
(Az ajto és az ablak nagysagaval nem Kkell foglalkoznunk!)

Megoldas

A szoba alapteriilete: 4 - 5 = 20 (m?).
Mivel egy csomag parketta 2,15 m?, ezért 10 csomag 21,5 m?.
Vagyis 10 csomag parkettat kell venniink (a 9 csomag kevés).

A szoba alapteriiletével egyenl6 a plafon teriilete. A ragyogoé gyongyhaz festékkel a hasznalati utasi-
tas szerint 2 - 20, azaz 40 m? feliiletet kell befesteniink a plafonon.

Mivel 1 liter festék 14 m?-re elegendd, ezért a 2,5 literes 14 - 2,5 = 35 m?-re, az 5 literes pedig
14 - 5 = 70 m*-re elegendd.
A 40 m*-re meg kell venniink az 5 literest ebbél a festékbdl.

A fliggdleges falakat a gyombér cseppek szinnel fogjuk festeni. A szemkdzti falak egybevagdak, ezért
a festendd feltilet:

A=2-(4-27+5-27)=2-9-2,7=18-2,7 = 48,6 (m2).

Mivel ezt is kétszer Kkell festeni, ezért ez 97,2 m* festendd feliiletet jelent. Erre nem elég az 5 literes
doboz. Tehat egy 5 literes és egy 2,5 literes festéket kell ebb6l a szinb6l vasarolnunk.
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2. példa

Epitkezésnél nagyon fontos, hogy a szobakba megfelel fiitstestet szereljenek fel. Minden helyiség-
nek megvan a megfeleld héigénye. Nem érdemes a kelleténél nagyobb teljesitmény fiit6testet vasa-
rolni, hiszen azok dragabbak, és tobb helyet foglalnak. Szakemberek szerint a helyiség alapteriiletét
szorozzuk meg a szoba magassagaval, és az igy kapott szamot szorozzuk meg 40-nel. Olyan f{it6-
testet érdemes venni, amelynek a teljesitménye (wattban mérve) ehhez a szamhoz a legkozelebb
van. Egy 3 méter széles, 4 méter hosszu, 2,7 méter magas szobaba az 1000 wattos vagy a 1300 wattos

teljesitményti flitGtestet vegyiik-e meg?

Megoldas

A 3 méter széles, 4 méter hosszu szoba
alapteriilete 12 m?,

Ezt megszorozzuk a szoba magassagaval,
ekkor megkapjuk a szoba térfogatat:
V=12-2,7=32,4 (m?3).

A szakemberek tanacsa szerint ennek
a szamnak a 40-szeresét kell venniink:
32,4-40=1296.

Ehhez a szidmhoz az 1300 van koze-
lebb, ezért az 1300 wattos flit6testet kell
megvasarolni.

1300 W

Feladatok

15 Daniék vasaroltak egy 20 méter széles és 25 méter hosszi hétvégi telket. Szeretnék koérbe-
keriteni. A keritésoszlopokat 6tméterenként kell elhelyezni. Hany darab oszlopra lesz sziikségiik?

23 Az el6z6 feladatban szerepld telekre elhelyeznek egy 64 m?-es fahazat. Mekkora rész marad
beépitetleniil?

33 Ot darab dobdkockabdl egy négyzetes oszlopot épitiink. Hany darab potty lehet
minimum és maximum a feltiletén?

4~ Egy medence szélessége 12 méter, a hossza 50 méter, a viz mélysége mindentitt
2 m. Hany hektoliter vizzel toltotték meg?

5& A kedvenc konyvedet olvasas el6tt szeretnéd becsomagolni. Tervezd meg, hogy
mekkora papirra lenne sziikséged! A kdnyv 2 cm vastag, a boritoja pedig 16 cm-szer
23 cm-es.

6> Egy mélygarazs épitésénél egy 40 méter széles és 60 méter hosszu teriilet-
r6l 15 méter mélyen elszallitottak a foldet. A szallitast olyan teherautékkal végez-
ték, amelyekre 6 m® foldet lehetett rakni. Hany forduléval tudtik elszallitani ezt
a mennyiséget?
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152

Ebben a fejezetben megismerkedtiink néhany fontos geometriai fogalommal.
Ezekrdl mar korabban is hallhattdl. Ezeket az ismereteket felelevenitettiik,
kiegészitettiik. A kovetkez6 kérdések megvalaszolasa segit végiggondolni, hogy
mir6l tanultunk az el6z6 6rakon.

1.
2.
3.

N

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

Hogyan kapunk félegyenest, szakaszt, félsikot?

Hogyan kiilonbozteted meg egymastol a test élét és az atlojat?

Ha az a egyenes parhuzamos a b egyenessel, és a b egyenes parhuzamos
a c egyenessel, akkor mit mondhatsz az a és a c egyenes viszonyarol?

Ha az e egyenes merGleges az f egyenesre, és az f egyenes merdleges
a g egyenesre, akkor mit mondhatsz az e és a g egyenes viszonyarol?

Ha két egyenesnek nincs k6z6s pontja, akkor azok biztosan parhuzamosak
egymassal?

Sorold fel a téglalap legfontosabb tulajdonsagait!

Hany kozos pontja lehet két kiilonb6z6 siknak?

Ha a téglatest éleit 6sszeadjuk és eredményiil 160 cm-t kapunk, akkor
mennyi az egy csucsba befuté harom él hosszanak az 6sszege?

| a+b+c=?

a

Hany centiméter hosszu egy oldala a 2016 cm Kkeriilet(i szabalyos harom-
szognek?

Hany centiméter hosszu egy oldala a 2016 cm keriiletli négyzetnek?
Magyarazd el, mi a kiilénbség a szel6 és a hur kozott!

Magyarazd el a kiilonbséget a korszelet és a korcikk kozott!

Milyen ABC haromszoget kapunk, ha az AB szakasz felezémerdlegesérol
valasztunk egy C pontot?

Az a oldalu négyzet, valamint a b és c oldald téglalap keriilete egyenld.
Mi lehet a nagysagrendi sorrend a harom oldal hossza kozott?

A 8 cm élii kocka vagy a 7 cm, 8 cm, 9 cm él1i téglatest térfogata a nagyobb?
Egy téglatest egyik lapatléja 10 cm. Milyen hosszu a vele parhuzamos
lapatl?
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Feladatok

A kovetkez6 11 feladatra adott valaszok koziil csak egy helyes! Melyik az?

15" Egy test lapjainak a szdma nem lehet
A: 5; B: 4; C: 3.

2~ Ha AB szakasz hossza 14 mm, és BC szakasz hossza 1,1 cm, akkor AC szakasz hossza nem
lehet
A: 25,1 mm; B: 3 mm; C: 25 mm.

33 Harom hegyesszog 0sszege
A: lehet teljes szog; B: lehet 270°; C: lehet 180°.

4> Haa=76°44’12" akkora 2:- «
A: homoru szog; B: 152° 24’ 24”; C: nem egyenesszog.

55" Egy konvex sokszdgben berajzoltuk az egyik cstucsbdl huzhaté 6sszes atlot. Ezek szdma 12.
Hany csicsa van a sokszognek?
A:12; B: 14; C: 15.

6 Egy legeldn elkeritettek egy (konvex) tizszog alaku teriiletet. Az egyik csucsbdl az 6sszes
atlé mentén is kardmokat hoztak 1étre, és az igy kialakitott teriiletek mindegyikében pontosan
egy 16 legel. Ekkor a lovak szama:

A:10; B: 8; C:7.

7~ Egy haz homlokzatara reklamszoveget festettek. A szovegben szerepel egy 120 cm magas
és 80 cm széles nyomtatott nagy L bet(i. A betli mindkét szara egy-egy 22 cm széles téglalapbdl
all. Mekkora feliiletet foglal el ez a betii a falon?
A: 39,16 dm?; B: 44 dm?; C: 4884 cm?.

83 Egy 18 cm-szer 28 cm-es kényvben az utolsé oldalra a 220-as oldalszam keriilne. Hany
m?-es szobat lehetne lefedni a konyv lapjaival?
A: 55 440; B: 5,544; C:11,088.

9 Egy gyufaszal 4 cm magas négyzetes oszlopnak tekintheté. Az oldallapjai 2 mm szélesek.
Egy dobozban a felirat szerint 43 gyufaszal taldlhat6. Mekkora a térfogata a dobozban talalhatd
gyufaszalaknak?

A: 6,88 mm?; B: 6880 cm3; C: kozel 7 cm3.

10 Kartonpapirbél elkészitettiik egy feliilrél nyitott, téglatest alakii doboz halézatat. A tégla-
test éleinek hossza: 2 cm, 3 cm, 6 cm. Mennyi nem lehet a halézat teriilete?
A: 54 cm?; B: 66 cm?; C:72 cm?.

11~ Egy kocka éleinek hossza egész centiméter. A felszine lehet
A: 75 cm?; B: 128 cm?; C: 150 cm?.
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12~ Hany részre vagja az egyenest az egyenesre illeszked6 harom pont? Mi a kapott részek
neve?

13~ Rajzolj négy pontot ugy, hogy

a) egy egyenesre illeszkedjenek;

b) semelyik harom ne legyen egy egyenesen;
c) pontosan harom illeszkedjen egy egyenesre!

14 Hany részt kaphatnal, ha a képen lathat6 tortat
a) két; b) harom sik mentén szétvagnad?

15& A képen egy tomb sajtot szemléltetiink, aminek levagtak egy sik mentén az egyik sarkat.
a) Hany csucsa, éle, lapja van a levagott testnek?
b) Van-e lapatléja a levagott testnek?

c) Van-e testatloja a levagott testnek?

16+~ Rajzold le azokat a nyomtatott nagybetiiket, amelyek segit-

ségével szemléltetheted a

a) parhuzamos szakaszokat; b) merdleges szakaszokat!

175" A képen egy test halozatat latod. Add meg azokat az éleket, amelyek

a) az AB éllel parhuzamosak; b) az AB élre merélegesek; b V F
E

c) az AB éllel kitérok!

18> Igazak-e a kovetkez6 allitasok?

a) Minden téglalap négyzet.

b) Nincs olyan téglalap, amelyik négyzet.

c) Ha atéglalap minden oldala ugyanolyan hosszisagu, akkor az négyzet. C
d) Ha a téglalap két atl6ja merdleges egymasra, akkor az négyzet. A <7
e) Van olyan négyzet, amelynek az atléi kiilonb6z6 hosszusaguak.

f) Ha egy négyszogben minden szomszédos oldal meréleges egymasra, akkor az négyzef

193 Hany kiilonboz6 alakt tomor téglatest épithetd
a) 9 darab; b) 30 darab egyforma kockabol?

20~ A pékségben szeletelve vettiink egy kenyeret. Osszesen 14 szeletre vagta az elado.
a) Hany darab vagassal tehette ezt meg?
b) Milyen helyzetlieknek tekinthet6k ezek a vagasok?

21X Egy kockat harom sik mentén kiskockakra vagtunk szét.
a) Milyen helyzetiiek ezek a sikok egymashoz képest?
b) Hany kiskockat kaptunk igy d6sszesen?

22X Igazak-e a kovetkez§ allitasok?

a) Minden haromszog konvex. b) Van olyan sokszog, amelyiknek nincs atléja.
c) Ahatszogeknek hat oldala van. d) Akonvex hatszogeknek hat atl6ja van.
e) Az 6tszogeknek 6t csucsa van. f) A konvex dtszogeknek 6t atlgja van.
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233 Rajzolj a fiizetedbe egy K pontot.

a) Szinezd zoldre azokat a pontokat, amelyek a K pontt6l 5 mm-nél tavolabb, de 12 mm-nél koze-
lebb vannak!

b) Szinezd pirosra azokat a pontokat, amelyek a K ponttél 5 mm-re, vagy 12 mm-re vannak!

c) Szinezd barnara azokat a pontokat, amelyeket korabban vagy z6ldre, vagy pirosra szineztél!
Fogalmazd meg roviden, hogy mely pontok lettek barnak!

245" a) Keresd meg a foldgombon az Egyenlitét, a Raktérit6t és a Baktérit6t! Milyen vonalat

alkotnak ezek a gombo6n?

b) Ha az iskolai foldgombon az Eszaki- és a Déli-sark 42 cm-re van egymastol, akkor mekkora
a gobmb sugara?

253 Rajzolj a fiizetedbe egy tetszbleges sugaru kort! Rajzolj egy AB és egy CD hurt is a korbe, de
vigyazz, hogy ne legyenek parhuzamosak egymassal! Szerkeszd meg az AB és a CD szakasz fele-
zOmerolegesét! Hol metszi egymast ez a két egyenes?

26 Végy fel a flizetedbe egy tetsz6leges hosszusagu szakaszt! Szerkessz egy olyan téglalapot,
amelyiknek ez a hosszu oldala, a rovid oldal pedig ennek a felével egyenld!

273 Végy fel a flizetedbe egy tetszbleges hosszlisagu szakaszt! Szerkessz szakaszt, amelyiknek
a hossza ennek a felével, illetve a hAromnegyedével egyenld! Szerkessz haromszoget, amelyiknek
az oldalai ezeknek a szakaszoknak a hosszaval egyenld!

28> Mindig tudndl haromszoget szerkeszteni egy téglatest hdrom egy csicsbdél indulé élének
felhasznalasaval? Probald ki példaul egy gyufasdobozzal!

29x Rajzolj a fiizetedbe vonalzd és szogmérd segitségével 70°-o0s, 110°-0s 160°-0s, 195°-0s,
280°-o0s szoget! A legkisebbnek szerkeszd meg a szogfelezgjét is!

30~ Add 6ssze parosaval a megadott szogeket!

a) 27°,57°,102° b) 49°,112°,127¢;
c) 11°30’, 36°30’, 19°40’; d) 42°40’,51°20’, 108°50’;
e) 11°29°30” 23°30°30%, 72°10’; f) 20°25°40”, 32°40’, 88°.

31~ Mekkora az a oldalhosszisagu négyzet kertilete?
a) a=24cm; b) a=23,5dm; c) a=12m; d) a=41 mm.

32~ Mekkora a téglalap keriilete, ha az egyik oldala a, a masok oldala b hosszusagu?
a) a=19cm, b =31 cm; b) a=23,5mm, b = 36,5 mm;
c¢) a=46dm, b =102 dm; d) a=27m,b=306m.

33~ Ird le a fiizetedbe a hidnyz6 mérdszamokat!
a) 9cm®=..mm?*  b) 29dm?*=..cm?% ¢) 0,9 m?*=..dm> d) 0,005 km? = ... m?;
e) 3ha=..m% f) 27000m?=..ha; g) 16cm?=..mm?*  h) 0,03m?=..dm%
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34~ Ird le a fiizetedbe a hianyzé mértékegységeket!
a) 23cm?=2300..; b) 250a=2,5..; c) 400ha=4..; d) 30000 cm*=3 ...;
e) 1400dm?=14...; f) 333m?=3,33..; g) 0,2dm?=0,002...; h) 46000 mm?*=4,6....

35~ Mekkora az a oldalhosszisagu négyzet teriilete?

a) a=57 cm; b) a =46 dm; c) a=150m; d) a =600 mm.
36~ Mekkora a téglalap teriilete, ha az egyik oldala a, a masok oldala b hosszusaga?
a) a=25cm, b =35 cm; b) a=20mm, b =350 mm;

¢) a=38dm, b=120dm; d) a=12m,b=360m.

37X a) Ha egy 120 hektaros téglalap alakd szant6fold egyik oldalanak hossza 1,5 km, akkor a

masik oldala milyen hosszu?

b) Ha egy 480 méter keriileti téglalap alaku kert egyik oldala 76 méter, akkor a méasik oldala
milyen hossza?

c) Mekkora a 100 hektaros négyzet alaku legel6 oldalanak hossza?

d) Mekkora a 244 méter kertletli négyzet alaku park oldaldnak hossza?

38 Ird le a fiizetedbe a hidnyz6 mérészamokat!
a) 7cm®*=..mm>*  b) 26dm>*=..cm?* ¢) 0,4m?®=..dm> d) 0,00007 km?® = ... m?;
e) 30mm3®=..cm?% f) 4800m?®=..dm3% g) 190cm®=..mm?3 h) 0,002 m?=..dm?>

39 Ird le a fiizetedbe a hianyzé mérészamokat!
a) 230ml = ...cl; b) 4800 ml = ... dl; c) 3300hl=..1; d) 241=..c|;
e) 370 cl= .. ml; f) 5200 ml=..1; g) 53001=..hl; h) 124 dl= ... hl

40> Mekkora az a élhosszusagu kocka felszine és térfogata?
a) a=11 mm; b) a =48 cm; c) a=15dm; d) a=60m.

41> Mekkora a téglatest felszine és térfogata, ha élei a, b és c hosszusaguak?
a) a=15cm, b =36 cm, c = 65 cm; b) a=20m,b=35m,c=77 m.

423 Egy 14 méter széles és 33 méter hosszu medencében 250 cm a vizmélység. Hany hektoliter
viz van a medencében?

43 A vizérarél leolvashaté szdm m3-t
jelent. A vizéra felszereléskor 0-r6l indult
és most 267-es szamot mutat. Az 6ran latott
adat hany liter viz fogyasztasat mutatja?

443 J6zsi megnézte hazank csapadék viszo-
nyait bemutatd térképét. Megallapitotta,
hogy lakdéhelyén atlagosan 600 mm csapa-
dék hullik. Hany hektoliter csapadékot jelent
ez éves viszonylatban a 300 m*-es teriilet(
kiskertjében?
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- Hol vagyunk? - dorzsolgette a szemét dlmosan Zsombi, mert Kicsit hossztira nyult az el6z6 esti
csapatjaték.

- Nem tudom, kérdezd le a wikikompon! - mormogta fogai koz6tt Okoska, aki szintén csak félig nyitotta
ki a szemét.

Zsombi almosan kecmergett ki az 4gynak nevezett alvéhevederekbdl, és ratenyerelt a kezel6panelre.

- Hol vagyunk? - ismételte meg a kérdést, de most mar a wikikomp érzékel6jéhez.

— Az Girben. De a kérdésbdl arra kovetkeztetek - hangzott a szamitdgép kimért valasza -, hogy azt szeret-
néd tudni, milyen messze vagyunk a Foldt61? T-71:12:40, azaz 71 6ra 12 perc és 40 masodperc van hatra
a landolasig.

- Ajaj! 71 6ra... Mar csak harom nap - mormogta, és az esti kaka¢ altal rajzolt szomorkas bajusz hiien
tiikrozte a gondolatait. - Honnan tudod ilyen pontosan?

- Hasonl6 az eljaras, mint a f6ldi navigacios rendszereknél, csak képzeld el nagyobb méretekben. A Gaia
lirszonda sokmillig csillag pontos helyét mérte meg, ezeket az adatokat ismerem. A Fo6ld és a Hold koriil
is keringenek olyan miiholdak, amelyek pozicidja nagyon pontosan ismert. Ha tudjuk a tavolsagukat és
az irdnyaik altal bezart szogeket, akkor ezekbdl az adatokbo6l kiszamithat6é a mi helyiink a vildgtirben.
Nekem mar csak annyi a dolgom, hogy a hajtomiivek segitségével az el6re meghatarozott palyan tartsam
a hajot, ehhez mérések sorozatat hajtom végre, és...

- Harom nap - suttogta Zsombi félalomban, mikzben lekapcsolta a wikikompot és elindult a mosdé felé,
hiszen aludni raér majd otthon is.




HELYMEGHATAROZAS SZEREPE
« KORNYEZETUNKBEN

Jatsszatok a tanteremben labirintusjatékot! Készitsetek a rendelkezésre 4116 eszkozok-
bél egy akadalypalyat, amin egy bekotott szem tarsatokat kell atjuttatni anélkiil, hogy
hozzaérnétek! Csak széveggel utasithatjatok!

Milyen szavak hangzottak el aleggyakrabban? Melyik utasitas volt alegjobban kovethet6?

egyezményes jelekre van sziikségiink.

1. példa
TEREM
AR £ el Ha valamilyen rendezvényre megyiink, legtobbszor eldre
arry Potter és a Tiz Ser L, .. .. q , g
7 : s B e ) meghatarozott helyre kell leiilniink. Honnan tudja az alabbi
ol :z % DATUM KEZDES mozijegy tulajdonosa, hogy melyik székre sz6l a jegye? Mi az,
AT S 20,38 ami mindig szerepel egy belép6jegyen?

)

‘“" 13508 Megoldds
e ——

N— Leolvashaté a jegyrdl, hogy melyik napra szdl, hany o6rakor

A Foldon is fontos a helymeghata- lesz az el6adas, mennyibe Keriilt, mi az el6adas cime.

rozas, ezt segiti a fokhalézat. A fold- A terem szama, a sor, és a szék szama segiti a tajékozodasun-
gombre egy vizszintes és fiiggdle- kat. Igy talaljuk meg, hogy hova kell iilniink.

ges korokbél allé racsot képzeliink, Ez ajegy a 3. terem 8. soranak 11. székére sz4l.

melynek segitségével azt adjuk meg,
hogy az Egyenlit6t6l hany fokkal
vagyunk északra vagy délre, illetve 2. példa
Greenwich-t6l hany fokkal
" vagyunk keletre
vagy nyugatra.

Mikkamakka levelet szeretne irni Szérnyeteg Lajosnak, ezért
megnézte baratja névjegykartyajat.

A kovetkez6 adatokat taladlta rajta: Szornyeteg Lajos, Négy-
szogletii Kerek Erdd, Egyenes fasor 11,1111
szornyeteg.lajos@kerek.com

Mit és hogyan kell ezekbdl az adatokbdl egy postai levélre
rairni?

SIZ.éﬁm-gz,féfr -iﬂ}m

Megoldas
g Né?ﬁ‘/’ 2"5,(4_?‘1: Jlonch Erats

Ezeket az adatokat képes megha-
tarozni és feldolgozni a jarmiivek-
ben is hasznalt navigacids rendszer,
a GPS. -

A boritékon szerepelnie kell

a cimzett nevének, ami most i it
Szornyeteg Lajos. TS

R4 kell irni a lakéhely megnevezését, ez most a Négyszogletii
Kerek Erdé.

Valamint az utca, tér (vagy egyéb kozteriilet) megnevezését és
a hazszamot: Egyenes fasor 11.

Végezetiil az irdnyitészamot: 1111.

Csak a helyesen megcimzett boritékot tudja a posta eljuttatni
a cimzetthez.
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HELYMEGHATAROZAS SZEREPE
KORNYEZETUNKBEN .

Feladatok

1~ Az dbra egy jatékbolt polcait mutatja.

Arra a kérdésre, hogy ,,Hol van a maci?”, sokfélekép-
pen valaszolhatunk. Példaul:

- A cicatol eggyel balra.

- A pingvint6]l harommal balra és eggyel feljebb.

A kérdés akkor pontosabb, ha azt is megkérdezziik,
hogy melyik allathoz képest érdekel benniinket
a maci helye. Példaul:

- Hol van a maci az oroszlanhoz képest?

- Kettével folotte és kett6vel balra.

Tegyetek fel ilyen kérdéseket az abra alapjan, majd
valaszoljatok meg!

2~ Valaki gondoljon egy targyra a terembdl, a tobbiek pedig probaljak meg kitalalni a helyét

olyan kérdésekkel, amelyekben az ,alatt”, ,f6lott”, ,jobbra”, ,balra” szavak szerepelnek!
Példaul: A tablatol jobbra helyezkedik el? Szemmagassag alatt van?

3a" A sakktablan a babuk helyének meghatarozasa-
hoz az oszlopokat A-H betlikkel, a sorokat 1-8 sza-
mokkal jelolik. A bastya a C6-os mezdén all.

a) Olvasd le a tobbi babu helyét!

b) Hol van a huszar a kiralyhoz képest?

¢) Hol van a bastya a huszarhoz képest?

4~ Bendeguz és Baltazar az abran jelolt hazak-
ban laknak. Megbeszélték, hogy talalkoznak a mozi
elétt. Ird le a térkép alapjan, hogy hogyan kell el-
jutniuk a mozihoz!

5& Egy tanteremben 6t sorban és hat oszlop-

ban iilnek a gyerekek. Az osztalyfénok tigy don- ! W_J i an | [ ] ’W_J i 'W_J i

tott, hogy a kovetkez6 iilésrendnél kisorsolja a S altazar

helyeket. A 15-6s szam kihazasa példaul azt jelenti, I —] ] '1_] ! '1_J i

hogy a didknak az 1. sor (balrél) 5. helyére kell -- - -—

iilnie.

a) Csaba és Csongor szeretnének egymas kdzelében tilni. Csaba kihuzta a 43-as helyet. Sorold fel,
mely szadm sorsoldsanak oriilne Csongor!

b) Hol iil Csabahoz képest Cili, aki 26-ost huzott?

c¢) Sorold fel, milyen szamokat nem szeretne hiizni Cinna, aki szemiiveges, és nem lat j6l a hatsé
sorbol!

d) Milyen cetlit huzhatott az, aki azt mondja: ,Kitti és én iiliink az osztaly kozepén”?

v,
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2 « HELYMEGHATAROZAS

A matematikaban szeretjiik leegyszertisiteni a dolgokat, igy van ez a tajékozddassal is. A kovetkezdk-
ben olyan példakat latunk, ahol matematikai mdédszerekkel és szamolasokkal végziink helymeghataro-
zasokat.

1. példa

Megterveztiink egy Uj varosrészt, Poktelep a neve. Az utcanevek az egyszertiség kedvéért csak sor-
szamok. A kdzpontbdl északra halad6 ut az 1. sugartt. Sorban a tébbi sugarut is lathato a térképen.
A kézponttdl haladva egyre nagyobb nyolcszogeket rajzolnak ki az utcak. Ezek neve sorban 1. korut,
2. korut, 3. korut. Poktelepet négy keriilet alkotja. Az 1. és a 3. sugarut kozott van az 1. kertilet, a 3. és
az 5. sugarut kozott van a I1. kertilet, az 5. és a 7. sugarat kozott van a I11. Keriilet, a 7. és az 1. sugarut
kozott van a V. kertilet. Az Gtkeresztez6déseket egy szamparral adjuk meg, els6ként a sugarut, maso-
diknak a korut sorszamat mondjuk.

a) A P-vel jelolt hely a POk pékség. Add meg a helyét roviden!

b) Milyen szamparral lehetne jellemezni a varosrész kozepét?

c) Mely utkeresztez6dések vannak a II. és a III. kertilet hataran?

d) Mely utkeresztez6dések esnek az I. kertilet belsejébe?

e) Adjunk meg néhany tUtvonalat a keresztez6dések emlitésével, amelyen a (2; 3) keresztez6désbol
eljuthatunk az (5; 2) keresztez6désbe!

Megoldas

a) A Pok pékség a 6. sugarut és a 2. korut keresztez6désében, a IlI1. keriiletben talalhaté. Ezt réviden
igy irjuk: (6; 2).

b) A bevezetett szamozashoz legjobban a (0; 0) szampar illene.

c) AIllL ésalll. keriilet hataran 1évé keresztezddések: (5; 1), (5; 2), (5; 3).

d) Az 1. Keriilet belsejében 1évé keresztez6dések: (2; 1), (2; 2), (2; 3).

e) Egy lehetséges utvonal: (3; 3), (4; 3), (5; 3).
Egy masik lehetséges titvonal: (3; 3), (3; 2), (4; 2).
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HELYMEGHATAROZAS 2 .

2. példa e e
A folyokon folyamkilométerben adjak meg, hogy milyen messze == = =
vagyunk a foly6 torkolatatdl. Ezeket a jelzétablakat a part mentén,

a vizrdl is jol lathatoan helyezik el. Egy tiszai evezds tara tervezé-
sekor a vilaghalon a kévetkezd adatokat talaltuk:

Telepiilés: Tiszabecs  Szatmarcseke Tivadar Lénya Tuzsér Tokaj
Folyamkilométer: 744 720 705 651 617 544

a) A tara Tiszabecsnél kezdédne, és Tokajnal fejez6dne be. Hany folyamkilométer a két telepiilés
tavolsaga?
b) Melyik telepiiléshez lesziink legk6zelebb a tira felénél?

Megoldds

a) A 744-es és az 544-es tabla

kozott 200 folyamkilométer

a tavolsag. Tatsthe OLénya
b) A tura felének a hossza 100

folyamkilométer. Vagyis a

744 - 100 = 644

folyamkilométernél lesziink.  ©Tokaj Szatmé:gseke

A megadott tablazat szerint o ® Tiszabecs
Tivadar

ehhez a Lonya nevii telepii-
1és van a legkozelebb.

Feladatok

15 Az 1. példaban lattunk két lehetséges utvonalat a (2; 3) keresztez6dés és az (5; 2) kereszte-
z0dés kozott. Adjunk meg tovabbiakat, ahol szintén csak harom keresztezédésen haladunk at!

23 Nézd az 1. példa abrajat!

a) Add meg a 2. korut keresztez6déseit!

b) Add meg a 3. sugarut keresztez6déseit!

c) Fogalmazz meg egy észrevételt az el6z6 két rész valaszait latval

33 A lecke folyamkilométereket tartalmazé tablazata alapjan valaszolj!
a) Mennyit haladtunk, ha Szatmarcsekétdl eljutottunk Tuzsérig?
b) Melyik tav a nagyobb és mennyivel: Tiszabecs-Tivadar vagy Tuzsér-Tokaj?

4~ A Budapest-Miskolc tavolsagot 180 kilométernek vehetjiik. Autdval utazva tablak tajékoz-
tatnak a szamunkra fontos adatokrél. Az egyik tablan ezt 1atjuk: Mez6kovesd 68 km, Miskolc
125 km.

a) Hany kilométerre vagyunk Budapestt61?

b) Mekkora a tavolsag Mezdkovesd és Miskolc kozott?
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3 « TAJEKOZODAS A SZAMEGYENESEN

Mar lattuk, hogy milyen modszereket hasznalhatunk a vilagban valé tajékoz6dashoz. Ha a matematika-
ban a szamok kozott szeretnénk eligazodni, akkor ehhez a szamegyenest hasznaljuk.

Az egyenesen bejeloltiik a kezd6pontot (az origot), az egységet (egység hosszu szakaszt) és a novekedés
iranyat. Az igy kapott szamegyenesnek mindig a megfelel6 darabjat rajzoljuk le.

! ! ! ! ! ! ! »
T T T T T T T >

0 1
S Szamegyenest mar lattunk a h6mérén, a szabéd cen-

timéterén, a vonalzénkon ...

o Magyarorszag uthal6zatat is kilométerenként sza-
©Tysr 7 mozzak. Gondolhatjuk ezeket szamgorbéknek. Ha

**. @Budapest i j j . ;
i ezeket az utakat kiegyenesitenénk, akkor is szam-
egyenest kapnank.
KUTATOMUNKA
Szeged , , , ,
o~ Nézz utana, hogy Magyarorszagon hol talalha-

oPé g P . z z
o t6 a nulla kilométerkd!

A szamegyeneseken szamkozoket (idegen szoval intervallumokat) is tudunk abrazolni. Ezeket a szam-
kozoket szakasszal vagy félegyenessel szemléltetjiik, de ilyenkor mindig a rajuk illeszkedd tanult sza-
mokra gondolunk.

1. példa
Szemléltessiink olyan szamkozoket, amelyeken a kdvetkezd egész szamok szerepelnek!
a) 2,3,4,5,6; b) -1,0,1,2,3,..; c) ...,3,4,56,7.

A ... azt jelenti, hogy arra vég nélkiil folytathatjuk a felsorolast.

Megoldds

A szamkoz elején és végén tehetiink lres vagy tomott karikat. Az lires karika azt jelenti, hogy az
a szam mar nincs benne, a tomott karika pedig azt, hogy az a szam is benne van az abrazolt szam-
kozben. A kovetkez6 abrak egy-egy lehetéséget mutatnak.

a +—+——+——+—+——+—+>» b +——+—+—+—+—+>» () ———F—+—+—+—>
1 2 3 4 5 6 7 3-2-10 1 2 3 2 3 4 5 6 7 8

2. példa % —
2-10 1 2 3 4

Hangya Henrik, Béka Ben6 és Nyul Nyuszti szeretnek _
a szamegyenesen barangolni. A kdvetkez6 képen azt abra- m T S
zoljuk, hogy milyen utat jartak be. 1

Soroljuk fel, hogy ki melyik egész szamot érinthette az Gtja m

RS
\ 4

soran! Hol vannak azok az x szamok, amelyeket egyikiik
sem érinthetett? Van-e ezek kozott egész szam?

\

~
(o}
\o__
=
o
=
[EN
=
N
=
w

Megoldds

Hangya Henrik: -1, 0, 1, 2, 3. Béka Bené: ...,-1,0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7. Nyul Nyuszti: 9, 10, 11, 12, 13, 14, ....
A keresett x szamok, amelyeket egyikiik sem érinthetett: 7 < x < 8, azaz a 7-nél nagyobb, a 8-nal
kisebb vagy egyenl6 szamokrol van szé. Ezen az intervallumon az egyediili egész szam a 8.
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TAJEKOZODAS A SZAMEGYENESEN 3 .

Feladatok

1~ Az allatok estére eltévedtek a szadmegyenesen. Segits nekik hazatalalni! Rajzold meg azt
a szamkozt, amelyek a tart6zkodasi helyiik és a lakohelytlik kézott van! Henrik a 2-es szamnal

lakik, Ben6 a nullanal, Nyuszti pedig -5-nél. é
5 T T T T (l) T T T T |5 T T T T

-15 -10 -

T -
LI

10

253 Egyik nap Bend meghivta baratait, és mindenki leirta, s6t le is rajzolta egy papirra, hogy az
elmult napokban milyen helyeken jart, de a papirok dsszekeveredtek. Parositsd az x-ekre vonat-
koz6 megallapitasokat és a szdmegyeneseket!

a) x<4 b) 1<x<5 c) -6<x d) -8<x<-2 e)] 1>x
> S ——t—
V75 % 54520 9 2-10 1 2 3 4
— > —t—t——t— >
B -8 -7 6 -5 -4 -3 2 D) -2-10 1 2 3 4

E) — t
)0123456

P

3& Egyik kovetkez6 alkalommal Henriknél gytiltek 6ssze, és igy gondoltak, hogy az atjaikat csak
matematikai jelekkel irjak le. Készitsd el a hozzajuk tartoz6 szamegyeneseket!
a) x<?2 b) 3<x<8 c) x>-4 d) -3<x<-1 e) 6>x

4> Harmadszor Nyuszti volt a vendéglatd, és a valtozatossag kedvéért mindenki szam-
egyenesen abrazolta az aznapi utjat. ird le ezeket matematikai jelekkel!

a) R e c) —t >
-2-10 1 2 3 4 5 6 7 -2-10 1 2 3 4 5 6 7
b) —— t t t t t F—a— > d) —t t t t t t t F—
-2-10 1 2 3 4 5 6 7 -2-10 1 2 3 4 5 6 7
e) t t f——— t t t t >
-2-10 1 2 3 4 5 6 7
58 Rajzold le a flizetedbe szdmegyenesen!
a) x<2 b) x=3 c) x£0 d) x<3 e) xz2

63 Délidében az allatok kedvenc helyiikén napoznak. ird le a kép alapjan matematikai jelekkel,
hogy Hangya Henrik, Béka Ben6 és Nyul Nyuszti éppen most melyik intervallumban tartézkodik!

——— ——+—+ ——+ | —>
-10 -9 -8 -7 4 -3 -2 -1 0 3 4 5 69 10

163




4 « A DEREKSZOGU KOORDINATA-RENDSZER

Egy korabbi jatékban haszndlt ,jobbra”, ,balra”, ,el6re”, ,hatra” szavak hasz-
nalatanal a j6 irdnyité mindig a bekotott szemi tarsanak a szemszogébdl irta
le a helyzetet. Aki ligyesen hasznalta ezeket az utasitasokat, el tudta vezetni
osztalytarsat a megadott célponthoz.

A jobbra-balra utasitasokkal mozoghatunk egy szamegyenesen is. Az el6re-
héatra utasitasokkal pedig egy masik irdnyt adunk meg. Ez a két irany meréleges
egymasra.

Ez adja az otletet, hogy két merdleges szamegyenes segitségével tajékozod-
junk. Az O metszéspontban legyen mindkét szdmegyenesnek a nulla pontja. Ez
kiilonleges pont, sokszor fogunk hivatkozni ra, ezért kiilon neve van, ez a pont
az origo. Mindent ehhez fogunk viszonyitani.

A jobbra-balra iranyt az iskolai tablara vizszintesen, az el6re-hatra irdnyt fiigg6legesen szoktuk fel-
rajzolni, ezért vizszintes tengelyrdl, és fligg6éleges tengelyrol beszéliink.

Rovidebb elnevezés: x tengely, y tengely.

Az x tengelyen a n6vekedés iranyat jobbra, az y tengelyen pedig folfelé szokasos jeldlni.

Ezt nevezziik derékszogii koordinata-rendszernek vagy Descartes-féle koordinata-rendszernek.

Most mar a sik minden pontjat megadhatjuk az origéhoz
képest. Ehhez két szamra van sziikségiink! Az elsd jelzi,
hogy mennyit menjiink vizszintesen, a masodik pedig azt, Nézz utdna! Ki volt Descartes?
hogy mennyit fliggdlegesen.

KUTATOMUNKA

Példaul: (5; 2). VA
Ennek a rendezett szamparnak a jelentése: T
Az origbbdl 1épj vizszintesen 5-6t jobbra, majd fiigg6lege- T (5:2)
sen 2-t fol! T
1 4

Példaul: (-5; -2).
Ennek a rendezett szamparnak a jelentése: T
Az orig6bol 1épj vizszintesen 5-6t balra, majd fiiggélegesen T

2-tle! (=55 -2) 1

1. példa

frjuk le a kovetkezd szamparok jelentését: (-4; 2), (2; -4), (0; 3), (-2; 0)! Jeloljiik be a megadott
A, B, C és D pontokat a koordinata-rendszerben!

y
Megoldds %
(-4; 2) jelentése: Az origébél 1épj vizszintesen 4-et ~ A(-42) 1
balra, majd fiigg6legesen 2-t fol! 1L
(2; -4) jelentése: Az origbbdl 1épj vizszintesen 2-t A R A G T S
jobbra, majd fiiggblegesen 4-et le! D(-2;0) Of 1 X

(0; 3) jelentése: Az orig6bol vizszintesen ne 1épj, majd
fliggblegesen 3-at fol!

(-=2; 0) jelentése: Az origbbdl 1épj vizszintesen 2-t
balra, majd fiigg6legesen ne 1épj!
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A DEREKSZOGU KOORDINATA-RENDSZER 4 .

YA A
2. példa T°
A koordinata-rendszerben bejel6ltiink néhany pontot. 1
Adjuk meg ezeket szamparok segitségével! ul B
Megoldds o1 T Tx
A bejelolt pontokat igy kell megadnunk: T .
A(1; 4), B(4; 1), C(-2; 3), D(3; -2). + D

Feladatok

1~ Egy rendezett szamparrol tudjuk, hogy az els6 tagja néggyel oszthaté egyjegyii pozitiv szam,
a masodik tagja pedig -3, vagy 5.

a) Ird le az 6sszes ilyen szampart! Pl. (8; -3).

b) Abrazold a szamparok altal meghatarozott pontokat a koordinata-rendszerben!

2. Ird le rendezett szamparral az alabbi pontok helyét!
A pont: Menj jobbra 3-at, majd felfelé 6-ot!

B pont: Menj balra 3-at, majd felfelé 6-ot!

C pont: Menj jobbra 3-at, majd lefelé 6-ot!

D pont: Menj balra 3-at, majd lefelé 6-ot!

3™ Készitsd el az 6sszes lehetséges rendezett part, ha az els6 helyre 1-et vagy 2-t, a masodik
helyre pedig 3-at, 4-et vagy 5-6t irhatsz! Abrazold a szamparok 4ltal meghatarozott pontokat
a koordinata-rendszerben!

4~ Racspontnak hivjuk azokat a pontokat, amelyeket két egész szambdl all6 rendezett szampar-
ral adunk meg. Abrazold koordinata-rendszerben a kévetkezékben meghatarozott pontok koziil
a racspontokat!

4 1 10 4

_95 ) _4;21 _3; 10: 1; 18, 47__; _’5 ) _’5 ’ 4;0

(35} 62 0w (s} (ps) o (55 @)

55 Sorold fel az dbran lathaté pontok koziil a racs- VA

pontok betiijelét! Add meg a hozzajuk tartozo T

szamparokat is! T

6 Tervezz a koordinata-rendszerben egy szép 1+

abrat néhany pont segitségévell Add meg az ———F—+—+— :0 1 _—
X

e pontokhoz tartozé szamparokat! +

165



5 « PONTOK ABRAZOLASA

Az el6z6 leckében megtanultuk, hogy miként lehet megadni egy pont helyét a koordinata-rendszerben.
Lattuk, hogy minden ponthoz hozzarendeliink egy rendezett szampart. Ennek elsé tagjat elsé jelzo-
szamnak (els6 koordinatanak, x koordinatanak) nevezziik. A szdmpar masodik tagjat masodik jelz6-
szamnak (masodik koordinatanak, y koordinatanak) nevezziik.
Azt is 1atjuk, hogy egy rendezett szampar pontosan egy pont helyét hatarozza meg, és egy ponthoz ponto-

san egy rendezett szampar tartozik.
yiF(O; ) A(B;9)
*

B(-2; 4)

'

VA

IL. stknegyed

I. siknegyed

I11. siknegyed

IV. siknegyed

A két szamegyenes a sikot négy részre osztja. Ezeket a siknegyedeket az abran lathat6 moédon

sorszamozzuk.

1. példa

Berajzoltunk a koordinata-rendszerbe néhany pontot.
Mi az egy negyedben 1évS, mi az x tengelyre és mi az
y tengelyre illeszkedé pontok jelz6szamainak kozos
tulajdonsaga?

Megoldas

Az . negyedben van: A(1; 5), B(6; 2); mindkét jelz6-
szam pozitiv.

A 1I. negyedben van: C(-2; 1), D(-5; 3); az elsé jelz6-
szam negativ, a masodik pozitiv.

A III. negyedben van: E(-3; -6), F(-4; -2); mindkét
jelzészam negativ.

A 1V. negyedben van: G(2; -5), H(5; -2); az els6 jelz6-
szam pozitiv, a masodik negativ.

Az x tengelyre illeszkedik: P(3; 0), Q(-1; 0); a masodik jelz6szam nulla.
Az y tengelyre illeszkedik: R(0; 4), Q(0; -3); az elsé jelz6szam nulla.

2. példa

Panka és Janka a pontok abrazolasat gyakorolja. Panka mondott négy mondatot, Janka rajzolt négy

abrat. Parositsuk a mondatokat a megfelel6 abrahoz!
Panka mondatai:

I. Legyenek pirosak azok a pontok a koordinata-rendszerben, amelyek két jelz6szamanak szorzata

pozitiv!
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PONTOK ABRAZOLASAI 5 .

II. Legyenek pirosak azok a pontok a koordinata-rendszerben, amelyek két jelz6szamanak szorzata
negativ!

III. Legyenek pirosak azok a pontok a koordinata-rendszerben, amelyek két jelz6szamanak 6sszege
nulla!

IV. Legyenek pirosak azok a pontok a koordinata-rendszerben, amelyeknek legalabb az egyik jelzd-
szama 3!

Janka rajzai:
a) Y b) Y. c) Y d) YA

S
o
>
=
>
=)
L
I~
=
I,
<Y

Megoldas

A helyes parositas: . mondat és a ¢) rajz; II. mondat és az a) rajz; IIl. mondat és a b) rajz; IV. mondat
és a d) rajz.

Jaték Tervezz racspontok segitségével érdekes alakzatokat! Add meg a racspontok
koordinatait padtarsadnak, és rajzoltasd meg vele az abrat!

Feladatok

1~ Abrazold a derékszogii koordinata-rendszerben a kévetkezd pontokat: A(0; 10), B(3; 6),
C(1; 6), D(4; 2), E(2; 2), F(5; -2), G(1; -2), H(1; -4), 1(0; -4)!

a) Kosd 6ssze a pontokat ebben a sorrendben!

b) Az els6 koordinatdknak vedd az ellentetjét! Milyen alakzatot kaptal? Szinezd ki!

¢) ird le az 4j pontok koordinatait!

25" Abrazold a kovetkezd pontokat! Mi a kdzos benniik? Hol helyezkednek el?
P(4; 4), Q(-5;-5), R(0;0), S(2; 2), T(6;6), V(-2;-2)

3~ Abrazold a kévetkezd pontokat! Mi a kozos benniik?
Hol helyezkednek el?
V(2; 4), W(6; 4), X(4; 4), Y(-5;4), Z(0; 4)

4 Jegyezd le az abran lathat6 alakzatokat koordinatak
segitségével!

55 Tervezz a koordinata-rendszerben téglalapot, négy-
zetet, egyenld szaru haromszoget gy, hogy minden csu-
csuk racspont legyen! ird le a csticsok koordinatait!
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TAJEKOZODAS SiKBAN, TERBEN
. (KIEGESZITO TANANYAG)

A RRRRR \‘ WA ETWmTWOWE A térképvazlaton két f6Ut metszi egymast, de nem merdélegesen. Ezekkel
BORR R W MR R W B W W W irhuzamosan tovabbi mellékutakat is 1atunk. Bejeloltiink néhany pon-

L L PL PP \\ (REBARIMEREWR (¢ a7 bran. Hogyan lehetne ezeknek a pontoknak megadni a helyét?

LIV \\ [RAMARARARARE 16t fout meghatarozé szerepet jatszik a térképen. Nem érdemes két

merdleges tengelyt berajzolnunk, egyszertibb, ha a két f6uthoz viszo-
A A RARRRAEEAR AR RE nyitjuk a megadott pontok helyét. A derékszogii koordinata-rendsze-

ARRARRARRR ‘\ W mmmn reknél tanultakhoz hasonléan adhatunk két jelz6szamot a bejelolt pon-
ARARRARRRR \\ W m ®mmm toknak. Van, amikor célszer(ibb ilyen ferdeszogii koordinata-rendszert
AR RRRARRRERR A AR B hasznilnunk.

1. példa

A két féut keresztez6désében ketten beszélgetnek.

- A muzeumot keresem. Hogyan juthatnék el oda?

- Induljon el erre! Majd a masodik keresztez6dés utan forduljon be arra, azon a mellékutcan! A har-
madik keresztez6désnél van a mizeum.

- Szeretném a kornyéken 1évé miiemléktemplomot is megkeresni.

- Akkor viszont errefelé kell elindulnia. A negyedik keresztez6désnél ezen az utcan elsétal a maso-
dik utcaig. Ott lesz a templom.

Az ilyen beszélgetésekhez hozzatartozik a mutogatas is. A térképen latjuk a beszélgetéshez tartozé
utvonalakat.

Adjuk meg a mizeum és a templom helyét a ferdeszogii koordinata-rendszer hasznalataval!

Megoldas

A két fout keresztezddését vessziik origonak. Ehhez képest a mizeumig jobbra 2, és folfelé 3 ut-
keresztez6dést kell haladni. Ezt roviden igy irhatjuk: M(2; 3).

Az origbhoz képest a templom balra 4, és lefelé 2 utkeresztez6désre talalhato.

Ezt roviden igy irhatjuk: T(-4; -2).

2. példa

Rajzoljuk le az A(1; 2), B(4; 2), C(4; -1), D(1; -1) pontokkal megadott négyszoget derékszogii és
ferdeszogli koordinata-rendszerben! Figyeld meg, hogy hogyan valtozott a négyszog alakja!

Megoldas

Igy néz ki a két 4bra: y

A derékszogtli koordinata-rendszer- A B

ben egy ABCD négyzetet latunk.

A ferdeszo6gli koordinata-rendszer-

ben a kapott négyszdg biztosan nem ’ OWL T s
D

négyzet, hiszen a szomszédos olda-
lak nem merélegesek egymasra.
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TAJEKOZODAS SiKBAN, TERBEN
(KIEGESZITO TANANYAG) .

A sik pontjainak helyét meg tudjuk adni koordinatakkal. Felmeriil a kérdés, hogy a térben is miikddik-e
ez a mddszer?

A valasz: igen!

A tér pontjainak helyét a térbeli koordinata-rendszerben tudjuk megadni.

A harmadik tengely, a z tengely bevezetésével ki tudunk 1épni a sikbol, igy minden pont egy harmadik
jelz6szamot (harmadik koordinatat, a z koordinatat) is kap.

3. példa

Egy tanteremrdl készitett vazlatrajzot latunk az 4bran. @
A falak és a padl6 metszéspontjait x, y, z tengelynek

abrazoltuk. A tabla bal folsé sarkanak (4; 8) lenne
a koordinataja, ha csak ezt a falat néznénk. A tan-
teremben elfoglalt helye alapjan azonban azt mond-
juk, hogy (0; 4; 8). Az ablak jobb felsé sarka ennek
megfeleléen: (5; 0; 8).

A tanteremben bejeldltiik egy 1égy pillanatnyi helyét
is. Hogyan lehetne harom koordinataval megadni a
helyzetét?

6

Ny
IIIIlIlIIIII>

Megoldds

A nyilak mutatjak, hogy az origdbol hogyan lehet eljutni a légyhez az x, y és z tengelyekkel
parhuzamosan.
Ezek szerint a 1égy helyének koordinatai: L(5; 4; 8).

Az el6z6 példaban a tanterem falain tuli pontok helyét
is meg tudnank hatarozni, ha a tengelyek meghosszab- ZA
bitasait is elképzelnénk. gy kapjuk a térbeli derékszogii
koordinata-rendszert. Ay
Ez a koordinata-rendszer a teret 8 részre osztja.

s/
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TAJEKOZODAS SiKBAN, TERBEN
. (KIEGESZITO TANANYAG)

Feladatok

15 Akos nagyon szereti a szép asvanyokat, mar van is egy kisebb gy(ijteménye. Ezeket kis dobo-
zokban tarolja. A dobozok harom sorban helyezkednek el, és minden sorban 7 doboz talalhaté.
A kénnyebb tajékozodas érdekében az dsvanyokat uigy koordinatazta, hogy mindegyik kapott két
szamot. Az els6 megadja, hogy hanyadik sorban, a masodik pedig megadja, hogy abban a sorban
hanyadik dobozban van. Vazlatosan rajzold le a fiizetedbe a dobozokat!

3.sor
2.sor
1. sor

a) A piros dobozban pirit taldlhaté. Add meg a pirit koordinatait!

b) A zold dobozban kalcit van. Add meg a kalcit koordinatait!

c) Akalkopiritrél csak azt tudjuk, hogy mindkét koordinataja paros szam. Maximum hany dobozt
kell megnézniink, hogy biztosan megtalaljuk? Vazlatosan rajzold le a fiizetedbe a dobozokat,
és jelold kékkel a megfelel6ket!

d) A galenit két koordinataja egyenld. Vazlatosan rajzold le a flizetedbe a dobozokat, és jelold
barnaval a megfelel6ket!

25 Az dbra egy aruhaz vazlatrajzat mutatja. A fébejarattol

Anitanak az A4, Botondnak a B, Cilinek a € pontba kellene

eljutni. Tekintsd a fé6bejaratot origdnak!

a) Add meg a célpontokat koordinata-rendszer segitsé-
gével!

b) Domo6tornek a D(0; 3) pontba kellene eljutni. Hol van
ez a pont? Hogyan iranyitanad 6t a fébejaratt4l?

33 Képzelj el egy 27 kiskockabdl allé Rubik-kockat
a térbeli koordinata-rendszerben. Az origdtdl legtavolabbi
csucs legyen a (3; 3; 3) koordinatakkal adva.
a) Add meg a kocka csuicsainak koordinatait!
b) Milyen haromszog véleményed szerint az (1; 1; 0),
(1; 0; 1) és (0; 1; 1) koordinatakkal megadott harom-
szog? Allitasodat prébald indoklassal alatdmasztani! X

4 Képzelj el egy 64 kiskockabol allé Rubik-kockat
a térbeli koordinata-rendszerben! Az orig6tél legtavolab-
bi csucs legyen a (4; 4; 4) koordinatakkal adva.

a) Add meg a kocka lapkozéppontjainak koordinatait!

b) Add meg a kocka kozéppontjanak koordinatait!
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MATEMATIKAI JATEKOK 7

Jaték

Készitsetek 52 darab kartyat papirbdl! Sza-
mozzatok meg a lapokat 1-t6l 13-ig, minden
szam 4-4 lapon szerepeljen! A jatékot tobben
is jatszhatjatok. Mindenkinek legyen egy sajat
5-szor 5-0s négyzettablaja! A jaték iranyitoja
kihtiz egy kartyat. Bemondja a szamat, és
félreteszi. A jatékosok felirjak a kihuzott sza-
mot a négyzettablajuk valamelyik mezéjére.
Ezt a huzast egymas utdn 25-sz6r megismétel-
jik, amig mindenki tablaja be nem telik. Ezek
utan az aldbbiak szerint kell értékelni a kitol-
tott tablat, és az gydz, akinek a legtobb pontja
van.

Feladatok

Ha egy sorban vagy egy oszlopban van

2 egyenl6 szam 1 pont
3 egyenl6 szam 4 pont
4 egyenl6 szam 16 pont
2 par egyenld szam 2 pont
3 egyenl6 és 2 masik egyenld szam 8 pont

5 egymast kovetd szam
(sorrend nem szamit)
harom 1-es és két 13-as 10 pont
négy 1-es 20 pont
1,10, 11, 12, 13 (sorrend nem szamit) 15 pont
adhaté. Ha valamelyik atléban vannak a fenti
szamok, akkor 1-gyel tobb pontot érnek!

5 pont

13 A téglalapot az 4bran lathaté médon 16 darab haromszogre 4 B C D E

vagtuk.

ird be ezekbe a kis haromszogekbe 1-t8] 16-ig az 6sszes egész

szamot ugy, hogy az ACF, BDG, CEH, CHF, DIG, EJH haromsz6- g G H I ]
gekbe irt 4-4 szam O6sszege mindegyikben ugyanannyi legyen!

23 Kérjiikk meg a tarsunkat, hogy gondoljon a kedvenc (nem nulla) szdmjegyére! Ennek a szam-
jegynek a kilencszeresével szorozza meg a 12 345 679-et! Ellendrizzétek, hogy minden gondolt
szamjegy esetén meglesz-e a vart hatas! Mi lehet a magyarazat?

3 Az asztalon 10 kocka csoki van. Két testvér osztozkodik rajta. Mindenki egy vagy két kocka
csokit vehet el egyszerre. Mindketten szeretnék megkaparintani az utolso csokit. Mi a jé taktika?

4 Hat babu 4ll hét egymas melletti négyzetlapon: harom

fehér és harom fekete.
Kétféle 1épés lehetséges:

[ e
A8 A A A

I. Attehetiink egy babut a szomszédos mezére, ha az iires.
II. Atugorhatunk egy mellette 1év6 babut, ha a kévetkezé mezé

ures.

Ilyen 1épésekkel cseréld meg a fehér és fekete babukat, de min-
den babunak csak a célja felé szabad haladnia, visszafelé nem!

53 A 16 kis korbe ird be az 1-t6] 16-ig terjedd egész szamokat
ugy, hogy a sugarakon és a korvonalakon 1év6 4-4 szam 0sszege

34 legyen!
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8 « KERESSUNK OSSZEFUGGESEKET!

A kovetkez6 kérdések megvalaszolasakor nem csupan matematikai ismeretekre lesz sziikséged!

1. példa

Tamas hat szdmot mutatott Balazsnak: 5, 9, 13,
17,32,1000.

Ezeket a szamokat Tamas valamilyen szabaly
szerint atrendezte, és Balazsnak megmondta az
els6 harmat: 5, 1000, 9, ...

Tudnad folytatni a megkezdett sort?

Balazs nem tudta elvégezni a feladatokat, ezért
kapott egy kis segitséget: 5, 1000, 9, 17, ...

Ekkor is tanacstalan maradt. Tamas azt java-
solta, hogy irja le betilikkel a megadott szamo-
kat! Igy vajon megtaldlja Balazs a megfelel6
Osszefiiggést?

2. példa

Megadtunk harom pontpart a koordinataikkal: A(1; 5), E(5; 3);

Megoldds

Az eddigi szamok betivel leirva:

OT

EZER

KILENC

TIZENHET

Igy mar szemiinkbe 6tlik a megoldas! Mindig két
betiivel hosszabb a leiras. Vagyis egy jo folytatas:
TIZENHAROM

HARMINCKETTO

B(2; 6), F(4; 2); C(4; 6), G(2; 2).

Rajzoljuk le ezeket, kossiik 6ssze a parokat! Majd az abra alapos elemzése utan adjunk meg még egy

hidnyzé pontpart!

Megoldas

A megadott pontokat dbrazoljuk, és a megfelel6
parokat 6sszekotjuk!

S

Latjuk, hogy a harom 06sszekot6 szakasz kozos
ponton halad at, azt is latjuk, hogy a harom
0sszekotd szakasz egyenld hosszi, és mindkét
végiik racspont.
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Ezek alapjan az abraba berajzolhaté a D és H
pont és az 6ket 6sszekotd szakasz.

S

Vagyis a hianyzé pontpar: D(5; 6), H(1; 3).



KERESSUNK OSSZEFUGGESEKET! 8 .

Feladatok

1~0 Az 1. példa otletét felhasznalva készits egy feladvanyt magyarorszagi telepiilésekkel!

2X [rj egy lehetséges folytatast a megkezdett felsorolashoz: Andras, Akos, Botond, Cecilia, Cson-
gor, Daniells, ...!

Lehetne-e tagja a felsorolasnak a Molnar, Gergely, Kovacs, Eger, Ferenc?

Ervelj az igen és a nem mellett is!

Ha igen, akkor hanyadikak lehetnének a felsorolasban?

35 Folytasd a dominésorozatot harom elemmel! A megadottakbdl valaszthatsz!

© © ¢ © © . .
© © © < = =
© © ¢ © - - O Ofc
©
e © © . B ¢ © ©
= = © < ©
¢ o]e ¢ © ¢ o °

4 Sorban egymas mellé tettiik a pénzérméket, a szamokkal felfelé: 5, 10, 20, 50, 100, majd tjra
5,10, 20, 50, 100 és igy tovabb, sokszor egymas utan raktunk egy 5, 10, 20, 50 és 100 Ft-os pénz-
érmét. Ezutan minden harmadik pénzérmét megfordithatjuk.

a) Mi lesz lathat6 a 48. pénzérmén?

b) Mi lesz lathaté a 100. pénzérmén?

55 Folytasd a sorozatot tobbféleképpen, mindegyiket indokold meg!
a) 1;2;3;2;1; ...

b) 0;2;0; 2; ...

c) 1;3;5;7; ..

6> Megadtunk néhany pontot a koordinataikkal. Kosd 6ssze 6ket a megadott sorrendben, majd
a megfigyelésedet alkalmazva adj meg még tovabbi harom pontot!
(0; 0), (1; 1), (1; 0), (3; 2), (3; 0), (6; 3), ...

73 Hogyan tovabb?
121, 232, 343, 454, 565, 676, 787, 898, ...
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9 « SOROZATOK

Bo14, 1007, 1008) Ha szamokat irunk le egymas utan, akkor szamsorozatot kapunk:
ook 252,126,63, 2014, 1007, 1008, 504, 252, 126, 63, 64, ...

A felsorolas végén harom ponttal jelezziik, hogy a felsorolds a végtelenségig
folytathatd lenne.

A fenti sorozat példaul azokbol a szamokbdl all, amelyek Bence eszébe jutottak.
Van, amikor egy szabdly alapjan kovetkeznek a sorozat tagjai, ezért ha meg-
fejted vagy kitalalsz egy megfelel6 szabalyt, te is folytatni tudod a felsorolast!

1. példa 2. példa

frjuk fel a pozitiv paros szamok sorozatanak frjuk fel az 1-re végzdé pozitiv egész szamok
elsd tiz tagjat! Jeloljiik, hogy a sorozat tagjai- sorozatanakelsé nyolctagjat! Mostisjel6ljiik, hogy
nak felsorolasat tovabb is folytathatnank! a sorozat tagjainak felsorolasa folytathaté lenne!
Megoldas Megoldas

A sorozat tagjai: 2,4, 6, 8,10, 12, 14, 16, 18, 20, ... A sorozat tagjai: 1, 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, ...

3. példa

Egy szamsorozat 6tddik tagja 2, hatodik tagja
5, hetedik tagja 8, nyolcadik tagja 11. Mi lehet : < N
a szabaly? Adjuk meg a sorozat els6 tagjat! -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Megoldds

Lathato, hogy a sorozat minden tagja hArommal nagyobb az el6z6nél.
Gondolkodjunk visszafelé! A sorozat minden tagjat egy harommal kisebb szam el6zi meg.

-10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. 2 3 4. 5. 6. 7. 8.

A sorozat tagjait leolvassuk a szdmegyenesrél: -10,-7,-4,-1, 2,5, 8, 11, ...
A sorozat els6 tagja: -10.

4. példa

Az el6z6 példakban szamokbol készitettiink sorozatokat. Léteznek azonban olyan sorozatok, ame-
lyek tagjai nem szamok. Ilyen esetekben is kereshetiink szabalyszertiséget. /% <[ > A
Hogyan lehetne folytatni a fenti dbrasorozatot? Adjuk meg egy lehetséges folytatas kovetkez6 négy
tagjat! Mi lesz a sorozat szazegyedik tagja?

Megoldas

Megfigyelhetjiik, hogy az 6tddik dbra azonos az elsével. Ez ad egy lehetséges folytatast! Ha el6lrol

kezdjiik, igy ismétldnek az abrak. /£ < > A > A

Az abrak négyesével ismétlddnek. A negyedik, a nyolcadik, ..., a szazadik helyen ez all: j>
Vagyis a szazegyedik: A
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Feladatok

150 A szamegyenesen lathatd allatok a berajzolt helyrdl az adott irdnyba indulnak, és mindig
ugyanakkorat ugranak. Melyik szamhoz érnek az els6, a masodik, az 6todik és a tizedik ugrasukkal?

a) =
lllm‘

-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
b)

-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 6 7 8 9 10 11 12
c)

-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 6 7 8 9 10 11 12
d)

-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

e)

-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1

23 Keress egy-egy szabalyt, és folytasd a sorozatokat 3-3 szammal!

a) 1,2,4,7,11,16,22, ...; d) 5,3,1,-1,..;
b) 0,1,-1,2,-2,3,-3,4, ...; e) 1,2,11,3,111,4,1111,5, ...;
¢) 1,2,4,8 16, ..; f)1,-2,3,-4,5,-6, ....

33 Add meg az el6z6 feladat b) és e) részében szerepld sorozatok 15. és 16. tagjat anélkiil, hogy
a kozbeestket felsorolnad! Hasznald az altalad kitalalt szabalyokat!

43 Pisti indulni szeretne a maratoni futéversenyen. Ugy edz, hogy minden héten egy korrel tob-
bet fut a Margitszigeten, ami a maratoni tavnak pontosan az egynyolcada.

a) Hany hét milva mondhatja el, hogy mar lefutott egy maratoni tavot?

b) Hany hét muilva mondhatja el, hogy az aznapi edzésen lefutott egy maratoni tavot?

53 Julcsi 3 naponta hajat mos és 5 naponta rendet rak a szobajaban. Ma kedd van, és mindkett6t
elvégezte. Legkozelebb a hét melyik napjan fog egybeesni ez a két tevékenysége?

6 Egy otf6s csaladban valaki kint hagyott az asztalon egy nagy szelet siiteményt. Aznap min-
denki, mikor arra jart, megette a siitemény felét. Hinyad részét ette meg az utols6ként érkezett?
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Mianyag kupakokbdl rakjatok ki az asztallapon szép mintakat!
Prébaljatok meg olyan egyszer(i alakzatokat késziteni, amelyek-

b6l konnyen tudtok abrasorozatokat dsszedllitani! Jegyezzétek O
fol az egymast kovetd formakhoz felhasznalt kupakok szamat!
Példaként mutatunk egy lehetséges abrasorozatot:

1. példa %
A miianyag kupakokbol Xénia a kovetkez6 abrasorozatot rakta ki: O &) (@)

a) Adjuk meg a kupakok szamabol all6 sorozat elsé hat tagjat!
b) Fogalmazzuk meg, hogy hogyan kapjuk a sorozat kdvetkezd tagjait!

Megoldds

a) A sorozat elsé hat tagja: 1, 3, 6, 10, 15, 21. @D @ @)
o &

b) Figyeljik meg az abrak épitését! A piros
kupakok hozzaillesztésével kapjuk az el6z6 AN AN AN T
abrabdl a kovetkez6t. +2 43 +4
0+1=1, 1+2=3, 3+3=6, 6+4=10, 10+5=15, 15+6=21, ..

Vagyis a kovetkez6 abrahoz tartozé szamot ugy kapjuk meg, hogy az el6z6 szamot mindig eggyel
nagyobb szammal noveljiik.

2. példa &:::
A kovetkezé dbrasorozatot Yvette készitette: O 88 000

a) Adjuk meg az altala készitett sorozat els6 hat tagjat!
b) Fogalmazzuk meg, hogy hogyan kapjuk a sorozat kdvetkezd tagjait!

Megoldas

a) A sorozat elsé hat tagja: 1, 4, 9, 16, 25, 36.

b) Figyeljiik meg az abrak épitését! A piros OO0
kupakok hozzaillesztésével kapjuk az el6z6 \ANAN A T
abrabol a kovetkezGt. +3 45
0+1=1, 1+3=4, 4+5=9, 9+7=16, 16 +9=25, 25+11=36, ..

Vagyis a kovetkez6 abrahoz tartoz6 szamot ugy kapjuk, hogy az el6z6 szamot mindig a kovetkezd
paratlan szdmmal ndveljiik.

Lehet egy masik észrevétellink is! A kupakok szamat kapjuk, ha az dbra sorszamat megszorozzuk
onmagaval:

1-1=1, 2:-2=4, 3:3=9, 4-4=16, 5-5=25, 6:-6=36, ...

Az abrak alakja miatt Xénia szdmait haromszogszamoknak, Yvette szdmait pedig négyzetszamoknak nevezziik.
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NEVEZETES, ERDEKES SOROZATOK 1 O .

3. példa
Zelma haziko alakzatokat rakott ki. Megallapitottak, hogy Zelma minden dbraja 6sszerakhatd Xénia
és Yvette abraibdl. Példaul Zelma harmadik abraja igy néz ki: <%

Vagyis Yvette harmadik dbrajara ratessziik haztetének Xénia masodik abrajat.
a) Rajzoljuk meg Zelma elsd négy abrajat!

b) Adjuk meg, hogy mely abrak osszetételéb6l kapjuk ezeket!

c) Irjuk fel az igy keletkez6 sorozat els hat tagjat!

Megoldds
o &

a) o

b) Zelma 1. dbraja: Yvette els6 abraja, mert Xénia abraibdl nem tehetjiik ra egyiket sem.
Zelma 2. dbraja: Yvette masodik dbrajara ratessziik haztet6ként Xénia els6 abrajat.
Zelma 4. dbraja: Yvette negyedik dbrajara ratessziik haztet6ként Xénia harmadik abrajat.

c) Négyzetszamok (Yvette szamai): 1, 4, 9, 16, 25, 36.

Haromszogszamok (Xénia szamai): 1, 3, 6, 10, 15, 21.

Az el6z0 észrevételeket hasznalva Zelma abrai sorban ennyi kupakbdl allnak:

0+1=1, 4+1=5 9+3=12, 16 +6=22, 25+10=35, 36+ 15=751.

Vagyis Zelma szamai: 1, 5, 12, 22, 35, 51.

Ezeknek a szamoknak milyen nevet adnal?

Feladatok

1~ Képzeljiik el, hogy a Rubik-kockakat kiskockakbdl rakjuk dssze.

Hany darab kiskockat hasznalunk az egyes nagy kockak épitéséhez? Adjuk meg az igy kapott
sorozat elsd nyolc tagjat! A sorozat elsé tagja legyen az 1.

23 frd le az 1. példaban szerepld Xénia sorozatanak elsé tiz tagjat! Aztan minden szomszédos
par ala ird le az 6sszegiiket is! Mit veszel észre? Milyen sorozatot kapsz igy?

33 Xénia és Yvette sorozata is 1-gyel kezdddik. Keress még olyan szamot, amely mindkét soro-
zatban szerepel!

43 Add meg Xénia, Yvette és Zelma sorozataban is a legkisebb haromjegyi szamot!
5& A leckében szerepl6 harom lany koziil kinek a sorozataban szerepelheta 1217

6 Nevezz meg legalabb egyet a leckében szerepld harom lany koziil, akinek a sorozatdban biz-
tosan nem szerepel a 2016!
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1 1 « TABLAZATOK, GRAFIKONOK

A kornyezetiinkben nagyon sokféle tablazattal és grafikonnal taldlkozhatunk. Ezek mindegyikével nem
tudunk megismerkedni, de egy-egy példat megnéziink.

1. példa

Bence két htigaval és sziileivel Budapesten lakik, 6t percre a Batthyany tér és Szentendre kozott koz-
leked HEV kaszasdiiléi megall6jatél. Egyik pénteken vendégségbe érkeztek hozzajuk az unokatest-
vérei és azok sziilei Kecskemétrol. A vendéggyerekek koziil Dani a legfiatalabb, 6 is 6todikes, mint
Bence. Dani két névére mar kozépiskolas. Az érkezés utan, délutan varosnézésre szeretnének menni.
A felnéttek a két fitira biztak, hogy nézzék meg a HEV menetrendjét.

Ezt a tablazatot talaltdk a www.bkk.hu oldalon.

Ervényes: 2011.07.01-t6l / Valid from 01.07.2011.

L0 Hétfotol csiitértékig @ - @ Ora £ Pénteken ®
Perc / minutes h Perc / minutes
20, 40 4 |20, 40
00, 20, 30, 40, 50 5 |00, 20, 30, 40, 50
00, 06, 13, 20, 28, 35, 41, 47, 52, 57 6 |00, 06, 13, 20, 28, 35, 41, 47, 52, 57
02, 06, 11, 15, 20, 24, 29, 34, 39, 44, 49, 54, 59 7 |02, 06, 11, 15, 20, 24, 29, 34, 39, 44, 49, 54, 59
04, 09, 15, 21, 28, 35, 43, 51 8 (D4, 09, 15, 21, 28, 35, 43, 51

00, 10, 20, 30, 40, 50 9 |00, 10, 20, 30, 40, 50

00, 10, 20, 30, 40, 50

00, 10, 20, 30, 40, 50
00, 10, 20, 30, 40, 50

Ora
h
3
a
5
6
7
8
9
10
11 |00, 10, 20, 30, 40, 50
12
13
14
15
16
17
18

00, 10, 20, 30, 40, 50 12 |00, 10, 20, 30, 40, 50
00, 10, 20, 30, 38, 45, 53 13 |00, 08, 15, 23, 30, 38, 45, 53
00, 08, 15, 23, 30, 38, 45, 53 14 |00, 08, 15, 21, 27, 33, 39, 45, 51, 57
00, 08, 14, 21, 27, 33, 39, 45, 51, 57 15 |03, 09, 15, 21, 27, 33, 39, 45, 51, 57
03, 09, 15, 21, 27, 33, 39, 45, 51, 57 16 |03, 09, 15, 21, 27, 33, 39, 45, 53
03, 09, 15, 21, 27, 33, 39, 45, 52 17 |00, 08, 15, 23, 30, 38, 45, 53
00, 08, 15, 23, 30, 40, 50 18 |00, 08, 15, 23, 30, 40, 50

19 |00, 10, 20, 30, 40, 50 19 |00, 10, 20, 30, 40, 50

20 |00, 10, 20, 30, 40, 50 20 |00, 10, 20, 30, 40, 50

21 |00, 20, 30, 50 21 |00, 20, 30, 50

22 |00, 20, 30, 50 22100, 20, 30, 50

23 |00, 20, 30 23 |00, 20, 30

0 0

a) Ertelmezziik a tablazatot!

b) Ha most negyed harom a pontos id8, és mindenki indulasra kész, akkor melyik HEV-re szallhat-
nak fel?

c) Add meg azt a péntek délutani idészakot, amikor a legs(ir(ibben kozlekedik a HEV!

Megoldas

a) Az els6 oszlopban szerepld szamok a tablazat felirata szerint az érakat jel6lik, a veliik egy sor-
ban 1év6 szamok pedig a megfelelS perceket. Példaul a 18-as kezdetli sorban van 40-es szam, ez
azt jelenti, hogy 18:40-kor indul egy szerelvény a kaszasdiil6i megallobol.

b) Tudjuk, hogy a lakas 5 percre van a megall6tol, és most negyed harom a pontos id6 (azaz 14:15),
ezért 14:20-ra érnek a megalléba. Vagyis a 14:21-kor indulé HEV-re szallhatnak fel. (A pénteki
menetrendet Kell nézni!)

c) Ott érdemes keresniink, amelyik sorban a legtobb szam szerepel. Valéban a 14-es és a 15-0s kez-
detli sorban a percek kozotti eltérés csak 6. Ennél kisebbet nem talalunk. Nézziik meg, hogy ez a 6
perces kovetési id6 hol kezd6dik, és meddig tart! A tablazatrol ezt olvashatjuk le: 14:15-t61 16:45-
ig kozlekedik a legstirtibben. Ekkor 6 percenként kovetik egymast a szerelvények.
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2. példa

A vasarnapi programot az id6jaras is befolyasolja. Szép id6 esetén Szentendrére megy a két csalad.
A fidk pénteken a kovetkez6 15 napra vonatkozd el6rejelzést talaltak.

.--ﬂ.--ﬂ

7 /n‘ b ‘ ‘% //% 7 /3"? v ))r' i % ‘% b f,—‘.r!;-_.-"-.f-

DEREE 5 o
mﬂmﬂn-mm

10 [ 10 T3 E} KL

n-- i i3 n---
(4 §a )4

mp— — R -

a) Az el6rejelzés szerint mi varhaté az elsé vasarnapra?
b) Milyen id§ lesz a kdvetkez6 hétvégén?

Megoldds

a) Vasarnap latunk egy piros 25-6s és egy kék 10-es szamot. Vagyis feltehet6éen vasarnap a hé-
mérséklet legmagasabb értéke 25 fok, a legalacsonyabb 10 fok lesz. A jelzés szerint enyhén felhds
ég varhatd, napstitéssel, csapadék nélkiil. A szentendrei program varhatdan teljesithetd.

b) A kovetkezo6 hétvégén az elérejelzés szerint egy kicsit hiivosebb id6 varhato, hiszen ekkor a piros
szamok csak 13 fokot, illetve 15 fokot jeleznek. A legalacsonyabb hémérséklet 4 fok lesz. Szom-
batra felhds, enyhén esds id6t, vasarnapra Kicsit felhds, de mar naposabb id6t jeleznek.

Feladatok

1~ A leckében szereplé menetrend szerint hany HEV indul ezen a napon 14:00 és 18:00 kozott
ebbdl a megallébol?

25~ Valaki 12:00 és 12:30 kozott érkezik ebbe a megalléba, de nem tudja a pontos idét. Mit gon-
dolhat, hany percen beliil fog érkezni HEV?

35" Hany napon nem varhato6 csapadék a 15 napos elérejelzés abraja alapjan?
4~ Hany olyan napot jésolnak, amikor a napi legmagasabb hémérséklet 20 fok folotti?
55 Hany olyan nap varhatd, amikor a napi legalacsonyabb hémérséklet is meghaladja a 10 fokot?

6~ Melyik napon lehet a legnagyobb a h6mérsékleti eltérés?

.
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A kovetkez6 teszt segit felidézni, hogy mit tanultunk ebben a fejezetben.

Feladatok

15" A felsoroltak koziil melyik adat szokott szerepelni egy szinhazjegyen?
a) a napi hémérséklet; b) a néz6 neve; c) az el6adas datuma.

25" A postai levelek cimzésénél fontos szerepe van helymeghatarozasnak. Ennek segitségével
kézbesitik a megfelel6 helyre a levelet. Milyen szam nem szerepel a cimzésben?
a) iranyitészam; b) évszam; c) hazszam.

3~ Azelektronikus levelek is csak akkor érkeznek meg a cimzetthez, ha pontosan irjuk a cimet.
A cimben melyik jelnek kell feltétlentil szerepelnie?
a) %; b) @; c) &.

45" A szamegyenes melyik szamat hatarozza meg a kovetkezé mondat: A négyestdl 2 egységre,
a kilencest6l 3 egységre talalhato.
a) 6; b) 9; c) az el6z6ekto] eltérot.

53 Hany szamot hatadroz meg a szdmegyenesen a kovetkezé mondat? Az egyestdl 2 egységre
van.
a) 1; b) 2; c) 3.

63 A szamegyenesen bejeloltiik a -1,5 és a 6,5 kdzotti intervallumot (szamkozt). Hany darab
egész szam van ebben az intervallumban?
a) 8; b) 7; c) 6.

7~ Hany szdmegyenest szoktunk berajzolni a sikban egy derékszogli koordinata-rendszerbe?
a) 3; b) 2; c) 1.

8~ Hany olyan pont van a derékszogli koordinata-rendszerben, amelynek elsé jelz6szama 27
a) 1; b) 2; c) végtelen sok.

9~" Hany olyan pont van a derékszog(i koordinata-rendszerben, amelynek mindkét jelzészama 27
a) 1; b) 2; c) végtelen sok.

10 A Sorozatok cimi lecke ezzel a sorozattal kezd6dott: 2014, 1007, 1008, 504, 252, 126, 63,
64, .... A szamok alapjan melyik az a mondat, amelyik nem errdl a sorozatrdl sz61?

a) Egy paros szam utan a szam fele kovetkezik.

b) Egy paros szam el6tt a nala 1-gyel nagyobb szam all.

c) Egy paratlan szamot a nala 1-gyel nagyobb szam kovet.

115" Melyik szam 4all a hdromjegy(i paros szamok sorozataban a negyedik helyen?
a) 108; b) 106; c) az el6z6ek egyike sem.

123\ Egy sorozat minden tagja annyi 6tds szamjegyet tartalmaz, ahanyadik tagja a sorozatnak.
Minden tag csak 6tds szamjegybdl all. Hanyadik tagja a sorozatnak az a szam, amelyben a szam-
jegyek 0sszege 1007

a) 100; b) 25; c) 20.
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13™ Rajzolj a fiizetedbe egy nyolcszor nyolcas négyzetet,
és ezt tekintsd Ugy, mint egy sakktablat. Jelold a tablan
a kovetkezo babukat!

Vilagos babuk
kiraly: al, huszar: d7, huszar e7, gyalog: f6.

Sotét babuk
kiraly: h8, gyalog: a2

Ha tudsz sakkozni, akkor azon is gondolkodhatsz, hogy
hogyan lehet matt 6t 1épésben!

= N W A U1 O 3
= N W S U1 O N

14X Egy kis szinhazteremben 10 sorban iilhetnek a nézék, és minden sorban 12 hely van. Egy
hat f6s tarsasag megvette az utolsé hat jegyet az el6adasra. A jegyek a kovetkez6 helyekre szél-
tak: 2. sor 1. szék, 4. sor 3. szék, 4. sor 4. szék, 7. sor 10. szék, 7. sor 12. szék és 10. sor 11. szék.
Marci és Patrik egyediil iiltek. Zsombor és Dora jegye egymds mellé szélt, és Dora iilt kozelebb
a sor kdzepéhez. Bence azt tervezte, hogy majd megkéri a mellette iil6t a helycserére. Bence azért
szeretett volna eggyel beljebb kertilni, mert Brigi mellett szeretne iilni.

a) Készits rajzot a fiizetedbe! Jel6ld a szovegben szerepld helyeket!

b) Add meg, hogy kinek hova szdl a jegye!

158 Szemléltesd szamegyenesen, majd sorold fel, hogy mely egész szdmokat tartalmazza a meg-
adott szamkoz (intervallum)!

a) -2 <x < 3; b) 1 <x =<4 c) 2=<x d) x < -1;

e) 2 =x<4 f] 3<x=1; g) 4 <x h) x < 2.

16> Rajzold le koordinata-rendszerben a kovetkez6 nyolc pontot!
A(2; 3), B(1; 4), C(-3; 1), D(-2; -4), E(0; 3), F(-4; 0), G(4; -3), H(-3; 3).

173 A koordinata-rendszerben bejeldlt hat pontot add meg egy-egy
szampar segitségével!

18~ A koordinata-rendszerben szinezéssel szemléltesd azokat a pon-
tokat, amelyeknek

a) mindkét jelz6szama pozitiv szam;

b) csak az egyik jelz6szdma negativ szam;

c) azelsé jelz6szama 1;

d) legalabb az egyik jelz6szama 0;

e) legalabb az egyik jelz6szama 2;

f) amasodik jelzészama -2;

g) akétjelzészama egyenld;

h) a masodik jelz6szama pozitiv szam!

\
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193 Az 4bran lathato alakzatokat jegyezd le koordinatak segitségével!

y% y
14+

— > Lf
0] 1 X .

203 Milyen érdekességgel rendelkezik a 142 8577
Megtudod, ha veszed a kétszeresét, haromszorosat, négyszeresét, 6tszorosét, hatszorosat!
Mi torténik, ha a hétszeresét veszed?

21 Ird a karikdkba a kilenc pozitiv szamjegyet
ugy, hogy a belsé haromszog cstcsaiban 1év6
hadrom szadm 0Osszegének pontosan a négysze-
rese legyen a kinti hAromszogre irt hat szamjegy
0sszege! Mely szamjegyek keriilhetnek a bels6
haromszog csucsaiba?

223 Masold at az abrat a flizetedbe és irj 1 és 6 kdzotti szamokat a tablazatba gy, hogy minden
sorban, minden oszlopban és a vastag vonallal hatarolt téglalapokban is szerepeljen a hat kiil6n-
b6z6 szamjegy!

N b) 7 4
25 4 3 5
4 6 4 2] 1
4 2 1 |4 2
1 2 2 3
2] 1 5 1

233 A szampiramist agy kell kitdltened, hogy két szomszédos négyzet-
ben szerepld szam Osszege legyen a folottiik 1év6 négyzetben. Melyik
szam Keriil a piramis tetejére?

(10| [12]14] |
3] | 8] [s]

182



OSSZEFOGLALAS 1 2 .

243 Melyik két dominot kell felcserélned, hogy mindharom sorban és mindharom oszlopban
ugyanannyi potty legyen a domindkon?

255 Hogyan tudnad folytatni?
a) 123,456,789,101, 112,131, 415,161, 718, ...
b) 0,12,345,6789,10111, 213141,5161718, ...

265 q) ird fel a 3-ra végz6d6 pozitiv egész szamok sorozatanak elsé tiz tagjat!
b) Ird fel a pozitiv paratlan szamok sorozatanak tagjait 23-ig!

273 Niki minden harmadik nap meglocsolja kedvenc viragat és minden nyolcadik nap lemossa
a leveleit. Niki januar 3-an locsolt, januar 8-an lemosta a leveleket.

a) Add meg az év elsd 15 olyan napjat, amikor locsolt!

b) Add meg az év els6 hat olyan napjat, amikor a leveleket lemostal!

c) Mikor esett az évben el6szor egy napra a két tevékenysége?

d) Mit csinalt februar 9-én?

e) Mit csindlhatott marcius 25-én?

28~ Egy cukraszdaban nagyon sokféle fagylaltot arusitanak. Az dbra azt mutatja, hogy 6t egymast
kovetd munkanapon a nyitas utani els6 draban hany gomboc csokoladé, és hany gombdéc vanilia
fagylaltot adtak el. A kérdések is a nyitas utdni egy drara, és erre a kétféle fagylaltra vonatkoznak.

darab

10

hétf6 kedd szerda csiitortok péntek
napok
[ csokoldadé  [] vanilia

a) Hany gomboc csokoladé fagylaltot adtak el?

b) Hany gombdc vanilia fagylaltot adtak el?

c) Hany gombdccal fogyott tobb csiitortokon, mint kedden?
d) Melyik nap adtak el legkevesebbet a vaniliabél?

e) Melyik nap adtak el legkevesebbet a csokoladébol?
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1 2 « OSSZEFOGLALAS

293 Az osztaly 32 tanuldja megirta a matematika dolgozatot. Hirman irtak elégtelen, 6ten elég-
séges, tizen kdzepes, nyolcan jo és hatan jeles dolgozatot.

a) Rendezd tablazatba az adatokat!

b) Készits grafikont az osztaly eredményeirdl!

30~ Egy iskolaban minden évben rendeznek tanar-didk labdarag6 mérkdzést. Az alabbi tablazat
tiz év eredményeit tartalmazza:

év 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
tanar gél 0 6 2 2 1 2 3 1 1 2
diak gol 2 4 3 1 2 3 2 3 1 1

a) Melyik évben volt a legtobb gol1?

b) Hanyszor nyertek a didkok?

c) Osszesitve ki vezet a gblok szamat tekintve?
d) Volt-e dontetlen mérkdzés?

31& A 2 x 2 x 2-es Rubik-kocka mellett a dupla és a tripla valtozat fényképét is lathatod. Képzeld
el, hogy ezeket kiskockakbdl kell 6sszeragasztanod.

a) Hany darab kiskocka kell a képen lathat6 alakzatok elkészitéséhez?

b) Gondold tovabb! Hany darab kiskocka kellene a kovetkez6 harom alakzathoz?

c) Hany darab piros négyzetet lathatsz az egyes alakzatokon? Sorold fel az els6 hat darabszamot!
d) Hany darab szines négyzet hatarolja a képen lathaté alakzatokat?

32X Egy perselyben 3500 Ft van 6sszesen. Van benne 5, 10, 20, 50, 100 és 200 Ft-os pénzérme is.
a) Készits egy lehetséges tablazatot a pénzérmékrol!
b) Készits egy abrat, amely a tablazatod adatait szemlélteti!

33 Pozitiv egész szamokat irtunk egymas mellé a fiizetiinkbe, egyesével névekedve. A sorozat
els6 szama kétjegyti, utols6 szama haromjegyli szdm. A harmincadik szamjegy leirasa utan abba-
hagytuk a szamok felsorolasat.

a) Sorold fel te is a megfelel szamokat!

b) Hany darab haromjegy(i szamot irhattunk a fiizettinkbe?

c) Hany darab szamot irhattunk egy sorozatban dsszesen?
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- A Féreglyuk Expresszel kellett volna jonniink, nem ezzel az §sdi ionmotoros vacakkal - horkant fel Ger-
zson. — Mi lettiink volna az els6k a sulibdl, akik a FérExszel utaznak.

- Ez igaz, de igy csak 260 eurd volt az ut fejenként, a FérExszel pedig 740 lett volna.

- Az pont a haromszorosa - szurta kdzbe Panni, aki valahogy a hatuk m6gé stind6rgott.

- Majdnem eltalaltad - vigyorgott kajanul Gerzson -, de 260 - 3 az 780, és nem 740.

- Jol van, na. Majdnem haromszoros. Kerekitve igazam van - toppantott Panni.

- Az Ut viszont hét napig tart haza, mig a FérExszel csak négy 6ra lenne. Az viszont... egy nap az 6-szor
4 6ra, azaz 42-szer hosszabb ideig joviink, mint a FérExszel - folytatta Gazsi mosolyogva.

- Az apro¢ betlit is elolvastad a reklamjukban? - kérdezte Gerzson. — A FérEx csak Hold koriili palyara
szallit, ahonnan hagyomanyosan lehet a Foldre utazni, ami gyakorlatilag plusz egy nap.

- Az még mindig csak 4 + 24 = 28 6ra. Egy hétaz 7 - 24 = 168 6ra, ami pont hatszor annyi idé.

- Azaz majdnem haromszor annyi pénzért, hatod annyi idd alatt értiink volna haza - foglalta 6ssze Panni,
és elégedetten allt meg a két fit kozott.




ARANYOSSAGOK,
« VALTOZO MENNYISEGEK

Epitsetek kartyavarat a képen lathaté médon! Beszéljétek meg,
hogy hany lap kell az 1, 2, 3, ... szintes var elkészitéséhez!

1. példa

Edzett Ede minden nap fut 3 km-t. Mennyit teljesit egy hét alatt? Mennyit fut majus-
ban? Mennyit fut egy évben?

Megoldas

Mivel naponta 3 km-t fut, és egy hét az 7 nap, ezért 7 - 3 km-t, azaz 21 km-t fut egy

hét alatt.

Tudjuk, hogy a majus 31 napos, ezért 31 -3 km-t, azaz 93 km-t fut ebben

a honapban.

Egy év vagy 365, vagy 366 napos. Vafgyls 365,- 3,kfn-t 1 hét 7 nap 7.3 21 km

vagy 366 + 3 km-t futhat. A szorzasok elvégzésével :

Kapi a 1 hénap 31nap| 31-3 93 km
apjuk a valaszt.

Egy év alatt 1095 km-t fut, de ha sz6kéévrdl van sz6, 1év 365nap | 365- 3| 1095km

akkor 1098 km-t.

Megfigyelhettiik, hogy a napok névekedésével nétt a kilométerek szdma is. Ahanyszorosara novekedett
a napok szama, ugyanannyiszorosara noévekedett a kilométerek szama is.

2. példa

A futéversenyeken a leghosszabb tav a 42 195 méteres maratoni futas. Ennek a teljesitése kiemelked6
teljesitményt jelent, ezért is valhatott ez a versenyszam a kitartas egyik jelképévé. Ede aprilis 25-én,
a sziiletésnapjan kezdte a futéedzéseket. Melyik nap mondhatja, hogy mar lefutott egy maratoni tavot?

Megoldds

A maratoni tav 195 méterrel tobb, mint 42 km. Mivel 42195m

minden nap 3 km-t fut, ezért 42 : 3, azaz 14 nap alatt éri 42000m |42000:3 14 nap
el a 42 km-t. A 15. napon éri el a maratoni tavot. Aprilis 195 m 1 nap
30 nadpos hénap, ezért ebben a honapban 6 napot fut,  ssszesen 15 nap
marad még 9 nap. — . )

Vagyis majus 9-én mondhatja, hogy tdl van egy mara- cloliSza el | GuEl
tomni tAvon. marad majus 9-ig 9 nap

KUTATOMUNKA

Deritsd ki, honnan ered a maratoni futas elnevezése és hossziisaga!
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3. példa

A Wizard nevi kartyajatékot 3-6 jatékos jatszhatja. Egy pakliban 60
kartyalap talalhatd. A jaték elején a lapokat egyenl6en szét kell osz-
tani a jatékosok kozott. Adjuk meg az egy jatékosra juté lapok sza-
mat, attol fiiggden, hogy hanyan szeretnének jatszani!

ARANYOSSAGOK,
VALTOZO MENNYISEGEK

4. példa

Ezen a héten Eszter tor-
ténelembdl és irodalombdl
felelt, valamint megtudta a
matematika dolgozatanak
eredményét is. Vagyis 3

M eg oldds jegyet szerzett. Hany jegye
A 60 lapot 3, 4, 5 vagy 6 egyenld részre kell szétosztanunk. A tabla- e sty st s ?
zatban lathatjuk az eredményeket. Megold ds
A jatékosok szama 3 4 5 6 Természetesen az egyik
Az egy jatékosnak juté lapok szama | 20 | 15 | 12 | 10 héten szerzett jegyek

szama nem befolyasolja
a kovetkez6 hetekben
szerzett jegyek szamat.
Vagyis a feltett kérdésre
nem tudhatjuk a valaszt.

Ebben a példaban azt lathatjuk, hogy a jatékosok szamanak novekedésé-
vel az egy jatékosnak juté lapok szama csokken. Ahanyszorosara novel-
jik a jatékosok szamat, pontosan annyiad részére csokken az egy jaté-
kosnak juté lapok szdma.

Feladatok

1~ Ha egy tojas ara 40 Ft, akkor mennyibe kertl a
a) hat; b) tiz; c) tizenot
darabos doboz?

250 Egy feln6tt embernek naponta 2-2,5 liter folyadék bevitelére van sziiksége. Ezt a vizigényt
nemcsak kdzvetleniil ivassal, hanem taplalékkal (pl. leves, egyéb folyadéktartalmu étel) is bevihet-
jiik a szervezetbe. Mennyi folyadékra van sziiksége egy embernek egy hét, egy honap, egy év soran?

33 Toéni 1,2 km-re lakik az iskolatdl. Ezt a tdvot minden tanitasi napon megteszi reggel is, és
délutan is. Mekkora tavot gyalogolt Toni a tanév

a) 16; b) 28; c) 100

tanitasi napjan? (Most az egyéb gyaloglasait nem szamoljuk.)

4 Lori Budapesten él. Iskolaba és edzésre menet rendszeresen hasznalja a tomegkozlekedési
eszkozoket, ezért havonta bérletet vasarol. Egy didkbérlet ara 3450 Ft. Hany forintba keriil egy
utazasa, ha 6sszesen

a)23; b) 25; c) 46; d) 115

alkalommal utazott ebben a hénapban?

550 Egy pénztarcaban csupa egyforma papirpénz van, dsszesen 20 000 Ft értékben. Hany darab
bankjegy lehet benne 6sszesen?

6~ Ede meghallgatta kedvenc egyiittesének legijabb 6 perces szamat. Masnap megmutatta
Téninak és Eszternek, igy harman kozosen hallgattdk meg ezt a szamot. igy mennyi ideig tartott
a zenehallgatas?
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2 « ARANYOS KOVETKEZTETESEK

A tervek szerint az osztalykirandulas egyik vacsordja sajat készitésii paprikaskrumpli
lesz. A megfelel6 méretli kondér, so, bors, paprika, olaj, viz a rendelkezésetekre all.
Sikertilt egy receptet is letolteni a vilaghalordl, amely szerint két személy részére
a kovetkez6 hozzavaldk sziikségesek: 6 db kozepes méretli burgonya, 2 fej hagyma,
2 par virsli, s, bors, paprika, olaj, viz. Tervezzétek meg, hogy mib6l mennyit kell
beszereznetek, ha 32 {6 akar majd az asztalhoz jarulni!

Példa

Az osztaly kétszer is volt fagyizni. Az elsd alkalommal 48 gombdc fagylaltot vettek, és dsszesen
8640 Ft-ot fizettek. A masodik alkalommal mar 53-at vettek. Mennyit fizettek ekkor?

Megoldas
A valasz megadasahoz j6 lenne tudni, hogy mennyibe keriilt 1 gomb6c fagylalt. Ezt egy osztassal

megkapjuk: 8640 : 48 = 180. Vagyis 180 Ft 1 gombdc fagylalt.
Masodik alkalommal 53-at vasaroltak: 180 - 53 = 9540. Vagyis ekkor 9540 Ft-ot fizettek d6sszesen.

Feladatok

1~ Egy sakk-készlet 32 figurdja kozott 2 kiraly, 4 bastya és 16 gyalog van.
a) Hany figura van 16 készletben?
b) Hany kiralyt, bastyat, gyalogot tartalmaz 16 készlet?

23 Gombodc Artdr a kovetkez6t mondta:

A kedvenc desszertemet Kicsi és nagy csomagolasban lehet vasarolni. Vettem 4 csomaggal
a kicsibdl, és 32 baratomnak tudtam adni bel6le. Mindenki egyet evett. Egy kovetkezd alkalom-
mal a nagy csomagolasubdl vettem, de csak 3 csomaggal. Hany baratomat kinalhatom meg most?
Hany darab desszert van a kicsi csomagolasiban?”

Megtudtuk, hogy a nagy csomagban 15 darab desszert van. Segits Artdrnak a kérdések
megvalaszolasaban!

3& Az élelmiszerbolt egyik raktardban 126 db 2 dl-es tejfolt tarolnak. A masik raktaraban
ugyanannyi deciliter tejfol talalhato, de itt 4,5 dl-es csomagolasban. Hany darab van a masodik
raktarban?

43X, Aranyos” kovetkeztetés: Ha IIl. Béla 25 év alatt 150 rendeletet hozott,
akkor 13 év alatt 130 rendeletet hanyadik Laszl6 adott ki?

Moéricka azonnal észrevette, hogy a 150 a 3- 25-nek a kétszerese. Ezért
olyan sorszamot kezdett el keresni, amelyiket 13-mal szorozva és duplazva
megkapja a 130-at. Ezt gyorsan megtalalta! Mivel 5 - 13 duplaja 130, ezért
a valasza: V. Laszl6. Mit sz6lsz ehhez a kovetkeztetéshez?
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NYITOTT MONDATOK, EGYENLETEK 3 .

A

Egy korabbi lecke mondatait 1atjatok, de sok helyen hianyzik beléle egy-
egy sz0. Vizsgaljatok meg ezt a szoveget, és vitassatok meg, hogy hanyfé-
leképpen lehet helyesen kitolteni!

A kérnyezetiinkben ... olyan targy, doboz talalhat6, amelyeknek az alakja
a téglara emlékeztet benniinket. A geometriaban ezt a format ..nek
nevezzik. A téglatestet ... téglalap hatarolja, tizenkét ... és ... csticsa van.
Az egy csucsbdl induld élei ... egymasra.

A csoportmunka soran olyan allitasokat kaptatok, amelyek igazsdga att6l fliggott, hogy mit irtatok
a hianyzo helyekre. Az ilyen allitasokat nyitott mondatoknak nevezziik. A hiany pétlasa az alaphalmaz-
bol torténik. A nyitott mondat megoldasanak nevezziik azokat az elemeket, amelyek igazza teszik a nyi-
tott mondatokat.

Mindig az alaphalmazbél kell kivalasztanunk a lehetséges megoldasokat. Az igy kapott elemek 6sszessé-
gét nevezziik a nyitott mondat igazsaghalmazanak.

Jelolésére altaldban az I betlit hasznaljuk, majd az egyenl6ség utan kapcsos zarojelben felsoroljuk az
igazsaghalmazba tartozo elemeket.

Ha az igazsaghalmaz tires, akkor ezt irjuk: I = { }.

A kovetkezdkben olyan nyitott mondatokkkal foglalkozunk, amelyek szamok kozott teremtenek kapcso-
latot.

1. példa

Egy tortszamot ugy kaptunk, hogy két kiilonb6z6 szinli dobékockaval dobtunk, majd a piros kockaval
dobott szam lett a tort szamlaldja, a zolddel dobott pedig a nevezdbje. Mely esetekben lehetett volna
a tort értéke egész szam?

Megoldds

Tudjuk, hogy dobokockaval csak hatféle értéket dobhatunk, ezért tudjuk, hogy mit kaphatunk a tort
szamlalojaba, illetve nevezdjébe. Vagyis anélkiil, hogy felsorolnank, tudjuk, hogy milyen alaku torte-
ket kaphatunk. Valogassuk ki a nekiink megfelel6eket! Ezeket tablazatba rendeztiik.

A piros kockaval dobott j6 szam m m m m ! ! ! ! ! ! l . . .
A z6ld kockaval dobott j6 szam m ! . . m . ! . . l . . . .

A tort értéke 1123|6151 |2]4|1(|3|1]2]1

Vagyis 14 olyan alakot kaptunk, amikor a tort értéke egész szam. Figyeljiik meg, hogy ez nem 14
kilonb0z6 egész szam!
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3 « NYITOTT MONDATOK, EGYENLETEK

2. példa
Olyan hdénapban sziilettem, amikor a két szomszéd hénap napjainak az 6sszege 61 volt - mondta
Olivér. Mit mondhatunk ezek alapjan a sziiletési honapjaval kapcsolatban?

Megoldas

Két olyan szamot Keresiink, amelyek 6sszege 61. Ezt egyenlet formajaban is felirhatjuk.[ |+ () =61.
Tudjuk, hogy a négyzetbe és a korbe csak honapok napjainak a szamat jelolé szamokat irhatunk.
Ezek a kovetkez6k lehetnek: 28, 29, 30, 31.

Gondoljuk végig az év 12 honapjat! Hairomszor kapunk megfelel6 esetet.

Ha a sziiletési honap julius, akkor a két szomszéd junius és augusztus: 30 + 31 = 61.

Ha a sziiletési honap augusztus, akkor a két szomszéd julius és szeptember: 31 + 30 = 61.

Ha a sziiletési hénap december, akkor a két szomszéd november és januar: 30 + 31 = 61.

Azt tudjuk mondani, hogy Olivér juliusban, augusztusban vagy decemberben sziiletett.

3. példa
Legyen az alaphalmaz a kétjegy(i szamok halmaza. Adjuk meg a kovetkez6 nyitott mondat igazsag-
halmazat: A ... szamok szamjegyeinek 6sszege nagyobb, mint 16!

Megoldas

Két szamjegy 6sszege maximum 18 lehet. A keresett kétjegyii szamokban a szamjegyek dsszege ezért
csakis 17 vagy 18 lehet. Ezek az 6sszegek a megfeleldk: 8 + 9; 9+ 8; 9+9,

A nyitott mondat igazsdghalmaza: I={89; 98; 99}.

Feladatok

150 Az A = {hétf6; kedd; szerda; csiitortok; péntek} alaphalmaz mely elemei adjak a kovetkezd
nyitott mondat igazsaghalmazat?
Ezen a héten ... van matematikaérank.

23 Legyen az alaphalmaz a haromjegyli szamok halmaza. Add meg a nyitott mondatok
igazsaghalmazat!

a) A ... szdmok csupa egyforma szamjegybdl allnak.

b) A ... szamok pontosan két nullat tartalmaznak.

c) A ...szamok pontosan egy nullat és két kilencest tartalmaznak.

d) A ... szdmok kisebbek, mint 105.

e) A ...szadmok nagyobbak, mint 999.

35 Irj egy-egy olyan nyitott mondatot, amelynek az igazsaghalmaza
a)I1={1;2;3;4;5; 6}; b) 1={7;77; 777} c)I={0}!

45" Ha egy 24 szeletes tortanak tobb mint a kétharmada elfogyott, akkor a talcan még ... szelet
torta lehet. Add meg a fenti nyitott mondat igazsaghalmazat!

53 Két egymast kovetd honap napjainak szamat 6sszegezziik és 60-at kapunk.
Vagyis[ |+ (O =60. Add meg a két megfelel§ szamot! Melyik honapok lehetnek ezek?
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PROBALGATASOK, KOVETKEZTETESEK 4 .

Az el6z0 leckében mar lattuk, hogy az egyenletnek két oldala van, és ezeket egyenl6ségjellel kotjiik 6ssze.
Egyenleteknek mondjuk példaul a kovetkez6 nyitott mondatokat (az alaphalmaz legyen az egész szamok
halmaza): -28=125; +( ) =81; x+12=4-x; a-a=169.

A kovetkezd példakban azt lathatod, hogy ezeket a nyitott mondatokat egy-egy kérdé mondattal is meg-
fogalmazhatjuk.

1. példa 2. példa

Melyik szambol kell 28-at elvenni, hogy az ered- Melyik lehet az a két egész szam, ame-
mény 25 legyen? lyeknek az 6sszege 817

Megoldas Megoldas

Néhany prébaval kozelebb jutunk a megoldashoz. Ilyen szamokat kénnyen talalunk. Lathat-
A 40 tul kevés, hiszen 40 — 28 csak 12. juk, hogy Kis keresgélés utan a tetszéleges
A 60 tdl sok, hiszen 60 - 28 mar 32. elsé szamhoz megtalaljuk a masodikat.

A megoldas valahol 40 és 60 kozott lehet. Rovid Legyen példaul [ |= 1. Ekkor () = 80.
id6n beliil megtalalhato, hogy 53 - 28 = 25. Legyen példaul [ |=10. Ekkor ()= 71.
Vagyis a keresett szam az 53. Legyen példaul [ |=-1. Ekkor () =82.
Ezzel a[ |- 28 = 25 egyenlet megoldasat is meg- Ennek az egyenletnek végtelen sok meg-
adtuk:[ ]=53. oldasa van.

3. példa

Melyik az a szam, amelyikhez 12-t adva ugyanannyit kapunk, mintha 4-b6l vennénk el?

Megoldds

Itt is megprobalunk néhany probaval kozelebb keriilni a megoldashoz.

Ha a 2-t valasztjuk, akkor [2 + 12] van az egyik oldalon és [4 - 2] a masik oldalon. Ezek nem egyen-
16k, a jobb oldal kevesebb.

Ha a -6-ot valasztjuk, akkor [-6 + 12] van az egyik oldalon, és [4 - (-6)] a masik oldalon. Ezek nem
egyenlok, a jobb oldal tobb.

A megoldast a -6 és a 2 kozott kereshetjiik tovabb. Néhany probalkozas utan megtalalhatd, hogy

-4 + 12 =4 - (-4). Vagyis a keresett szam a -4.

Ezzel az x + 12 = 4 - x egyenlet megoldasat is megadtuk: x = -4.

4. példa

Melyik pozitiv szamot kell 6nmagéaval megszorozni, hogy az eredmény 169 legyen? ird fel az egyen-
letet, és oldd meg!

Megoldas

Az egyenlet: a- a=169.A 10 - 10 kevés, a 15 - 15 pedig sok. A 13 pont jo.
Vagyis az egyenlet megoldasa: a = 13.
Ha a kérdés bonyolultabb, akkor a prébalgatas lehetséges, hogy sokaig tartana.
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4 . PROBALGATASOK, KOVETKEZTETESEK

5. példa

Gondoltam egy szamra! A haromszorosat csokkentettem nyolccal. Az igy kapott szam hétszereséhez
kett6t adva eredményiil 30-at kaptam. Melyik szdmra gondoltam?

Megoldas

Jeldlje most x a gondolt szamot. Ekkor a széveg alapjan fel tudunk irni egy egyenletet.
A haromszorosat csokkentettem nyolccal: 3 - x - 8.
Az igy kapott szam hétszereséhez kett6t adtam: (3- x-8) - 7 + 2.
Ez 30-cal egyenl6: (3 - x-8) - 7 + 2 = 30. Hogyan jutottunk el az x-t6l a 30-ig?
X 3-x 3-x-8 (3-x-8)-7 (3-x-8)-7+2=30
D T A
-3 -8 -7 +2
Gondolkodjunk visszafelé! Az utols6 1épesben egy szamhoz hozzaadtunk 2-t, és igy kaptunk 30-at.
Ez a szam csakis a 28 lehetett.
Ezt ugy kaptuk, hogy egy szamot megszoroztunk 7-tel. Ez a szam csakis a 4 lehetett.
Ezt akkor kaptuk, amikor egy szambol elvettiink 8-at. Ez a szdm a 12 volt.
Ez pedig a gondolt szam haromszorosa.
Vagyis a gondolt szam a 4.
Ezeket az egymas utani kovetkeztetéseket igy szemléltethetjiik:

30 28 4 12 4
-2 27 +8 : 3

Ezt a fajta kovetkeztetési modszert lebontogatasnak is szoktak nevezni.

Feladatok

1~ Hasznald a préobalgatas médszerét! (Az alaphalmaz a pozitiv egész szamok halmaza legyen!)
a)a-a=1; b)b-b=121; c)c-c=12321; d)d-d=1234321.

2~ Hasznald a probalgatas modszerét!
aja-a-a=64; b)b-b-b=1331.

3~ Kovetkeztess!
a)x-123=200; b) x +25=120; c)42-x=12; d) 33 +x=99.

4x Egy szam kétszereséhez 4-et kell adni, hogy 100 legyen. Melyik ez a szam?

53 Egy szamot 3-mal kell cs6kkenteni, hogy a 4-szerese 100 legyen. Melyik ez a szdm?
6 Egy szam feléhez 40-et kell adni, hogy 100 legyen. Melyik ez a szam?

73 Egy szamot 2-vel kell n6velni, hogy a harmada 100 legyen. Melyik ez a szdm?

83 Lebontogatassal oldd meg az egyenleteket!
a) (5-x+2):7+4=10; b) (x+42)-2-4=116;
c) (5-x+8)-5-2=48; d)(x+1)-10+9=20.
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Készitsetek nyolc egyforma cédulat! Négyre irjatok ra a kovetkezd négy egyenletet,
négyre pedig a megoldasokat! Ezek utan behelyettesitésekkel keressétek
meg a megfelel§ parokat!
Beszéljétek meg, hogy leg-
rosszabb esetben hany be-
helyettesitést kellett elvé- x= x=6 x=24
geznetek!

Az egyenletek megoldasa nagyon fontos a matematikaban. Az egyenletmegoldas
modszereit nagyon gyakran fogjuk alkalmazni. A kovetkezd feladatok megoldasaval
ezt a képességedet fejlesztheted. Ahol nem adjuk meg az alaphalmazt, ott mindig
gondolj az eddig tanult szamok halmazara!

Feladatok

1~ Add meg az egyenletek megoldasat! Donts, hogy a prébalgatast vagy a kovetkeztetéseket

alkalmazod!
a)6-x+38=80; b)7-x-102=234; c)14-x+124=126; d)21-x-136=-122.

2. Foglald tablazatba talalgatasaidhoz az egyenlet bal és jobb oldalanak értékét! igy prébald

megtalalni a megoldast!
a) 2-x-8=x+6; b)3-x-13=x+107; c)x+22=26-X; d)2-x-136=-32-2-x.

33 Van-e megoldasa a kdvetkez6 egyenleteknek, ha a paros szamokat valasztjuk alaphalmaznak?

a) 3-x-24=1111; b)3-x-24=112; c)3-x-24=426.

4~ Van-e megoldasa a kovetkez6 egyenleteknek, ha a péaratlan szadmokat valasztjuk
alaphalmaznak?

a) 5-x-31=89; b)5-x-9999 = 2015;

c) 5-x-1234567=2468642.

53 Add meg az 6sszes megoldasat a kovetkezd egyenleteknek, ha az x és az y is pozitiv egész szam!
a) x+y=>5; b)2-x+4-y=10; c)2-x+3-y=5.

6~ Add meg az egyenletek megoldasat!
a)[2-(x-3)+5]-8-19=421; b)[2-(x-3)+5]-8-19=821.

73 Az alaphalmaz legyen a pozitiv egész szamok halmaza. Add meg az egyenletek megoldasat!
a)x- (x+1)- (x+2)=6; b)x- (x+1)- (x+2)=60; cJx-(x+1)- (x+2)=0.

8™ Az alaphalmaz legyen a pozitiv egész szamok halmaza. Add meg az egyenletek megoldasat!
a)x-(x-1)- (x-2)=6; b)x-(x-1)- (x-2)=60; cJx-(x-1)- (x-2)=0.
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6 « SZOVEGES FELADATOK

A mindennapi életben nem taldlkozunk koézvetleniil egyenletekkel. Sok kérdésnél azonban hasznos segit-
séget jelent, ha konnyen tudjuk kezelni az egyenleteket. Egy szovegben megfogalmazott matematikai kér-
désre valaszolhatunk azonnal is. Ha a kérdés dsszetettebb, akkor prébalkozhatunk egyenlet felirasaval is!

1. példa

Becsomagolhat6-e az 500 kg alma ugy, hogy a 3 kg-os és az
5 kg-os csomagokbdl is ugyanannyi legyen?

Megoldas

Képzeljik el, hogy igen a valaszunk. Ekkor ugyanannyi 3 kg-os
és 5 kg-os csomagot alakithatunk ki. Ezek szama legyen x. Az
x csakis természetes szam lehet. Vagyis az egyenlet alaphalmaza is a természetes szamok halmaza
lesz. frjuk fel a szoveg alapjan az egyenletet: (3 +5)- x = 500!

Az x-re nem kapunk természetes szamot. Az x = 62 esetén (3 + 5) - 62 csak 496, az x = 63 esetén pedig
(3+5): 63 mar 504 lesz.

Vagyis az egyenletnek nincs megoldasa az alaphalmazon.

Ez azt jelenti, hogy az 500 kg alma nem csomagolhat6 be Uigy, hogy a 3 kg-os és az 5 kg-os csomagok-
bél is ugyanannyi legyen.

2. példa

A zoldséges az 500 kg almabdl 3 kg-os és 5 kg-os csomagokat alakit ki. A nagyobb csomagokbdl 15 darab-
bal volt tobb, amikor még 65 kg alma csomagolasra vart. Hany darab 3 kg-os csomag késziilt el eddig?

Megoldas

Leggyakrabban a kérdésre adand6 valaszt fogalmazzuk meg egy ismeretlennel.

Ebben az esetben legyen a 3 kg-os csomagok szama: x db.

A csomagok szama csakis természetes szam lehet, ezért az egyenlet alaphalmaza is a természetes
szamok halmaza lesz.

Mivel 15 db-bal tébb van a nagyobb csomagokbdl, ezért ezek szama: x + 15 db.

Felirhatjuk, hogy ez eddig hany kilogramm: 3 - x+ 5 - (x + 15).

Van még 65 kg alma csomagolatlanul. Ha ezt is hozzaadjuk, akkor kapjuk az 500 kg-ot:

3-x+5. (x+15)+65=500.
Keressiik meg az egyenlet megoldasat!

Ha x = 40-re gondolunk, akkor xj::mb

3-40+5- (40 + 15) + 65 = 460. Ez még kevés! < Bkg-osok . |5

Ha x = 50-re gondolunk, akkor b al | ““ - ‘
3-50+5- (50 + 15) + 65 = 540. Ez mar sok! B 5

Kis keresgélés utan kapjuk, hogy N

3. 45+5- (45 + 15) + 65 = 500. S - 65 kg
Vagyis az egyenlet megoldasa: x = 45. \ ;

Megfogalmazhatjuk a feltett kérdésre a valaszt: 500 kg

Eddig 45 db 3 kg-os csomag késziilt.
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SZOVEGES FELADATOK 6 .

Feladatok

1~ Zsiga bacsi a kertjében 1év6 orgonabokrokroél levagott virdgokat hetesével 6sszekotve aru-
sitotta a piacon. Osszesen 14 csokrot készitett, de 5 szal kimaradt a csokrokbdl. Hany orgonat
vagott le 6sszesen?

23 Az el6z6 feladattal kapcsolatban azt is tudjuk, hogy minden csokorban 5 lila, és 2 fehér
orgona volt. Hany fehér orgonat vaghatott le 6sszesen?

3~ Abevasarlékosarba tomegre ugyanannyi barackot és almat tettiink. A kosar 56 dkg tomeg(i
iiresen. Mennyi barack, mennyi alma van a kosarban, ha a teli kosar 6 kg-os?

43 Tegnap elkoltottem a pénztarcamban 1év6 pénz felét, és még vettem egy meggyes rétest
200 Ft-ért. Ma pontosan a maradék pénzem felét koltottem. Most 6sszesen 500 Ft van a pénz-
tarcamban. Mennyi pénzem volt a tegnapi vasarlasaim el6tt?

53 Az 5250 Ft-ot egyenld szamu 50 Ft-os és 100 Ft-os pénzérmékkel fizettiik ki. Osszesen
hany darab érme Kkellett ehhez?

6> Botondnak van egy kis félretett pénze. Takarékoskodni kezd, igy megkétszerezi ezt az
osszeget. Ekkor elkolt 400 Ft-ot. Osszehuzza a nadragszijat, és ismét sikeriil megkétszerezni
az el6z6 koltés utan maradt 6sszeget. Ekkor elkolt beléle 1000 Ft-ot, és még marad 3000 Ft-ja.
Mennyi pénze volt eredetileg?

7~ Egy téglalap egyik oldala 11 cm-rel hosszabb, mint a masik. A kerii-
lete 54 cm. Mekkora a tertilete?

8~ Egy téglalap teriilete 72 cm?. Tudjuk, hogy az egyik oldala 1 cm-rel
rovidebb, mint a masik. Mekkora a téglalap keriilete?

9& Egy haromgyermekes csalddban az apa, az anya és a harom gyer-
mek életkordnak 6sszege 76 év. Mennyi lesz az éveik 6sszege 2 év mulva?

10 Egy haromgyermekes csaladban az apa, az anya és a harom gyer-
mek éveinek 6sszege 71. Két esztenddvel ezel6tt a csaladtagok éveinek
Osszege 62 volt. Hogyan lehetséges ez?
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7. OSSZEFOGLALAS

Az el6z6 6rdkon tapasztaltak alapjan 6sszegezhetjlik az egyenletek megoldasi médszereit. Eddig préobal-
gatassal, kovetkeztetéssel oldottuk meg az egyenleteket.

Példa

A-4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4 szamokat behelyettesités utan valogassuk két csoportra aszerint, hogy
igazza teszik-e az adott egyenletet, vagy sem! A vizsgalt egyenletek:
5-2-x=3-x; x-2+x)+4=2; 8-x-2=6-2-x; [4-(3-x)+2]-1=17.

Megoldas
A behelyettesitések utan tablazatba rendeztiik a megadott szamokat.

Igazza teszi Nem teszi igazza
5-2-x=3-x 1 -4,-3,-2,-1,0,2,3,4
x-(2+x)+4=2 -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4 nincs ilyen
8-x-2=6-2-x nincs ilyen -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4
[4- B3-x)+2]-1=17 -1 -4,-3,-2,0,1,2,3,4

Az el6z0 példaban az A = {-4, -3,-2,-1, 0, 1, 2, 3, 4} halmazt vettiik az egyenletek alaphalmazanak. Mivel
az alaphalmaz minden elemét ellendriztiik, ezért mind a négy egyenlet igazsdghalmazat is megkaptuk az
adott alaphalmazon.

Tudjuk, hogy ha nem adjak meg az alaphalmazt, akkor az eddig tanult szdmok halmazan kell gondol-
kodnunk. Egy szoveges feladatot érdemes alaposan elemezni, mert lehet, hogy informaciét tartalmaz az
alaphalmazroél, vagy kovetkeztethetiink ra.

Feladatok

1~ Micimacké egy kanal mézet eszik minden olyan reggel, amikor a nap-
tarban paratlan sorszamu napot lat, és két kanal mézet, ha paros sorsza-
mut. Hany kanal mézet eszik

a) janudr 13-an; b) februar 14-én; c) az év els6 hetében;
d) az év utolsé négy napjaban; e) majus 31-t6l junius 6-ig?

2~ Egy zsomle 15 Ft-ba kertil a pékségben. Mennyit fizetnénk, ha a vasarolt zsomlék szama
a) 3 darab; b) 5 darab; c) 6 darab; d) 10 darab?

3~ Egy cip6 akcios ara 99 Ft.

a) Rendezd tablazatba az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 darab cipé arat! Azt is tartalmazza a tablazat, hogy
val6jaban mennyi pénzt kell érte adnunk. Gondolj a fizetésnél alkalmazott kerekitésre!

b) Minimum hany darabot vasaroltunk, ha pontosan tudtunk fizetni érte?

4~ Bence lakasanak ajtajaig a bejarati kaputdl 6sszesen 60 1épcsé vezet. Bence az egyik nap ugy
érkezett haza, hogy minden 1épcsére ralépett, a kovetkez6 napon csak minden masodikra, az azt
kovetén pedig minden harmadikra, aztan kezdte az egészet elolrél.
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OSSZEFOGLALAS 7

a) Készits egy tablazatot az els6 12 naprol, hogy mikor hany darab 1épcsére lépett ra!

b) Ha ezt a szokasat tartja, akkor hany lépcsére fog ralépni a 25. napon?

¢) Hany lépcsore fog ralépni az elsé harom napon 6sszesen?

d) Hany lépcsore fog ralépni az elsé hat napon 6sszesen?

e) Bence elképzelte, hogy mi lenne, ha tudna akkorakat 1épni, hogy minden negyedik, 6todik,
hatodik 1épcsére 1épne. Hany 1épcsére 1épne ezekben az esetekben?

551 Egy pénzkiad6 automataban csupa azonos bankjegy van, de nem tudjuk, hogy milyen cim-
let(i. Szeretnénk 60 000 Ft-ot kivenni az automatabol. Hany darab bankjegyet kaphatunk?

6.~ Az asztalon van néhany 100 Ft-os, és néhany 200 Ft-os érme, az értékiik dsszesen 1200 Ft.
Melyikbdl hany darab lehet?

7~ A Pontos lépés nevli jaték dobozaban 19 darab egyforma hatszog alakt lapocska, tovabba
piros, fehér és zo6ld babuk talalhatok, mindegyikb6l 4-4 darab.

a) Add meg a lapocskak és a babuk szamat 2, 3, 4, 5, 6 jaték esetén!

b) Hany fehér babu van 9 dobozban?

c) Hany hatsz6g van 11 dobozban?

d) Mennyivel tobb a hatszogek szama babukéhoz képest 20 dobozban?

8. A Pislog nevli jatékhoz egy megfelel6 tablara és 30 darab egyforma méretii golydra van sziik-
ség. Minden készletben van 8 darab bordd, 8 darab sotét zold, 7 darab piros, és 7 darab halvany
z0ld goly6. Rendezd tablazatba, hogy 2, 3, 4, 5 jaték dobozaban hany darab

a) bordé szini golyo; b) zo6ld szinii golyo; c) goly6 van dsszesen?

9~ Melyik sz6 Kkeriilhet a harom pont helyére? A valaszthatd szavak: piros, zo6ld, egy, két, alma.
Ahol lehet, adj meg tobb lehetdséget is!

a) Megalltam, mert a kdzlekedési lampan a ... [Ampa gyulladt ki.

b) Lehet egymast kovet6 ... honap Osszesen 62 napos.

c) Ha almat mondunk, akkor leggyakrabban ... szinlinek gondoljak az emberek, pedig van ... alma is.
d) ...fecske nem csinal nyarat! - tartja a mondas.

e) e e volt az uzsonnam.

10~ Ird be a ... helyére az 6sszes lehetséges kétjegy(i szamot!

a) A szamjegyek 6sszege 17 a ... szamokban.

b) A ... szdmokban a szamjegyek dsszege 3.

c) A tizesek helyén 6-tal nagyobb szamjegy szerepel a ... szamokban, mint az egyesek helyén.
d) A ...szdmokban van 1-es szamjegy.

e) Két egyforma szamjegy szerepel a ... szamokban.

f) 4-re végz6do6 szamot kapsz, ha a ... szamoknak a kétszeresét veszed.

115 a) Melyik szambol kell 14-et elvenned, hogy 60-at kapj?
b) Melyik szamhoz kell 26-ot hozzaadni, hogy 80-at kapj?

c) Melyik szamot kell megszoroznod 3-mal, hogy 96-ot kapj?
d) Melyik szamot kell elosztanod 5-tel, hogy 16-ot kapj?
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7. OSSZEFOGLALAS

125" Melyik szdm
a) kétszeresét kell 3-mal novelned, hogy 25-6t kapj?
b) felét kell 2-vel csokkentened, hogy 13 legyen az eredmény?

135 A kovetkezo kérdéseket ird at egyenlet alakira, aztdn add meg a megoldast!
a) Mennyibdl kell -12-t elvenni, hogy a kiilonbség 8 legyen?

b) Mennyihez kell 23-at adni, hogy az 6sszeg -1 legyen?

c) Melyik szamot kell 3-mal megszorozni, hogy a szorzat egy hijan 1000 legyen?
d) Melyik szamot kell 7-tel megszorozni, hogy a szorzat eggyel tobb legyen 55-nél?

14X Mennyi az x, ha

a) x — 27 = 140; b) x + 72 = 144, c) 5-x=555;

d) x:7=12; e) x—107 =100; f) x+81=102;

g) 8-x=1000; h) x:5=41; i) (2-x+4)-5=50;
j) B3:-x+7)-5=110; k) (4-x—4)-6=120; ) (5-x—10)-8=160;
m)(6-x+3):5=09; n) (9-x+7):7=10; 0) (11-x—2):4=5;

p) (7-x—8):8=6.

15  Add meg a kdvetkez6 egyenletek megoldasat!
a)3-(x-1)+2- (x+3)=6; b)5-(x+4)-3- (x+3)=23;
c) 5-(x-7)=9- (x-11); d7-(x+4)=6-(x+5).

163 Néhany hétpottyos katicabogar berepiilt az ablakon. A pottyeik szama 14-gyel tobb, mint
a labaik szama. Hany katica ropilt be az ablakon?

17 Panka 27 pliissallatabol néhanyat az agyan helyezett el, néhanyat pedig egy polcra rakott.
A polcon 5-tel tobb allat van, mint az 4gyon. Hany darab plissallat van Panka agyan?

18> Nagymama 6sszesen 60 darab derelyét készitett, amelyek k6zott volt szilvalekvaros és volt

turos is. A tirosok szama 12-vel kevesebb, mint a lekvarosoké.

a) Hany darab lekvaros derelye késziilt?

b) Hany unokaja lehet a nagymamanak, ha mind a kétféle derelyét igazsagosan el tudja osztani
kozottik?

19 A szekrényben kétféle pottyds bogrét talalhatsz. A hétpottyos-
bél 3-mal tobb van, mint a négypottyosbol. Hany bogre van 6sszesen
a szekrényben, ha a pottyok szama 76.

20> Egy konyv oldallapjainak szamozasa az 6t6dik oldalon az 5-tel
kezdédik. Osszesen 716 szamjegyet hasznaltak az oldalak szdmoza-
sdhoz. Melyik szam szerepel a kdnyv utolso6 oldalan?

213 A butorraktarban haromszor annyi négylabu szék van, mint

haromlabu.

a) Hany darab a haromlabu, ha 6sszesen 224 szék talalhat6 a rak-
tarban?

b) Hany darab a haromlabu, ha a székeknek 6sszesen 600 laba van?
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Leszallashoz késziil6dtek. Az osztaly kialvatlanul és izgatottan toporgott az ablakoknal. Egyiitt hallgattak
a wikikomp tajékoztatojat.

- Kedves utasok! Hamarosan megérkeziink a célhoz. Kérem, foglaljak el iil6helyeiket a landolas idejére!
Poziciondlom a leszallast segitd egységeket, hogy minél zavartalanabb legyen utjuk utolsé szakasza.
Kodszonom, hogy tarsasagunkat valasztottak az utazashoz, remélem, maskor is taldlkozunk még.

Ekkor szolalt meg Okoska.

- Ne aggodjatok, azt olvastam a tajékoztaté fiizetben, hogy tavaly kortlbelil 1 000 000 landolas volt
a Liszt Ferenc 4-es terminalon, és 999 998 teljesen sikeres volt!

- Mi tortént a masik kett6ével? - kérdezte Zsombi agg6dva.

— Arr6l nem irtak semmit, de ez csak 2 : 1 000 000-hoz, azaz 1 : 500 000-hez az esély arra, hogy valami
apro probléma lesz.

- Mi lesz, ha nem sikeriil a pozicionalas? - aggédott tovabb a masik.

- Akkor szinte barhol foldet érhetiink, ami nem lenne tul kellemes. A Fold felszine nagyjabdl 510 millié km?,

és ebbdl 360 milli km?-t borit viz. Ez azt jelenti, hogy ... 20 ~ 0,7 az esély arra, hogy a leszallds utén

a tengerben kotiink ki. st
Mikozben Attila széval tartotta osztalytarsait, mindegyikiik bekotdtte magat, és baj nélkiil landoltak.
Gondolatban mar a hatodikos kirandulast tervezték.




o oo
Jaték

Ismeritek az akaszt6fajatékot? Két jatékos jatszhatja. Egyikétok leirja egy hires ember
nevét, egy kdzmondast, egy szot vagy amiben megallapodtok, és rajzol egy akasztéfat.
Aztan lerajzol annyi betiihelyet (kis vonalat), ahany betiib6l all a megfejtendé szoveg.
Betlinként talalgathatsz. Ha olyan bet{it mondasz, ami benne van a szoévegben, akkor
a tarsad beirja ezt a megfelel6 helyre, és Gjra mondhatsz egy betfit. Ha olyan betiit mon-
dasz, ami nincs a szovegben, akkor egy vonalat rajzol a kitalal6 az akaszt6fas rajzra, vagyis
elkezdi megrajzolni az akasztott embert. (Ezt a bet{it nem érdemes Ujra mondani, ezért
jol jon, ha felirod.) Ha el6bb talalod ki a teljes szoveget, mint ahogy minden vonalat meg-
rajzolna a tarsad az akasztott emberbdl, akkor te nyertél. Ha el6bb sikertilt megrajzolnia
a figurat, akkor 6 nyert. Lassunk egy példat:

Jatsszatok harom-négy fordulét, felvaltval!

a) Melyik betlivel kezdted a talalgatast? Miért?
b) A hosszabb vagy a rovidebb feladatokat volt
konnyebb kitalalni? Miért?

o oo OGOOGPOGPOOPOS
Jdték
Alljatok 6ssze négyesével! Egyikétok két érmével fog dobni, a harom jatékos pedig a tab-

lan 1épked a babujaval. Ok valasztanak maguknak egy-egy babut (radirdarab, papircetli,
érme, kabala ...), amiket a tabla START mezejére tesznek.

Kezd6dhet a jaték! Akinél a két érme van, dobja fel, és
¢ ha két fej jon ki, akkor az 1. jatékos 1éphet egyet;

* ha egy fej és egy iras, akkor a 2. jatékos 1éphet egyet;
» ha két iras, akkor a 3. jatékos léphet egyet.

Jatsszatok egy-két kort, és beszéljétek meg az eredményeket! Melyik jatékos szeretnél
lenni a kovetkezd kdrben?

ooV OPOPOGOPSTOT O




Mar az 6sember is gytijtott ada-
tokat.
Mi is szoktuk az eseteket, dol-
gokat az 6sember médszeréhez

A statisztika sz6 eredete a rég-
mult idékbe nyulik vissza. A sta-
tus sz6 jelentése allam, allapot,

hasonldan szamlalni. Ezt 6rzi foglalkozas. Mar az dkorban is

a nyelvink is. Mondtak feladat volt az adatok gyfjtése.
mar neked, hogy elég Volt, hogy az uralkod6 0Ossze-
sok van a rovasodon? iratta az djsziilotteket, volt hogy

Ahhoz, hogy konnyebben megszamlaltak népiiket.
szamolhassunk, csoportositani szoktuk a jeleket. Amikor négy
rovas utan jon egy ujabb, akkor az 6todik vondassal athuzzuk az
el6z6 négyet.

Ha tobbféle adatot gydjtiink, gyakran hasznalunk tablazatot.
Ez egyszer(ibbé teszi az adatok Osszesitését, kényelmesebbé az
eligazodast az adatok kozott. Keresd ki egy olasz szétarbél

vagy az interneten, hogy mit

N jelent ma a statista sz6 Olasz-
W f orszagban!
‘ A VR “
) a“H,

il (" Mit jelent a statiszta sz6 Magyar-
M ““,},‘ m“ @'] ) orszagon?

Mit gondolsz, miért gytjtottek
adatokat az O&kori uralkodok
a néprél?

Mihez kellettek ezek az adatok?

1. példa
Az dtodikesek fociedz6je, Ede bacsi cipét akart rendelni a csapatnak. Osszeirta, kinek hanyas ldba
van:

Marci 38, Milan 38, Matyi 36, Zalan 41, Géza 37, Maté 37, Miklds 39, Zsiga 38, Dani 38, David 38,
Milan 39, Zalan 41.

Egy picit jobban attekinthet adatsort kapott, amikor nagysag szerint rendezte az adatokat:

Matyi 36, Géza 37, Maté 37, Zsiga 38, Marci 38, Milan 38, Dani 38, David 38, Milan 39, Miklés 39,
Zalan 41, Zalan 41.

Még jobban atlatta a feladatot, amikor csak a szamokat irta le:
36,37,37, 38, 38, 38, 38, 38, 39, 39, 41, 41.
Ede Bacsi még igy is nehezen igazodott el, ezért tablazatba foglalta az eredményeket:

36
1

37
2

38
5

39
2

40 41

2

cip6méret
db

A tablazatba foglalt adatokat gyakran grafikonon is abrazoljuk. 44
A vizszintes tengelyen a cipéméreteket, a fliggéleges tengelyen ¢/
pedig a cip6k szamat jeloljiik. Példaul 36-os cipébdl csak egy kell,
ugyhogy a 36-hoz 1 egység magas oszlopot rajzolunk, 37-es cip6bdl
kettd kell, tehat ide 2 egység magas oszlop Kertil, és igy tovabb.

>
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36 37 38 39 40 41 méret




Lehetne forditva is. Abrazoljuk a vizszintes tengelyen a darab- méret
szamokat és a fiigg6leges tengelyen a cip6k méreteit.

41
Gyerek focicip6k 40-es méretig 1éteznek, és azoknak 7990 Ft darabija, i
a felné6tt focicipék 9990 Ft-ba kertilnek. A megrendelt cipék hanyad -
része gyerekméret? Mennyi pénzt kell atutalnia Ede bacsinak a meg-
. z c ; . L p 38
rendeléskor, ha el6re ki kell fizetnie a teljes 6sszeg felét? o
Megoldas i
10 cipé a 12 koziil gyerekméret, ez % = % 0123456 db

10 gyerek méretti cipd kell, ez dsszesen 10 - 7990 = 79 900 (Ft)

2 felndtt méretii cipd kell, ez 6sszesen 2 - 9990 = 19 980 (Ft)
Osszesen: (79 900 + 19 980) = 99 880 (Ft)

Tehat 99 880 : 2 = 49 940 Ft-ot kell Ede bacsinak el6legként atutalnia.

2. példa

Az iskola 5. b osztalyos csapata a megyei bajnoksag soran 12 meccset jatszott. Az egyes mérk6zése-
ken a gollovok a kovetkezok voltak:
1. mérkdzés: Zalan, Zalan, David, Matyi, Milan, Zalan
. mérkdézés: Zalan, David, David, Matyi, Milan, David
. mérkézés: David, Matyi, Matyi, Matyi, Marci
. mérkézés: Zalan, David, Matyi, Matyi
. mérkézés: Matyi, Marci, David, Zalan, Zalan
. mérkdézés: Zalan, Marci, Matyi, David, Zalan, Milan, Géza
. mérkézés: Matyi, Marci, Zalan, David
. mérkdézés: Matyi, Zalan, David
. mérkézés: Zalan, Marci, Matyi
. mérkdézés: Matyi, Marci
. mérkézés: Marci, Marci, Matyi, David
12. mérkézés: David, Matyi, Milan, Zalan, Zalan, Marci
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Ki lett a csapat golkiralya? Készitsétek el a csapat gollové rangsorat!
Hanyat ragtak 6sszesen a fitk?

Megoldas 7alén

zalan H Ht I Mitan [l Dévid

pavid Hit #H1l - marci it I e

Matyi Ht Hit HE Géza | Mareci

Készitsiink téblazatot az adatokbol, de joI G- ™
mutatja a 16tt gélok szamat egy szines oszlop- 01234567 89101112131415

diagram is. Van, aki jatszva eligazodik a sza- 16t golok szama



mok ko6zott, és van, aki a diagram adatait olvassa le kdnnyebben. Akar a grafikon, akar a tablazat

alapjan minden kérdésre konnyen megkapjuk a valaszt.

Mérkbzések
112 |3|4|[5]|6]|7]38
Zalan 31 -11f22]1](1
David 1 (31|11 1]1(1
Matyi 1 (113|211 1]1(1
Milan 1 (1| -]--111]-1-
Marci -l -]11(-11]1]1]-
Géza -l -1-1-1-111-1-
6 |6 54|57 4]3

Matyi lett a golkiraly 15 gollal.

10

11

Osszes

14
12
15

55

A g6ll6v6 rangsor: Matyi (15), Zalan (14), David (12), Marci (9), Milan (4), Géza (1).
Meccsenként 6sszeszamolva: 6 +6+5+4+5+7+4+3+3+2+4+6=55 golt ragtak 6sszesen.

Gollovonként szamolva: 15 + 14 + 12 + 9 + 4 + 1 = 55, azaz 0sszesen 55 golt 15ttek.

KUTATOMUNKA

Héanyan jarnak az iskolatok egyes osztalyaiba? Nézzetek utdna! Gyflijtsétek 0ssze az adatokat! Hol

keresnétek ezeket?

Feladatok

1~ Gy(jtsétek 0ssze, hogy ebben a tanévben ki hany konyvet olvasott! Készitsetek tablazatot az
adatokbol! Valaszd ki 6t baratodat, és abrazold oszlopdiagramon a tablazatbeli értékeket!

250 Gytjtsétek 0ssze, hogy kinek hany édestestvére van! Készitsetek tablazatot az adatokbol!

Rajzoljatok oszlopdiagramot is az adatok alapjan!

3 Egy allatkert néhany lakéjanak egyedszamat mutatja a diagram.
Allapitsd meg, hogy melyik oszlop melyik allathoz tartozik, hany van

beléliik az allatkertben!

Fele annyi vizilé van, mint zebra.
T6bb a csimpanz, mint az orangutan.
Ugyanannyi elefant van, mint vizilo.

A

3

S P N W H U1 O

45 Osszesen 30 gyerek jar az osztalyba. % részuk fid. A lanyok harmada barna haju, 2 fekete,

a tobbi széke. A fitik negyede sz6ke, fele barna, 1 voros, a tobbi fekete.
Készits a fiizetedbe oszlopdiagramot, amin abrazolod, hogy az osztaly tanuléi kozott hany szoke,

barna, fekete, voros gyerek van!

550 Mérjétek le, hogy kinek hany cm hosszu a haja! Rendezzétek az adatokat tablazatba! Készit-

setek grafikont az adatok alapjan!



920 - - Milyen volt a film? Nagyon j6?

200 - A, csakatlagos.

:gg A . = - Nagyon sokan mentek el az el6adasra?

140 = - Nem, csak atlagos volt a néz6szam.

:éﬂ : ) : : 5 9 -A nagyon alacsony ficko volt a gonosz?

s AL ) = - Nem! Atlagos magassagu volt.

Eg Jof, Ilyen és ehhez hasonlé mondatokkal gyakran talalkoz-
20 | hatsz. Nyelviink hiien tiikr6zi az dtlagos sz6 jelentését:

olyan érték, amely kozépen helyezkedik el a nagyon
kicsi és a nagyon nagy érték kozott.
Matematikaéran ennél pontosabban szoktuk megadni az értékeket. Most is igy tesziink.

Két szam atlagan, mas néven szamtani kozepén a két szam dsszegének a felét értjiik.
Ez éppen az a szam, amely a két szam kozott kozépen helyezkedik el a szamegyenesen, azaz a két szam-
tol egyforma tavolsagra van.

3 és 5 atlaga: E= 4. — >
2 3 4 5
8,5
7 és 10 atlaga: 7Jr10=8,5. — >
7 10
Harom szam atlagat is kiszamithatjuk, ilyenkor harommal osztjuk a szdmok 6sszegét.
6
3,5 és 10 atlaga: 3’+5—+10:§:6. —_—t—t—t——t—+— >
3 3 3 5 10
2
- 43
10,7és—3étlaga: M:E:ﬁ — 3; T R A
3 3 3 -3 7 10

Teljesen hasonldan lehet 4, 5, 6, ... darab szam atlagat is kiszamolni.
A szamok 6sszegét annyival osztjuk el, ahany szamot 6sszeadtunk.
A szamtani atlagot szoktuk x-gal (ejtsd: x atlag) vagy A-val jeldlni.

1. példa

Kengyel tanar ur a kdvetkez6 osztalyzatokat irta be Ladé Gyula Lajosnak az év soran: 5, 4, 4, 5, 3,5, 5, 4.
Mennyi volt az atlaga és hanyast kapott év végén Tutajos (Lad6 Gyula Lajos) matekb6l?

Megoldds
A szamok atlaga: 5+4+4+5;3+5+5+4 :%5:43 =4,375.

Tutajos mégis 5-0st kapott, mert Kengyel tanar urnak vajszive volt!

2. példa

Anya és apa elhatarozta, hogy egyiitt kezdenek sportolni. Azzal kezdték, hogy 6sszeallitottak az els6
heti edzésterviiket. Keddre, csiitortokre és vasarnapra pihendnapot terveztek. Amit vallaltak, azt az
els6 héten be is tartottak.



Hétf6 | Kedd | Szerda | Csiitortok | Péntek [ Szombat | Vasarnap

Bemelegités (perc) 5 - 7 - 5 5 =
Biciklizés (perc) 20 - 30 - 45 45 -
Levezetés (perc) 5 - 3 - 5 5 =

a) Hany perc mozgast tervezett apa és anya 0sszesen a hétre?

b) Atlagosan hany perc mozgast terveztek a négy napra?

c) Atlagosan hany percet kerékparoztak a négy nap alatt?

d) Hany percet kellett volna kerékparozniuk szombaton, hogy a négynapi atlaguk 40 perc legyen?

Megoldas

a) Fejenként 30 + 40 + 55 + 55 = 180 perc mozgast terveztek.
30+40+55+55 180

=45 perc mozgast
4 4 g e

b) Az atlag a négy érték 6sszegének a negyede, azaz napi

terveztek atlagosan a négy napra.
20+30+45+45 140

4 4
d) Ha a négynapi atlag 40 perc, akkor dsszesen 4 - 40 = 160 percet kellett volna bicikliznitik. Mivel az
els6 3 nap alatt 20 + 30 + 45 =95 percet bicikliztek, szombaton 160 - 95 = 65 percig kellett volna
biciklizniiik, hogy az atlaguk napi 40 perc legyen.

c) Atlagosan =35 percet bicikliztek a négy nap alatt.

Feladatok

150 Add meg a kovetkezd szamok atlagat
a) 2;8; b)1;9; c)-1;11; d)-12;22; e)2,5;9,5!

25 Két szam atlaga 5. Mennyi lehet az egyik szam, ha a masik

a) 2; b) 9; c)7; d) -8; e) 1,37

3& Adj meg 2 egész szamot, ha atlaguk 4

a) 10; b) 7; c) 4,5; d) -2; e) 3 !

4> Adj meg 3 egész szamot, ha atlaguk 4

a) 10; b) 7; c) 4,5; d) -2; e) 5 ! A

53 A majusi es6 aranyat ér.

a) Mely napon (napokon) esett a legkevesebb es6 az els 7 nap
alatt?

b) Hany mm es6 esett majus els6 hetében Osszesen?

c) Ha Osszesen ugyanannyi (mint a grafikonon lathatd), de
minden nap egyforma mennyiségli es6é esett volna, akkor
naponta mennyi esd esett volna majus els6 hetében?

esd (mm)
OSOFRNWH LTI O

63 At lehet-e sétalni egy foly6n, ha annak atlagos mélysége
70 cm? majus



Ez lehetséges, Ez biztos Ez lehetetlen
de nem biztos.

Holnap felkel a Nap. Hatost kapok matekbdl.
Holnap siitni fog a Nap. Hetesnél kisebbet Varazsiitésre megall
Ot6st kapok matekbdl. dobok a kockaval. a Fold.
Anya két puszit ad reggel. Id8sebb vagyok, mint Az 5. b osztaly matek-
Egyest dobok tegnap voltam. oraja holnap a Himalaja
a kockaval. [ttam mar vizet. csucsan lesz.

Példa
Hova sorolnatok a kévetkez6 eseményeket? Dolgozzatok 3 f6s csoportokban!
a) Feldobok egy kockat, és hatos lesz. Gytjtsetek minél tobb lehetséges, biztos és
b) Feldobok 10 kockat, és mindegyiken hatos lehetetlen allitast!

1952_- ' _ ) _ Az a csoport nyer, amelyik a fenti példakon
¢) ,Wingardium leviosa”, és lebegni kezdek. kiviil a legtdbb helyes allitast gyjti.
4 e irsllelools ey e, lossilc Nagyon sok szerencsével és véletlennel
Megoldds osszefliggd jatek létezik.
a) Lehetséges b) Lehetséges Gyljtsetek ilyeneket!

c) Lehetetlen d) Biztos*
(*Eltekintiink att6l az eseménytdl, hogy egy
siraly a csérébe kapija, és elrepiil vele.)

Feladatok

13 Sajnos Olga néni kicsit megégette az almas pite aljat a tepsi szélénél, de ez nem latszik.
A tanyéron evésre var 12 szelet almas pite, amelyek koziil 3 égett alju.

a) Atanyéron 1év piték hanyad része égett?

b) Hanyat kell elvenni a tdnyérrdl, hogy biztosan legyen koztiik j6?

c) Hanyat kell elvenni a tdnyérrdl, hogy biztosan legyen koztiik jo és égett is?

d) ]6 vagy égett pitére van nagyobb esély, ha csak egyet vehetek el?

2 Az 5. b-be 8 sz6ke, 12 barna és 5 fekete hajti gyerek jar.

a) Legfeljebb hany gyereket valaszthatok ki, hogy ne legyen koztiik széke?

b) Hany gyereket kell kivalasztani a hétvégi sportversenyre, hogy biztos legyen koztiik sz6ke?

c) Hany gyereket kell kivalasztani a hétvégi sportversenyre, hogy biztos legyen koztiik barna?

d) Ha csak egy gyereket valasztunk, akkor az legnagyobb eséllyel milyen hajszin(i lesz?

e) Hany gyereket kell kivalasztani, hogy biztos koztiik legyen a fekete haju, dbrandos tekintet(i
Panni?

Gytjtsétek 6ssze, hogy az osztalyotokba hany széke, barna, fekete, vords haja gyerek jar, és vala-

szoljatok meg az els6 négy kérdést a ti adataitok alapjan is!



Feladatok

13 Készitettlink egy egyszer( titkosirast. Minden betlit az 6todik rakovetkezbével helyettesitet-
tlink az alabbi betlisorban:

AABCDEEFGHI{JKLMNOOOOPQRSTUUUUVWXYZ
Amikor a végére értiink, akkor jra az elején folytattuk. Péld4ul A helyett E-t frtunk, M helyett O-t,

V helyett A-t. A PUSZI sz6 kédolva: UWUDM. Pontot, vesszét, egyéb irasjelet nem hasznaltunk.
Kédoltunk egy szovegrészt, és a kovetkezd eredményt kaptuk:

UDIUIOIOVYDIIKJMEVEOUDMAIFIP

Vajon mi lehetett az eredeti széveg?
Kiildj par szavas iizenetet padtarsadnak titkositval

250 A gyerekek sorsoléassal akarjak eldonteni, hogy melyik két tanulé marad bent az iskoldban
rendet rakni.

Matyi: Mindenki dobjon egyet a kockaval! Akik a legkisebbet dobtak, Gijra dobnak, amig ketten
maradnak.

Panni: Dobjunk célba! AKki eltalalja a célt, az nem dob tovabb. A két utolsénak maradé fog rendet
rakni.

Gazsi: Készitsiink annyi cetlit, ahdnyan vagyunk, de kettére rajzoljunk fekete foltot! Ossze-
hajtogatjuk, és mindenki htiz egy cetlit. Akik a fekete foltot hizzak, bent maradnak rendet rakni.

Melyikiik javaslata ad egyenld esélyt a gyerekeknek?

33 Akisbabakrol adatokat szoktak felvenni, mint példaul a testtomeg, testhossz és a fejkorfogat (a fej
kertilete). A védéné hat egyhonapos babarol gytijtott adatokat, amelyeket tablazatba rendezett:

Anna [ Rahel | Gyongyvér | Kolos | Etele | Sdndor e 4
testtomeg (g) 3100 | 4400 4200 4400 | 3600 | 4800 -
testhossz (cm) 48 57 57 58 54 58

fejkorfogat (cm) 34 39 37 38 36 38

a) Szamold ki az atlagos tomeget, hosszt és fejkorfogatot! g
b) Melyik baba testi fejl6dése a legatlagosabb ezen adatok alapjan? “ e

4 Ha kinyitod a matematikakényvedet, akkor mi az esélye, hogy az oldalszam a jobb oldalon
paratlan szam lesz? Prébald ki!
Mi az esélye, hogy 3 tobbszordse lesz? Probalgasd!

53 Ossze tudod parositani a grafikonokat az ada- 10 10
tokkal?
A) Feldobtunk egy érmét husszor, és lejegyeztiik

5

hany fej és hany iras volt.
B) Az osztilyban az els6 20 gyerek kozott ilyen
alanyok és a fitk megoszlasa.




| Tesztfeladatok

15 Az 5. b-ben 10 lany kislabda-hajitasat mérik.

m
25
20
15
10

5

0 V.A. W.G. Sz.P. Sz.L. GV. KP Z. A AB CD HL

Aki 18 méter folott dobott, az 5-0st kapott. Hinyan kaptak 6tost?
A: 6; B: 5; C: 4; D: 3.

23 A kiteritett négy kocka egyikével 120-szor dobtak a gyerekek Kengyel tanarné matekoéra-
jan. A dobott szamok darabszamat a tablazat tartalmazza. Szerinted melyik kockat hasznalhat-
tak a legnagyobb eséllyel?

dobott szam 1 2 3 ‘ 4

darab 63 16 15 26

A:T B:T C:T D:T
2[3]5]4)| 32]4]1] 3[1]4]1)] 1)4]4]1]
16 2 2] | 2]

3> Biityok félévi jegyeihez képest év végére 2 targybol egy-egy jegyet javitott, testnevelésbél
viszont két jegyet rontott. A tobbi jegye nem valtozott. Mennyivel valtozott év végére az atlaga
a félévi atlagahoz képest?

A: Romlott; B: Nem valtozott; C: Nott; D: Ezekbdl az informa-
ciokbol nem lehet
megallapitani.

43 Melyik nem lehet négy egész szam atlaga?

A:5,5; B: -2; C: 3,25; D: 5,2.

5 Gyfijtsétek 6ssze az osztalyban a tippeket az oldalon lathaté 4 tesztkérdésre! Készitsetek az
adatokbdl tablazatot és oszlopdiagramot is!




Uit tanultunk?

Kezdetben atismételtiik

a pozitiv egész szamokkal végzett miiveleteket.

A természetes szamokon tul megtanultunk 6sszeadni,
kivonni, szorozni és osztani az egész szamokkal is.

S6t! Megismerkedtiink a racionalis szamokkal,
és azokkal is tudunk mar 0sszeadni, szorozni.

amelyeket az el6tagok segitségével
sokkal konnyebben attekintettiink, mint kordbban.

Attekintettiik a sik és a tér elemeit:
pont, egyenes, szog, ... .

Megtanultuk a keriilet, a teriilet és a térfogat mérését és
kiszamitasat néhany specialis esetben.

1,
o
3.
Hasznaltunk kiilonb6z6 mértékegységeket,
4.
)
b.

Szerkesztettiink egyszerti alakzatokat.

o
Megismerkedtiink a koordinata-rendszerrel,
a sorozatokkal és a grafikonokkal. o
Tobbféleképpen is oldottunk meg egyenleteket. @H

)

Sokat jatszottunk, mikozben adatokat gyujtottiink,
és atlagokat szamoltunk. o

Taldbkozunk a kivetkezd évbenl
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