MATEMATIKA 7.

Eszterhazy Karoly Egyetem
Oktataskutatd és Fejleszt6 Intézet



Udvozliink a 7. osztalyban!

Az 0j matematikakonyvedet tartod a kezedben.
Ha ennek a sorozatnak az 5.-es vagy 6.-o0s konyvébdl tanultal korab-
ban, akkor taldlsz néhany ismerds dolgot, de lesznek ujdonsagok is.

JO TANULAST ES KELLEMES UTAZAST!




Esztert és Kristofot els6 halldsra nem hozta 1dzba a kételez6 tanulmdnyi kirdndulds hire.

- Lattad, hogy Judit néni még azt is el6irta, hogy el6adast tartsunk a tobbieknek? - fordult Eszter
Kristéthoz.

Kristof csak bologatott, de nem valaszolt, mert teljesen elmeriilt annak az uj téridétrafénak a
tanulmanyozasaban, amit az iskola egy nemzetkozi palyazaton nyert. A szerkezet lehetévé tette,
hogy az osztily néhany tagja a kirandulas alkalmaval szabadon mozogjon a térben és az idében.
A kezdeti unott varakozast és az elsé téridoutazast kovetéen Kristof ugy fordult Eszterhez, mint-
ha csak az egy nappal korabban feltett kérdésére valaszolna, bar ez alkalommal elégedett mosoly
teriilt szét az arcan.

— Azt hittem, haldlosan unalmas lesz, de ez elképesztd volt! Lattuk Arisztotelészt meg Alexand-
roszt fiatalon. Ott sétaltak elttiink, akar meg is tudtuk volna érinteni 8ket! Es az a forditdkiityii,
amit kaptunk, Attila eddigi legjobban sikertilt szerkezete!

— Erdekes volt hallani, amikor Arisztotelész a logikarol, a logikai kovetkeztetésekrdl mesélt, aztan
meg arrél magyarazott, hogyan emlékeziink azokra a dolgokra, amiket korabban érzékeltiink, és
hogy tulajdonképpen ebbdl kovetkezik az, hogy tudunk valamit - mondta Eszter elgondolkodva.
- Kar, hogy utana a katonak elvitték a kis Nagy Sandort vivoedzésre. Rémes, hogy még be sem
jelolhetem facebookon! — nevetett Kristdfra, aki lelkesen bongészte a kovetkezd utazas kiirasat a
neten.



{. $ZAMOLD OSSZE!

CSOPORTMUNKA

Keressetek valaszokat két-haromfés csopor-

tokban a kovetkezd kérdésekre!

I. Hanyféleképpen lehet a 10-et harom po-
zitiv egész szam Osszegére bontani, ha a

szamok sorrendje
a) nem szamit;
b) szamit?

. Hanyféle olyan haromszdg van, amelyeket
tiz egyforma palcikabol (példaul gyufa-
szalbol) tudtok kirakni?

A csoportmunka soran lathattdtok, hogy vannak
olyan kérdések, amelyekben csak osszeszamlalas
a feladat. Az ilyen tipust kérdésekkel is a mate-
matika foglalkozik. Amig az esetek szdima nem
tul nagy, addig figyelmes felsorolassal is megva-
laszolhatod a kérdéseket, de nagy esetszam esetén
nem konnyt a feladat.

1. PELDA

Az abran lathaté blivos négyzet minden soraban és minden oszlopaban ugyan- 5 || 2
annyi a harom szam 6sszege. Toltsiik ki a tablazatot! Eléfordulhat-e, hogy nyolc .

tanulé mindegyike masféle sorrendben irja be a hianyzo szamokat? 23 | 2@
Megoldas 23
Szamoljuk &ssze a lehetséges sorrendeket! Irjunk betiiket a hianyzé szémok helyére! 421l 4
A ko6zéps6 oszlopban a szamok dsszege 80, vagyis minden sorban és minden osz-

lopban ugyanennyi lesz az 6sszeg. Az a és a b értékét azonnal meg tudjuk monda- b | 36|33
ni. Mivel a beirds sorrendjét szeretnénk Gsszeszdmolni, ezért ezt a két esetetkell | 53 1 4

végiggondolnunk:

I. eset: az a beirasaval kezdiink.

Ezutan a d és a b is beirhato lesz. E kettd koziil barmelyikkel is folytatjuk, utdna mar a ¢ értéke is

megadhatd lesz.

Mindezek alapjan a kovetkez6 sorrendek lehetségesek:

a, b, ¢ d; a, b d c a, d b, c

I1. eset: a b beirasaval kezdiink.

a, d,cb.

Ezutan mar az a és a c is beirhato lesz. E kett6 koziil barmelyikkel is folytatjuk, utaina mar a d értéke

is kiszdmolhatd lesz.
Vagyis most ezek a sorrendek lehetségesek:

b, a,c d; b a,d c b, ¢ a,d;

b ¢ d, a. 43 (21|16

A két eset vizsgalata sordn nyolc kiilonbozé sorrendet kaptunk. A biivés négyzet 11| 36 | 33

kitoltésekor ezek barmelyike kovethetd, vagyis eléfordulhat, hogy nyolc tanulé o | 53 | 35
mindegyike masféle sorrendben irja be a hidnyzé szamokat.




Erdekesség

A buvos négyzetek kitoltése a fenti példanal szigorubb szabalyok szerint is torténhet. Megkovetelhe-

t6, hogy a sorok és oszlopok mellett a két atloban szerepld szamok dsszege is egyenld legyen a ,,blivos’

>

szammal. Raaddsul az is megszabhatd, hogy az egész szamokat 1-t6] kezd6édden irjuk be a tabla-

zatba.

Ezeket a szabalyokat figye-
lembe véve egy haromszor
harmas és egy négyszer né-
gyes blivos négyzetet muta-
tunk. Ez utébbi megtalalhato
Albrecht Ditirer Melankdlia
cimi metszetén is.

A vildghalén tovabbi érde-
kességeket talalhatsz a btivos
négyzetekkel kapcsolatban.

6
1 O
8
16|32 |13
5(10(11]| 8
916|712
15/14| 1

Ot vizszintes és 6t fiiggbleges egyenes egy négyszer négyes négyzetracsot alkot. Hany négyzetet

hatdroz meg ez a tiz egyenes?

Megoldds

Ezek az egyenesek négy kiilonbozé .
nagysagu négyzetet hatdroznak meg.
A bal felsé sarokba rajzolt legkisebb
piros négyzetet minden sorban négy
helyre tehetjiik le és négy sor koziil

valaszthatunk. Ha az 6sszes lehetséges elhelyezést figyelembe vessziik, akkor 16 esetet kapunk.
Hasonl6 médon gondolkodva kapjuk, hogy a tobbi méretii négyzetbdl 9, 4, illetve 1 darab lesz.
Ebbdl kovetkezik, hogy a 10 egyenes dsszesen 16 + 9 + 4 + 1 = 30 négyzetet hataroz meg.

1s" Valaszolj a kérdésekre!

a) Hany darab kétjegyti paros szdm van?

b) Hany darab haromjegyti paratlan szam van?

23 Nekeresdiaban csak 6t betli van: két maganhangzo6 és harom massalhangz6. Minden sz6 ha-
rombetds, és pontosan egy maganhangzot tartalmaz. Hany sz lehet 6sszesen Nekeresdidban?

GONDOLKODJUNK!



3~ Egy tdrsasjatékban annyit 1éphetsz el6re a babuddal, amennyit a

dobokockaval dobsz. A startmezd sorszama 0.

a) Hanyas sorszamu mez6kon allhat a babud, ha mar haromszor dobtal?

b) Hanyas sorszamu mez6kon allhatott kozben a babud, ha a harma-
dik dobas utdn a 17-es mezdre keriilt?

¢) Hanyas sorszamu mez6kon allhatott kozben a babud, ha a harma-
dik dobds utdn a 9-es mezdre keriilt?

43 Novekedd szamsort kell készitened négy pozitiv egész szambdl. A szamsorban a 10 legyen a
legnagyobb szam, és az 5-nek is szerepelnie kell benne. Az 6ttel oszthaté szamok elé mindig pon-
tosan egy darab nem o6ttel oszthat6 szamot kell irnod. Hanyféle szamsort tudsz késziteni?

53 Valaszolj a kérdésekre!
a) Hany egyenes jeloli ki a sakktabla négyzetracsat?
b) Hany darab négyzetet hataroznak meg a sakktablat kijel6l6 egyenesek?

6~ Figyeld meg az dbran Diirer Melankdlia ciml metszetét, majd valaszolj az
alabbi kérdésekre!

a) Mennyiabiivos szamaa metszeten lathatd négyszer négyes blivos négyzetnek?
b) Mennyi a szamok Osszege a besatirozott mez6kben?

-
s nm

7~ Liza szobajabdl, a szemkozti haromszintes haz minden szintjén négy ablak lathato. Este meg-
figyelte, hogy ezek koziil négy mogott nem ég a villany. A sotét ablakok sem sarkukkal, sem ol-
dalukkal nem érintkeznek. Hanyféleképpen helyezkedhet el ez a négy ablak? Rajzolj a fiizetedbe!

8N Az 4brén egy olyan, négyzet
alaka ablakokbol all6 sorozat elsé
négy elemét latjuk, amelyekre ra-
csot terveztek. Az els ablakot a
racs két, a masodik ablakot hat egy-
forma részre osztja, és igy tovabb.
a) Hany darab fiiggéleges szakaszbdl allna a racs a hetedik ablakon?

b) Hany darab vizszintes szakaszbol allna a racs a nyolcadik ablakon?

c) Hany részre osztand a racs a tizedik ablakot?

d) Hany cm’ lenne egy kis téglalap teriilete az 6todik ablakon, ha az eredeti ablak 1,44 m” teriilet(i?
e) Hanyadik ablakot osztand a racs 9900 részre?

GONDOLKODJUNK!



CSOPORTMUNKA

Készitsetek mondatokat a megadott harom
sz6 mindegyikének egyszeri felhasznalasa-
val! Legyen a harom sz6 a kovetkez6: nézz,
csak, ram! Ertelmezzétek az igy kapott mon-
datokat! Beszéljétek meg, hogy melyiket mi-
lyen helyzetben tudjatok elképzelni!

Ot j6 bardt minden nap egyszerre érkezik a tan-
terem bejaratahoz. Az els iskolai napon elha-
taroztak, hogy mindennap masféle sorrendben
lépnek be a terembe. Vajon megtehetik ezt a téli
sziinet megkezdéséig? Hanyadik tanitasi napon
fog megtorténni, hogy kénytelenek olyan sor-
rendben belépni a terembe, amilyen korabban
mar el6fordult?

Megoldas

Ha csak harman lennének, akkor a bevezetd
kérdés alapjan azonnal tudnank, hogy hatféle
sorrend fordulhat el6.

Ha négyen lennének, akkor barmelyikiik be-
léphetne elsének, de a maradék harom gyerek
utana hatféleképpen mehetne be a terembe. Ez
Osszesen 4 - 6, azaz 24 sorrend lenne.

Ebben a leckében olyan kérdésekre keressiik a va-
laszt, amelyekben a sorba rendezések szamat kell
megadnunk. Példaul hanyféle haromsavos zaszld
képzelhetd el harom tetszéleges szin mindegyiké-
nek felhasznalasaval?

A rajz mutatja, hogy hatféle zaszIot tudtunk késziteni.

Mivel 6ten vannak, és barmelyikiik beléphet el-
sének, ezért az elsének belép6t még négy tanu-
16 fogja kovetni. Mar tudjuk, hogy 6k négyen
24 kilonboz6 sorrendben léphetnek be a te-
rembe, ezért a sorrendek szama 5- 24, azaz 120.
Atélisziinetkezdése évenként valtozo, de decem-
ber 20-a kdrnyékén szokott lenni. Egy hdnapban
kb. 20-22 tanitasi nap van, és id6kozben egy 6szi
sziinetis volt. A téli sziinet megkezdéséig — durva
szamitasaink szerint — a 80. tanitdsi napig sem
jutunk el. Igy eddig — vagyis a téli sziinet meg-
kezdéséig — biztosan megtehetik, hogy minden
nap masféle sorrendben lépnek be a tanterembe.
Mivel 120 kiilonb6z6 sorrendet kaptunk, igy a
121. tanitasi napon fog el6fordulni, hogy kény-
telenek olyan sorrendben belépni a terembe,
amilyen korabban mar eléfordult.

Kiilonboz6 szint téglakbdl egy kis piramist épitettiink. A téglak sor-
rendjét csak soronként szabad megvaltoztatni.
Hanyféle piramis épithetd dsszesen?

Megoldas

A felsé tégla csakis piros lehet. A pirosat és a barnat két-

téleképpen tehetjiik ala.

Az alsé sorban lathaté harom téglat hatféleképpen tudjuk sorba rendezni. Ezt a hat sorrendet

mindkét megkezdett valtozat ala elhelyezhetjiik.

GONDOLKODJUNK!



Vagyis az Osszes eset szama 1- 2 - 6, azaz 12-féle piramis épitheto.

A 100 méteres sikfutas dontdjében nyolc ver-
senyz6 allt rajthoz. Hanyféleképpen lehet el-
képzelni az érmek kiosztasat?

Megolds
A rendelkezésiinkre allo informaciok alapjan

minden versenyzét egyforman esélyesnek kell
gondolnunk, ezért az els6 helyre nyolcan futhat-

1s" Készits haromjegyd szamokat a képen lat-
hat6 szamkartyak mindegyikének felhasznala-
saval! Sorold fel az dsszes esetet! Hany esetben
kaptal négyzetszamot? (Négyzetszamot kapsz,
ha egy egész szamot meg-

szorzol 6nmagaval.)

25" Hanyféle sorrendben rakhatod egymas
mellé a kovetkez6 szavak bettiit? A megoldasok
kozott értelmes szavak is lesznek. Ird le ezeket!
a) RET; b) ADNI; c) TAPOS.

38 Lazar Ervin A Négyszogletii Kerek Erdo
ciml mesekonyvében olvashatsz arrél, hogy az
erd6 lakoi kolt6i versenyt rendeztek. Szerették
volna eldonteni, hogy ki a legnagyobb kolt6 ko-
zottiik. Nagyon sok vers sziiletett.
Bruckner Szigfrid ezt irta:

Ej, mi a ké! tyiikanyé, kend

a szobdban lakik itt bent?

nak be. Ha rogzitjiikk az egyik versenyzét gyoz-
tesként, akkor a masodik helyre hét jeldltiink
lehet. Ez Osszesen 8 - 7, azaz 56 sorrendet jelent.
Ha rogzitjiik az elsé és a masodik helyezettet is,
akkor a harmadik helyre hat jel6ltiink marad. Ez
Osszesen 56 - 6, azaz 336 sorrendet jelent.

Tehat az érmek kiosztasat 336-féleképpen lehet
elképzelni.

Miutan a tobbiek elmagyaraztak neki, hogy ez
nem az ¢ verse, a kovetkezd valtozattal allt el6:
Ej, kend, tyiikanyd, mi a k6,
itt bent lakik a szobdban?
Hanyféle valtozatot irhatott volna ilyen mdédon
Bruckner Szigfrid, ha csak soronként keverte
Ossze a szavakat, és a ké és a szobdban szavak
el6tt az a nével6t mindig megtartotta?

43 A 246 813 579 egy olyan kilencjegyt szam,
amelyikben az 6sszes pozitiv szamjegy szere-
pel. Hany ilyen kilencjegyt szam készithetd, ha
el@szor a paros, aztan a paratlan szamjegyeket
kell felhasznalnod?

551 Az iskolai verseny dontdjébe a tiz legjobb
sakkozo keriilt. Hanyféleképpen alakulhat az
arany-, eziist-, bronzérem kiosztasa?

6 Hany kiilonboz6 dtjegyt szamot tudsz el6-
allitani a 0, 1, 2, 3, 4 szamjegyek mindegyiké-
nek egyszeri felhasznalasaval?

GONDOLKODJUNK!



Egy gyiimolcskosarban alma, korte, szilva, barack és sz616 talalhato, mindegyikbdl egy-egy darab.
Hanyféleképpen valaszthato ki koziiliik kett6?

Ilyen és ehhez hasonld kérdésekkel fogunk foglalkozni ebben a leckében.

Most nem fontos a sorrend, csak a kivalasztas. Ha valaki almat és barackot valasztott, az ugyanaz, mint-
ha barackot és almat valasztott volna.

A gytimolcsok kis szama miatt konnyen végiggondolhatok az esetek.

Az alma mellé barmelyik masik gytimolcsét valaszthatjuk. Ez négy eset.

A korte mellé mar csak a kovetkezé gytimolcsoket valaszthatjuk, hiszen az alma-korte part mar felso-
roltuk: szilva, barack, sz6l6. Ez harom eset.

A szilva mellé mar csak a kovetkez6 gytimolcsoket valaszthatjuk: barack, sz616. Ez két eset.

Végezetiil a barack mellé mar csak a sz616t valaszthatjuk. Ez még egy eset.

Vagyis tizféle kivalasztas lehetséges.

A 32 f6s osztalyban minden héten két hetest va-
lasztanak. A neveket egyforma céduldkra irjak,
és bedobjak egy dobozba. Ezutan kivesznek két
cédulat, igy kapjak a két hetes nevét. Hanyféle
kimenetele lehet 6sszesen ennek a sorsolasnak?

Megoldas

Ha megkiilonboztetnénk a sorrendet is, akkor
elsére 32 név kozul sorsolhatnak ki valakit,
a masodik helyre pedig a maradék 31 név

barmelyike keriilhetne. Ez Osszesen 32 - 31,
azaz 992 lehetéség. Ebben az esetben azonban
azt is beszamitottuk az &sszeszamldldsba, ha
Gazsit valasztjak el6szor, aztan Matyit, és azt is,
ha Matyit valasztjak elsének, aztan Gazsit, azaz
minden lehetéséget kétszer szamoltunk. Ezért
a 992-t meg kell felezniink, hogy megkapjuk a
helyes megoldast.

Tehat a sorsolasnak 992 : 2 = 496 kimenetele
lehet.

Hany olyan hétjegy(i szdm van, amelynek szamjegyei névekvé sorrendben kovetik egymast?

Megoldds

Ezen feltételek mellet csak a kilenc pozitiv szamjegyre gondolhatunk:

1 2 3 45 6 7 8 9

Ha ezek koziil kihtizunk kett6t, akkor maris megmarad egy a feltételeknek eleget tevé szam.

GONDOLKODJUNK!



Vagyis annyi hétjegy(i szam készithetd, ahanyféleképpen a fent lathato kilenc szamjegybdl kihaz-

hatunk kett6t:

123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789,
123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789,
123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789,

123456789, 123456789, 123456789, 123456789, 123456789,

123456789, 123456789, 123456789, 123456789,

123456789, 123456789, 123456789,
123456789, 123456789,
123456789.

A darabszamok soronként: 8 + 7+ 6 + 5+ 4 + 3 + 2 + 1 = 36. Vagyis 36 ilyen hétjegyt szam van.

Megjegyzés

Természetesen gondolkodhatunk a kévetkezé moédon is:
A kilenc szdmjegybdl tetszdleges kettét kihtuzhatunk. Elsére kilenc, méasodikra nyolc szdmjegy
lehet a kihuzott. Ez 6sszesen 72 lehetdség, de ekkor minden kihtzasra kétszer gondoltunk. Ezért

kell a 72-nek a felét venniink.

A megoldasban latott modszert azért mutattuk, mert igy az is megfigyelhetd, hogy hogyan lehet

hianytalanul felsorolni az 6sszes lehetdséget.

15" Hany olyan nyolcjegyli szdm van, amelynek
szamjegyei csokkend sorrendben kovetik egymast?

23 Egy nyolcszemélyes tarsasagban mindenki
mindenkivel kezet fogott. Hany kézfogas tor-
tént 6sszesen?

35 Hét pont ugy helyezkedik el a sikon, hogy
semelyik harom nem illeszkedik egy egyenesre.
Hany darab szakaszt kell rajzolnod, ha minden
lehetséges modon Osszekotod Sket?

4™ Egy 15 {6s csoportban 13 mozijegyet kell
kiosztani. Egynél tobb jegyet senki nem kaphat.
Hanyféle kiosztas lehetséges?

55 Az iskolai palyazatra 6t palyamu érkezett.
A harom legjobbat dijazzak. A dijakat nem kii-
16nboztetik meg egymastol. Hanyféleképpen
torténhet a dijazas?

6~ Egy tarsasjatékhoz hat darab kiilonb6z6
szinl babu tartozik: piros, z6ld, fehér, sarga, lila
és fekete. Harman szeretnének jatszani, ezért
harom babut kell kivalasztani. Hanyféleképpen
lehet ezt megtenni? Sorold fel az eseteket!

73 Egy sakkfeladvanyt 6t babuval lehet kirakni
a sakktablara: harom vildgossal és két sotéttel.
Tudjuk, hogy a vilagos és a sotét kiralynak is a
tablan kell lennie, tovabba nem lehet két azo-
nos vilagos babu a tablan. Hanyféle kivalasztasa
lehet a babuknak egy ilyen feladvany esetén?

GONDOLKODJUNK!



4r’ IGAZOLD! CAFOLD! I’

Figyeld meg a Ha ... , akkor ... felépitési allitasok
megforditasat:

Ha esik az esd, akkor eserny6t viszek magammal.
Ha eserny6t viszek magammal, akkor esik az esd.

A fenti két mondatrol azt mondjuk, hogy az egyik a masik
megforditdsa. A két mondat nagyon hasonléan hangzik,
hiszen ugyanazokbdl a szavakbol dll, de jelentésitk mégis
eltérd. Ezért az igazsagtartalmukat is meg kell vizsgalnunk.

Fogalmazzuk meg a kovetkez6 allitasok megforditasat! Dontsiik el, hogy melyik allitas igaz, melyik
nem! Az igaz allitasokat igazoljuk, a hamisakat cafoljuk!

a) Ha egy négyszog minden szoge egyenld, akkor az négyzet.

b) Ha egy egész szam 3-ra végzddik, akkor oszthat6 13-mal.

Megoldas

a) Az eredeti allitds: Ha egy négysz6g minden szoge egyenld, akkor az négyzet.
A megforditasa: Ha egy négyszog négyzet, akkor minden szoge egyenlo.
Az eredeti allitds hamis. Cafolatként gondoljunk a téglalapra. Olyan négyszog, amelynek min-
den szoge egyenld, és mégsem négyzet.
Az dllitas megforditasa igaz. Igazolasként gondoljunk arra, hogy az olyan téglalapokat nevezziik
négyzetnek, amelyeknek minden oldala egyenld hossztsagu. Mivel a téglalapok minden szdge
derékszog, ezért a négyzeteké is.

b) Az eredeti allitas: Ha egy egész szam 3-ra végzddik, akkor oszthaté 13-mal.
A megforditasa: Ha egy egész szam oszthat6 13-mal, akkor 3-ra végzédik.
Az eredeti allitas hamis. Cafolatként vegyiik a 23-at. A végzédése 3, de nem oszthatd 13-mal.
Az allitas megforditasa is hamis. A 26 oszthatdé 13-mal, de nem végzédik 3-ra.

Alakitsuk at a kovetkezé6 mondatokat olyan formajavd, hogy beszélhessiink a megforditasukrol!
Fogalmazzuk meg a megforditdsukat is!

a) A lénak négy laba van.
b) Az arany fénylik.
c) A rombusz tengelyesen tiikros négyszog.

d) Minden pozitiv egész szam reciproka pozitiv tort szam.




I CA I
I. 4” IGAZOLD! CAFOLD!

Megolds
a) Ha egy allat 16, akkor négylabu.
A megforditasa: Ha egy allat négylabu, akkor 16.
b) Ha valami arany, akkor fénylik.
A megforditasa: Ha valami fénylik, akkor az arany.
c) Ha egy négyszog rombusz, akkor tengelyesen tiikros.
A megforditasa: Ha egy négyszog tengelyesen tiikros, akkor rombusz.
d) Ha egy szam pozitiv egész szam, akkor a reciproka pozitiv tort szam.
A megforditasa: Ha egy szam pozitiv tort szam, akkor a reciproka pozitiv egész szam.

Beszélgetés soran eléfordulhat, hogy egy alli-
tassal nem értesz egyet. Ilyenkor az eredeti al-
litas tagadasat kell megfogalmaznod:

(1) Ez fehér ing.
(2) Ez nem fehér ing.

Az elsé mondat tagaddsakor nagyon sokan egy
ingre gondolnak, ami nem fehér. Pedig ezt a
mondatot nem csak egy zold ingre mondhat-
juk, hanem példaul egy piros kabatra vagy egy
barna dobozra is.

Ha egy allitas tagadasat hallod, akkor gondolj
ezekre!

a) Gondoltam egy szamot, ami nem negativ.
Milyen szamra gondolhattam?
b) Hogyan lehetne befejezni a kévetkezé monda-

tot: A kezemben tartott dolgozat nem jé, hanem
?

Megoldds

a) El6jelét tekintve haromféle szamra gondol-
hatunk: negativ, nulla, pozitiv. A feladatban
a negativ tagaddsardl van sz6, vagyis gon-
dolhattunk pozitiv szdmra, de a nullara is.
(Ezeket a szamokat egyiittesen nemnegativ
szamoknak nevezziik.)

b) Nem lehet egyértelmiien meghatarozni, hogy
kinek mit jelent a jo.
Tudjuk, hogy otféle érdemjegy lehetséges:
elégtelen, elégséges, kozepes, jo, jeles.
Ha ilyen értelemben gondolunk a j6 tagada-
sara, akkor a mondat lehetséges befejezései:
elégtelen, elégséges, kozepes, jeles.
Természetesen formailag nem csak az ér-
demjegyekre gondolhatnank. Ezért példaul
ilyen mondatokat is hallhatunk: a kezemben
tartott dolgozat nem jé, hanem csapnivald!
vagy [...] nem jé, hanem szuper!



Az ilyen tipusu széfordulatokat a reklamok is hasznaljak. Egy nagy cég oriasi plakatokon arra kér: Ne a
jot valaszd! Valaszd a nagyszerfit! A ,,j6” tagadasahoz, vagyis a ,nem jo kifejezéshez nem a ,,rossz” jelen-
tést tarsitjak, hanem a ,,nagyszer(i’-t!

A matematikaban egy allitas vagy igaz, vagy nem igaz (hamis).
Az igaz allitasok tagadasa hamis, a hamis allitasok tagadasa pedig igaz.
Egy allitas és a tagadasa koziil az egyik — és csakis az egyik - igaz, a masik hamis!

15" Dontsd el a tankonyv 2. példajaban szerep-
16 mondatokrdl és megforditasaikrol, hogy iga-
zak vagy hamisak! A hamis éllitdsokat cafold!

23 Fogalmazd meg a kovetkez6 allitdsok meg-

forditasat! Dontsd el, hogy melyik allitas igaz,

melyik hamis! Az igaz allitasokat igazold, a ha-

misakat cafold!

a) Ha egy négyszog minden oldala egyenld,
akkor az négyzet.

b) Ha egy egész szam 5-re végzddik, akkor
oszthato 5-tel.

¢) Ha egy allatnak hat laba van, akkor az rovar.

d) Ha egy négyszognek van szimmetriatenge-
lye, akkor az deltoid.

35" Tudunk mondani olyan igaz éllitasokat,

amelyeknek a megforditasa is igaz. Példaul:

Ha egy pozitiv egész szam oszthato 5-tel, akkor

az utolso szamjegye 0 vagy 5.

Ha egy pozitiv egész szam utolso szamjegye 0

vagy 5, akkor oszthato 5-tel.

Ilyenkor a két mondatot egy igaz allitasként is

megfogalmazhatjuk:

Egy pozitiv egész szam akkor és csak akkor oszt-

haté 5-tel, ha utolsé jegye 0 vagy 5.

Fogalmazd meg a kovetkez6 allitasok megfor-

ditasat! Ha az eredeti allitas és a megfordita-

sa is igaz, akkor fogalmazd meg Gket egy igaz

allitasként!

a) Ha egy négyszog deltoid, akkor a két-két
szomszédos oldala egyenl hosszusagu.

GONDOLKODJUNK!

b) Ha egy szam oszthatd 12-vel, akkor oszthatd
4-gyel.

¢) Ha egy haromszog két oldala egyenl6 hosz-
szusagu, akkor tengelyesen szimmetrikus.

d) Ha egy szam oszthaté 15-tel, akkor oszthato
3-mal és 5-tel.

4N A Minden négyzet téglalap allitas tagadasa:
Nem igaz, hogy minden négyzet téglalap.

Ezt a mondatot igy is mondhatjuk:

Van olyan négyzet, amelyik nem téglalap.

Az eredeti allitas igaz, a tagadasa hamis!

A fentiek alapjan fogalmazd meg a kovetke-
z6 allitasok tagadasat! Dontsd el, hogy melyik
igaz, melyik hamis!

a) Minden paralelogramma rombusz.

b) Minden bogar rovar.

¢) Minden kocka téglatest.

5 A Nincs olyan hdromszdg, amelyben két tom-
paszog van allitas tagadasa: Nem igaz, hogy nincs
olyan hdromszog, amelyben két tompaszog van.
Ezt a mondatot igy is mondhatjuk:

Van olyan hdromszog, amelyben két tompaszog
van.

Az eredeti allitas igaz, a tagadasa hamis!

A fentiek alapjan fogalmazd meg a kovetkezd

allitasok tagadasat! Donts, hogy melyik igaz,

melyik hamis!

a) Nincs olyan haromszog, amelyben két de-
rékszog van.

b) Nincs olyan allat, amelyiknek nyolc laba van.

¢) Nincs olyan test, amelyiknek hat lapja van.



I. ; : MATEMATIKAI JATEKOK

JATEK

Pdros jdtékok
1. Felvaltva kell egyre nagyobb pozitiv egész szamokat mondanotok ugy, hogy az el6z6t legfeljebb

3-mal novelhetitek, és a 21-et nem Iéphetitek tul. A kiinduld szam a nulla. Az a jatékos nyer, aki
kimondatja a masikkal a 21-et.

Péld4ul Déri és Zsombi felvaltva ezeket a szamokat mondta:
1 2347 10 11 14 16 19 20 21

Vagyis most Dori nyert.

Jatsszatok el tobbszor a jatékot, és kozben készitsétek el sajat stratégiaitokat! Hogyan kell jatsza-
nod, ha nyerni szeretnél?

2. Rakjatok ki egymas mellé néhany (példaul 6-8 darab) kupakot, némelyik a tobbihez képest le-
gyen forditva!

A kezdé jatékosnak meg kell forditania egy olyan kupakot, amelyiknek nem latszik a teteje,
majd minden téle jobbra 1év6 kupakkal is ugyanezt kell tennie. Most példaul balrol a harmadik,
az 6todik és a hatodik kupaknak nem latszik a teteje, tehat els6ként ezek koziil kell valamelyiket
megforditania, majd pedig az ettdl jobbra lévoket is.

Ha példaul a kezd6 jatékos balrdl a harmadik kupak megforditasa mellett dont, akkor ilyen
kupaksort kap:

Ekkor a mésodik jatékosnak is ez a feladata.
Az a jatékos nyer, aki eléri, hogy mindegyik kupaknak latszédjon a teteje.

Jatsszatok el tobbszor a jatékot! Erdemes tigy jétszani, hogy az egyik jatékos kirakja a kupako-
kat, a masik pedig donthet, hogy szeretne-e kezdeni. A jaték soran szerezz olyan tapasztalato-
kat, hogy amikor donthetsz a kezdésr6l, akkor mindig te nyer;j!




