I. HATVANY, GYOK,
LOGARITMUS

A kozépkor végének Eurépajaban egyre fontosabba valt a hajozas, csillagaszat, kereskedelem és az
ipar fejlesztése. Ezt a felgyorsult fejlédést elsésorban muiszaki és matematikai vivmanyoknak koszénhet-
ték. A pénzforgalomban érdekelt szakemberek szdmara a kamatos kamat gyors kiszamitasa érdekében
tablazatokat készitettek. A megfeleltetést a gorog logosz, ardny és arithmosz, szdm Gsszevonasabdl lati-

nosan logaritmusnak nevezték el.



VEGYES ALGEBRAFELADATOK

VEGYES ALGEBRAFELADATOK (ISMETLES)

A 9. és 10. osztalyban elsajatitott algebrai médszerek és eszkdzok mar sokféle feladat megoldasat teszik
lehetévé. Ismétlésképpen a hatvanyozas, gyokvonas és a nevezetes azonossagok témakorébdl valogattunk
6ssze néhany feladatot. Ezek megoldasahoz néha valamilyen otlet kell — de a megoldas leirasa elegansan,
néhany sorban megadhato.

Az alabbi feladatsorban az A, B, ..., F szamértékeket kell meghatarozni. Prébéljuk tigyes szamolassal, a
szamol6gép hasznélata nélkiil megoldani a feladatot!

1. példa (szamvalaszos verseny)

A=3124212 + 212 4212 — 624 842 - 212 421; B =777 777 778% — 222 222 2232,
C = 444 444 4452 + 111 111 111 — 444 444 4442 D= (1 +%)(1 +%)(1 +%>;

12343212345
E= : F=+v10-4v/6 —v10+476.
123432123462 — 12343212345 12343212347 4 V6 —v10+4/6

Segitség:

A: Az x? + y? — 2xy = (x — y)? azonossagot alkalmazhatjuk.

B: Segit az x* —y? = (x + y)(x — y) azonossag.

C: Az x* + y — 7* kifejezés tagjait érdemes x*> — z> + y sorrendbe csoportositani.
D: Alakitsuk at a tényezdket kozonséges tortté!

E: Legyen példaul x = 12 343 212 346, ekkor a tort o (xx—_1;(x ) alaka.

F: Eszrevehetjiik, hogy a két négyzetgyok alatt teljes négyzetek szerepelnek.

Eredmények:

A= (312421-212421)*> = 100 000* = 10'°.

B= (777777 778 + 222 222 223)(777 777 778 — 222 222 223) = 1 000 000 001 - 555 555 555 =
= (1000000 000 + 1)- 555 555 555 = 555 555 555 000 000 000 + 555 555 555 = 555 555 555 555 555 555
(18 darab 5-06s).

C = (444 444 445 + 444 444 444)(444 444 445 — 444 444 444) + 111 111 111 = 888 888 889 +
+ 111 111 111 = 1 000 000 000 = 10°.

D= %%% 19%% = % (A 3,4, ..., 100 tényezdkkel egyszer(sithettink.)

1_12343212345

: alaka.

X —(x=T(x+1)=x"—(x*=1)=1,igy atort £ = X1_

F:10-4v6 =(v6 —2) és 10+ 46 = (V6 + 2), igy
F=y(/6 -2V —/(V6 +2F =|v6 —2|=|V6 +2|=v6 — 2 — (V6 + 2) =—4.
Masképpen is eljarhatunk:

F2=10-4v6 +10+4v6 — 2,/(10 —4V6)(10 + 4v/6) = 20 — 2/100 =16 -6 =16, s mivel F < 0,
ebbdl F = —4 kovetkezik.

A kovetkezd két példa egy-egy matematikai alkalmazas. Most is elészor dnélléan probdljuk megoldani
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2. példa

Megfigyelhetjik, hogy
11-2=3-3;

1111 -22 =33 - 33;

111 111 - 222 = 333 - 333.

Vajon folytatédik ez a szabalyossag?

Megoldas

Azt kell igazolnunk, hogy 11...1—22...2 = 33...3-33...3 minden pozitiv egész k szimra teljestil. He-

£L:5=29..03
2k darab k darab kdarab  kdarab
lyettesitstik a k darab 1-esbél allé 11...1 szamot a-val! Ekkor az 11...1szdm a- 10X + a, és az igazolando
k darab 2k darab

allitas a - 10K + a — 2a = 3a - 3a alakd. Atrendezés és a-val valé egyszer(isités utan 10¢ — 1 = 9a egyenlet
adodik, és ez minden fenti a-ra igaz: 10X — 1 éppen k darab 9-esbdl all.
Az észrevett szabdlyossag tehat folytatodik.

3. példa

A darts nev(i tgyességi jatékban a céltébla egyes mezéire dobd-
nyillal célzunk. A megfelel6 1, 2, ..., 20 mezdket eltaldlva ennyi pon-
tot ér egy-egy dobas. A kils6 vékony korgydir(it eltaldlva a dobasérték
duplézodik, a beljebb lévé korgytrl eltaldlasa pedig haromszorozza
az értéket. Még két specialis mez6 van: a céltabla piros kozepe (Bull)
50 pontot, a kortlotte levs zold kiilsé Bull pedig 25 pontot ér.

Harom dobasbdl legfeljebb 180 pont érhetd el, ha hdarom tripla
20-ast dob a jatékos (T20 + T20 + T20 = 180).

Feladat: mutassuk meg, hogy a 173 pont nem érhetd el harom

dobéasbol!

6
Szimpla szektor !

Megoldas

Ha az egyik dobas 50-es Bull (vagy kisebb értékd), akkor a maradék 123 pont til sok, két dobasbél nem
érhetd el. Minden dobasnak tehat 50-nél nagyobbnak, azaz triplanak kell lennie.

De a tripla taldlatok, valamint 6sszegiik is mind oszthaték 3-mal, mig a 173-ra ez nem igaz. Ezérta 173
pont valéban nem éllithaté eld.

FELADATOK
Mennyi az aldbbi kifejezések kiszamitott értékében a szamjegyek Gsszege?
a)(10°P -7,  B10"—7;,  ©9+99+999 + ...+ 99...9.

2011darab

Mennyi az kifejezés pontos értéke?

1 i 1 " n 1
V1+v2 V2+v3 T V99 4100

(Segitség: gyoktelenitstik a torteket!)

2. K2
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1. EGESZKITEVOJU HATVANYOK, AZONOSSAGOK

El6z& évi tanulmanyainkban értelmeztiik a valés szamok egészkitevéjli hatvanyat. Természetes a kérdés:

Bévithets-e a hatvanyozas fogalma tetszéleges racionalis, esetleg irracionalis kitevékre is? Ezt a kérdést fog-
juk vizsgalni, el6tte ismételjiik at a hatvanyozas azonossagait.

1. Azonos alapi hatvanyok szorzata:

a”-a"=a""", aeR,a#0,mnelL.

1. példa
53. 55‘576 - 53+576 — 52,

5660 -5

p3.pa .P—b - p3+a—b‘

2. Szorzat hatvanyozasa:

(a-b)'=a"b", a,beR a#0,b#0,nelZ.

(27 =
(k-1-nY =Kb-[P-nP.

3. Azonos alapi hatvanyok hanyadosa:
ﬁ = am*ﬂ

3 , aeR a#0,mnel.

321 — 32 (N

37 !

a®-a?
. =a*?"*=a*>, a€R a#0.

4. Tort (hanyados) hatvanyozasa:

@f:al abeR a#0b+0,neZ.
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<2>4_2_4_E.
3) T35 81
<i>‘2_4__2_i
3) T377 76

5. Hatvany hatvanyozasa:
(@""=a"", a€Ra#0,mneL.

—2\-3
(k_z) :I’f_fs, kI1eR k#0,1#0.

Nézziink néhany példat az azonossagok Osszetett hasznalatara, ezek segitségével kifejezések egyszer(ibb
alakjat keresstik.

Hatdrozzuk meg az %a”b“a%*3 kifejezés értékét, ha a = —%, b = 8!

Megoldas

%a‘zb“a%‘3 —lap = %(—%)8 = (—%)

|

Hozzuk egyszertibb alakra az alabbi kifejezéseket:

3. -2 5 \4 ~
qy) LUE ( n_3> :(m”-n7?", m,neR mn+#0;
m-n m

b) pq(p~'+q )g*=p*)", p,g R, pq #0,q #p.

Fogalmak
Megoldas a hatvényozas
azonossagai.

3 -2 5 \4
. _o\—4 _ -
7)) LS L n1.<n ):(m7-n2) =m*n"n?® m?m®nt=m*n"";

m-n' \m

b) pa(p™+q7)(q* — p*)" =PQ<%+%>< - )= (q *P)<( i >= -
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FELADATOK
m Szamitsuk ki az alabbi hatvanyok értékét!
74y - 49°
a) 28 —28, —2%; d (7;
) ( ) ) (73)7. 7
5 6 7
b) (3°-3%):3°% 22+2°+2 .
) (3°-3°):3 e REVWINS
58‘ 522 ] 44
o 25-(5%)"’ Dy +2%
Dontstik el, hogy igazak-e az alabbi egyenldségek! Ahol az egyenléség nem igaz, javitsuk ki tgy,
. hogy igaz legyen!
a)5- 54l _ 2541 d) 8% _ 480
b) 9 i 324 — 3 ; e) 240 440 880
1) (9 3>24 2726 ) 240, 440 _ g40.
3. K1 rjuk fel egyetlen hatvanyként az aldbbi miveletek eredményét!
1240'92'83 252'318‘810
12 9 0. p) £2°2 0
a) 32'(67)6 ) 154.1215
irjuk fel negativ kitevé nélkil az aldbbi hatvanyokat!
-3, 5. 2\ 1. 57
a) 2 ’ b) 3 ’ C) <§> ’ d) 2_1 ’ e) 4 .

irjuk fel egyetlen hatvanyként az alabbi kifejezéseket!
3ox5. (X72)4
x22 S V)
e) LTt
o7y’

Franciaorszagban 1795-ben elfogadott prefixumok:

m frjuk}egyizerl’jljb3alakba az alabbi kifejezéseket! Aprefixum | A prefium A prefixum
a) 7):5_1 (%) :(a®-b7)", abeRab#0; neve | értéke jele eredete | jelentése
2 a4 ab 410 kilo 10° k gorog | ,ezer”
b) 2 ' 2iatl hekto | 102 h gorég | ,szaz”
deka |10’ da gorég | ,tiz”
deci 107" d latin Jtized”
centi 102 € latin ,szazad”
milli 103 m latin Lezred”
Gyakorl6 és érettségire felkészit feladatgytijtemény I. 816— .
825, 827-828, 834-840. # gt e . ’ .
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2. AZ n-EDIK GYOK ES AZONOSSAGAI

[smételjik at az n-edik gyok fogalmat és azonossagait!

Az "/ a definici6ja:
1. eset

Ha n pozitiv paros szam, azaz n = 2k, k € N*, akkor az a nemnegativ szam 2k-adik gyokén azt a
nemnegativ szamot értjiik, melynek 2k-adik hatvanya a.

(*/a)* = a, ahola=0, ésn = 2k, k € N*.

2. eset
Ha n = 3 pozitiv paratlan szam, azaz n = 2k + 1, k € N, akkor az a valds szam (2k + 1)-edik gyo-
kén azt a valés szamot értjiuk, melynek (2k + 1)-edik hatvanya a.

(*+Vay*'=a, ahola €R, ésn = 2k + 1, k € N*.

Megjegyzés
Nemnegativ valés szam n-edik gyokén azt a nemnegativ valés szamot értjik, melynek n-edik hatvanya az x szam-
mal egyezik meg, aholn €N, n = 2.

A definicié szerint: (Vx)' =x,x>0,neN,n=> 2.
A TANULT AZONOSSAGOK

I. Szorzat n-edik gyoke egyenl6 a tényezdk n-edik gyokének szorzataval.
Haa>0,b>0,ésneN,n=> 2, akkor ¥ab =%¥a -Vb.
(Ha n pératlan, a és b negativ is lehet.)

Y27 %3 =43 = 3;
V-8 V4 =5/(-2) =-2.

Il. Tort (hanyados) n-edik gyoke egyenl6 a szamlalé és a nevezé n-edik gyokének hanyadosaval.

HaaZO,b>0,ésn€N,n22,akk0r"\/%=:g‘
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s /T _¥1 _ 1,
8 =3/ 2
6 —% nem értelmezett, mert —% <0.

lll. Egy nemnegativ val6s szam n-edik gy6kének k-adik, egészkitevéji hatvanya egyenl6 a szam
ugyanazon kitevéjii hatvanyanak n-edik gyokével.
Haa>0,neN, n>2, éskeZ, akkor (”«/E)k=”‘/?.

3. példa

(V4)y =V4a =4
(a¥ay =a*(¥af=a°-%¥a’ =a°a=a’

IV. Az n-edik gyok k-adik gyokét felirhatjuk tgy is, hogy a gyok alatti kifejezés (n - k)-adik gyo-
két vessziik.
Haa>0,neN,n>2,éskeN, k=2, akkor V&a ="%a.

Ha a, b pozitiv valés szamok:

v¥al =%a' (=Va);

2 3 6 3 5
35 = 3T = BT A ET

V. Hatvany alakai kifejezés gyokénél a hatvanykitevé és a gyokkitevo egyszeriisithetd, bévithet6.
Haa=0,neN,n>2keN, k=2 meZ akkor "%a™* ="am.

Wa® =%a’; Fogalmak
(V2 - 4@)(35 +/3)= (12 /64 — 12 /27)(12 16 +'3/729) = gY6§Y|?né~S-;|<
n-edik gyok.

=12/1024 + '%/46 656 — '4/432 — '3/19683.
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FELADATOK

1. K1 Dontsiik el, hogy melyik szam nagyobb!
a) V5 vagy V5,

o /0,1  vagy y0,1;
d) V7 vagy V6.

Allitsuk nagysag szerint csokkené sorrendbe az alabbi szamokat!
Va4, 48; %10.

Szamitsuk ki az alabbi gyokok értékét!

4 3.
a) V6-V36; o) V1024 VA e %,
V1296
b) %/8-%22; d) Y1295 .
V4312
m Végezziik el az alabbi mUveleteket!
2 V¥6 -4/ V10 b /)T o ﬁ) /3
’ 2 / 3 '
m Irjuk fel egyetlen gyokjel segitségével az aldbbi miveletek eredményét!
3
a) w, o ¥5-¥125-4/5 ; e) vatva-va’.
Vs
b) ¥/3V3; d) %'4/%3«/5;

Ajanlott feladatok

Gyakorl6 és érettségire felkészit6 feladatgyljtemény I. 895-900, 902-911, 916-919.
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3. RACIONALIS KITEVOJU HATVANY,
PERMANENCIAELV

Az el6z6ekben az egészkitevdji hatvanyokat értelmeztiik, a hatvanyozas és az n-edik gyok azonossagait
ismételtiik at. Nyilvanvaléan felmerdl a kérdés, kiterjeszthet6-e a hatvanyozas fogalma tetszéleges racionalis
kitevkre. Ha ez lehetséges, akkor gy jarjunk el, hogy az eddig megismert azonossagok érvényben ma-
radjanak. Ezt az igényt fejezi ki a permanenciaelv.

Vegyiik figyelembe a kévetkez§ azonossagot:
(a*f = a¥, ahol k, | € Z.

Tehat ha raciondlis kitevére szeretnénk értelmezni a hatvanyozast, akkor legyen igaz:

(a%>n =a", ahola#0,n#0,mneZ.

Ha mindkét oldalbdl n-edik gyokot vonunk:

a"="a".

Még vizsgaljuk meg, hogy ha ezt az dsszefliggést definiciénak fogadjuk el, akkor az értelmezési tartomany
milyen alap esetén felel meg elvarasainknak. Harom probléma merdilhet fel.

1. probléma
Ha az alap negativ szam, akkor ellentmondésra juthatnank, példaul:

(=3)* = 4/(=3)’ nem értelmezhetd a valés szamok halmazén, ezért a negativ alapot ki kell zarnunk.

2. probléma
m k

Ha 1 = K, akkor am = a' teljestil-e?

n |
Az igazoldshoz alakitsuk at a feltételt.
Ha M = K, akkor m-I =k-n.

n |
Induljunk ki az igazoland6 egyenléség bal oldalabdl.

a% /g gl ol gk 1k a%
Az egyenléségsorozat harmadik [épésénél hasznaltuk ki a feltételt, és igazoltuk az allitast, azaz a tortki-
tevé mds alakban torténd felirdsatél nem fligg a hatvany értéke.

3 6
(Negatl'v alap esetén ez sem teljestilne: (—3)4 # (—3)8.)

3. probléma
A permanenciaelv vizsgalata:
Bizonyithato, hogy a hatvdnyozds azonossagai is érvényben maradnak.

m k m
n

Példaként vizsgaljuk meg, hogy az a”-al =a" "

—|x

azonossag érvényes-e!
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m  k ml kn
Egyrészt: an-al = an -ah ="y a™ "a" =" amtk

m k ml +kn

Mésrészt: an T =a n = "/gm*h
Az egyenlGségek jobb oldalai megegyeznek, tehat a bal oldalak is egyenlék.

~

m k m_ k

Ezzel beldttuk, hogy a régebben ismert a” -a' = a" | azonossdg érvényben maradt.
Hasonl6an igazolhaté a tobbi azonossdg megmaradasa is.

Definicio

Egy tetsz6leges pozitiv x szam %-edik hatvdnya az x szam m-edik hatvanyabél vont n-edik gyok,

azaz

m
x"="%x",aholx >0 meZ neNn+0,n=1.

Szamitsuk ki a kovetkezé hatvanyok pontos értékét!

L 3. 16\7%. 25, 3
a) 83; b) 0%: o) (ﬂ) , d) 0,01725; e) 6253,
Megoldas
1 3
a) 83=%8=2; b) 0* =40 = 0;

162 _, /181y _, /3® _(3V.
9 (g7) =+/(Te) =4/ 3= =(3)

Hozzuk egyszer(ibb alakra a kifejezéseket!

1

_4 1
2 (22) V22, b Yaat

.
Megoldas

~—~
S

o
2]
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Végezziik el a miveleteket, a hatvanyok alapja pozitiv valés szam!

2 13 11y
2 (7b7); b (a’+57).
Megoldas
Fogalmak
2 1\3 4 2 20 14 permanenciaely;
a) (a7b5) = a2’ = a'®p1% =19%/320p™; raciondlis kitevéj(
112 2 12 hatvanyozas.
b (a7 +b7) = a1 2(ab + b7 = ¥a? + 2-¥ab + Vb7,
FELADATOK
m Szamitsuk ki az alabbi hatvanyok értékét!
1 2 5 2
a) 32°; h)0°; ) (%) 3, d) 0,000017%; e 1331°;
_10 1 \-65 s
n 16°7; g 32704, h 27 ¢, D) (m) ; j) 0,36 2.
irjuk at az aldbbi kifejezéseket gyokos alakba!
1 3 5 4
a) 5%; b) 10%; Q74 d) 67°; e) 133,

3. K2 rjuk 4t az alabbi kifejezéseket egyetlen szam hatvanyaként!
2 5
a) ¥/8; b3/ (3) o) V2557 d) 8°-%/2°-4/T6,

m irjuk fel egyetlen gyokjel segl’tségével az alabbi mdveletek eredményét!

1
2 (33) w3, b)3r52 o3z (i) var, o ¥bLVbb

(Vs5) (b))
Végezziik el az alabbi hatvanyozasokat!
1oy 2. 470 L
2 (03);,  p2al o (a7 -p?).
10°
irjuk a lehet legegyszeriibb alakba az alabbi kifejezéseket!
11 1 1\-1
a)a2~b 2. \/%_1; b)(a2+b2> %
(a+b) (ai + bE)

Ajanlott feladatok

Gyakorl6 és érettségire felkészit6 feladatgydjtemény 1. 927-937.
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4. AZ EXPONENCIALIS FUGGVENY

Az el6z6 leckében értelmeztik a pozitiv alapd, raciondlis kitevéjd hatvanyt. Magasabb matematikai
modszerekkel bizonyithat6, hogy az értelmezés kiterjeszthetd irracionalis kitevékre is. Ez a kiterjesztés, a per-
manenciaelvnek megfeleléen, megtartja az eddig megismert hatvanyozdsazonossagokat, valamint teljestl
a kovetkezé tulajdonsag:

—haa > 1 val6s szam, p, r raciondlis szamok, g irracionalis szam és p < q < r, akkor a”? < a’ < a’;
—ha 0 <a <1 valés szam, p, r raciondlis szamok, g irraciondlis szam és p < q <r, akkor
ak > al>a'.

Az exponencidlis kifejezések vizsgalatat, egyenletek, egyenlStlenségek megoldasat segiti, ha megismer-
juk az exponencialis flggvényeket és legfontosabb tulajdonsagaikat.

Definicio

Azokat a fliggvényeket, amelyekben a valtoz6 a kitevében szerepel, exponencidlis fiiggvényeknek

nevezzik. Az f : R — R*, f(x) = a*, ahol a > 0 fliggvény az a alapt exponencidlis fliggvény. y

Vizsgaljuk meg az f : R — R, f(x) = a* figgvényt, ahol a > 0!

Tekintstik elészor az f : R — R*, f(x) = 2~ flggvényt.

(Legegyszer(ibben gy fogalmazhatndnk, hogy a vizsgalt exponencidlis fliggvény ,allandé mértékben
tobbszorozédik”, példaul egy baktériumkultira, amely ,minden 6raban megduplazédik”.)

Az egész-, illetve a raciondlis kitevéji hatvany értelmezése, tulajdonsagai alapjan kijelenthetjik, hogy az
exponencidlis fiiggvény szigorGan monoton ndvekvé.

A bevezet6ben emlitettiik, hogy bizonyithat6, hogy ha az értelmezési tartomanyt kiterjesztjiik a valds sza-
mok halmazara, akkor a fliggvény monotonitasa nem valtozik.

A fuiggvény grafikonja:

yA A fiiggvény legfontosabb tulajdonsagai:

1.D,=R.

2. R, = R* (minden pozitiv értéket felvesz).

3. SzigorGian monoton novekvé.

4. Zérushelye nincs.

5. Az ordinatatengelyt a grafikon a (0; 1) pontban metszi.

i 4

Felmerdl a kérdés: Milyen lényeges tulajdonsagok valtoznak meg, ha az alapot médositjuk?
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Legyen az alap: a > 1. Tekintstik a kovetkez6 fuggvényeket:

f:R > R*, f(x) = 3%; gRaRﬂﬂﬂ:@% h:R—>R*, h(x) = (vV2)"
v yA yA

Megallapithatjuk, hogy az el6z4 tulajdonsagok mindegyike érvényes ezekre a fliggvényekre is.

y A
Legyen az alap: a = 1; 1
f:R—>R*, f(x) =1 n 1
Ebben az esetben a fliggvény konstans fliggvény, grafikonja az x ten- , >
gellyel parhuzamos egyenes. 0] 1 X

(Megjegyzés: Sok esetben az a = 1 alapot nem engedik meg.)

Legyen az alap 0 < a < 1. Tekintstk a kovetkezé
fliggvényeket:

f: R—>R*, f(x) = (%)X;

g:R—>R*, g(x)= (%)x
Lathat6, hogy Iényeges véltozas csak a monotoni-
tasban tortént!

Tulajdonsagok:

1.D,=R.

2. R, = R*, azaz csak pozitiv értékeket vesz fel.

3. SzigorGian monoton csokkend.

4. Zérushelye nincs.

5. Az ordinatatengelyt a grafikon a (0;1) pontban
metszi.




I. HATVANY, GYOK, LOGARITMUS

Osszegezziik megfigyeléseinket!
(Természetesen ezek a tulajdonsagok magasabb matematikai médszerekkel bizonyithaték.)

v A Azf:R— R*, f(x) = a" fliggvényt, ahol a > 0, exponenciilis fiigg-
T vénynek nevezziik. A fliggvény legfontosabb tulajdonsagai:

Ha az alap a = 1, akkor a fggvény konstans fliggvény.

Ha az alap 0 < a < 1, akkor a fliggvény szigorGan monoton csok-
a<1 a>1 kend.

Ha az alap a > 1, akkor a fliggvény szigordan monoton novekvé.

Mindharom fliggvény csak pozitiv értékeket vesz fel és minden
pozitiv értéket felvesz, valamint az ordinatatengelyt a (0; 1) pontban
metszi.

a=1

Abrazoljuk és jellemezziik a fiiggvényeket!

a:R->R, f(x)=2"-5, b gR>R, g(x)=2""7; C)h:R—)R*,h(x)=2~(l>x.

Megoldas

a) Az f: R > R, f(x) = 2*—5 szigorGan monoton novekvé, mert az

A
alap 1-nél nagyobb. A fliggvény grafikonja eltolassal kaphat6 a 1
k: R — R*, k(x) = 2" fuiggvény grafikonjabdl, az eltolas vektora:
v(0; =5).
4 T 2
i
i3
14
' > DAgR-RY g(x)= 2*7% szigorGan monoton névekvd, mert az alap 1-nél na-
011 2 gyobb. A fliggvény grafikonja eltolassal kaphaté a k: R — R*, k(x) = 2* fligg-

vény grafikonjabdl, az eltolds vektora: v(5; 0).
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