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Boritdn Idthato képek:

Fékép: Szumatrai tigris (Panthera tigris sumatrae), a tigrisfaj legkisebb testméretu alfaja. Testhossza 2,2-2,5 méter, testsulya
75-140 kg kozoétt van. A néstények kisebbek, a himek nagyobbak. Az 1970-es években kb. 1000 példany élt szabadon, ma
ez a szam nagyjabdl 400, éllatkertekben kb. 230 példany él. Természetvédelmi statusza: kihalastol kdzvetlenil veszélyeztetett.
Korabban a vadaszat, ma inkdbb az erdéirtas veszélyezteti a Iétiiket.

(Foto: Edwin Giesbers)

Alul: Parduckaméleon (Furcifer pardalis) terrdriumban. Eredetileg Madagaszkaron éshonos nagyméreti hillé. Testhossza
akdr a fél métert is meghaladhatja. A kaméleonok kozott az 6 szemilk mintazata a legjellegzetesebb. A két szemhéj 6ssze-
nétt, és csak a pupilla el6tt marad szabadon egy apré lyuk. A két szemét egymastdl fliggetlenil képes mozgatni, és precizen
fokuszal is velik. A kaméleonok a bériik szinét ugyan meg tudjak véltoztatni, de csak bizonyos hatarok kozott. A sziletéskori
mintazata élete végéig megmarad.

(Fotd: Cathy Keifer)

Hdtul: Szakallzuzmé (Usnea sp.) a zuzmok egész vildgon elterjedt nemzetsége. Jellemzdéen kiszaradofélben 1évé fakon
telepszik meg, ahol a lombkorona hidnya miatt tobb fényhez jut. Emiatt sokan gondoljak tévesen, hogy a zuzmok okozzdk
a fak pusztulasat. A zuzmok lassan novekszenek, és nagyon érzékenyek a Iégszennyezettségre, igy varosi fakon nem talalni
szakallzuzmot.
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m Nem természetismeret, nem kdrnyezetismeret, mégis az él6vilagrol
sz6l. Melyik ez a tantargy?

Kedves Gyerekek!

Tavaly orszagunk nagy tajainak elhelyezkedésével, foldrajzi jellegzetes-
ségeivel, jellemz6 allat- és novényvilagaval, nevezetességeivel ismerked-
tetek meg. Idén nagy valtozas torténik: természetismeret helyett
bioldgiat, kémiat, fizikat és foldrajzot tanultok. A vilag dolgai, jelen-
ségei tovabbra is egységesek, de a mindegyik tudomany mas szempont-
boél, mas modszerekkel vizsgalja. A biologia az élélényekkel és az élet-
kozosségekkel foglalkozd tudomany. Maga a bioldgia is tobb teriiletre,
azaz tudomanyagra oszthatd. A szervezettan tudodsai a novények, az
allatok és a gombak testfelépitésével foglalkoznak. Az élettan vizsgald-
dasi teriilete az életmiikodések, az 6kologia az él6lények és a kdrnyezet
sokszor bonyolult 6sszefliggéseit kutatja.

Biologia tanulmdnyaitok elsé részében megismerhetitek az élet-
kozosségeket Osszetartd és mozgato hatasokat. Képet kaptok arrol, ho-
gyan valtoztatta meg az emberi beavatkozas a kornyezetet, milyen ve-
szélyeket jelent a kdrnyezetszennyezés és a tilfogyasztas, mit tehetiink
magunk is a kdrnyezet megdvasaért. Ezutan azt kovethetitek, hogyan
tesznek rendet a tuddsok az él6vilag sokféleségében, vagyis az él61ények
rendszerezését tanuljatok. Megvizsgéljatok a szabad szemmel nem is
lathaté mikrovilagot, megismerkedtek a névények, az allatok és a gom-
bak fantasztikus valtozatossagaval.

A tanév masodik felében bebarangoljatok a Foldet az Egyenlit6tol a
sarkvidékekig, a magashegységektdl leszalltok a tengerek 6rokké sotét
mélységeibe. Megismerhetitek a jellemz6 életkozosségeket, a benniik
él6 novényeket és allatokat.

Hogyan hasznaljatok ezt a konyvet? Ne csak a lecke szovegét olvas-
satok! Gyonyorkodjetek a képekben, végezzétek el a tanulokisérleteket
és keressetek utana a felvetett problémaknak. Sokkal érdekesebb a bio-
logia tanuldsa, ha a valdsagot is felfedezitek a konyv segitségével!
A leckék végén kérdések és feladatok segitenek, hogy meggy6zdédjetek
réla, mennyire tudjatok és értitek a tananyagot. Ugyanitt konyvajanlot
is talaltok, hogy még tobbet tudhassatok meg az él6lényekrdl és élet-
kozosségeikrol.

(
Uj fogalmak = biolégia m kémia = fizika m foldrajz m szervezettan m élettan
m Okolégia

\_

Kérdések, feladatok

1. A kdszontében felsorolt témak koziil vélassz ki egyet és rajzold le a flize-
tedbe, amit elézetesen elképzelsz rélal Hagyjal mellette helyet és amikor a
megfeleld anyagrészhez értek, rajzolj mellé egy képet, amelybe az Gj isme-
reteket is belefoglalod!

2. Mivel foglalkozik a biolégia?

3. Melyek a természetismeret és a bioldgia tantargy kilonbségei?

Erdekesség

A biolégia az élet tanulmdanyoza-
sa. Eredetét tekintve a bios (=élet)
és logia (=tanulmanyozas) goérog
szavakbol szérmazik.

Bar az élélényeket az ember
6sid6k ota figyeli és vizsgalja, a
bioldgia kifejezés csak 1736 utan
kezdett elterjedni, és az 1800-as
évek elejétdl szamit altaldnosan
elfogadott fogalomnak. Vagyis
ezel6tt a didkok nem tanultak bi-
oldgiat. A fogalmat egyébként
Karl Linné kdnyvében taldltak
meg el6szor, akirdl késébb fogtok
tanulni az év soran.

4

Gondolkozz! = Hany olyan
tudomanyteriletet ismersz,
aminek a nevének a vége
Jlogia”? Tanultok-e ezek koziil
valamelyikrél?

Konyvespolc = A biolégia nagyon
sokféle formaban kerl elé az
életlinkben: ajanljuk Gerald
Durrell kdnyveit, aki amellett,
hogy szeretettel és nagy tuddssal
mesél az allatokrdl, nagyon sz6-
rakoztaté stilusban irt. Kezdés-
ként olvassatok el a,Csaladom
és egyéb allatfajtak” c. konyvét!

Prébald ki!

Hany élélényt tudsz felsorolni
1 perc alatt?

Kisérletezz!

A kisérletek elévigyazatossagot
igényelnek, ezért ezeket az 6ra-
kon végezzétek el. Olyan 6tletek
is szerepelnek itt, amelyek meg-
valositasdhoz eszkoz, tobb em-
ber vagy felnétt felligyelete sziik-
séges.
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,De szépek vagytok, fak, viragok! Még ti is, egyszertii gyomok
Szabé Lérinc



szervezet
emésztd szervrendszer e
nyel6csé
maj gyomor
epehdlyag hasnyalmirigy
vastagbél
vékonybél

gyomor szerv

simaizom rétegek
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simaizom sejt simaizom szévet

1. Az egyeden belili szervezédési
szintek az ember szervezetében

m Miért nem él6lény R2-D2, a robot, hiszen
mozog, érzékeli a kornyezetbdl jové hatdsokat,
s6t legtobbszor megfelel6 valaszokat ad rajuk?

El6 vagy élettelen?

Az életjelenségek

Az €16 és az élettelen testeket annak alapjan kiilonitjiik el, hogy az él6-
lények életjelenségeket mutatnak, az élettelen targyak pedig nem. Az
élolények taplalkoznak, 1élegeznek, eltavolitjak testiikbdl a felesleges és
karos anyagokat, egyszdval anyagcserét végeznek. Az anyagcsere és a
tobbi életfolyamat szabalyozottan zajlik le. A szabalyozas életjelensége
magaban foglalja azt is, hogy az él6lények érzékelik a kornyezetiikben
lejatsz6do valtozasokat, és alkalmazkodnak hozzajuk. A mozgas a leg-
felttindbb életjelenségek egyike. A mozgashoz sziikséges energia az
anyagcserében szabadul fel. A népesség fennmaradasa szempontjabol
alapvetGen fontos, nélkiilozhetetlen életjelenség a szaporodas. Az él6-
lények, amikor utédokat hoznak létre, atorokitik tulajdonségaikat a
kovetkezé nemzedékre. Az utédok ndvekednek és fejlédnek.

A teljes fejlettség eléréséhez az egyedek az anyagcsere soran nyert
anyagokat és energiat hasznaljak fel. Belathatjuk, hogy az anyagcsere
minden életmtikodés alapja. Hol jatszdodik le az anyagcsere? A sejtekben.

Az egyeden bellli szervezddési szintek

Minden él6lény teste sejtekbdl all. A legegyszeriibbeknek csak egy sejt-
jitk van, a bonyolultabb, fejlettebb szervezetek teste akar tobb milliard
sejtbdl is allhat.

Erdekesség

A kékbdlna olyan hosszu, mint ha két buszt dllitanank egymas mogé. Az allat
nyelve annyit nyom, mint egy afrikai elefant egész testtomege. A szivébdl ki-
1épé féverbér olyan széles, hogy egy buvar is atférne rajta. Azt gondolhatnénk,
hogy egy ilyen hatalmas allatnak a sejtjei is hatalmasak. Hat nem! A sejtek
mérete akkora, mint az eml6sok sejtjei altalaban, vagyis atlagosan szézadmil-
liméter kortliek.




boérszovet

taplalékkészité
alapszovet

levél szerv

szervezet

r

A tobbsejtii él6lények kiilonbozé alakd és mitkodést sejtjei kozott
miikodésmegosztas van. Az allatok izomsejtjei a mozgasban jatszanak
szerepet, a mirigysejtek valadékot termelnek, az idegsejtek az életmii-
kodések osszehangolasat végzik. A sok sejt térben és idében dsszehan-
goltan, szabdlyozottan mikodik. Az él6lényekre az anyagcsere mellett
a test és az életfolyamatok magas szintii szervezettsége is jellemz6. Az
azonos mukodésii sejtek csoportjai a szovetek, a szovetek szerveket
épitenek fel, a szervek szervrendszerekbe tomoriilnek, a szervrendsze-
rek pedig a szervezetet alkotjak (1. dbra).

A fejlett hajtasos novények szervezetében is hasonld szervezodési
szintek figyelhet6k meg (2. dbra).

szemlencse Hogyan vizsgalhatok az egyes szervezodési szintek?
(okular) Sok faj egyedeit szabad szemmel is lathatjuk. Egyes
\ novény- és dllatfajok egyedei olyan hatalmasak, hogy

egy pillantdsra nem is tudjuk befogni 6ket. A ma-
mutfeny6k magassaga meghaladhatja a
80 m-t, egy kékbdlna testhossza tobb mint

) 30 m lehet. Altaldban a szerveket is meg
targylencse

(objektiv) lehet figyelni szabad szemmel. Az apré
\ novények és dllatok szervezetének vagy

érgy- testrészeinek megfigyeléséhez

/ asztal azonban mar segédeszkozre van

sziikségiink. Egy mohanévény-

ke, vagy egy kisebb rovar, egy
bolharak nagyito segitségével
vizsgalhato jol. A szovetek és

a sejtek nem lathatok mikrosz-

kop nélkiil (6. dbra). A fénymik-
roszkopok lencserendszer segitsé-
gével nagyitjak a targyat. A targyhoz
kozelebb esd lencse képét a szemlen-
3. Fénymikroszképpal vizsgélhatjuk cse tovdbb nagyitja. A nagyitds mér-

a sejteket, szbveteket, az egysejttie- te:ket egyslzeruen ugy SZ’afnf)l}}at]uk
ket és a nagyon kis termet(i névé- ki, ha a két lencse nagyitdsat 6ssze-

nyeket, illetve allatokat szorozzuk (3. dbra).

beallité
csavar

szallitdszovet

boérszovet

bérszovet sejtje

2. Az egyeden beliili szervezédési
szintek egy hajtdsos névény
szervezetében. m Melyik szervez6dési
szint hidnyzik még a legfejlettebb
névényekbdl is?

Erdekesség

Az elsé mikroszképot Anton van
Leeuwenhoek, a 17. szazadi né-
metalfoldi posztdkereskedd épi-
tette meg. Féltenyérnyi szerkezet
volt, és csak egyetlen lencsét tar-
talmazott. O latott elészor bakté-
riumokat, egysejti |ényeket és
emberi vorosvérsejteket.

-4



elektronmikroszkép

P szabad szem m—

nagyité
« fénymikroszkép )
0,1 nm 1nm 10 nm 100 nm 1um 10pum 100um 1mm 1cm 0,1m Tm 10m 100 m
e ——————— _ﬁ_,—l_ T
v v ‘
cda
o
részecskek z6ld szintest ndvényi és 3 J eger
allati sejt békapete

1 millidrd nanométer (nm) = 1 méter
1 millié mikrométer (um) = 1 méter
100 centiméter (cm) = 1 méter

1000 méter (m) = 1 kilométer

4. Méretek és vizsgélati lehetdségeik

5. Az elektronmikroszképok nagyitasa
tébb 100 000-szeres lehet

a)

b)

6. Az emberi vér szabad szemmel
(a), fénymikroszkopos képen (b),
és szinezett elektronmikroszképos
felvételen (c)

Konyvespolc = Dr. Rainer Kothe:
A mikroszkép (Mi micsoda soro-
zat) m Kirsteen Rogers: Mikro-
szkép (Scolar kalauz)

< ®
“X“v Q hangya ember

emberi petesejt
baktérium

Ha a tuddésok a mikrovilag mélyére akarnak hatolni, elektronmikro-
szképot hasznélnak (5. és 6. dbra). Igy mér a virusok és a sejtek belsd
szerkezete is lathatova valik. Tanulményozd a 4. dbrdn, hogy milyen

esetekben alkalmazzak a megfigyeléshez a kiilonboz6 eszkozoket!

Prébald kil <

Emberi hajszalak megfigyelése mikroszkoppal

Anyagok, eszkdzok: kiilonbozé hajszalak, targylemez, fed6lemez, csipesz,

cseppentd

1. Gydijts kiilénbo6z6 szinl természetes és festett hajszélakat!

2. Gsipesz segitségével helyezz két hajszalat a targylemezre. Cseppents ra
vizet, és fedd le fed6lemezzel! Helyezd a targylemezt a targylencse ala!

3. Forditsd a targy folé a legkisebb objektivet! Nézz bele a szemlencsébe, és
a bedllité csavarok forgatasaval allitsd élesre a képet! Jegyezd fel a nagyitast!

4. Ismételd meg a vizsgélatot nagyobb nagyitason is!

5. Rajzold le a latott képet!

6. Van-e kiilonbség a vildgos és a sotét haj hajszélai kozott?

7. Mirél ismered fel mikroszkdp segitségével a festett hajat?
\_ .
( )

Uj fogalmak = életjelenség m szervezédési szint m elektronmikroszkép

kék balna

Nézz utana! = Hany sejtbdl all egy feln6tt ember teste? = Milyen tipusu
sejtek lehetnek egy allati szervezet legnagyobb sejtjei?

Kérdések, feladatok

1. Csoportositsd az életjelenségeket aszerint, hogy az 6nfenntartast vagy a
szaporodast szolgéljak-e!

2. Bizonyitsd be, hogy az egyes életjelenségek 6sszefliggenek egymassal!
Példaul milyen 6sszefliggés van az anyagcsere és a mozgas kdzott?

3. Miért mondhatjuk, hogy az anyagcsere minden életjelenség alapja?

4. Gyljts érveket arra vonatkozéan, hogy a R2-D2 élélénynek tekinthet6-e
vagy sem!

5. Tekintsiink szervezetnek egy autét. Milyen ,szovetei’, ,szervei’, ,szervrend-

szerei” vannak?

Sorold fel az egyeden beliili szervezédési szinteket! Kezdd a legkisebbel!

7. Melyik szervezédési szint taldlhaté meg minden élélényben fejlettségétdl
fuggetlenul?

8. Gyljts példakat, milyen él6lények vagy részeik vizsgalhatok szabad szem-
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mel, nagyitéval, mikroszképpal. Milyen vizsgalatokat végeztél korabban?

1km



Az él6lények anyagai a kornyezetiikb6l szarmaznak, anyagcsere nélkiil
nincsenek életjelenségek sem. A sejtekben végbemen6 kémiai folyama-
tok Osszessége az anyagcsere. Két kiillonboz6, de egymassal szoros
Osszefliggésben 4llo jelenség tartozik ide (1. dbra).

Anyagok felvétele
pl. taplalkozas, légzés

El6lény

Kornyezet
Anyagok leadasa

pl. [égzés, Urités

Sajat anyagok
atépitése
1. Az él6lények és a kdrnyezet kozott, illetve az ol rakptérozés
élélényeken belll zajlé folyamatok is az anyagcsere névekedés, '

részét képezik. m Mondj példat olyan tipusu anyag-
leaddasra, ami nem szerepel a grafikan!

gyogyulas

Ha egy él6lény kedvezétlen feltételek kozé keriil, csokkennek, vagy meg
is sztinnek az életjelenségei. Szerencsésebb esetben csak ideiglenesen
(2. abra), kevésbé szerencsés esetben, ha eleve nem képes ra, vagy nincs
ideje felkésziilni, ez az él6lény pusztulasaval jar (3. dbra).

Erdekesség

Egy nem eléggé koriltekintéen végzett kisérlet alapjan terjedt el a kdztudat-
ban, hogy az egyiptomi faradk mumiaja mellé temetett buizaszemek sok ezer
év utan is képesek voltak kicsirazni. Ezt azéta a tudosok tobbszorosen cafoltak.
Az lgyes keresked6k valoszinlileg modern szemekkel gyarapitottak az allito-
lagos mumia buzat, és ezek keltek ki a kisérlet soran. A buza csirazéképessége
ugyanis 100 év alatt a leggondosabb tarolas mellett is nullara csokken. De
azért az sem lebecsiilendd teljesitmény!

m Az Girhajosok miért hordanak szkafandert az (irsétak soran?

Kapcsolat a kornyezettel

Prébald ki!

Ultess egy-egy edénybe kiilén-
féle magvakat (pl. lencse, napra-
forgd, len, buza, bab stb.), és te-
remts szamukra eltéré kdrnyezeti
feltételeket. Tedd hitébe, flit6-
testre, sotétbe, fényre. Figyeld
meg, hol, melyik mag csirazik
gyorsabban!

2. A széraz magvak alig mutatnak
életjelenségeket, igy kdrosodas nélkul
elviselik a rosszabb korilményeket

3. A tavaszi fagy sulyos kovetkezmé-
nyekkel jér, ha riigyfakadds utan érke-
zik, amikor mar beindult az anyagcsere.




életjelenségek

A

4. Ahhoz képest, hogy a korallok sok
szempontbdl sziktliréstiek, egész jél
megtalaltdk a szamitdsaikat: a Nagy-
korallzatony tébb millié hektar
kiterjedésu

5. A hézi veréb a magvakat szereti,
mégsem okoz neki gondot, ha csak
rovarokat taldl. S6t, rutinosan cseni el
az ember tanyérjardl is a falatokat

6. Az egyszer( csotanyok tobb
szazmillio éve sikeresek a Foldon

sz(kt(irésa

N

tagtdrésu

a kornyezet egy tulajdonsaganak mérte’keV
7. Tlréképességek dsszehasonlitd
grafikonja. m Mi az elénye az egyik
illetve a masik tipusnak?

Az él6lények szamara élet-halal kérdése, hogy milyen kortilmények
kozé keriilnek. Van, ahol kedvezdek a feltételek, van, ahol kevésbé,
masutt egyenesen halalosak. Minden él6lényre igaz a népi bolcsesség:
jobdl is megart a sok. Azonban jelentés eltérések lehetnek abban, me-
lyik szamara mib6l mi szamit soknak, és mi kevésnek.

Sziiktiiréstiek azok a fajok, amelyek érzékenyek a kornyezetiik val-
tozasaira. Példaul az ausztraliai Nagy-korallzatony viragallatai csak
olyan 6ceani teriileteken élnek meg, ahol a tengerviz hémérséklete
sosem csokken 20 °C ald, sok a fény, nincsenek szennyezések, de arany-
lag magas a viz s6- és mésztartalma (4. dbra).

A tagtiirésiiek ezzel szemben sokkal jobban elviselik a valtozasokat.
Példaul a hazi veréb az Antarktisz kivételével minden kontinensen
megtelepedett, és kimondottan jol alkalmazkodott a varosi kdrnyezet-
hez is (5. dbra).

A sokszorosan tagtilirésii él6lényeknek altaldban nincsenek szembe-
tlind specidlis tulajdonsagaik. Mindenbdl kozepesek. A kiilonleges tu-
lajdonsagok jol johetnek egy adott helyzetben, de konnyen hatrannya
valhatnak egy 4j kornyezetben (6-7. dbra).

Nincs olyan szuperélélény, amelyik az dsszes szempontbdl tagtlirésti
lenne, mindegyiknek megvannak a maga gyengéi. Ha mas nem, hat a
tobbi él6lénnyel vald versengés az, amiben alulmarad, de errdl a kovet-
kez6 leckékben lesz szo.

Uj fogalmak = anyagcsere m anyagfelvétel m anyagleadas m sz(ikt(irés(i m
tagtarésd

Kérdések, feladatok

1. Gondold végig a napodat, és gyijts példdkat a sajat tested anyagcseréjére.
Melyik volt kapcsolatban a kérnyezeteddel?

2. Mi a hiba abban, ha egy él6lényrdl altaldnossdgban kijelentjik, hogy tag-
tlrésu?

3. Sorol;j fel 6t olyan tulajdonsagot, amelyek egyik kdrnyezetben hasznosak,
masutt viszont hatranyosak, majd magyarazd el miért!

4. Mire jo a téli dlom?




mait a Marson?

A vilag, amiben éliink, rengeteg tulajdonsaggal rendelkezik, a tobbsé-
giik azonban az él6lények szempontjabdl nem tul 1ényeges. A leginkabb
meghatarozé kornyezeti tényezok az alabbiak.

A hédmérséklet

A foldi élet legfontosabb kritériuma, hogy a viz folyékony halmazalla-
potu legyen. 0 °C alatt, 100 °C f6l6tt csak kivételes esetben érzi jol
magat egy él6lény, valami tritkk mindig kell hozza. Valésagban azonban
egy-egy faj még ennél is sziikebb tartomanyt visel el. Amelyik allat el-
viseli a sarkvidéki telet, az nem lesz életképes a tropusokon, és mindez
forditva is igaz.

A fény

A novények szamara a fotoszin-

tézis miatt nélkiilozhetetlen a

rendszeres megvilagitas, és az al-

latok koziil is csak kevés birja

ki a folyamatos, teljes sotétséget

(1. dbra). A gombék szempontja 1. A barlangi vak géte egyike azon
szerint azonban a fény lényegtelen ~ K€vés gerincesnek, amelyik egész

K t 1 p Kkal f életét teljes sotétségben tolti. Bére
ornyezetl tenyezo, soxkal fon- szintelen, szemei nincsenek, helyette

tosabb példdul a megfelel6 ned-  ; tobbi érzekszerve rendkivil
vesség (2. dbra). kifinomult

2. Csiperketenyészet. A félhomaly nem jelent problémat, csak legyen tapanyag,
nedvesség, és egyenletes hémérséklet!

m Miért nem vadaszik sivatagi rékéra a jegesmedve? m Miért keresik a viz nyo-

Elettelen kdrnyezet

Emlékszel még? = A névények
sejtjeiben [évé zold szinanyag
(klorofill) a fény energiajat fel-
hasznalva képes vizbdl és szén-
dioxidbdl cukrot és oxigént
eléallitani. Ez a fotoszintézis, ami
a foldi élet alapja, mert a nové-
nyek altal termelt anyagokat
fogyasztja a tobbi él6lény is.

Erdekesség

Vannak olyan tényez6k, amiket
nem vagyunk képesek tudatosan
érzékelni, de mégis hatassal van
rank. llyenek példaul a légnyo-
mas, vagy az UV sugarak. Van,
akinek muszernél is pontosabban
jelez a fejfajasa egy front érkezé-
sérdl, bar az okat régebben nem
tudtak. Ha volna szemiink az UV
mérésére, bizonyara kevesebb
leégés torténne a strandokon.
Egyes él6lények tovabbi tényezd-
ket is érzékelnek. A vonul6 mada-
rak a fény polarizaltsdga, vagy a
Fold magneses mezeje alapjan
napnyugta utan is képesek tajé-
kozédni. A szdmunkra természe-
tes hangok érzékelésére sem ké-
pes minden él6lény, de a denevé-
rek olyan magas frekvencias
rezgést is felfognak, amit mi em-
berek nem. A capék orran elekt-
romossagot érzékeld szerv talal-
hato. Es ki tudja, mit fedeznek
még fel a kutatok, amirél ma még
nem is tudunk, hiszen nem érzé-
keljik. Mindezek azonban inkabb
kilonlegességek, mint az élet el-
terjedését alapvetéen befolya-
sol6 tényezok.
-4




3. A kis meténg kertészeti szempont-
bol arnyéki gyeppotlo

5. A f6tt tészta hamar megromlik.

A széraztészta hénapokig elall, mert
a lebonto baktériumok nem tudnak
benne anyagcserét folytatni

6. A levegdnek nemcsak az 6ssze-
tétele, a mozgdsa is fontos kornyezeti
tényezd. A fenybket a szél porozza,
de ez a példany kisebb fuvallattal is
megelégedett volna

Vannak novények, amelyek az erds, kozvetlen napsiitést igénylik,

o

ezek a fénykedvel6k. Az arnyéktiirék ezzel szemben akar meg is per-
zsel6dhetnek a tiz6 napon (3-4. dbra).

4. A levendula az erés napsiitést igényli

A viz

A sejtek anyagai tobbnyire oldott dllapotban taldlhatéak. Az anyagcsere
folyamatai csak oldatban zajlanak, amelyik anyag kikristalyosodik, mint
példaul a keményitd, az parkolopalyara keriil (5. dbra). A viznek mas
szerepe is van: egyes él6lények mozgasahoz, vagy szaporodasahoz
nélkiilozhetetlen kozeg, de segit a hémérséklet szabalyzasaban is.

A levegd

A leveg6 a gazcsere miatt kiemelt jelentségli. Az oxigén és szén-dioxid
a legtobbszor a légkor kozvetitésével keriil egyik é161énybdl a masikba,
s6t, az ember ujabban a gépei szamara is felhasznalja. Vannak él6lények,
amelyek szallité kozegként a mozgashoz is igénybe veszik (6-7. dbra).

7. Ez a voros cséru tropusi madar mikdzben lélegzik, a leveg6t repiiléshez is
kihasznalja



A talaj

A talaj a novények szamara latvanyosan fontos, emellett szamtalan
baktérium és gombafaj él benne, azonban az allatok koziil is tobb tolti
egész életét a talajban.

A talajok mindségét nagymértékben befolyasolja a humusztartal-
muk, ezt a még nem teljesen lebomlott szerves maradvanyok alkotjak.
A sotét talajok magas humusztartalmuak, ami j6 tapanyag és viztarto
képességgel jar egyiitt. Az ilyen talaj szerkezete morzsalékosabb, ami a

benne 1év6 él6lények szamara a 1égzés és a mozgas miatt fontos (8-9.
dbra).

8. Mi a baj a belvizzel? Hiaba laza a talaj, a ndvények gyokerei megfulladnak

-
Uj fogalmak = fotoszintézis m szinanyag = kdrnyezeti tényezé m fénykedvels
m arnyéktlré m humusz

\.

Kérdések, feladatok

1. A te életedben milyen szerepe van a levegének? Keress minél tobb példat,
akar kozvetett hatasra is!

2. Milyen szerepei vannak a viznek? Hozz példakat a hémérséklettel vald
kapcsolatéral

3. A haszonndvények mely kérnyezeti tényezéit és hogyan befolydsolja egy
tveghdz?

4. Mit gondolsz, a vonul6 madarak miért veszik minden évben kétszer is a
faradsagot, hogy tobb ezer kilométert repuljenek?

5. Keress olyan élettelen kdrnyezeti tényezéket, amelyekrdl nincs sz6 a lecké-
ben!

Erdekesség

Orosz kutatok évtizedes munka-
val lefurtak az Antarktiszon a jég
alatt minimum tébb ezer, de le-
het, hogy toébb millié éve elzért
Vosztok-toba. Se fény, se levegé,
a hémérséklet 0 °C alatti. Arra
voltak kivancsiak, van-e benne
élet. Egy pillanat! Fagypont alatti
hémérséklett t6? Igen, a viz csak
normal Iégkori nyomason fagy
meg nulla fokon. A t6 folott el-
helyezked6 3000-4000 m vastag
jég hatalmas nyomasa miatt vala-
mivel alacsonyabb a viz fagyas-
pontja.

Na, és talaltak-e él6lényeket?
Vannak baktériumok, amelyek az
ott el6fordulé anyagokkal taplal-
kozva zavartalanul élik életliket.
Nem is kevesen! A 3900 fajt tar-
talmazo lista még bévilhet a jo-
v6ben a tovabbi kutatasok ered-
ményeként.

9. A j6 min6ségu talajt nem csak
a novények értékelik




m Mikor 6rilsz jobban egy hibatlan dolgozatnak: ha csak a tiéd hibatlan, vagy ha
az 6sszes osztalytarsadé is az?

El6 kornyezet

Ennek a leckének az anyagabdl sokat megtanultatok mar természet-
ismeret Oran, de a teljesség kedvéért koziiliik itt ismét szerepel jo
néhany részlet. Valdszintileg nem uj, hogy az egy teriileten 1év6 é16-
lények életkozosséget alkotnak. Nincs éles hatar kozottiik, de egyes
jellemzd Osszetétell életkozosségek, tarsulasok azért megkiilonboz-
tethetSk.

Taplalkozasi halézatok

Amikor kirandulunk, mindnyajunk szamara nyilvanvald,
hogy a taj képét a novényzet hatdrozza meg. Az uti be-
szamolo igy kezdédhet: Amikor végigmentiink a me-

zOn... Az is természetes, hogy egy mezdn a flifélékbdl

sokkal tobb van, mint a fiivet fogyasztd saskakbol, és még
kevesebb a saskat elfogd gyikokbdl. Vizsgaljuk meg ko-
zelebbrdl a mindennapi tapasztalatot! Mi a magyara-
zat? Minden él6lény szerves anyagokat hasznosit.
Ezekbdl épiti fel testének anyagait, ezek elégetésé-
bdl nyer energiat életmtikodéseihez. A tarsula-
sokban a novények a termel6 szervezetek.
A példabeli saskak novényevok, azaz elséd-
leges fogyasztok. A saskakkal taplalkozo
gyikok a masodlagos fogyasztok. A tap-
laléklanc utolso tagjaia csucsragadozok.
A mez6k taplaléklancaiban csticsraga-
dozé példaul az egerészolyv. Minden
taplalkozasi szint él6lényei a folvett tap-
lalék egy részét beépitik szervezetiikbe,
nagyobbik fele azonban karba vész, vagy
elhasznalédik.

csucsragadozok

harmadlag

masodlagos fogyaszt.

333y

. Az 6kologiai piramis

A hoétermelésbdl és a mozgasbol eredd energiaveszteség miatt a
taplaléklancokban a csucsragadozd felé haladva egyre kevesebb anyag
adodik tovabb. Ezt a jelenséget szemlélteti az dkoldgiai piramis, amely
az egyes taplalkozasi szinteken él6 egyedek szamat vagy Osszesitett to-
megét abrazolja. Az egyedszam és az Osszesitett tomeg is csokken a
csucsragadozok felé haladva (1. dbra).

2. Sakal: Bocs, de én voltam itt eldbb! Egy fogyasztd tobb, akar a taplaléklanc kiillonbozé szintjén 1évé pré-
Keselyd: Na és? Minimum masodlagos ~ d4ra is vaddszhat, mig ugyanazt a fajt t5bb fogyaszto is zsakmdnyolhat-
fogyasztok vagyunk mi is! ja. Ez okozza a rendszer hal6zatossagat. (2. dbra)




A lebont6 szervezetek kapcsoljak dssze a taplaléklanc két végét. Ha
nem lenne lebontas, a talajok kimeriilnének, a 1égkorbdl elfogyna a
szén-dioxid, és a novények sem tudnanak tobbé termelni (3. dbra).

Erdekesség

Az ausztrdl telepesek a farmjaikra
magukkal vitték az Eurépaban
mar bevalt szarvasmarhafajta-
(Fogyaszto'k ) kat. Hamarosan megindult a hus

és a bér exportja, minden olyan
szépnek tlnt. A legel6k azonban
egyre gyengébbé valtak, az em-
bereket pedig vérszivé legyek
mind nagyobb tdmege kinozta.
Bornemissza Gyorgy (1924-2014)
magyar bogdrszakérté mentette
meg a helyzetet. Felismerte, hogy
az addig idegen allatok triléké-
nek lebontdsat csak igen lassan
végzik az ausztrdl fajok, a felhal-
mozo6dod tragydban tenyésznek a
kinzo legyek larvai. Kikutatva a
megfelelé ganajturdé fajokat, be-
telepitették a kontinensre, ezzel
visszazokkent a megfeleld kerék-
vagasba a taplalkozasi halézat.

Y4
J\

tébb

N\
-

szintje

VAN

Erdekesség

A kisméretU, szapora ragcsaloné-
pességek egyedszama nagy inga-
dozésokat mutat. Ezzel szemben
a nagyragadozoék egyedszama
kiegyenlitettebb.

termel6k lebontok

3. Fogyasztok hidnyaban még valahogy eldécdgne az éldvilag, de termeldk vagy
lebontdk nélkil megakadna az anyagaramlas

Eltartoképesség

Egy tolgyesben, vagy egy biitkkdsben a népességek tobbségének egyed-
szama allandé érték koriil mozog. A fak meghatarozott tavolsagra
helyezkednek el egymastol, a gyokérzetiik akkora helyet foglal el,
amennyi a tapanyagellatashoz sziikséges. Az erd6ben él6 gimszarvasok
egyedszama is csaknem valtozatlan, a sziiletések és haldlozasok szama
kiegyenliti egymast. Azt, hogy egy adott teriileten mennyi az él6lény,

kodrnyezeti eltartoképesség

elsésorban a taplalék mennyisége hatdrozza meg. Ha tul sok a fogyasz- e NSNS
td, akkor éhezni kezdenek, n6 a haldlozas, kevesebb utdd sziiletik. Ezzel 5
tobbé-kevésbé stabil szinten maradnak a taplalkozasi haldzatok, a ter- §
mészetes életkozosségekben egyensulyi helyzet alakul ki (4. dbra). g

Ahol kedvezébbek a kornyezeti feltételek, boséges a szerves anyag id6
termelése, ott gazdagabb az él6vildg, a sanyarubb teriileteken kevesebb 4, A népesseq egyedszama a kornyezet
faj és kisebb egyedszam lesz jellemzé. eltartoképessége kériil ingadozik



5. A mesterséges faliltetvényeket

a természetes erd6khoz képest utaljak
a nagyvadak, de ha onnan egyik-masik
kiszorul, ez is megteszi. Magyarorsza-
gon ma mar nem kell medvétél vagy
farkascsordatol tartania egy 6znek

Erdekesség

Az egyensuly kényes dolog. Ha
egy népességnek nincs megfele-
16 ellenfele, akkor ,tisztességte-
len” elényhoz jut a tarsuldsban.
Emiatt valnak rendkiviil veszé-
lyessé azok a fajok, amelyeket
egy tavoli kontinensrdl, az ere-
deti életkdzosségébdl kiszakitva
attelepitenek mashova. Ott, ha az
élettelen tényez6k megfeleléek,
az ilyen él6lény korlatlan szapo-
rodasba kezd, és kiszoritja az &s-
honos fajokat. Segithet esetleg,
ha utdnahozzék a ragadozoéjat, de
eléfordult mar, hogy még na-
gyobb bajt okozott, mert az 8s-
honos fajokbdl konnyebben tu-

dott taplalkozni.
-4

Nézz utana! = Mit jelent az
invaziv faj kifejezés? Keress hazai
példakat ra!

A taplalék nem minden

Egy népesség életében sok egyéb szempont is meghatarozo lehet. Hidba
jol taplalt egy allat, ha nincs hol elbujnia. Kis iigy a buvohely hianya,
ha hidnyoznak a teriiletrdl a ragadozok. Lehetnek sokan a ragadozok,
ha egy masik faj egyedeibdl konnyebben laknak jol (5. dbra).

Egy teriilet eréforrasaiért a hasonlo igényli népességek tagjai rend-
szeresen kiizdenek a masikkal, de fajon beliil az egyedek kozott is ver-
sengés alakulhat ki, hiszen a fajtarsaknak hajszalra ugyanazok az igé-
nyeik. (2. és 6. dbra)

6. Egy virdgos réten a névények kozott semmivel sem kiméletesebb a versengés,
mint az allatok korében, csak épp mashogyan latvanyos

-
Uj fogalmak = életkdzdsség (tarsulas) m taplaléklanc m termeld m fogyaszté m
cstcsragadozd m lebontd m 6koldgiai piramis m versengés m eltartoképesség
\_

Kérdések, feladatok

1. Miért nem emelkedhet meg tartésan a vorésroka-populédcié egyedszama
egy mezé életkdzosségében?

2. Mondj példat olyan éllatra, amelyiknek a taplaléklanc termeldi, az elsédle-
ges és a masodlagos fogyasztdi is az étlapjan szerepelnek!

3. Miben segitik, és miben akadélyozzék egymast a 2-es, illetve a 6-o0s képen
szerepl6 egyedek?

4. GydUjts olyan él6 kornyezeti tényezdket, amelyek a varosokban jellemzéb-
bek, és olyanokat, amelyek a természetben!

5. A védett parlagi sasok egyedszama a muifészkek kihelyezésének hataséra
megnovekedett az Alféldon. Milyen él6 kdrnyezeti tényezék megfeleléek,
és milyen tényez6k szlikdsek szamukra?

6. Mit gondolsz, miért nincsenek 8-10 szintbdl allé dkoldgiai piramisok?

7. Keress példét olyan téplalkozési kapcsolatra, amelyik a valésagban létezik,
de a 3. dbran az egyszerliség kedvéért nem lett feltlintetve!




m Nemes cél a természet leigdzasa? Ha a lakasban talalsz egy poékot, vajon
melyik6tok ijed meg jobban a masiktol?

Az ember mint
kornyezeti tényezo

Az ember a gondolkodasa és tigyessége révén szélsdsé-
gesen kitagitotta a tlir6képessége hatarat, nincs még egy
él6lény, amelyik ennyire sokféle élhelyen eléfordulna.
Egyes példanyok mar ideiglenesen a Fold bolygot is el-
hagytak. Az egyiittmiikodéssel és eszkozei segitségével
elképesztéen sok eréforras hasznositasara lett képes,
mikozben a ra leselkedd veszélyektdl rendkiviil hatéko-
nyan tudja megvédeni magat. A fajok kozotti versengés-
ben az embernek gyakorlatilag nincs vetélytarsa.

Azt azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy az ember tovabbra is ra van utalva az éldvilagra,
illetve a fajon beliili versengés sem oldddik fel magatol
(1. dbra).

Az eltartoképesség nem allandé

Ugyanaz a hely nem minden koériilmények kozott tud
ugyanannyi él6lényt eltartani. Példdul, ha egy teriiletet 1. Az eréforrasok elosztasakor néha
eV . p még mindig az allatvilagra jellemz6
arviz ont el, vagy ha a vihar letarol egy erdét. .
R ol ny i , , megoldasokat alkalmaz az ember,

Minél tobbféle éllény, minél bonyolultabb, vltozatosabb médon &ll 4"kl pusztitsbb eszkézokkel
egymassal kapcsolatban, anndl tobb esélyiik van a felmeriilé nehézsé-
gekre megoldast talalni. A bonyolultabb életkozosségek tehat stabi-
labbak a valtozasokkal szemben, mint az egyszertiek. (2. és 3. dbra)

2. A vaddiszné mindenevd, igy egy erdei életkdzdsségben 3. Az drias panda f6 taplaléka a bambusz, csak ott él meg,
szdmos kapcsolatot tart fenn. Amibdl sokat taldl, azt intenzi-  ahol elegendé van ebbdl a névénybdl. Az ember terjeszke-
vebben fogyasztja, ami fogytan van, arrél le tud mondani, dése miatt mar a 20. szézad elején védelem ald kellett
ett6l pedig ismét tobb lesz beldle helyezni, és még ma is veszélyeztetett



4. Van az a pont, ahonnan
mar akkor sem lehet talpra
allitani egy életkozosséget,
ha mindent visszacsinalunk.
A nulla nagy szamokkal
szorozva is nullat ad
eredményil...

Prébald ki!

Kisérelj meg eltépni egy cellux-
szalagot pusztan erével. Figyeld
meg, mennyire van nehéz dol-
god! Ismételd meg ugy, hogy egy
apré vagast ejtesz a cellux szélén.
Ugyanigy gyengil meg az él6-
vilag is, ha a taplalkozasi haloza-
tabdl kiesnek egyes elemek.

Az 6koldgiai piramis legfelsé emeletén 1év6 ragado-
zokat sujtja el6szor a csokkend eltartoképesség,
kiilonosen akkor, ha nincs lehet8ségiik attérni
masfajta taplalékforrasra (4. dbra).

Nézz utana! = Mi alapjan allitjuk
egyes fajokrdl, hogy gyomok?
Baj-e, hogy léteznek gyomok,
vagy ki kellene irtani az 6sszeset?

5. Az ember ldba ma mar ott is
nyomot hagy, ahova be sem tette

A termelészint teljes

A termel6ket kisebb veszteség érte

A termel6k jelentds része elpusztult

Az 6kolégiai labnyom

Az okologiai labnyom azt fejezi ki, hogy a lakossag életszinvonalanak
fenntartasahoz, az elfogyasztott aruk eléallitasahoz és a megtermelt
hulladék elhelyezéséhez mekkora foldteriiletre lenne valéjaban sziik-
ség. Az Egyesiilt Allamok fogyasztasa péld4ul hatszor nagyobb teriile-
tének eltarto képességénél, Magyarorszagé pedig teriiletének masfél-
szerese. A fejlett gazdasagu Finnorszag labnyoma viszont nem éri el
teriiletének nagysagat, amiben az alacsony népsiirliség is szerepet jat-
szik (5. dbra).

Az emberiség természetatalakité munkdja mar a torténelem hajna-
lan, a mezdgazdasagi termeléssel megkezd6dott. A mai szantéfoldek
helyén eredetileg mez6 vagy erdé volt, vagyis a mezégazdasagi termelés
mesterséges életkozosségeket hozott létre. A foldmiivesek arra toreksze-
nek, hogy minél gazdagabb termést takaritsanak be, ezért elpusztitjak,
vagy legalabbis tavol tartjak foldjiiktél a gyomndvényeket és az allati
kartevoket. A gazda szamara a buzafold nem akkor szép, ha pipacs,
buzavirag és pipitér tarkitja, hanem akkor, ha kizarélag buza né rajta,
és a pockok, egerek, horcsogok sem dézsmaljak a termést. A szantok
fajgazdagsaga tehat 6sszehasonlithatatlanul kisebb, mint a mez&é,
vagy az erd6¢, amelynek a helyén kialakitottak. A termés betakaritasa-
val a gazdak beavatkoznak az anyagok természetes korforgasaba. A ta-

lajba kevés szerves maradvany keriil
vissza, ami csokkenti a talaj termdké-
pességét. A tapanyagtartalmat mes-
terségesen, tragyazassal kell
potolni. Torténelemodran ta-

nulod, hogy a mezégazdasa-

gi és az ipari termelés fejlo-

dése alapvetéen meghataroz-

za az emberek életmodjanak,
lélekszamanak alakulasat.

A lakossag létszamanak nove-
kedése miatt a kozépkorban az
eurdpai és dzsiai falvak, varosok
kornyékén a mocsarak lecsapo-




lasaval, erddirtassal, a fiives pusztak feltorésével nyertek ujabb és ujabb
teriileteket a mezdgazdasag szamara. Ez a folyamat az Gjkorban Ame-
rikaban és Ausztraliaban is folytatédott. N6tt az élelmiszertermelés, a
varosiasodds nyoman javultak az életfeltételek, az orvostudomany fej-
16désének koszonhetSen csokkent a halandosag. A népesség noveke-
dési iiteme felgyorsult.

A technika elérehaladtaval olyan forrasokat is hasznositani tud az
emberiség, ami eredetileg idegen az anyagcseréjétdl (pl. fak, kdszén,
ércek, mészkd, napfény, szél...), emellett pedig olyan anyagokat allit eld,
ami az éldvilagban eddig sosem fordult el6 (pl. mianyagok, permetsze-
rek, mitragya...) (6-7. dbra).

Amikor arrol beszéliink, egyes teriileteken mekkora nyomot hagy az
emberiség, harom tényezdt kell figyelembe venni:

a) az egyén igénye (sajat labnyoma),

b) a népesség létszama (egyéni labnyomok 6sszeadédnak),

c) a teriilet eltartoképessége.

Az ember jelenlétével pillanatnyilag az a nagy baj, hogy mindharom
»rossz” iranyba mozdul. Az egyén fogyasztasa az ipari forradalom 6ta
folyamatosan és intenziven né. Az emberiség létszama évrél-évre na-
gyobb szammal szorozza meg mindezt (8. dbra), raadasul a meghoditott
teriiletek eltartoképessége folyamatosan csokken (9. dbra).

Foldlako (milliard f6)
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8. Allapitsd meg, hogyan valtozik az emberiség megduplazédasahoz
szlikséges id6!

A fold eltartoképessége
(minél érintetlenebb

a természet, annal
nagyobb)

Ennyi jut a tobbi
élélénynek

(ami az embert is
eltartja)

. Az ember kovetelése a
kozosbol (egyéni igények
szorozva a létszammal)

er6forrasok

N
_

id6

6. Ma mér nem csak a szerves anyag
jelent szamunkra energiaforrast

7. Azok az élélények, amelyek ennek

a gyémantbanyanak (Kimberley,
Nyugat-Auszralia) a helyén éltek, az
emberre nem jelentettek veszélyt, és
szliksége sem volt rajuk. Egyszerlen
utban voltak, mert az embereknek
valami miatt ennyire fontos a gyémant

9. A bélcs ember legnagyobb kihivasa
ma mar nem abban all, hogy
sikeresebbé valik-e, mint a tobbi faj,
hanem hogy felil tud-e kerekedni

sajat magan



10. Az igazan passziv hazak nemcsak
az Uzemeltetésiikhoz sziikséges ener-
giat termelik maguknak, hanem az
esévizet is hasznositjak, és életteret
biztositanak az élélények szamara

11. A trépusi sivatagokban csepeg-
tetéses ontdzéssel viztakarékosan, és
a szikesedés veszélye nélkdl lehet
egész évben névényeket termeszteni

Nézz utana! = A Fold hanyadik
lakosénak sziilettél? Nyilvanosan
elérhetd internetes alkalmazasok
segitenek megallapitani,
természetesen csak kozelitd
kalkulacioval (pl. BBC: What's
your number).

Szerencsére van pozitiv példa is. Az oktatas terjedésével csokken a
sziiletésszam (részletesebben majd foldrajzéran tanultok errél). Komoly
torekvések vannak az egyéni fogyasztas csokkentésére (10. dbra), illetve
egyes teriiletek mezgazdasaga nem kizsigereli a foldet, hanem a termé-
szeteshez képest akar fenntarthaté mdédon néveli is az eltartoképességét
(11. dbra).

Mindazokat a megoldasokat, amelyek ugy érnek el eredményt, hogy
kozben nem veszélyeztetik a jové eréforrasait, fenntarthaténak nevez-
hetjiik. Az emberiség létérdeke a fenntarthatd fejlodés megvaldsitasa.

Erdekesség

Ehhez juthatsz 1 t szén-dioxid kibocsatasa aran:

m Egy atlagos hazat két hénapig flithetsz.

= Egy 4tlagos személyautdval 5000 km-t tudsz megtenni.
= 15 000 km-t utazhatsz vonaton.

m 75 kg marhahust vehetsz a hentesnél.

m 500 kg tojast, vagy 1500 kg kenyeret ehetsz.

® 50 kg Uj ruhahoz juthatsz.

Te mibél tudndl legkdnnyebben visszavenni?

,Széles az orszagban, amig erdét latok,

-
Uj fogalmak = 6koldgiai lAbnyom = fenntarthaté fejlédés m duplazédasi idé )
\

Kérdések, feladatok

1. Egy példén keresztil értelmezd a természetes életkozosségekre jellemzé
egyensulyt!

2. Hogyan fligg 0ssze a mez6égazdasdgi és ipari termelés fejlédése az emberi
népesség novekedésével?

3. Mit jelent a fenntarthatd fejl6dés?

4. Mondj egy-egy példat a csaladod életébdl, arra, amit fenntarthaténak
tartasz, illetve arra, amit nem!

5. Egy birkdnak nagyjabél ugyanannyi energiara van sziiksége, mint a pasz-
torkutydnak. A kutya 6koldgiai lAbnyoma mégis sokkal nagyobb, mint a
birkaé. Mi a magyarazat?

6. Miért jelent gondot, ha az erdé6m{ivelés hatasara néhany faj elttinik az
adott tarsulasbol?




Az liveghazhatas fokozodasa

A természetes életkozosségekben, igy az egész f6ldi élGvilagban, a bio-
szféraban is, az anyagok allandé korforgasban vannak. Egyik legjobb
példa erre pont a szén-dioxid (1. dbra). A novények a légkorbdl felve-
szik, beépitik a szerves anyagaikba, ahonnan a névény sajat anyagcse-
réje, vagy a fogyasztdk, illetve lebontok légzése soran visszakertiil a le-
vegdbe. A szén-dioxid termelése és felhasznalasa nagyjabdl egyensuly-
ban van, igy a légkorben is alland6 a mennyisége. Az iiveghazhatasu
légkoriink hozzajarul a Fold kiegyenlitett éghajlatahoz, ettdl ilyen él-
het6 a bolygonk.

A Fold életében voltak idészakok, amikor a levegé szén-dioxid-tar-
talma sokkal magasabb volt, mint napjainkban. A névényeknek kony-
nyebb dolga volt, intenzivebben épitették be a testiikbe. A felhalmozd-
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dott szerves anyagaikbol készén, koolaj és foldgaz képzodott, amirdl

Iégkori szén-dioxid

fotoszintézis

e —

névények allatok

ar

gyarak,
kozlekedési

\ l eszkdzok
bomlas

'

kéolaj, foldgaz

1. A szén korforgasa a bioszféraban

m Miért baj, ha n6 az liveghdzhatas? m Szamit-e neked, ha lyukas az 6zonpajzs?

A levegbszennyezés

Emlékszel még? = Az iiveghdz-
hatds akkor alakul ki, amikor
a fény athalad az tivegen,
és felmelegiti a mogotte [évo
fellletet, ami ennek hatasara
hésugarakat bocsat ki magabol.
Ez azonban mas, mint a fény,
és nem tud keresztiilhaladni az
livegen, ettdl alatta egyre mele-
gebb lesz. Ugyanezt a hatést érik
el az Giveghédzhatasu gazok is a
Iégkorben, igy a foldfelszin héjé-
nek egy része megreked. A glo-
balis iveghdzhatdsért nagyrészt
a légkori vizg6z és a szén-dioxid
felel6sek.

liveghazhatdsu gazok

r

fénysugarak hésugarak




lakossagi
fogyasztas, 6%

Erdekesség

A szén-dioxid nagyobbik fele sze-
rencsére nem a fosszilis tlizel6-
anyagokban van elraktarozva,
hanem a mészkében. Az ember

ugyan gigantikus mennyiségben
szabaditja fel a cementgyartés
soran, de még igy is a teljes kibo-
csatasnak csupan 2-3%-a szarma-
zik ebbdl a forrasbol.

A vaci cementgydr a Naszaly
jelent6s részét feldolgozta mar.
Ezt lehet, és kell is sajnalni, de az
import cementnek az el&allitas
mellett a szallitdsa is szén-dioxid-
kibocsatéssal jarna.

SZEN-DIOXID-KIBOCSATAS
egyéb, 10%

termékek
eldallitasa, 20%

3. A legtébb folyamatra az emberiség

kezében mar kivalé alternativ meg-

oldasok vannak, az egyetlen ellenéry,

hogy dragabbak. Emiatt marad a jé
Oreg tuizelés, és egy aggaszté jovo

Nézz utana! = Ahogy a grafiko-
non latod, a foldfelszin atlagos
hémérséklete kozeliti a 15 °C-os
értéket. Milyen meleg volna

a Foldon tveghazhatas nélkil?
Milyen gazok jatszanak még
szerepet az Uveghazhatds
kialakulasaban?

foldrajzoran hamarosan részletesebben is tanulni fogtok. A szén egy
része ezzel kilépett a korfolyamatbdl. Az akkori névények ma fuldo-
kolnanak a szén-dioxid hidnya miatt. A 1égkor valtozasa megfelel6en
lassu volt ahhoz, hogy az élévilag folyamatosan alkalmazkodjon hozza,
az ember azonban ehhez képest milliészoros sebességgel termeli visz-
sza a légkorbe, esélyt sem hagyva az alkalmazkodasra (2. és 3. dbra).

A globalis felmelegedésnek legfontosabb kovetkezménye a sivatagos
teriiletek terjeszkedése, illetve az aszalyos idészakok gyakoribba va-
lasa, ami a természetes élovilag mellett a mezdgazdasagot is katasztro-
faval fenyegeti. A mi Alfoldiink Kozép-Eurdpa legveszélyeztetettebb
részéhez tartozik, a hagyomanyosan termesztett novények szamara mar
a jelenlegi vizellatottsag sem kielégitd.
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2. Ma mar a tudosok és a politikusok is elfogadjak, hogy a klimavaltozasban
kiemelt szerepe van az emberi szén-dioxid-kibocsatdsnak, mégis nagyon nehéz
lemondani réla

Az 6zonpajzs sérilése

A Napbol fény- és hésugarak mellett ultraibolya (ultra-violet; UV) su-
garak is érkeznek a foldfelszinre. A nagyenergiaju sugarzas sulyosan
karositja az €16 szervezetek 6rokitéanyagat. Szerencsére erds ultraibo-
lya sugarzas hatdsdra a magas légkori oxigénmolekuldk (O,) hiromato-
mos molekuldkkd, 6zonnd (O,) alakulnak, az 6zon pedig szintén UV-
elnyeld. A folyamat sordn artalmatlan hdsugarak keletkeznek. (4. dbra)
Az 6zonréteg, szemléletes nevén az 6zonpajzs a légkor kb. 20 km-es
magassagaban talalhato.

Bizonyos légkorbe keriil6 vegyiiletek az 6zonmolekulak bomlasat
felgyorsitjak, ettdl egyes helyeken nagyon lecsokken a mennyisége,
kialakulnak az ,,6zonlyukak”, amelyeken keresztiil karos sugarzas éri el
a felszint (5. dbra). Ujabb szerencse, hogy a légkor folyamatai az 6zon-
lyukat pont a Fold leglakatlanabb kontinense, az Antarktisz folott tart-
jak. Ezzel az emberiség kapott egy esélyt, és ugy tlinik tudott is vele élni:
az 6zonkarosit6 gazok gyartasat tilté montreali egyezményt becsiilettel
betartjdk az orszagok, ma mar enyhén gyarapszik az 6zonpajzs. Ezzel
egyltt a kir még mindig tetemes méreteket olt, mert a roncsold vegyii-
letek nagyon lassan iriilnek ki a 1égkorbol. Megfigyelések szerint a déli



féltekén €16 emberek korében gyakoribba véltak a szembetegségek, és a
bér daganatos elvaltozasai. Az Antarktisz koriili tengerekben a plankton
élélényei komolyan karosodnak, ami az egész tengeri taplaléklancot
stjtja. Ha az 1970-es évekbeli felismerést nem kovették volna tettek, ma

szornyt helyzetben lennénk.
éfg

UVC sugérzas 8 % g UVB sugarzas
ﬁ%
Kétatomos Szabadda valo Haromatomos
oxigénmolekulak oxigénatomok oxigénmolekuldk
0, o’ O;

4. Ha csokken az 6zon mennyisége, egyre tobb UVB sugdr éri el a foldfelszint

Erdekesség

A Dobson-egység (Dobson unit; DU) azt mutatja meg, hogy egy terllet folott
Iévé levegd teljes 6zonmennyisége tengerszinti Iégkdri nyomason milyen vas-
tag réteget képezne. A normdl, kivadnatos érték 300 DU, ami minddssze 3 mm
vastag gazréteget jelent! Ez a kevés 6zon nyeli el az UVB sugérzas 95%-at.

Savas esdk és porszennyezés

Probald kit \

Mérd meg, mennyi por lilepedik ki a levegdbol!

Valassz ki egy vizsgalati helyet az ut mellett, és egyet a lombos fék alatt. He-
lyezz ki mindkét helyre egy-egy talkat, amelynek az aljat vazelinnal kented ki.
Hagyd a helyén a talkat 15-20 percre! Szamold meg nagyitéval a vazelinba
ragadt porszemeket! Hasonlitsd 6ssze a két vizsgalati hely eredményét! Mi-
lyen kovetkeztetéseket tudsz levonni?

. J

A savas es6k a koolaj és a koszén égéstermékeibdl keletkeznek.
A szén-dioxid és a viz mellett nitrogén- és kén-oxidok is képzddnek,
amelyek reakcidba lépnek a levegében talalhatd vizgdzzel. Az atalakulas
soran szénsav, salétromsav és kénsav keletkezik. A szél nagy tavolsa-
gokra elszallitja a savas csapadékot hozo felhdket. A kornyezeti kar a
szennyezés helyétdl tobb szaz kilométerre is jelentkezhet (6. dbra).

A savas csapadék egyrészt kozvetleniil karositja a leveleket, masrészt
a talajbdl sav hatasara kiold6do6 anyagok a megmérgezik a gyokereket.
Hosszabb tavon pedig a kimosddott tapanyagok hianya miatt éheznek
a novények (7. dbra). Egyes allovizekbdl savasodas kovetkeztében a
teljes élovilag kipusztult.

Emlékszel még? m A vizi élet-
kozosségek apro élélényei alkot-
jak a planktont. A planktonban
egysejti novények és allatok is
élnek. A Fold szervesanyag-
termelésének kozel a felét
plankton szervezetek végzik!

5. Az 6zonlyuk novekedése az Antark-
tisz folott. A valaha mért legnagyobb
kiterjedését 2006-ban érte el

Erdekesség

A savas esOk pétolhatatlan vesz-
teségeket okoznak a koztéri
szobrokban is. Oldjak a mészké-
bél, fémbdl készilt targyakat,
épitményeket. A vasutak, hidak
gyors rozsdaso-

ddsa, afelliljarok

és utak karoso-
dasa oriasi gaz-
dasagi karokat
okoz.




kdrosodott fak

6. A savas es6k kialakulasa és terjedése

8. A varosokban egyenes Ut a szmog
kialakuldséhoz, amikor egy felhé nem
hajlandé felemelkedni

Nézz utana! = Mi a kiilonbség
a Los Angeles-tipusu és a
London-tipust szmog kdzott?
m Keressétek meg a vilédg leg-
szmogosabb varosait! Melyik
kontinenseken allnak?

9. Magyarorszagon ma mar kotelezé
a nagyobb épitkezések kornyékén
elfogadhato hatarérték alatt tartani
a porkoncentraciét. = Milyen meg-
oldast alkalmaznak a képen?

nitrogén- kén-dioxid
-oxidok

7. A savas esOk hatasara
a fenyok a legérzékenyebbek

A probléma lekiizdésében ugyanaz segit, mint a szén-dioxid-kibo-
csatas mérséklésével kapcsolatban, mert a savas esét is a fosszilis tiizel6-
anyagok égetése okozza. Tisztabb technoldgia, fogyasztas mérséklése,
yjrahasznositas.

A szmog (fiistkod) klasszikus tipusa akkor jon létre, amikor kodos
és szélcsendes idében a szennyezett levegd megiil egy teriileten. A savas
esére jellemz6 folyamatok ekkor is lezajlanak a kod paracseppjeiben.
Ha a kibocsatast nem csokkentik, a kormos, savas kod egészen stlyos
koncentraciot érhet el (8. dbra). A fejlettebb gazdasagu orszagokban a
tapasztalat és a korszertibb technika, illetve az ipari termelés kiszer-
vezése is segit a szmogveszély csokkentésében. Azonban a termelés
athelyezése kovetkeztében mostandban iparosodé orszagokban ujra
megismétlédik mindez, csak nem a mi szemiink el6tt zajlik. Eléfordul,
hogy mar 10 év alatti kisgyermekek tiidérakban szenvednek emiatt!

Az ipari telepiiléseken, varosokban sok por keriil a leveg6be. Legna-
gyobb forrasok a kozlekedés, a gyarak, és az épitkezések (9. kép). A por
lerakodik a novényekre, és gatolja az anyagcseréjiiket. A porszennyezd-
dés karositja az allatok és az ember 1égzdszerveit is.

-
Uj fogalmak = {iveghazhatas m (iveghazgéz m ultraibolya sugarzas =
6zonpajzs m 6zonlyuk m klimavéltozas m savas esé m kimosddas m szmog
m porszennyezés

.

Kérdések, feladatok

1. Hogyan alakul ki az liveghazhatéas?

2. Milyen gazok jatsszak a legfontosabb szerepet az tiveghédzhatas kialakula-
sdban?

3. Milyen folyamatok jétszédnak le a Iégkdr felsé részében az ultraibolya su-

garak hatdsara?

Az UVC sugarzés a legveszélyesebb, az id6jaras jelentésben mégsem be-

szélnek réla, csak az UVB és UVA mértékérdl tajékoztatnak minket. Miért?

5. Egyes gépek (pl. Iézernyomtaté) miikodése kdzben ézon keletkezik. Van

otleted, miért ne 6riljlink ennek?

. Hogyan alakulnak ki a savas es6k?

7. Mit tehetlink a leveg6szennyezés mérséklése érdekében? Gydijtsetek konk-
rét példdkat, és csoportositsatok azokat!

»
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m Az is baj, ha taplaljuk a moszatokat?

Vizszennyezés

Az élet a vizben keletkezett, a tengerekben alakultak ki a Fold els6 é16-
lényei. Sok él6lénynek ma is a viz jelenti az él6helyet, és a szarazfoldi
élélényeknek, koztitk az embernek is sziiksége van vizre. Nem mindegy,
milyen allapotba keriil a Fold vizkészlete.

Négy nagy szennyezési tipussal ismerkediink meg, ezek jelentik
ugyanis a problémak legnagyobb részét.

Olaj

Olaj elsdsorban a széllitohajok atfejtésekor, illetve a tengeri furétor-
nyok, csévezetékek és tankerhajok sériilései soran keriil a vizbe (1. dbra).
Az olaj konnyebb, mint a viz, vékony rétegben tszik a tetején. Ezzel
egyrészt learnyékolja és elzarja a 1égkortdl, a vizi él6lények megfullad-
nak. Masrészt a vizi madaraknak, és mas allatoknak, amelyek kijonnek
a viz aldl, szennyezetté valik a tollazata, bundaja, bére (2. dbra). A ma-
darak latvanyos pusztulasat a tollazatuk Osszetapadasa okozza. Nem
tudnak tobbé repiilni és a hdszigetelés is elvész, amitdl tulhdl a testiik.
Az olajhoz hasonl6 hatast érnek el a habz6 anyagok is (3. dbra).

A legjobb az volna, ha az emberiség leszokna a kéolajrol. Amig ez
megvalosul, addig is torekedni kell a biztonsagos termelés és szallitas
megteremtésére, emellett felkésziilni az esetleges balesetek gyors kar-
mentesitésére. Példdul ma mar nagy mennyiségben tenyésztenek olaj-
fal6 baktériumokat, amelyeket a szennyezett vizbe juttatva felgyorsitha-
t6 az olaj lebomlasa.

1. Az olcsébb széllitas érdekében sajnos kidregedett, megbizhatatlan hajok is fuvaroznak olyan orszagok zaszléja alatt,

ahol a hatésagok kdnnyen szemet hunynak a szabalytalansagok felett

A vizek szennyezése

2. Kbolajjal szennyezett tolli madar.
Emberi segitség nélkil elpusztulna,
hiszen nem tud repilni, taplalékot
szerezni

3. Mosdszerek és a hullamzas tartos
habot alakitanak ki az él6vizekben



Nézz utana! = Milyen anyagok
oldédnak bele a mdanyag (PET)
palackokbol az abban tarolt
italba? Milyen hatasuk lehet

az egészségedre?

4. Az 6cedn a végallomas, ahol folya-
matosan gytlik mindaz, ami a széraz-
foldon termelédik

7. A négy f6blinds

Mdanyagok

A folyok allandéan szdllitjak a hordalékot, amiben évrél-évre tobb a
muanyag hulladék (4. dbra). Nehezen bomlanak le, évekig tisznak a
vizen. A napsugarzas és a hullamzas felaprozza, de nagyon lassan tlinik
el. Az allatok taplaléknak nézik, vagy belegabalyodnak (5-6. dbra), a
lasst lebomlas soran pedig mérgez6 anyagok keletkeznek. Az 6ceanok-
ban felhalmozd6dé sok millié tonnanyi mianyagot az aramlasok Ossze-
terelik, ahol orszagnyi méret(i szemétfoltokként lebegnek. Becslések
szerint 2050-re tomegét tekintve tobb miianyag lesz az dceanokban,
mint hal. A szarazfoldrol szarmazoé hulladék mellett jelentds kart okoz-
nak a vizbe szakadt halaszhalok is. A probléman segit a fenntarthato

moddon termelt természetes anya-

gok hasznalata, a gondos ujra-

hasznositas, illetve a komposztal-

haté6 mtanyagok alkalmazasa.

5. A nyilt tengeri halaszat koltség- 6. Ez az albatroszfidka teli gyomorral
minimalizalasdnak egyik vesztese éhen halt. m Milyen targyakat ismersz
fel a képen?

Méreganyagok

Nem véletlen, hogy az tizemek viz mellé szeretnek telepiilni, a htitéshez,
a gyar ,,anyagcseréjéhez’, és a széllitashoz is sziikség van ra. A mtikodés
soran létrejové mérgez6 anyagok egy része szabdlyszertien keriil az
élévizbe, mert a megadott hatarértéket nem lépi tul, masik része ipari
balesetek kovetkeztében. A mezdgazdasag a kartevok elpusztitasa ér-
dekében sok mérget permetez ki a foldekre, ahonnan az tovabb vando-
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8. A permetszerek legnagyobb része
célt téveszt, de biztos, ami biztos
alapon jé béven juttatjak ki

rol a folyok, és a tavak iranyaba (7-8. dbra). A mérgez6 anyagok egy
része lassabban bomlik el, mint a tapanyagok, igy az végighalad a tap-
laléklancon, és egyre jobban feldusul az allatok testében (9. dbra).

A biotermékek hasznalataval barki hozzajarulhat a veszélyes anyagok
el6allitasanak csokkentéséhez, emellett sokat tehetsz azzal is, ha a vegyi
és elektronikai hulladékaitokat megfelel6 gytjtéponton adod le, ahe-
lyett, hogy a kukaba dobnad, vagy a lefolyoba 6ntenéd.

Tapanyagok

Elsére nehezen érthetd, hogy mi baj a tapanyagokkal. Végre egy olyan
szennyezés, ami nem elpusztitja, hanem taplalja az élévilagot. Valdban,
pontosan ez torténik: a bdséges dsvanyanyag-ellatds miatt a felszini
vizrétegekben gyors szaporodasnak indulnak a moszatok, ez a vizvirag-
zas (10. abra). A felszint hamar elboritjak, és megakadalyozzak, hogy a
fény az alsobb rétegekbe is lejusson. A fényhidany miatt a mélyebb szin-
teken €16 novények elpusztulnak, ami mar 6nmagaban fajok eltlinését
eredményezi, de hatra van még a java. A vizben elszaporodnak a szer-
ves maradvanyokkal taplalkozé lebonto szervezetek, amelyek anyagcse-
réjilkhoz sok oxigént hasznalnak fel. Az oxigénhiany mar az allatok
1étét is veszélyezteti. A folyamat a taplaléklancok sszeomlasaval, az
életkozosség pusztulasaval végzédik. Folyovizekben a tdpanyagok fel-

10. Vizviragzas

9. Egy szomoru torténet végkifejlete:
az eszkimok anyatejében olyan magas
a nehézfémek koncentracioja, hogy az
veszélyes hulladéknak minésiil. Ok
csak a tengerbdl tudnak taplélkozni,
ami a tébbi embert ugy latszik nem
nagyon érdekli, de te lehetsz kivétel!

Erdekesség

A trépusokrél szarmazoé vizijacint
rendkivil gyorsan névekedik, na-
gyon hamar belepi a rendelke-
zésre allo vizfelileteket. A szilard
szennyezddésekt6l megtisztitott
szennyvizet megfeleléen kialaki-
tott, mesterséges tavacskakba
vezetik, és a viz felszinére vizi-
jacintot telepitenek. A hazai no-
vények kozil a békalencse alkal-
mas ugyanerre a célra. Mindkett6
felveszi és felhalmozza szerveze-
tében a mérgezd higany- és
o6lomvegyileteket, és ezzel ki-
vonja azokat a vizbél.

4



Erdekesség

A kisebb telepiléseken kornye-
zetbarat megoldas a gyokérzonas
viztisztitas. A szennyvizet megfe-
lel6en kialakitott mesterséges t6
nadasaba, vagy egy ugyancsak
erre a célra telepitett nyarfasba
vezetik. A ndvények a szennyviz
anyagait természetes Uton artal-
matlanitjak. Az eljaras teriletigé-
nye lakosonként 5 m? tofellilet.

4

halmozddasa kevésbé valdszint, és a keveredés is segiti az oxigénszint
fenntartasat. A vizviragzas emiatt jellemzdéen a holtagakat és a tavakat
veszélyezteti.

A magas nitrattartalmu ivoviz egészségtelen, kiilondsen a terhes
anyakra és a csecsemokre jelent veszélyt, mert ez a novényi tapanyag a
vérbe keriilve gatolja az oxigén szallitasat.

Tapanyagok a lakossagtol és az allattarto telepekrdl elvezetett szenny-
vizbdl, illetve a miitragyak hasznalatabol fakaddan keriilhetnek a ter-
mészetes vizekbe. Megoldas erre a foldek koriiltekintd, mértékletes
tragyazasa, és a szennyvizek teljes kora tisztitasa. Otthon hasznaljatok
foszfatmentes mosoport, mosogatdszert! (11. dbra)

11. A medencékben biztositjdk a j6 oxigénellatast, ami a lebonté baktériumoknak kedvez. Ezutan vezetik a hattérben latsz6dé
a gyokérzonas tisztitast szolgald teriiletre a vizet. Modernebb telepeken a képz6dé biogdzzal generatorokat tizemeltetnek,

aramot termelnek

Prébald ki! 2

Néhany napig zuhanyozz hideg
vizzel. Ki fogod birni. Meglatod:
sokkal kevesebb vizet fogsz hasz-
nalni, ilyenkor nem igényel ener-
giat a viz felmelegitése, hama-
rabb végzel, és jobban felfrissiilsz,
mint a meleg viztél. Ha elég erds-
nek érzed magad, szokj ra!

-
Uj fogalmak m szemétfolt m vizviragzas m foszfatmentes mosépor m
bio termék

\

Kérdések, feladatok

1. Miért jelentenek veszélyt a természetes vizekbe kertilé mosdszerek?

2. Egyre tobb magyarorszagi telepiilésen tiltjdk a kozteriileten végzett auto-
mosast. Milyen megfontolas allhat emogott?

3. Mit jelent a vizvirdgzas? Miért végzddik a folyamat a vizi életk6zdsség
pusztulasaval?

4. Miért veszélyes a vizek olajszennyezése?

5. A gyogyszertaraknak kotelessége visszavenni barmilyen megmaradt
gyogyszert. Miért hozhattdk ezt a szabalyt?

6. Nézz koril a konyhdban, furdészobaban, garazsban, kamraban: milyen
veszélyes vegyiileteket tartotok otthon?

7. Milyen gondokat okoz a hustermelés? A korabbi leckékbdl is gy(jts pél-
dakat!

—_ 7




ajandékot, esetleg kdzosen toltott idot?

A talaj problémai

A talaj szennyezése nagyrészt a vizekéhez hasonlo, és a kovetkezményei
is ismerGsek lehetnek az el6z6 leckébdl (1. dbra). A talaj és a természe-
tes vizek szoros kapcsolatban allnak egymassal. A talajviz aramlasan
keresztiil a vizszennyez6 anyagok jelentds része a talaj szennyezésébol
fakad. A szembet(iné ipari szennyezések (2. dbra) és a hulladéktaro-
16kbol (7. dbra) szivargd anyagok is veszélyesek, de legnagyobb szeny-
nyez6 a mezdgazdasag, mert folyamatosan, hatalmas teriileten terheli
a foldeket mérgez6 permetszerekkel és mutragyaval.

A talajokat a szennyezésen tul mas is fenyegeti.

A talajok ontozése sokszor vezet szikesedéshez, kiilonosen akkor, ha
az 6ntozGviz eleve magas sotartalmu (3. dbra).

A talajok pusztulasat a novényzet hidanya okozza. Szaraz teriileteken
a szél szallitja el a szabadon maradt talajt, csapadékos helyeken az esd
mossa le. Marpedig a betakaritas utan, a tulzott legeltetés miatt, az
erdok kivagasa, felégetése kovetkeztében (4. dbra), és nem utolsé sorban
az elsivatagosodas eredményeként (5. dbra) ideiglenesen, vagy hosszu
tavon is novényzet nélkiil marad a talaj. Ezen gyerekként kozvetleniil
nemigen tudsz valtoztatni, de ha figyelsz arra, hogy fenntarthato gaz-
dasagokbdl szarmazo, és lehetSleg hazai élelmiszert, papirt, butort,
ruhat vasaroljatok, mar tettél valamit a talajok és az él6vilag védelméért
(6. abra). A valddi fenntarthaté gazdalkodds nem ér véget novények
termesztésénél. Beletartozik a korrekt felvasarlasi ar, az oktatas, a gye-
rekek jogainak biztositasa, a korrupcié visszaszoritdsa. Azt a kakaot,
amin semmilyen fenntarthatésagi logd nem szerepel, lehet, hogy a helyi

viz + oldott sék

oldhato6 anyagok

1. Ontozés 2. Beszivargas 3. Kiszaradas

m |dén kardcsonyra mit kérsz a sziileidt61? Valami bolti terméket, sajat készitésu

A talaj és a hulladékok

1. A nagy csaldn szereti a nitrogént.
Ahova mdtragya, szennyviz szivarog,
vagy z6ldhulladékot raknak le, ott

a vizviragzashoz hasonléan témegesen
jelenik meg, ritka, védett névényeket
is kiszoritva

2. Az ajkai timfoldgyar vorosiszap-
tarézédjanak 2010. oktdber 4-én atsza-
kadt a gatja. A kiomlé egymillio kob-
méternyi ligos zagy negyven négyzet-
kilométernyi terliletet szennyezett el

séréteg

PN

-t

csak viz

b

toményedo oldat

4. Kikristalyosodas

3. Szikesedés soran a vizben és a talaj mélyén lévé oldott anyagok a felszinen kirakédnak



4. Itt valaha tropusi eséerdé volt (Madagaszkar)

a) b)

d)

6. a) Forest Stewardship Council =
Erd6gazdalkodasi Tanéacs. Logdja fenn-
tarthatdéan mvelt erd6bél szarmazo
faanyagot jelol.

b) Utz = maja nyelv sz6, jelentése:
,jo". Fenntarthaté médon termelt
kavé, kakad és tea termékek kaphatjak
meg ezt a jelolést.

¢) Fair trade = méltanyos kereskede-
lem. Azok a termékek, amelyek ezt

a logét viselik, a piacindl magasabb
aron kaphatok, az dtlagosnal jobb
min&séglek, a tobblet bevétel pedig
garantaltan tarsadalmi célokat szolgal
szegény orszagokban.

d) Rainforest Alliance = Eséerd6 Szo-
vetség. Kimondottan az eséerdék
védelmét célozza ez a szervezet.

A fenntarthat6 termelés mellett a szol-
galtatasok (pl. turizmus) szamara is
meghataroztak a megfelel$ szabaly-
rendszeriket.

5. A sivatag el6renyomuldsa Afrikaban

maffia veled egyidds gyerekek napi 10-12 6ranyi dolgoztatasaval termel-
te egy illegalisan felégetett esderdd helyén, a bevételbdl pedig fegyvere-
ket vasarolnak majd.

A hulladékok sorsa

Az ipari termelés és az emberek életmddjanak, szokasainak megvalto-
zdsa miatt a gazdasagban és a haztartasokban nap mint nap Oriasi
mennyiségl szemét keletkezik. A szemét elhelyezése és kezelése az
egész vilagon egyre nagyobb problémét okoz. A legegyszeribb és leg-
kevésbé kornyezetkimélé megoldas, hogy a szemetet Osszegytijtik, és
erre a célra kijelolt hulladéktaroloban egyszertien leszorjak (7. dbra).
A veszélyes anyagokat nem valasztjak kiilon, igy azok konnyen beke-
riilnek a talajba vagy a természetes vizekbe.

A hulladékégetékben meg lehet szabadulni a hulladékok jé részét6l.
Ez egy fokkal mar jobb megoldas, mert a fiistgazokat tisztitjdk, és tobb-
nyire a keletkezé hot is hasznositjak valamilyen forméban. A hulladék

7. A szemétlerakokban ehetd szerves anyagokat taldlnak az allatok, de gyakran
mérgezd anyagokat is elfogyasztanak. A méreganyagok bekeriilnek a taplalék-
lancokba, amirdl az eszkimok torténetén keresztil mar képet alkothattal



altal okozott problémadkat az djrahasznositas, és nem utolsé sorban
mindennapi szokasaink, életmodunk Gjragondolasaval lehetne elérni.
Az ujrahasznositas feltétele a szelektiv hulladékgyiijtés. Ez azt jelenti,
hogy az eltéré tipust hulladékokat kiilon-kiilon gytjtik 6ssze, egymas-
tol elkiilonitve szallitjak, és a lehetd legnagyobb részét Gjra feldolgozzak
(8. dbra). Magyarorszag sok telepiilésén a hazaknal elhelyezett kiilon
kukakba gytjtik a vegyes hulladékot, a papirt és a miianyagot, masutt
un. hulladékgyiijté szigetek konténereibe lehet szelektiven elhelyezni
a szemét Ujrahasznositasra alkalmas részét (9. dbra).

9. A szelektiv konténerekbe kiilon gydjtik a papirt, a mlianyagot, a szines és a
fehér Giveget, valamint a fém hulladékot

A ,hulladéktermelést” magunk is mérsékelhetjiik. Vasarlasi szoka-
saink megvaltoztatasaval sokat tehetiink a haztartasi szemét mennyi-
ségének csokkentéséért. Helyesen tessziik, ha vasarlashoz otthonrol
visziink szatyrot, ha a papircsomagolast elényben részesitjitk a mi-
anyaggal szemben, ha visszavalthato, tiveg- vagy muianyag palackos
italokat vasarolunk, egyszer hasznalatos, eldobhato6 helyett.

A levelet, flivet, konyhai nyers hulladékot komposztalva tovabb
csokkenthet6 az elszallitast igénylé anyag mennyisége, raadasul keve-
sebb miitragyat kell alkalmazni a virdgfold, vagy agyds termékenységé-
nek javitdsara (10. dbra). Fontos, hogy mindezt otthon tedd, mert az
erdd szélére kihordott zoldhulladék azon tul, hogy ronda, szintén fel-
borithatja a természetes életk6z0sség tapanyagellatasat (1. dbra).

Probald kil |

Kovetkezd 6rara hozzatok el otthonrdl a legfeleslegesebb ajandékot, amit
valaha kaptatok. Konyhai mérleggel éllapitsatok meg, 6sszesen hany kilényi
hulladék termelését tamogattak ezzel a szeretteitek csupa jé szandékbol! Mit
jelentene ez orszdgosan, illetve a vildg lakosainak szamaval szorozva? Ezutan
gyUjtsetek otleteket, milyen igéretet tudnatok kovetkezdére ajandékba adni,
illetve milyen igéretre vagytok. Készitsetek beléle kuponfiizetet, vagy ha meg
tudjatok valésitani papirfelhasznélas nélkil, az még jobb.

a) Vi

b)

@)

8. a) Hazai gyartok védjegye. A ter-
méken talalhaté log6 azt jelzi, hogy
alacsonyabb energiafelhasznalassal
készilt, és konnyen Ujrafeldolgozhato
alapanyagokat tartalmaz

b) Z6ld pont: ha egy csomagolason
ldtod, azt jelenti, hogy a gyarté meg-
fizette a termék Ujrahasznositasahoz
szlikséges tobbletkoltséget

¢) Az Ujrahasznositas nemzetkozi
szimbo6luma. Benne szamkddok vagy
roviditések jelzik az anyag tipusat, igy
vélogataskor segitség neked is, és az
lizemi dolgozoénak is

10. A komposztba val6 a kerti és
a konyhai hulladék is. Az olajos és fott
anyagokat azonban kerdilni kell



b)
a)

11. a) Elektronikai hulladékok jelzése:
ne dobd a vegyes hulladék kozé!

b) Elévilagra kiilénésen veszélyes
anyagok jelzése: ne ontsd ki a
maradékot! Még az lires csomagolast
is koteles visszavenni a forgalmazé

12. Veszélyes és egyben értékes
anyagok forrasa az e-hulladék

Nézz utana! = Mi a polietilén-
tereftaldt, a PET-palackok anya-
ganak Ujrahasznositési kodja?
Vajon miért kapott ilyen el6keld
sorszamot?

A rendszeresen nagy mennyiségben keletkezé hulladék mellett szinte
jelentéktelennek tlinnek az elektronikai hulladékok, a festékek, a siit4-
olaj. Pedig ezek mind a veszélyes hulladékok kozé tartoznak, kis meny-
nyiségben is jelentds kart tudnak okozni, ami miatt kiilonosen fontos a
koriiltekint6 elhelyezésiik (11. dbra). Hasznalt elemeket valdszintleg az
iskolatokban is gyujtik. A novényvéddszereket, gyogyszereket, elektro-
nikai hulladékokat néhany kivételtdl eltekintve koteles a forgalmazd
dijtalanul visszavenni, a hasznalt siitGolajat a benzinkutaknal lehet le-
adni. Ha mégis nehézségbe titkoznél, a hulladékudvarokban mindenre
szakszer( és altalaban ingyenes megoldast kinalnak (12. dbra).

Nézz utana! = Mit jelent a,3R” az aldbbi képen
lathato 6sszefliggésben? m Melyik ,R"-ek
lehetnek igazak erre a tartés tankdnyvre,

és hogyan tudod a legtdbbet valéra Rey
véltani kozulik? = A leckenyité képen .
lathato térkép kupakokbdl késziilt. N
Melyik ,R"-re illik ez a fajta alkoto REDUQ
tevékenység? »

Erdekesség

2016-o0s kimutatas szerint a vildigon megtermelt élelmiszer egyharmada vég-
zi a kukdban. SzamszertGen ez 1,3 millidrd tonna élelmiszert jelent. Magyaror-
szagon atlagosan 40 kg/f6/év az elpazarolt élelmiszer mennyisége. Ha min-
denki csak annyit vasarolna, amennyire valdban sziiksége van, sokkal kisebb
terhet réndnk az élévildgra. Ott is, ahol megtermelik, és ott is, ahova kidobjuk.

Kapaszkodj meg, mert a torténet razdsabb része most kovetkezik: a felesle-
gesen eléallitott élelmiszerrel 3 millidard embert lehetne jéllakatni. A vildagon
800 millié ember alultaplalt, cserébe 1,6 millidrd tulsulyos. Amire befejezed a
vacsoradat, a mai nap hiszezredik aldozata is éhen hal. Csak az Egyesiilt Alla-
mokban annyit kéltenek a tulsulyra visszavezethet6 egészségiigyi problémék
ellatasara, amennyibdl fel lehetne szamolni az egész foldgolyon az éhezést.

Tomoren: ez azt jelenti, hogy sokkal tobb élelmiszert termellink, mint kel-
lene, de Ugy osztjuk el, hogy 6ranként ezer ember azért éhen hal.

Uj fogalmak = szikesedés m fenntarthaté gazdasag = hulladékudvar

m veszélyes hulladék m komposzt m szelektiv hulladékgyUjtés m vasarlasi
szokas m hulladékgyUjté sziget

\. J

Kérdések, feladatok

1. Miért okoz évszazadokra sz6l6 veszteséget az esGerddk tarvagasa? Tobb
okot is felsorolhatsz.

2. Honnan szarmaznak napjaink legjellemzdbb talajt szennyezé anyagai?

3. Gondold végig, miért volt elenyészé régebben a falusi szeméttermelés!
Hogyan hasznositottdk az anyagokat?

4. Miért az Ujrahasznositds a hulladékkezelés legjobb mddja? Még ennek a
modszernek is vannak hatranyai. Sorolj fel legaldbb harmat!

5. Miért probléma az elsivatagosodds? Toébb indokot is mondj!

6. Gylijts érveket az Ujabban Magyarorszagon is meghonosodé ,népszokas”,

a Fekete Péntek (Black Friday) mellett és ellen!
- ________________________________4




Osszefoglalas

A vildg anyagainak egy elenyészden kicsi része alkotja a Fold bolygét,
a Fold atomjainak a nagyobbik része sosem volt még élélényben, ami
pedig valaha élhetett, azok koziil a kisebbik rész van pillanatnyilag is
¢l6 allapotban. Minket mégis ez a vonatkozas érdekel. Most mindent
azon a szemiivegen keresztiil vizsgdlunk, hogy mi koze az élethez. Mi-
vel pedig ennyire kevés jelenti szamunkra a mindent, nagyon nem
mindegy, hogyan banunk vele.

Az élévilag jellemzébi

Az él6lények legfontosabb tulajdonsaga, hogy anyagcserét folytatnak,
és szaporodasra képesek. Az él6lények legkisebb 6nallo egysége a sejt,
mindegyik legalabb egy sejtbdl all.

Az anyagcseréhez sziikség van megfelel6 homérsékletre, vizre és
tapanyagokra. Természetesen minden mindennel 6sszefiigg, de elsé
megkozelitésben az él6helyek legfontosabb tulajdonsaga, hogy mennyi
tapanyag all rendelkezésre. Az élGhelyek eltartoképességét elsdsorban
ez hatarozza meg. Ha a fény, a hémérséklet, vagy barmi mas tul sok,
vagy tul kevés, végiil szintén a tapanyag mennyiségének csokkenését
okozza.

Hogy az adott teriileten mib6l mennyi él, az élettelen tényez6ékon tul
a tobbi él6lény jelenléte vagy hianya befolyasolja. Nyilvanvalé ez a
taplaléklancok esetében, ahol egyik él6lény a masik szamara jelent
forrast, kevésbé nyilvanval6 azokban az esetekben, ahol a meglévo for-
rasokért a hasonld igényu él6lények versengenek egymassal.

Ebben a versenyben az elmult néhany szaz év alatt az ember valt az
els6 szamu, legfontosabb tényezdévé.

Az ember hatasa

Az emberek az egylittmiikodésiik folytan olyan képességek birtokaba
jutottak, ami egyetlen mas él6lényrél sem mondhaté el. Kiilonosen je-
lentds, hogy az ipar és a gépek segitségével fajunk anyagcseréje kiszé-
lesedett. Olyan kiinduldsi anyagokat is fel tudunk hasznalni, amire
pusztan bioldgiailag nem volnank képesek. Mindezt a foldtorténet so-
ran soha nem tapasztalt, egyre gyorsul6 iitemben.

Az egyéni fogyasztas novekszik, az emberiség lélekszama emelke-
dik, a Fold eltartoképessége csokken.

Mivel feliilr6] ma mar egyetlen mas él61ény sem korlatozza érdemben
az emberiség tevékenységét, a szabdlyzasrol is sajat maganak kellene
gondoskodni, mert az eréforrasok tovdbbra sem végtelenek, kihaszna-
lasuk 0sszeomlassal fenyeget.




Mostani életkorotokban intenzi-
ven novekedtek, emiatt év koz-
ben akar tobb alkalommal is
kinGhetitek a ruhaitokat. Rendez-
zetek legaldbb egyszer ruhabor-
zét, osszatok meg egymassal
tovabbi hasznalat érdekében!
Igyekezzetek szokast kialakitani
belble, amit aztan tovabb vihet-
tek magatokkal kozépiskoldba és
a feln6tt életbe is!

A kornyezeti tényezOk leromlasa

A légkor, a vizek és a talaj elsésorban a benne felhalmozédé anyagok
miatt karosodik. Kovetkezményei a globalis felmelegedés, a taplalék-
lancok mérgezése, a taplalkozasi halozatok sériilése, ami végs6 soron
csokkenti az ember szamara elérhet6 €16 és élettelen forrasokat is.

A sok kilatastalanul nagy probléma kozt jé torténelmi példa az 6zon-
karositas megfékezése. A 20. szazad végén a dontéshozok képesek
voltak onkorlatozasra, amit a tarsadalom is megtamogatott, ennek hala
ma mar cs6kkenni latszik a kozvetlen veszély. Ebbél er6t meritve nézhet
szembe a 21. szazad embere a tobbi szennyezéssel.

Témajavaslatok projektekhez

1. Gondolkozz globalisan, cselekedj lokalisan!
A lakokornyezet kozelében a leveg6-, viz- és talajszennyezés forrasai-
nak, a szennyez6 anyagok tipusainak és konkrét példdinak megisme-
rése, vizsgalata
Helyi kornyezeti probléma felismerése, a védelemre vonatkozo javas-
lat kidolgozasa

2. Mentsiik meg a jegesmedvét! (Veszélyeztetett fajokkal kapcsolatos
anyaggytijtés)
A természetes él6helyek pusztulasanak okai
Az emlésallatok tulzott vadaszata
A turizmus veszélyei
A fenntarthatdsag lehetdségei

3. Nemzetkozi osszefogassal
Nemzetkozi egyezmények a kornyezet- és természetvédelemmel
kapcsolatban
Nemzetkozi civil szervezetek tevékenysége a kornyezetszennyezés
megakadalyozasara, illetve a kornyezeti terhelés csokkentésére

Prébald kil 4. Kinek van erre energiaja?

A hagyomanyos és a megujuld energiahordozok felhasznalasanak
elényei és hatranyai

Az energiatakarékos magatartas mddszereinek, és ezek fontossaga-
nak megismerése

Kérdések, feladatok

1. Hozz konkrét példat az utédgondozasra a sajat életedbdl, a mai napodbdl!

2. Keresd meg mindharom pontatlansagot a kdvetkezé (egyébként helyes)
mondatban! A taplaléklanc utolsé tagja a csicsragadozd.

3. Milyen karokat okozhat a savas esé az élévildgban?

4. A savas esOk kovetkeztében nehézfémmérgezések is kialakulhatnak. Ma-
gyardzd meg a jelenséget!

5. Melyek a természetes vizeket veszélyeztet6 tényezék?

6. Milyen veszélyeket jelent az él6vilagra nézve a kdolajra és szénre épiil6é
energiatermelés?

7. Az 6sszefoglalas elsé képén a szél lathatéan elviszi a szennyezést a terme-

Iés helyérél. Milyen médokon juthat vissza mégis az ott él6khoz?

Melyik fenntarthatésdggal kapcsolatos jelzéseket keresnéd biztosan hidba

az 6sszefoglalas képein lathatd termékek barmelyikének csomagolasan?

- 7
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AZ ELOVILAG
RENDSZEREZESE

,Mi a fi? kérdezte egy gyermek, elémhozva egy maréknyit,
Mit feleljek a gyermeknek?”
Walt Whitman



volt?

Erdekesség

A rendszertan folyamatosan valtozé tudo-
manyterilet. A kovetkezé leckékben egy jol
atlathato rendszert talaltok, ami a megértést
szolgalja, igaz egyes elemei nem a legujabb
tudomanyos eredményeken alapulnak. igy
példaul ma mar a tudésok tébbsége egyetért
abban, hogy a gerincesek nem tdrzsnek sza-
mit, hanem a gerinchurosok torzsének egy
altorzse. Formaléddban van az élévildg orsza-
gairdl alkotott kép is, eszerint harom doménbe
sorolhaté dsszesen hat orszag.

Archedk Archedk
Baktériumok  Baktériumok
Sejtmagvas egysejttiek
Sejtmagvas Gombak
él6lények Allatok
Novények
-4

1. Bar nagyon kiilonbdz6ek, mind egy fajba tartoznak

m Fajtiszta a kutyam, ha az anyja tacskéhoz hasonlo, az apja terrierszerud kutya

A rendszerezés alapelvei

Mindannyian rendszereziink, csoportositunk, hogy a min-
ket koriilvevé dolgok kozott konnyebben kiigazodjunk.
Persze az is lehet, hogy csak tigy egymasra dobalod a dolgai-
dat, és ha sziikséged van valamire, hosszabb keresgélés utan
taldlod meg.

A rendszertan tudomanya az él6lényeket csoportositja.
A rendszerezés egyik nagyon gyakorlatias feladata, hogy
logikus rendet hozzon létre a novények és az allatok o6ridsi
valtozatossagaban.

Kilonbozo szintek

A rendszerezés alapegysége a faj. Azokat az egyedeket sorol-
juk egy fajba, amelyek kiils6 és bels6 felépitésiikben lényegé-
ben megegyeznek, és egymas kozott szaporodva dnmaguk-
hoz hasonld, termékeny utédokat hoznak létre. A termékeny
utodok létrehozasa az egy fajba tartozas alapvetd feltétele.
A haziallatok korében rengeteg fajtat tenyésztettek ki, de a
kiilonboz6 fajtak egyedei mind szaporithatdék egymassal
(1. dbra). A 16 és a szamar utdda, az 6szvér viszont terméket-
len, tehat a 16 és a szamar kiilon fajba tartozik (2. dbra).

Az egymassal kozeli rokonsagban 4ll6 fajok egy nemzet-
ségbe, a rokon nemzetségek egy csaladba, a k6zos szarma-
zasu csaladok egy rendbe, a hasonlo fejlédési vonalba tarto-
z6 rendek egy osztalyba, és végiil az egymassal szarmazasi

Allatok o Orszag e Novények

Gerincesek = o TOrZS Zarvatermoék

Madarak | o OSZtAly s Kétszikiek

= Rend s Boglarkaviraguak

Golyafélék e (5230 Boglarkafélék

Valodi golyak

= Nemzetség me Hérics

—FaJ—

3. Rendszertani csoportok. Orszagbdl jelenleg 6t6t ismerlink, ma is él6 fajokbdl
1,3 milliét, de a tuddsok becslése szerint az él6lények tobbségét még nem

2. Oszvér létezik, de 6szvér faj nincs fedezték fel!




Gombak Allatok Noévények
kapcsolatban all6 osztalyok egy torzsbe tartoznak. A legnagyobb rend-

. . . . . ‘ Gerincesek Zarvatermok
szertani egység az orszag. Flgyel,d meg, hogyan kovetik egymast az eltlibiak  Nyitvatermak
egyes rendszertani csoportok (3. dbra)! Puhatestiiek Harasztok

A madarak osztalyanak a fehér golya mellett a tékésréce és a strucc Gé’:;;fg;%ekk thgz:at';k
is tagja. Mindharom 4dllat testét toll fedi, csére és szarnya van van, to- Szivacsok

jasokkal szaporodik. A madarak mellett a halak, a kétéltiek és az em-

16s0k is gerincesek. Mind az 6t csoport tagjainak csontos belsé vazuk

van. Az allatok orszagaba pedig a gerincesekkel egyiitt az izeltldbuak, a Sejtmagvas
szivacsok, és még egy sor mas csoport is tartozik. Tobbek kozott kozos egysejtliek
tulajdonsaguk, hogy felépité anyagcseréjiikhoz szerves anyagokat vesz-
nek fel. Figyeld meg, hogy a fajtdl az orszag felé haladva egyre keve-
sebb kozos tulajdonsag van a csoportok tagjai kozott, de azok a

egyre a]apvet('jbbek‘ 4. Az él6vilag orszagai. Valoszin(, hogy
a foldi élet fejl6dése soran a sejtmag-
, nélkiliekbél alakultak ki a sejtmagvas
OrszagOk egysejtlek, ezekbdl pedig egymassal

parhuzamosan a tobbsejtl él6lények

Sejtmagnélkiliek

Az él6vilag kiilonbozo torzseit a sejtjeik felépitése és jellemz6 anyagcse-
réjiik alapjan orszagokba soroljuk. A legegyszer(ibb él6lények, bakté-
riumok a sejtmagnélkiiliek orszagaba tartoznak. A baktériumok sejtjei-
ben ugyanis nincs sejtmag. Az dsszes tobbi él6lény sejtjeiben megtalal-
hato a sejtmag, ezért ezeket sejtmagvasoknak nevezziik. A sejtmagvas

Nézz utana! = Hogy nevezik
tudomanyos szakkifejezéssel
a sejtmagnélkili és a sejtmagvas

élolényeket két nagy csoportra osztjuk: egysejtiiekre és tobbsejtiiekre. él6lényeket? = Melyik orszagba
Az egysejtiieket a sejtmagvas egysejtliek orszagaba, a tobbsejttieket tartozhatnak a zuzmok?
pedig a novények, az allatok és a gombak orszagaiba soroljuk (4. dbra).

Sejtmagvas
Sejtmagnélkiliek egysejtliek Novények Gombak Allatok
Sejtmag nincs van van van van
Sejtfal lehet lehet celluléz kitin nincs
Sejtszervecskék nincs mitokondrium mitokondrium mitokondrium mitokondrium
(szintest) szintest
Anyagcsere termeld termel6 termel6 fogyaszto fogyaszto
fogyaszto fogyaszto

5. A kulldnb6z6 orszagok élélényeinek alapvetben eltéréek a sejtjei is. m Természetismeretbdl tanultak alapjan mondj példat
olyan egysejtlire, aminek van szintestje, illetve termel6 tipusu baktériumra!

A novények fotoszintézissel, a napfény energidjanak segitségével szerves
anyagot allitanak el, vagyis termel6 szervezetek. Az allatok mas él6-
lényekkel taplalkoznak, fogyasztok. A gombak is fogyasztok, de kicsit
mashogyan. Legtobbjiik elhalt maradvanyok teljes lebontasabol nyer
energiat, a gombak anyagcseretermékeit mar csak a termel6 szervezetek
képesek ismét hasznositani. A harom él6lénycsoport eltéréen, de
ugyanakkor egymast kolcsonosen kiegészitve hasznositja a rendelkezés-
re allo kornyezeti er6forrasokat (5. dbra).

A rendszertan tudomanyanak megteremtdje Carl Linné (1707-1779)
svéd természettudds volt (6. dbra). Kidolgozta a fajok tudomanyos el-
nevezésének és rendszerezésének alapelveit. Javaslatara a fajokat azdta
is kettos latin névvel jeldljiik. A fajnév els6 tagja a nemzetség neve, a 6. Carl Linné




Indohyus
kb. 50 millié éve

Wil IS
W"’ Nt

masodik pedig a fajra utald jelzé. A tavaszi hérics tudomanyos
neve Adonis vernalis. Linné nevéhez fiz6dik a fontosabb rend-
szertani csoportok megalkotdsa is.

A fajok atalakulnak

Az atalakulast az els6 fejezetben megismert
versengés idézi el6. Mindig azok a valtoza-
tok szaporodnak el, amelyek sikeresebben
kiizdenek meg az eréforrasokért. Ez a fo-

..... * Dorudon

: S Il lyamat a torzsfejlédés, tudomanyos szdval
az evolucio (7. dbra). Charles Darwin
(1809-1882) angol természettudds (8. dbra)
els6k kozott ismerte fel ezt a folyamatot, és
altala magyarazatot adott az él6vilag sok-
szintiségének kialakuldsara.

A tudésok szamara ezutan hamar kideriilt, hogy a legjobb
rendszer az, amelyik az él6lények rokonsagi kapcsolatait veszi
alapul. Ez volna a természetes, vagy fejlodéstorténeti rend-
szer, de mind a mai napig gyakran okoz meglepetést egy-egy
Ujabb kutatdsi eredmény, tehat nem allithatjuk, hogy elkésziilt
anagy mu. A fejlédéstorténeti rendszer magaban foglalja a mai
élovilagot alkoto fajokat és a mar kihalt él6lényeket is. A fejlo-
déstorténeti rendszer szemléletes abrazolasa a torzsfa (9. dbra).
A fa levelei fajok. Ha az dgakon haladunk lefelé, kovetjiik a
fajok eredetét visszafelé az id6ben. Megtalaljuk a kozelebbi és
a tavolabbi rokon fajokat, és eljutunk az 6s6khoz. Egy-egy ilyen
utvonal akar tobb millié éven is ativelhet.

Fogascetek

kb. 15 millié év 6ta 8. Charles Darwin

7. A cetek és egykori szarazfoldi ésuk
kozott tobb, mara kihalt fajon keresz-
tll zajlott a fokozatos atalakulas
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Nézz utana! = Melyik magyar tuddsok nevét 6rzi a Lasiacantha
hermani (egy csipkéspoloskafaj), illetve Knautia kitaibelii (egy
varflifaj)? Kik voltak 6k, mit kdszonhetiink nekik?

o ¢
® «kihalt

Uj fogalmak = faj m nemzetség m csalad = rend m osztaly = térzs m orszag
= sejtmagnélkiliek m sejtmagvasok m tudomanyos név m fejl6déstorténeti

9. A torzsfa gondolata Darwintdl ered, ) - . 5
(természetes) rendszer m torzsfa m sikeresség

6 az élet fajanak nevezte

Konyvespolc ® Vdmos Magda:
igy élt Darwin = A. J. Wood -
Clint Twist: Charles Darwin

és a Beagle kalandos utja

Kérdések, feladatok

1. Mi a rendszerezés egysége?

2. Mi a feltétele annak, hogy két él6lényt egy fajba tartozénak tartsunk?

3. Sorold fel a fajndl magasabb rendszertani csoportokat!

4. Hogyan alakul a k6zo6s tulajdonségok szama a nagyobb rendszertani cso-
portok felé haladva?

G,°"d°|k°ZZ! — i e e 5. Melyek a természetes rendszer jellemzdi?

vazra aka)dn:f]k. M.eg Ieh,et-e 6. Hogyan csoportositjuk az él6lényeket a testiiket alkoto sejtek szerkezete

allapitani teljes biztonsaggal, alapjan?

h.ogy7a, ket allat egy'fajba tarto- 7. Hogyan osztalyozzuk a sejtmagvas él6lényeket testfelépitésiik és anyag-

Z'k_?‘ E,S azl"c, hf)gy k{halt, vagy cseréjik alapjan? Hogyan neveznéd azt az egységet, ami magaban foglal-

ma is |étezd faj(ok)rol van sz6? ja az 6sszes orszagot is?
Y




A virusok

A virusok nem lehetnek az él6vilag rendszerének részei, mivel nem
élolények. Nem sejtekbdl allnak, hanem 6rokitéanyag-csomagok
(1. dbra). Sajat anyagcseréjiik nincs, sokszorozddni is csak a gazdasejt-
ben képesek. Amikor megfert6zik az €16 sejteket, atllitjak a sejt anyag-
cseréjét, és ettdl kezdve a sejt virusgyarra valtozik. A sejt végiil bele-
pusztul a virusok eléallitasaba. A virusok kiszabadulnak, és tjabb sej-
teket fertéznek meg. A virusok betegségeket okoznak. Az emberi
betegségek koziil példaul az influenza, a baranyhimlé és a kanyar6 vi-
rusfertézés kovetkezménye.

A sejtmagnélkiliek orszaga

A baktériumok és a kékbaktériumok sejtjeiben nincs sejtmag, az 6roki-
t6 anyag a sejtplazmaban taldlhat6. Nem valasztja el a sejt tobbi részétol
sejtmaghartya (2. dbra). A sejthartyan kiviil talalhaté a sejtfal, ami
egyes fajoknal kiegésziil egy plusz réteggel, a tokkal. A burkok
védik a baktériumot a karos hatasoktdl, ezaltal a korokozok
fertézoképességét is befolyasoljak, de a sejtek alakjat is megha-
tarozzak.

A baktériumok hemzsegnek a vizekben, a talajban, s6t a
levegSben is. A Fold legelterjedtebb él6lényei. Széles kort
eléfordulasuk valtozatos anyagcseréjitknek, gyors szaporoda-
suknak, és bamulatosan tag tlir6képességiiknek koszonhetd
(3. dbra). A baktériumsejtek megfelel6 koriilmények kozott egy-
szerlien kettéosztodnak, igy egyedszamuk rendkiviil gyorsan noveke-
dik. A baktériumok teste egyetlen sejtbdl all, jellemz6 alakjuk lehet
gomb, palcika vagy csavart forma (4. dbra).

termel6ék — pl. kékbaktériumok
baktériumok egyuttélok — pl. nitrogénkotd baktériumok, bélbaktériumok
fogyasztok — lebonték — pl. talajbaktériumok, tejsavbaktériumok

kérokozék — pl. tiddbaj, himlé

3. A baktériumok sokféle anyagcserére képesek

m Mi torténne, ha a tisztitoszerekkel kiirtanank a baktériumokat?

A virusok. A sejtmag-
neélkuliek orszaga

1. Az influenzavirus modellje

sejtplazma sejtfal

2. A baktériumsejt felépitése

kilsé burok

\

orokitéanyag

sejthartya tok

/o
N

orokité anyag

Nézz utana! = Milyen virus-
betegségek ellen alkalmaznak
kotelezé véddoltast hazankban?
= Hogyan igazolhatjak a sziil6k,
hogy gyermekiik megkapta a
védooltast? = A valaha rettegett
fekete himlé méra eltiint a Fold-
rél. Hogyan sikertlt felszamolni
a jarvanyt? Melyik évben jelen-
tette a WHO, hogy a Fold himlé-

mentes?




Erdekesség

Egyes baktériumok kibirjdk az tr-
utazast is. Szkafander nélkil. Az
eddigi rekordtartok masfél éven
keresztiil voltak a Nemzetkozi Ur-
allomas kiilsé felszinén elhelye-
zett szikladarabon, és a nagy ré-
szik életben maradt. Ez alapjan
elképzelhets, hogy meteorbecsa-
poédasok kovetkeztében a foldi
élet mas égitestre is eljuthatott,
vagy akar a Foldre is mdshonnan
érkezhetett.

Erdekesség

Az ember vastagbelében 500-
1000 kilonbo6zé baktériumfaj él.
A baktériumsejtek szama mint-
egy tizszerese a sajat sejtjeink
szamanak. A bélbaktériumok ar-
talmatlanna tesznek mérgezé
anyagokat, féken tartjak a kor-
okozo6 baktériumok szaporoda-
sat, és csokkentik a gyulladasos
bélbetegségek kialakulasanak
veszélyét.

5. Gyokérglimok a széja gyokerén

kékbaktériumok m tejsav-
baktériumok m nitrogénkotd
baktériumok m bélbaktériumok
m talajbaktériumok

Uj fogalmak = virus = kiilsé burok
= tok m gyokérgimé m sejtfonal
m gazdaszervezet m kérokozd

4. GOmb, palcika és csavart alaku baktériumsejtek

A baktériumok tobbsége lebonté szervezet, jellemz6 képviselGiket
megtalaljuk a talajbaktériumok kozott. Nélkiilozhetetlenek az élet-
kozosségek anyagforgalmdban, mert a novényi és allati maradvanyokat
lebontjak, a novények szamara felvehet6 szervetlen anyagokka, példaul
szén-dioxidda alakitjak. A lebontd szervezetek kozé tartoznak a tejsav-
baktériumok is, amelyek segitségével aludttejet, joghurtot és savanyu-
sagokat allitanak eld.

A baktériumok sokféle él6lénnyel véltozatos kolcsonhatasokba tud-
nak 1épni. A kérokozé baktériumok tobbsége az él6 gazdaszervezet
anyagait hasznalja fel sajat anyagcseréjéhez, tehat él6skodd. A bakté-
riumok az étellel, vizzel, belélegzett leveg6vel, a kornyezetiinkben talal-
hato targyak megérintésével egyarant bekeriilhetnek a szervezetbe.
A fertézés ellen leghatasosabban a tisztasagi szabalyok betartdsaval le-
het védekezni. Az emberi betegségek koziil baktériumok okozzak tob-
bek kozott a tiidébajt, a vérmérgezést.

A bab és a borsé gyokérgiimdiben él6 nitrogénksto baktériumok és
a gazdanovény kapcsolata nem él6skodés, hanem egyiittélés. Ezek a
baktériumok a légkor nitrogénmolekulait képesek a gazdaszervezet
szamadra is felhasznalhat6 vegyiiletekké alakitani (5. dbra). Az ember
vastagbelében €16 bélbaktériumok létfontossagu B-vitaminokat ter-
melnek, amelyek a bélfalon at bejutnak az ember szervezetébe. Mindkét
baktériumcsoport a tarsszervezet anyagaibol nyer energiat az életmtiko-
déséhez.

A kékbaktériumok fotoszintetizal6 él6lények. Nemcsak egysejtiiek
lehetnek, sejtjeik alkothatnak sejtfonalakat is. Els6sorban édesvizekben
élnek, de megtaldlhatok a talajban és a tengerekben is. Gyors elszapo-
rodasuk vizviragzashoz vezet. 3-3,5 millidrd évvel ezel6tt jelentek meg.
Az él6vilag fejlédésében nagyon jelentds szerepiik volt, mert a fotoszin-
tézisitkkel megkezdték az oxigéntartalmu légkor kialakitasat.

Kérdések, feladatok

1. Hogyan épiilnek fel a virusok?

. Mi az oka, hogy a virusok kérokozék?

Mi jellemzd a sejtmagnélkiili szervezetek sejtfelépitésére?

4. Hogyan csoportositjuk a baktériumokat alakjuk szerint?

5. Hogyan csoportositjuk a baktériumokat anyagcseréjiik alapjan? Az uj fo-
galmak kozott 1évé baktériumtipusok kozil melyik szamit rendszertani
kategorianak?

6. Mi a jelent6ségiik a lebonté baktériumoknak az anyagok korforgasaban?

7. Miért j6tékony hatdsu a bab és a borso a talaj tdpanyagtartalmara? Miért

alkalmaztak a gyokérgiimdés novényeket vetésforgdban?
e

w N




= Mi az oka annak, hogy a papucsallatka és az egysejt(i zoldmoszat Uszik a viz-
ben, az amdba viszont csak maszik az aljzaton?

A sejtmagvas egysejtuek
orszaga

A sejtmagvas egysejtiiek sokkal nagyobbak és bonyolultabb felépité-
stiek a baktériumoknal, de ezek az él6lények is csak mikroszképpal
figyelhet6k meg. K6z6s jellemz6jiik, hogy testiiket mindig egyetlen sejt
épiti fel, amelyben a sejtplazmatol hartyaval elhatarolt, valddi sejtmag
taldlhatd. Az egysejtiiek vizben, vagy legalabbis nedves kdrnyezetben
élnek. A vizi szervezetek a plankton tagjai. Vannak kozottiik allati,
novényi és gomba tipusu egysejtiiek.

AI latl e9y5eJtUEk 1. Az améba sejtjének mérete

Az allati egysejtieknek nincs sejtfaluk, a sejtjeiket a sejthartya hatarol-  0,2-0,5 mm. A sejten jol lathatok
ja. Szintesteik nincsenek, ezért az életkdzosségeikben fogyasztok vagy @ kinyuld allabak
lebontok lehetnek. Az amébak allabaik segitségével csuszkalnak a vizek

aljzatan. Az allabakat a sejtplazma aramlasa hozza létre. Az amdbak Nézz utana! m Mi okozza a
alakja folytonosan véltozik, mert az allabakat a sejt barmely részén ki malériat? Hogyan terjed a kor-
tudjak fejleszteni (1. dbra). Més egysejtiiekkel, baktériumokkal, szerves okozé emberrdl emberre?

tormelékkel taplalkoznak. A bekebelezés soran allabaikkal 6vatosan
koriilolelik a zsakmanyt. Azzal, hogy a sejthartya korbezarédik, mind-
ez a sejt belsejébe kertil (2. dbra). Ezt kvetden kialakul bel6le az emész-
t6 tiregecske, amiben megkezdddik a taplalék emésztése. A lebontott
tapanyagok a sejtplazmaba jutnak, a hartyaval koriilvett maradék pedig
a bekebelezéssel ellentétes folyamattal a kiilvilagba kerdil.

Q.00 3,90 9030,09,09 000 O0_0 0 05 0
9 9 [*) o 9 9
%0 92 JIJJJJJJJ 90509502 0007, 09 0% oo — kiilvilag
QJJJ 990090 20954570 90 ‘)JQJ"JJJJ‘)J s
o SN0 9 00 Z__ sejthartya
w —) — sejtplazma
—)
—)
emésztd
liregecske

2. A bekebelezés folyamata

A papucsallatkak sejtjének alakja allando. Testiiket csillok fedik,
ezeknek csapkoddsaval haladnak a vizben (3. dbra). Taplalékukat az
alrno’bakhoz.has,(?nl,oan VesZ/lk fel, de taplalékfelvétel csak a seJ:[ e,zrgy‘etlen 3. A papucsallatkak sejtie 0,1-0,3 mm
részén, a sejtszajnal lehetséges. Az esetleg feleslegesen bekerilld vizeta 1,650 A sejtben jol lathatok a pirosra
litktetdiiregecskék pumpaljék ki a sejtplazmabol (4. dbra). festett taplalékszemcsék



5. A z6ldmoszatsejtek két ostoruk
segitségével mozognak. Az édesvizi
ndévényi plankton tagjai

6. Z6ld szemesostorosok

7. A boltban kaphato stt6éleszté sejt-
magvas egysejtliek dsszepréselt tomege

Prébald ki!

Tolts meg egy kis miianyag tdités
palackot félig langyos vizzel, onts
bele egy zacské széritott élesztét,
és adj hozza két kanal cukrot! Ala-
posan razd Ossze a palack tartal-
mat, majd hizz ra a palack szajéra
egy lufit, és rogzitsd beféttes gu-
mival! Figyeld meg, mi torténik!
Mitél fujédik fel a lufi? Honnan
keril a géz a palackba?

amdébdak m papucsallatkak =
zoldmoszatok m zold szemes-
ostoros m egysejti gombak =
sutéélesztd

EGYSEJTU GOMBAK AMOBAK

allab
csillé

MINDEGYIKBEN: emésztd

sejtmag Gregecske
sejtplazma
seitfal sejthartya
J mitokondrium
z6ld szintest sejtszdj PAPUCS-
/ ALLATKAK
szemfolt
' T ostor
ZOLDMOSZATOK OSOTOROSMOSZATOK

4. Jellegzetes sejtalkotok. A csoportok alapvetéen kiilénbdznek egymastdl,
de béven vannak kézos vonasaik is

Novényi egysejtiek

A novényi egysejtiiek termeld szervezetek. Az egysejtli zoldmoszatok
sejtjeit a sejthartyan kiviil sejtfal is hatarolja, z6ld szintesteikkel foto-
szintézist végeznek. Ostorral mozognak (5. dbra).

Az ostorosmoszatok kiilonos csoportot képeznek. Nincs sejtfaluk,
de a test alakja allando, és ostorral hajtjak magukat elére. A z61ld
szemesostoros az édesvizek lakoja (6. dbra). Igyekszik a vilagosabb
részeket felkeresni, hogy a zold szintestjeivel fotoszintetizaljon. A tajé-
kozddasban az ostor tévében 1évé szemfolt segiti. Sotétben a sejtszéjon
keresztiil mas sejteket és tormelékeket fogyaszt.

Egysejti gombak

A gomba tipusu egysejtliek szerves anyagokkal taplalkoznak, lebontd
szervezetek vagy éloskodok. Az élesztd egysejtli gomba (rendszertani
szempontbdl tehat nem eukaridta egysejtii), sejtjét kitines sejtfal szi-
larditja (7. dbra).

-
Uj fogalmak = bekebelezés m sejtszaj m emészté liregecske m 4llab m ostor
m csillo m kitines sejtfal m szemfolt m llktetd Uregecske m stitéélesztd

\.

Kérdések, feladatok

1. A sejtfallal rendelkezd egysejtiieknek vajon miért nincs sziiksége liktets-
tiregecskére?

2. Hogyan veszik fel taplalékukat az allati egysejtiek?

3. Hasonlitsd 6ssze az amdébak és a papucsallatkak taplalékfelvételét és
anyagleadasat!

4. Miben kiilonbozik egymastdl az éllati és a novényi egysejtiiek sejtfelépité-
se és anyagcseréje?

5. Mi jellemz6 a z6ld szemesostoros sejtjének felépitésére és anyagcseréjére?

6. Mi jellemz6 az élesztégombak anyagcseréjére?

i 7. Hogyan mozognak az amébak?

8. Hogyan mozognak az egysejt(i z6ldmoszatok és az ostorosmoszatok?
4




= Nem novény, nem allat, mi az?

A kalapos gombakat és a penészgombadkat valamennyien felismerjik,
és konnyen elkiilonitjiik a tobbi él6lénytdl. A természettudosok korab-
ban névénynek gondoltdk a gombdkat, ma mar tudjuk, hogy kézelebbi
rokonsagban allnak az éllatokkal, mint a névényekkel, de mindkettétol
elég tavol ahhoz, hogy 6nall6 orszagot érdemeljenek (9. lecke, 5. dbra).

A gombak felépitése

Az egysejti élesztoket el6z6leg megismertiik, a mostani lecke a tobb-
sejtii gombakkal foglalkozik. Ezeket minden esetben gombafonalak
alkotjak. Benniik képzddnek a sporak, amelyek megfelel koriilmények
kozott ismét gombafonalakat hoznak létre. Sejtjeiket kitintartalmu
sejtfal hatarolja. Nincsenek szintesteik, ezért szerves anyagokat vesz-
nek fel és hasznositanak az anyagcseréjiikben.

A legegyszertibb gombak teste csak sejtfonalak szovedékébdl all
(1. dbra). A fejlettebb kalapos gombak teste is igy épiil fel, de a siirtin
egymas mellé rendez6dé sejtfonalakbol tonkbdél és kalapbdl allo termé-
testet alakitanak ki (2. dbra). Spératermé rétegiik sokféle lehet (ldsd a
munkafiizet feladatdt). A nagy termetd, joizii kalapos gombdakbodl finom
ételeket lehet f6zni, de fogyasztasuktdl sok embert elrettent a gombamér-
gezéstdl valo félelem. Sok eheté gombanak van hasonlé kinézetli mérgez6
parja, amellyel els6 pillantasra konnyen ssze lehet keverni. A begytijtott
gombat mindig vizsgaltassuk meg gombaszakért6vel! Soha ne vasarol-
junk hazal6tdl, csak ellendrzott helyrdl szarmazé gombat vegyiink!

A gombak muikodése

A gombak tobbsége lebonto szervezet. A természetes erdokben gyak-
ran bukkanunk korhad¢ fatorzsekre. A korhadas a fatorzs anyagainak
lebomlasi folyamata. Elsésorban

gombak végzik, mert olyan anya-

gokat is képesek lebontani, ami

mas él6lények szamara emészthe-

tetlen. Nélkiilozhetetlenek az anya-

gok korforgasaban, de oridsi karo-

kat okoznak az épiiletek faanyaga-

iban (3. dbra). Gyakran okoznak

bosszusagot a haztartasokban a

penészgombadk, amelyek legtdbb- 3. a; erdsben a faronts gombiék

szor élelmiszereken jelennek meg  okozzak az elhalt fak korhadasat

A gombak orszaga

1. A gombak teste gombafonalak
szovedékébdl all
kalap

 spérak
(erésen

termdréteg )
_ nagyitva)

gallér |
\

bocskor

gomba-
fonalak

2. A légyolé galdca terméteste

4. A penészgomba bevonatot képez

a paradicsomon



5. A monilia a gylimolcsfak termését
karositja. A fert6zott terméseken jel-
legzetes bevonat figyelheté meg

6. A peronoszpora a sz6l6 veszedelmes
kartevoje

7. A korom gombas fert6zését kony-
nyebb megeldzni, mint kezelni

Erdekesség

A penészgombdk kozil egyese-
ket az élelmiszeripar hasznosit.
A nemes penészek kilénbozé fa-
jait a camembert, a marvanysajt,
és még sok mas finom sajtféleség
eléallitasahoz hasznaljak fel.

(4. dbra). A penészgombak spdrai mindeniitt ott vannak a kornyeze-
tiinkben. A leveg6ben szallé sporak rakeriilnek az ételekre, és fejlodés-
nek indulnak.

A gombak sokféle él6helyen eléfordulnak, novényekkel, allatokkal,
emberekkel, s6t sejtmag nélkiili él6lényekkel is tartés kapcsolatokat
alakitanak ki. A novények 80-90%-a talajlaké gombakkal él egyiitt.
A gombafonalak koriilveszik a novény gyokerét, behatolnak a sejtekbe
is, és szerves anyagokat szivnak el. A névény szamdra mégis el6nyos a
kapcsolat, mert a gomba vizet és asvanyi anyagokat biztosit a névény
szamara, és a talajban €16, betegségeket okozd él6lényekkel szemben is
véd.

Az é16sk6d6 gombak a tarsszervezet karosodasat, megbetegedését
okozzak. Vannak kozottiik veszélyes novényi kartevok, mint a monilia
és a peronoszpora (5-6. dbra).

Az ember bérfelszinén éloskodnek a bor és a korom szaruanyagat
hasznosité gombak (7. dbra).

Erdekesség

Az ecsetpenész termeli a penicillin nevl antibiotikumot, amely baktérium-
fertézések fontos gyodgyszere. Nézz utana, ki és mikor fedezte fel a penicillint!

Prébald ki!

Vagd le egy csiperkegomba tonkjét, és a kalapot lemezekkel lefelé helyezd
fehér papirlapral Néhany 6ra mulva kopogtasd meg a kalapot, majd 6vatosan
emeld fel! Figyeld meg nagyitéval a kihullott spdrakat!

\_

Konyvespolc m Kalmar Zoltdn — Babos Lérantné: Gombak 1. (Buvér Zseb-
kdnyvek) m Babos Lordntné: Gombak 2. (Buvar Zsebkdnyvek) m Thomas
Laessoe: Gombdk (Hatarozo kézikdnyvek) m Heike Herrmann: Gombék
(Mi micsoda sorozat)

m penész m peronoszpdra m monilia m kalapos gombak m 1égyd16 galdca
m ecsetpenész m nemespenész

Uj fogalmak = termétest m kalap m ténk m bocskor m gallér m gombafonal =
spora m tarsszervezet m gombaszakérté m korhadas m gombds fert6zés

Kérdések, feladatok

1. Mivel magyarézhato, hogy a gombak 6nall6 orszdgot alkotnak?

2. Mi jellemz6 a gombak sejtjeire?

3. Mi jellemz6 altaldban a gombak testfelépitésére és szaporodasara?
4. Milyen életmoduak lehetnek a gombak?

5. Milyen kapcsolatokba Iéphetnek gombak mas élélényekkel? Mondj példat
minden kapcsolattipusra!




m Mi a moszatok szerepe a Fold életében?

A novények orszaga.
A moszatok

A novények orszagaba tobbsejtii sejtmagvas él6lények tartoznak.

A sejteket sejthdrtya és sejtfal hatarolja (1. dbra). A sejtplazmaban B
z0ld szintestek talalhatok, tehat fotoszintézist végeznek. Termel6 — sejtnedwvel
szervezeteknek nevezziik dket, mivel szén-dioxidbdl és vizbdl telt dreg
sz6l6cukrot dllitanak eld, amelybdl mas szerves anyagokat is 1ét-
rehoznak. Ezekkel az anyagokkal taplalkoznak a fogyaszto él6lé- ————— sejtmag
nyek. A novények termelik meg a levegé oxigéntartalmat. Kony-

sejtplazma

nyen belathatjuk, hogy sem ember, sem allat, sem gomba nem
élhetne meg a novények nélkiil (4. lecke, 3. dbra).

A korai fotoszintetizald él6lényeknek, a kékbaktériumoknak és
a z6ldmoszatoknak koszonhetjiik, hogy 1,5 millidrd éve a légkorben z0ld szintest
elegend6 oxigén halmozddott fel ahhoz, hogy kialakuljon az 6zon-
pajzs, és igy az él6lények a szarazfoldet is benépesithessék.

—— sejthartya

1. A névényi sejt felépitése

A moszatok torzsei

Az egyszerii szervezet(i novényeket dsszefoglalva moszatoknak, mas
néven algaknak hivjuk. Szerveik nincsenek, elsé sorban vizben élnek,
az anyagokat teljes testfeliiletiikon at veszik fel. A legegyszer(ibb névé-
nyek sejtjei k6zos kocsonyas burokban helyezkednek el. A sejtek tobbé-
kevésbé egyformak, és mindegyik éli a maga életét a tobbitdl fiiggetle-
nil. Ez a szervez8dés a sejttarsulas (2. dbra).
A telepes novények fejlettebbek a sejttarsuldsban él6knél, mert a sej-
tek kozott mar van miikodésmegosztas, és a kiillonbozd miikodést 2 A fogaskerékmoszat aprd csillagjait
sejtek alakja is eltérd. A legegyszer(ibb telep a sejtfonal. A sejtek még sej::lielgtigiz(ielf kedG, kicsucsosodd
majdnem egyformdk, és a miikodésiik is alig kiillonbozik. A teleptestii
moszatok a legfejlettebbek. Testiik haromdimenzids, a sejtek kozott itt
a legnagyobb mértékdi a miikodésmegosztas. Egyes részek inkabb a
rogzitést, masok a fotoszintézis szolgaljak, vagy a novény alakjat bizto-
sitjak, de sziikség esetén akarmelyik sejt képes ellatni barmilyen masik
feladatot. Sok koziilitk megtévesztésig hasonlit egy fejlett, hajtdsos no-
vényre (3. dbra).

Prébald ki!

3. A teleptesti moszat ugy néz ki,
A békanydlmoszat telepeib&l emel;j ki par szalat, és figyeld meg mikroszképpal! mintha gydkere, szara és levele lenne,

Ha a vizben a planktonhoz tartozé éllatokat is lehet Iatni, azokat is tanulmanyozd! de belsé felépitése nem hasonlit a haj-

tasos névényekéhez




Zarvatermdk

Nyfitvatermdk

A zoldmoszatok torzse

A z6ldmoszatok elsGsorban édesvizben élnek, de vannak tengeri fajaik
is, s6t nyirkos fakérgen, sziklarepedésekben is megtelepednek. Foto-
szintézisiikben ugyanazok a szinanyagok vesznek részt, amelyek a leg-
fejlettebb hajtdsos novényekben is megtalalhatok. A legegyszertbb fel-
épitésti zoldmoszatok sejttarsulasban élnek, a telepesek lehetnek fonala-
sak és teleptesttiiek is. Fontos szerepiik van a vizek Ontisztulasaban, és a

//////

szarazfoldi novények, az elsé mohak és harasztok (4. dbra).

Harasrtok A barnamoszatok torzse

4. A n6vényvildg torzseinek
feltételezett leszarmazasi
kapcsolata

i
Barnameszatok . Zolemoszaftolk ‘ Verosmoszatok

5. A partkozeli tengerekben a barna-
moszatok szinte erdét alkotnak

6. A vorosmoszatokat tengeri Ultetvé-
nyeken termesztik és a parton szaritjak

A barnamoszatok fejlett teleptestii névények. A ten-
gerparti sekélyebb teriileteken a szikldkra és az
aljzatra tapadva hatalmas moszaterdodket al-
kotnak. A szintesteikben 1év6 zold szin-
anyagot elfedi a barna kiegészité szin-

anyag, amelynek segitségével képesek

a vastagabb vizrétegen athatolo zold

fénysugarak energiajat is haszno-

sitani. Egyes barnamoszatfajok

Co néhany szaz méter hosszusa-
got is elérnek, ezek a Fold leg-

nagyobb névényei (5. dbra).

Mok

A vorosmoszatok torzse

A barnamoszatokhoz hasonldéan ebbe a torzsbe fejlett teleptestii no-
vények tartoznak. Szintesteikben a z6ld szinanyag mellett voros is van,
ami lehetévé teszi, hogy a mélyebb, fényben szegényebb vizrétegekben
is megéljenek. Els6sorban a melegebb vizli tengerekre jellemzdek
(6. dbra).

Nézz utana! = Mire haszndljak a barnamoszatokat? = A vérosmoszatokat
nagy mennyiségben termesztik a trépusi tengerekben. Mire hasznaljak
Oket?

~
Uj fogalmak = sejttarsulas m sejtfonal m teleptest m moszaterd6 m szinanyag
m mUkddésmegosztas

\

Kérdések, feladatok

1. Milyen tulajdonsaguk alapjan soroljuk a névényeket egy orszégba?

2. Miért tekintjuk fejlettebbnek a telepes testszervezédést, mint a sejttar-
sulast?

3. Jellemezd a zdldmoszatok torzsét!

4. Mi jellemz6 a barnamoszatok testfelépitésére és elterjedésére?

5. Mi jellemz6 a vérosmoszatok testfelépitésére és elterjedésére?




A mohak torzse

A mohdk valamennyien telepes no-
vények. Az életmiikodéseikhez sziik-
séges anyagokat teljes testfeliiletitkon
keresztiil veszik fel. Spérakkal sza-
porodnak. Tobbségiik szarazfoldi, de

a tézegmohak lapokban élnek. Nagy
tiiroképességiiknek koszonhetéen
szinte minden kornyezetben eléfor-
dulnak. A kedvezétlen koriilménye-
ket kiszaradt allapotban, rendkiviil le-
lassult anyagcserével vészelik at. A ki-
szaradas ellen bizonyos fokig védelmet
jelent, hogy a mohandvénykék siirtin
egymas mellett fejlddnek, tomott mo-
haparnakat alkotnak. A kopar felszine-
ken el8szor megtelepiilé novénykozossé-
gekben szinte mindig megtalalhatok a
mohak is (1. dbra).

Legismertebbek a hajtasos novények-

re emlékezteté lombosmohak (2. dbra).
Sejtjeik kozott nagy-
mértékii. muiikodés-
megosztas alakul ki.
Egyszeriibbek a maj-
mohak (3. dbra), ame-
lyeknél szembettin6bb
a telepes jelleg.

3. Majmoha. = Fel tudod fedezni a kis lombosmohat

is a képen?

m Nem kdros az erd6 fai szdamara, ha a mohaszényeg teljesen beboritja a talajt?
m A zuzmék gombak vagy névények?

A mohak és a zuzmok

sporatok

sporatartd

2. A lombosmohak
testfelépitése

levélke

szaracska

régzitd
fonalak

Prébald ki!

Valassz le egy kiszaradt mohaparnat a feliiletrdl, ahol él, és csepegtess ra vizet!
Figyeld meg, mi torténik! Mennyi id6t vesz igénybe a valtozas?
Csipesz segitségével valassz le egy mohanovénykét a mohaparnardl, és

vizsgald meg kézi nagyitoval!

1. A mohaparnak a falon lecsorg6 esé-
vizet hasznositjak

Erdekesség

A szilardité elemek hidnya miatt a
mohak nem néhetnek magasra.
A hazai mohdk ¢ridsai, a sz6rmo-
hak is legfeljebb 10-15 centimé-
teresek. Az erdei sz6rmoha gyak-
ran nagy tertleteket borit be, a
mohaparna megakadélyozza az
esdviz elfolyasat, és nedvesen
tartja a talajt.




Erdekesség

A fali mohaval meleg, széraz, szeles él6helyeken taldlkozhatunk.
Levélkéin és spdratartdin cseppekben gylilik 6ssze a hajnali har-
mat, és a mohapdrna belsejébe szivérog.

Nézz utana! = Mi a manna,
amely a sivatagban az égbdl
hullik? = Mibdl készil a lakmusz
indikator?

Erdekesség

A zuzmok kifejezetten igénytelen
él6lények, de a levegbben Iévo
kén-dioxid mennyiségére nagyon
kényesek. A kiilonb6z6 zuzmo-
fajok érzékenysége eltérd, ezért
jelenlétukkel vagy hidnyukkal jel-
zik a leveg6 kén-dioxid-tartalmat.
Ez egyben azt is jelenti, hogy
mennyire szennyezett a levegé.
Nem véletlenil latunk tobbféle
zuzm@t is ezen a vidéki sirkovon.

lombosmohak m majmohak
m tézegmohak m zuzmok =
sz6rmoha m fali moha

Konyvespolc = Bruno P. Kremer
— Hermann Mubhle: Zuzmok,
mohak és harasztok 1. (Termé-
szetkalauz sorozat) m Dr. Simon
Tibor: Mohak, zuzmok, harasztok
(Buvér Zsebkdnyvek)

A zuzmok torzse

A zuzmok az élévilag legkiilonlegesebb él6lényei kozé tartoznak. Testiik
gombak és fotoszintetizalo szervezetek tartds egyiittélésének eredmé-
nyeképp alakult ki.

A zuzmotelep belsejében védetten élnek a fotoszintetizal6 kékbakté-
riumok vagy az egysejti zoldmoszatok. A gombafonalak veszik fel
a tapanyagokat, védik a telep belsd sejtjeit, és rogzitik a telepet (4. dbra).
Mivel a zuzmé két alapvet6en kiilonbozo szervezet egyiittélésével jott
létre, teleprészek leszakadasaval szaporodik.

A zuzmok szélséségesen tagtiirési élélények. Sivatagokban és tro-
pusi erdékben, magas hegységekben és sarkvidékeken egyarant megta-
laljuk 6ket. Igénytelenségiik miatt a csupasz sziklakon és a foldfelszinen
zuzmok és mohak telepednek meg elészor.

A zuzmok erdsen probara teszik a rendszertan tudésait, nincs egyet-
értés abban, hogy hovd is kellene sorolni. Gombak és baktériumok al-
kotta szervezetet biztosan nem jo 6tlet novénynek azonositani, mikoz-
ben zuzmoként egymassal nem is szaporodnak, tehat a faj fogalma is
csorbul az esetiikben. Az, hogy a névényeknél tanulunk réluk, nem
jelent rendszertani besoroldst!

moszatsejtek

gombafonalak

gombafonalak laza sz6vedéke

tomor
szbvedéke
(kéreg)

SN

rogzitéfonal

4. Zuzmételep keresztmetszetének mikroszképos fotoja

-
Uj fogalmak = spératok m spératartd m levélke m szaracska m rdgzitd fonal m
mohaparna = zuzmételep

\.

Kérdések, feladatok

1. Jellemezd a mohak testfelépitését! Milyen éléhelyeken gyakoriak a
mohak?

2. Hogyan épiil fel a zuzmok telepteste?

3. Milyen m(ikédésmegosztas van a zuzmotelepet alkoté moszatok és gom-
bak kozott?

4. Mi bizonyitja, hogy a zuzmok kézott vannak szélséségesen tag tlrésu
szervezetek?

5. Mi lehet az oka annak, hogy a muvelt terlleteken ritkan fordul el6 moha
vagy zuzmoé?




Hajtasos novények

A harasztok a teleptestli zoldmoszatoktdl szarmaznak. A partraszallas
kb. 450 milli6 éve, a foldtorténeti didében kezdddott. Az Gsharasztok
egyszer( felépitésti novények voltak, a tengerparti mocsarakat népesi-
tették be (1. dbra).

A szarazfoldon a novényeknek mas feltételekhez kell alkalmazkodni,
mint vizi kdrnyezetben. A teleptestii moszatok lebegnek a vizben, a
tapanyagokat és a vizben oldott gazokat teljes testfeliileten veszik fel.
A szarazfoldon a novényeknek meg kell kapaszkodniuk a talajban, és
onnan kell felvenniiik a vizben oldott d4svanyi anyagokat. A szén-dioxid-
hoz és az oxigénhez a levegébdl lehet hozzajutni. Végiil, de nem utolsé
sorban a védekezni kell a kiszaradas ellen.

A szarazfoldi feltételekhez vald alkalmazkodas a novényi testszer-
vezddés ugrasszer fejlodését, a szervek kialakulasat hozta magaval.
A novény szervei a gyokér, a szar és a levél. A szar és a levél egyiit-
tesen a hajtast alkotja (3. dbra). Azokat a novényeket, amelyek
testét valodi szervek épitik fel, hajtasos novényeknek nevezziik.
Hajtasos novények a harasztoknal fejlettebb nyitva- és a zarva-
termak is.

A hajtasos novények szerveit kiilonb6z6 alaka és miikodést
sejtek épitik fel. A hasonlé alaku és miikodést sejtek szoveteket
alkotnak (1. lecke, 1. és 2. dbra). A novények testében a miikodés-
megosztas a szovetek kozott alakul ki. A testet kiviilrél a bérszovet
sejtrétege boritja. A levél erezete tartalmazza a szallitészovet kote-
geit. A szallitdszovet vizben oldott anyagokat széllit a szervek kozott,
emellett timasztja a novényt. A zold novényi részekben, féként a levél-
ben zold szintestekkel teli fotoszintetizal6 sejtek figyelhet6k meg. Ezek
a sejtek a taplalékkészité alapszovethez tartoznak. A keményitézarva-
nyokat vagy olajcseppeket tartalmazo sejtek alkotjék a raktarozé alap-
szovetet.

A hajtasos novények a fotoszintézishez sziikséges vizet és az oldott
asvanyi sokat gyokeriikkel veszik fel a talajbdl. A talajoldatokat az
edénynyalabok tovabbitjak a levelekbe. A fotoszintézis a levelek
taplalékkészito alapszovetében megy végbe. A megtermelt szerves
anyagokat vizben oldva a szallitészovet juttatja el a ndvény minden
részébe (2. dbra).

Nézz utana! = Milyen névények és allatok éltek az 6si haraszterdékben?

m Miért nének nagyobbra a pafranyok, mint a mohak?

A harasztok torzse

/ sporatartd

T gyoktorzs
1. Az 6sharasztok a tengerparti

mocsarakban éltek. A spératartod
a hajtas csucsén helyezkedett el

e
\ 4

bdrszovet

—lp

A

\ szallité-

\ szovet
kotegei
(edény-
nyalabok)

alap-
szovetek

2. A szovetek elhelyezkedése
a hajtasos névény testében

Erdekesség

A harasztok a foldtorténeti 6id6-
ben, mintegy 200-300 milli6 évvel
ezel6tt élték virdgkorukat. Hatal-
mas erdéségeket alkottak, marad-
vanyaikbol alakultak ki a feketekd-
szén-telepek. Magat az idészakot
is a szén latin neve utan nevezték
el karbonnak. A virdgos névények
megjelenésével a harasztok foko-

zatosan hattérbe szorultak.



levél
~

spoératartok

gyoktorzs (szar)

~

gyokér — N

3. A pafranyok teste gyokérre, szarra
és levélre tagolodik

4. Egyes pafranyok sporai a levelek
fonakjan lévo sporatartokban fejlédnek

Erdekesség

Az erdei pajzsika és a mezei zsur-
16 gydgynovény. Az erdei pajzsika
gyoktorzsében féregirtasra alkal-
mas anyag van, amelyet az allat-
gydgyaszatban hasznalnak fel.
A mezei zsurl6 zold hajtasait mar
az 6korban is hasznaltak vérzés-
csillapitasra. Napjainkban teajat a

vesem(ikodés javitasara ajanljak.

7. A mezei zsurld
spératermé
hajtdsa nem
tartalmaz zold
szintesteket,
nem foto-
szintetizal

8. Mezei zsurlok fotoszintetizald
hajtasai

Pafranyok

A pafranyok osztalydba tartoznak a legfejlettebb harasztok. A pafranyok
a nagy feliilet(i leveleikkel hatékony fotoszintézisre képesek, sporaik tobb-
nyire a levelek fondkjan talalhat6 sporatartokban képzédnek (3-4. dbra).
A megtermelt szerves anyagot foldalatti raktarozo6 szarukban, a gyok-
torzsben raktarozzdk el. A tapanyagokat a gyoktorzsbdl kiagazd gyoke-
rekkel veszik fel. A hazai pafranyok kis termettiek, de edénynyaldbjaiknak
koszonhetden a mohaknal sokkal nagyobbra nének. Tébbnyire az erdék
aljnévényzetében élnek, azonban sziklakon és vizi kérnyezetben is el6-
fordulnak (5-6. dbra). A trépusokon alacsony fava nové pafranyfak is
élnek. Az 6si pafranyoknak fontos szerepiik volt az él6vildg fejlédésében,
mivel beléliik alakultak ki a viragos novények (13. lecke, 4. dbra).

5. A moszatpafrany fajok ismét vissza- 6. Aranyos fodorka egy kéfalon. Figyeld
tértek a vizbe meg, hogy csak ott tudott megtele-
pedni, ahol a zuzmdk és a mohak mar
el6készitették szamdara a terepet!

Zsurlok

A zsurlok levelei aprok, pikkelyszertek, a fotoszintézist z6ld szarukkal
végzik. A spératermé hajtasrész a novény cstuicsan helyezkedik el.
A nedves rétek gyomnovénye a mezei zsurld (7-8. dbra). Neviiket sejt-
jeikben 1évé kvarckristélyokrol kaptak, amik miatt a zsurlokat régen
el6szeretettel hasznaltak surolasra.

Gsharasztok m pafranyok m pafranyfak m moszatpéfranyok m aranyos fodorka
m zsurlok m mezei zsurlo

-
Uj fogalmak = hajtasos névények m szévet m szerv m gydkér m szar m levél m
gyoktorzs m hajtas m bérszovet m szallitoszovet m taplalékkészité alapszovet
m raktdrozo alapszévet m edénynyaldb = levélfonak

\.

Kérdések, feladatok

1. Hogyan fligg 0ssze a szarazfoldi életmddra vald attérés és a hajtdsos no-
vényi test kialakulasa?

2. Melyek a harasztok szervei?

3. Hogyan szaporodnak a harasztok?

4. Hasonlitsd 0ssze a zsurldk és a pafranyok testfelépitését!

5. Hasonlitsd 6ssze a mohak és a harasztok testszervez6dését!

6. Hogyan veszik fel kornyezetiikb6l a mohdk, illetve a harasztok az életmu-
kddéseikhez sziikséges anyagokat?

7. Az 1.lecke 2. 4bréajan azonositsd a gazcserenyilasokat! Melyik szovetféleség
sejtjei alkotjak?




m A toboz tényleg a fenydk termése?

A szarazfold feltételeihez a viragos novények alkalmazkodtak a legjob-
ban. A virag szaporito hajtas. Levelei az ivarlevelek, és a védelmet
szolgald takarolevelek. A him ivarlevél a porzo, viragport termel.
A termolevélen helyezkedik el a magkezdemény, belsejében a petesejt-
tel. A megtermékenyités utan a magkezdeménybdl mag fejlédik. A virag
és a mag a nyitvatermé névények korében jelentek meg el6szor.

A feny6k osztalya

A nyitvatermé novények legismertebb képvisel6i a feny6k osztalyaba
tartoznak. Kiterjedt erddségeket alkotnak a tajgaban és a magashegysé-
gekben, ahol nagyon zord éghajlaton kell élniiik. A fatorzset fagyasgat-
16 gyanta itatja at, a fa koronajanak alakja olyan, hogy a h6 kénnyen
lecstisszon rola. A levelek a lehet6 legkisebb felszinii tiilevelek, amelye-
ket vastag viaszréteg von be (5.a dbra).

A fenyO6k osztalyaba tartozo fajok donté tobbsége o6rokzold (3. dbra),
igy a legkisebb meleget és fényt is ki tudjak hasznalni a fotoszintézishez.
Viragaik egyivaruak, csak ivarlevelet tartalmaznak, takardleveleik nin-
csenek. A fenydk legtobbszor egy-
lakiak. Egyszer viragaik viragzat-
ba tomoriilnek. A termds viragok
tobozviragzatot alkotnak, amely-
nek elfasodasaval alakul ki a toboz
(1. abra). A magkezdemények sza-
badon iilnek a termélevél felszi-
nén. Az agak végén 1l6 porzds
viragzatot a porzok tomege alkot-
ja. Rengeteg viragport termelnek,
amelyet a szél szallit a magkezde-
ményekhez (2. dbra). A megpor-
zas és a megtermékenyités utan a
magkezdeménybdl kialakul a mag.
A magban a fejl6dé utéd nyugal-
mi allapotban marad, amig kedve-
z6 kortlmények kozé keriil. A fej-
16désnek indulé utéd kezdetben a
mag raktarozé6 alapszovetében
1évé tapanyagot hasznalja fel, a
maghéj pedig megvédi a kiilsé ha-
tasoktol.

o Lehullott ttilevél
Uj hajtas helye

Termds toboz

Porzos toboz

3. A vorosfenydk azon kevés nyitva-
termoék kozé tartoznak, amelyek lomb-
hullaték. A termés virdgzaton jol meg-
figyelhetd, hogy atmenet van a
lomblevelek és az ivarlevelek kdzott

A nyitvatermok torzse

1. A magok elhelyezkedése a toboz-
virdgzatban

2. Az erdei feny6 porzds virdgzata
maximalis teljesitményfokozaton

Emlékszel még? = Egyivaru
virdg: vagy csak porzos (&), vagy
csak termés (9) tipusu ivarlevél
talalhat6 benne.

Ha egy novényen egyféle egy-
ivaru virag n6, akkor az kétlaki.
Ha egy noévénynek kétivaru (¢)
virdgai vannak, vagy mindkétféle
egyivaru virdg kifejlédik rajta,
akkor az a novény egylaki.



Erdekesség

A tiszafdk a kétezer éves kort is
megérik. Hazai dllomanyaik a jég-
korszakbol maradtak rank. Euré-
paban is hires a szentgdli tiszafas.
A természetvédelmi teriileten
biikkel elegyesen né, kdrnyezeti
igényei a biukkfaéhoz hasonléak.
Mindkettd kedveli a hlivos, péras
klimat. A tiszafa nagyon lassan
né, faja tomor, ellenallé. A mago-
kat kortilvevd piros, husos burok
a madarak kedvence. A névény
0sszes tobbi része mérgezé. Kiilo-
ndsen a lovak érzékenyek a tisza-
fa mérgére. J6l tlrik a nyirast,
parkokban extrém formakat is
kialakitanak bel6luk.
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Erdekesség

A bordkdt gyalogfenyének is ne-
vezik, nalunk az Alféld homok-
pusztdin, legel&in éshonos. A ma-
gok husos, éretten kék bogyo-
szerU tobozban fejlédnek. Régota
hasznaljék fliszernek, fé6znek be-
I6le lekvart és palinkat is.

fenyofélék m vorosfenydk m
kézonséges lucfenyd m erdei-
fenyd m ciprusfélék m mamut-
feny6k m kbzénséges bordka =
keleti tuja m tiszafafélék m
kozonséges tiszafa

Konyvespolc = Simon Tibor

— Seregélyes Tibor: Novény-
ismeret m Christopher Grey-
Wilson: Vadviragok (Hatarozé
kézikonyvek) m Dr. Hordnsky
Andras - D. Nagy Eva - Dr. Csa-
pody Vera: Vadvirdgok 1-2.
(Buvér zsebkonyvek)

Tovabbi nyitvatermdk

A ciprusfélék tobbsége szintén jol tiiri a szarazsagot, de a hideget ke-
vésbé, igy ezekkel inkdbb mediterran teriileteken taldlkozhatunk. Az
ide tartozo tujak apro levelei pikkelyszertiek (4. dbra), a borokaké mar-
mar tovisekké erésodtek (5.c dbra). A magashegységeknél (40. lecke)
szerepl6 mamutfeny6k elnevezése megtévesztd, valdjaban szintén cip-
rusfélék.

A tiszafafélék (5.b dbra) tobb kontinensen is elterjedtek, de sehol
nem alkotnak 6nall6 allomanyt, tehat olyan erdét nem talalni, amiben
tiszafa az uralkod¢ fafaj.

A nyitvatermékben a magkezdeményt nem veszi koriil a termélevél,
nem alkot zart maghazat koriilotte, ezért termés sem alakul ki. Az él6-
vilag fejlddése soran az 6si nyitvatermokbdl alakultak ki a zarvatermoék
torzsének elsé képviseldi. A zarvatermok késébb annyira sikeressé val-
tak, hogy a nyitvatermdk azokra a szaraz és zord teriiletekre szorultak
vissza, ahol viszont mind a mai napig nagy szamban fordulnak elé.

|

Pikkelyleveles Porzos
hajtas viragzat

| | \ El6z6 évi toboz
4. Keleti tuja felnyilva

a) K6zonséges
lucfenyé

b) K6zonséges tiszafa c) Kézonséges boroka

5. A fenyoféléknek, a tiszafaféléknek és a borokaknak is ttilevele van, de nem
mindegy, melyikbe lépsz bele mezitlab

-
Uj fogalmak = ivarlevél m termélevél m porzélevél m takardlevél m virag m
virdgzat m virdgpor ® magkezdemény m mag m maghéj = tllevél m pikkely-
levél m toboz

\

Kérdések, feladatok

1. Milyen szervei vannak a nyitvaterméknek? Ezek kdzil mivel rendelkeznek
mar a harasztok is?

2. Mi a toboz?

3. Melyik nyitvatermé csoportra jellemz6 pikkelylevél, melyikre tllevél?

4. Mi jarul hozzd a szarazsag, illetve a hideg elviseléséhez a nyitvatermék
esetében?

5. Sorold fel a nyitvatermd virdg lehetséges részeit!




A Fold novénytakardjanak legnagyobb részét a zarvatermé novények
alkotjak. A torzs els6 képvisel6i a foldtorténeti kozépidoben alakultak
ki, dseik nyitvatermé novények voltak (13. lecke, 4. dbra).

A zarvatermok viraganak legtobbszor van takardlevele, amelyen be-
lil az ivarlevelek helyezkednek el. A termélevelek osszeforrnak a mag-
kezdemények koriil, igy a fejlédé utod a legnagyobb védelmet élvezi.
A ndi ivarlevél a termd, amelynek részei a bibe, a bibeszal és a
maghaz (1. dbra). A viragpor a nedves bibén tapad meg, ott fel-
nyilva kijut bel6le a himivarsejt, és a bibeszalon keresztiil jut el a
magkezdemény petesejtjéig, hogy megtermékenyitse. A magkezde-
ménybdl ezutan kifejlédik a mag, a maghaz falabol pedig a termésfal.

A viragok felépitése a megporzas mddjahoz alkalmazkodott. A szi-
nes, feltling takarolevelek csalogatjak az allatokat, elsésorban a rovaro-
kat, amelyek 6rommel fogyasztjak a megporzasért cserébe nyujtott
taplalékokat, a nektart és magat a viragport is (2. dbra). A szélmegpor-
zast novények viragai egyaltalan nem feltiinéek, viszont rengeteg virag-
port termelnek (16. lecke, 2. dbra). A viragok allhatnak 6nalléan, de
alkothatnak viragzatot is (3. dbra).

a) b)

3. Virdg és virdgzat a) az almafa virdgai egyesével éllnak b) a véréshagyma viragai
virdgzatba tomorilnek

A termésfal védi a magot, és
részt vesz a termés terjesztésében.
A husos termések fala nagy viz-
tartalmu (4. dbra), ezeket a ter-
méseket altalaban az allatok fo-
gyasztjak el, és igy terjesztik.
A szaraz termések kozott van,
amelyiknek felnyilik a fala, és

m A Luca-buza kelésekor a sziklevelet pillantjuk-e meg, ha kibujik az elsé levele?

A zarvatermok torzse

ivarlevelek
1

T 1
porlzé terpﬁé

po}tok poric’)szél bibe bibeszal malghéz

4

/ csészelevél sziromlevél
I_'_l
mag-

kezdemény

takarélevelek

kocsany

1. A zérvatermdk kétivaru virdganak
szerkezete

2. Jutis, marad is. A pollen nagyobbik
része a rovarok gyomraban végzi, de a
megporzashoz egyetlen bibére kerilé
virdgporszem is elegendd lehet, és ezt
pont a rovarok juttatjdk oda

4. A husos termést leginkdbb zoldségként, gylimdlcsként ismerjik



5. A szaraz ter-
mések soraibdl
kertlnek ki

a gabondink,
de flszereket
és zoldségeket
is taldlunk
kozottik

Prébald ki!

Szotyizz tudoményosan! A napra-
forgd termése két termdlevél 6sz-
szendvésével alakul ki. A szotyi
kibontédsakor ezek elvalnak egy-
mastol, és kiemelhetd kozullk a
mag. A vékony, atlatszé réteg a
maghéj, a csucsosabbik fele pe-
dig a gyokérkezdemény. Metsz6-
fogaiddal prébald meg szétva-
lasztani a két sziklevelet egymds-
tél, és nagyitéval keresd meg
koztik a hajtaskezdeményt! Nem
lesz kdnnyu dolgod. A szikleve-
lekben Iévé raktarozé alapszovet
sok olajat tartalmaz, sajtolassal
kinyerhet6 bel6le az étolaj. Ceru-
za végével nyomd szét a magot
egy tiszta papirlapon, és lathato-
va valik.

Erdekesség

A sokszikiiek

A virdgos novények torzsfejls-
dése soran a sziklevelek szama
csokkent. A nyitvaterméknél még
6-12 sziklevéllel csirdzik a mag, ez
csokken kettdre a kétsziktieknél.
A fiatalabb osztély az egyszikuek,
naluk csak egy maradt, ezen belul
pedig a modern pazsitfliféléknél
a sziklevél minddssze néhany
sejtsorvastagsagu réteget képeza
szemtermésen bell, és a tartalék
tapanyagot mar nem is a sziklevél
tartalmazza.

4

szétszorja a magot, masoknak repitékésziiléke van, és a szelet hasznalja
ki a magok terjesztéséhez. A nemesités soran az ember értheté okokbol
igyekezett kisziirni a termény szétszdorasat szolgalo tulajdonsagokat.
(5. dbra)

A zarvatermd novények levelei rendszerint nagy feliilettiek, ami ha-
tékony fotoszintézist tesz lehet6vé. Szaruk lehet lagy vagy fas is.

A zarvatermok fajait aszerint, hogy hany sziklevéllel csiraznak, az
egyszikiiek és a kétszikliek osztalyaba soroljuk. A két csoport jellemzd
tulajdonsagait a 6. dbra foglalja Ossze.

Takarolevelek szama
l

5vagy 4 3
illetve ezek tobbszorose illetve ennek tobbszorose

_ —
elagazd parhuzamos
levélerezet levélerezet
fas vagy tobbnyire
lagy szar lagy szar
fégyokér- mellékgydkér- ——
rendszer rendszer
maghéj —
— ghej
_ —— csira \ \
—— siklevd| ——M tapszovet
(2 db) (1 db)

6. Egy- és kétsziklek jellemz6i

m almafa m voréshagyma m paradicsom = szilva m gérégdinnye m buiza =
kdménymag = zoldborso

( )
Uj fogalmak = bibe = bibeszal m maghaz = nektar m kocsany m termésfal m
husos termés m szaraz termés m fégyokérrendszer m mellékgyokérrendszer m
elagazo levélerezet m parhuzamos levélerezet

\_ J

Kérdések, feladatok

1. Mi a jellemz6 kiillonbség a nyitvatermd és a zarvatermé névények virdga-
nak felépitése kozott?

2. Nevezd meg a zarvaterm@ virdg részeit!

3. Mi a termésfal szerepe? Csoportosits kdzismert terméseket!

4. Hasonlitsd 0ssze az egyszik( és a kétszik(i novények testfelépitését!

5. Gyuijts 6ssze a kordbban tanult, de a leckében nem szereplé névények kozdil

harmat, amelyik a kétszikek, és harmat, amelyik az egyszik(iek kozé tartozik!
- _________________________________________




Az él6lények csoportositasaval a rendszertan foglal-
kozik. A rendszerezés legkisebb egysége a faj. A fa-
jokat rokonsagi és szarmazdsi kapcsolataik alapjan
egyre nagyobb rendszertani csoportokba soroljuk.

SEJTMAGNELKULIEK (BAKTERIUMOK)

1. Testszervezdés: egysejti

2. Anyagcsere:

a) Termelé: moszatok, mas néven algak. Elet-
mod: szabadon €16 (pl. vizi) és egytittéld
(pl. zuzmokban)

b) Fogyaszto. Eletmdd: lebonté (pl. talajbak-
tériumok), egylittélé (pl. nitrogénkotd
baktériumok), illetve él6skod6 (kdrokozod
baktériumok)

Aktiv mozgas: ostorral

4. Jellemz6 részek: sejtplazma, sejthartya, sejt-
fal. Néhol: tok, illetve ostor

o

NOVENYEK

1. Testszervez8dés: sejttarsulas (moszatok), fo-
nalas (moszatok), teleptest (moszatok, mo-
hak, nem névény: zuzmok), szovetes (haj-
tasos novények: harasztok, nyitva- és zarva-
termdk)

2. Anyagcsere: termel6

Aktiv mozgas: nincs

4. Jellemzé részek: celluldz sejtfal, zold szin-
test.

o

Osszefoglalas

Az élévilagot ot orszagba soroljuk, amelyekbdl eb-

ben a fejezetben néggyel ismerkedtiink meg.

SEJTMAGVAS EGYSEJTUEK

1.

Testszervezddés: egysejtl

2. Anyagcsere:

e

a) Termeld: moszatok, mds néven algak. Elet-
mod: szabadon él6 (pl. ostoros moszatok
fényben) és egyittél6 (pl. zuzmokban)

b) Fogyasztd. Eletmod: lebontd, ragadozo (pl.
papucsallatkak, amébék, ostoros mosza-
tok sotétben), illetve él6sk6dd (kérokozd)

Aktiv mozgas: allabakkal, ostorral, csillokkal

Jellemz6 részek: sejtplazma, sejthartya, sejt-

mag. Néhol: sejtfal, csilld, ostor, sejtszaj, lik-

tetéliregecske, emésztbiiregecske, szemfolt

GOMBAK

1.

Testszervezddés: egysejtli, vagy fonalas

2. Anyagcsere: fogyaszto. Eletmod: lebontd

e

(pl. kalapos gombak, élesztdk), egyiittéld
(pl. zuzmokban, talajban a gyokerekkel) illet-
ve él6skodé (pl. monilia, bér- és koromgom-
bak)

Aktiv mozgas: nincs

Jellemz6 részek: kitines sejtfal, spéra. Néhol:
termotest

Novények torzsei Evolucios djdonsag

Moszatok torzsei — tobbsejti testszervez6dés
Mohik torzse ~ — bonyolult teleptest; sporas szaporodas
Harasztok torzse — szovetek, szervek; spords szaporodds —
. P o, hajtasos
Nyitvatermdk torzse — virdg, mag — névények — virdgos
, PO , novények , B
Zarvatermok torzse — termés — — YEX — arvatermék




Témajavaslatok projektekhez

1. Hasznos kis segitdink, a mikrobak (baktériumok és sejtmagvas
egysejtiiek)
A baktériumok gazdasagi és egészségiigyi felhasznalasa
Az élesztégombidk felhasznalasa

2. Vizi paranyok
Egysejtliek és moszatok vizsgalata természetes vizekben

3. Egy nemzeti park novényvilaga
Latogatas egy lakohelyhez kozeli nemzeti parkban
A megismert névények rendszertani besoroldsa

4. Novényismereti séta egy kozeli parkban
Egy kozeli park fai és bokrai
Hazai fak és cserjék
Disznévények

5. Orokzold baratsag — hazai tarsuldsok, amelyekben nyitvatermé
fajok is élnek
Fenyvesek az Alpokaljan
A kiskunsagi nyaras-borokas
A szentgali tiszafas

Kérdések, feladatok

1. Hasonlitsd dssze a sejtmagvas és a sejtmag nélkili sejtek felépitését! Me-
lyik tekinthet6 fejlettebbnek? Miért?

2. Honnan lehet megallapitani egy egysejtlirél, hogy novényi, allati vagy
gomba tipusu-e?

3. Mi a baktériumok, a gombak és a moszatok szerepe a bioszféra anyag-
forgalmaban?

6. Mi alapjan allithatd, hogy a harasztoknal fejlettebbek a nyitvatermdk, a
zarvatermdk pedig fejlettebbek a nyitvatermoknél?

8. A képeken lathaté élélények kozil melyeknek a szaporodasat hivjuk sporés

szaporodasnak?
e




Az éllatok sejtjeit csak sejthartya hatérolja, nincs sejtfaluk. A sejtekben
nincsenek szintestek, nem fotoszintetizalnak. A szerves anyagokat nem
tudjak egyszert szervetlen anyagokbdl elééllitani, hanem mas él6lé-
nyekbdl szarmazo szerves anyagokat kell elfogyasztaniuk. Az életk6zos-
ségekben a fogyasztok szerepét toltik be. Lehetnek novényevok, raga-
dozdk, mindenevdk, de taplalkozhatnak elpusztult él6lények maradva-
nyaival is.

A szivacsok torzse

A szivacsok tengerfenékre és az édesvizek aljzatara tapadnak, bevona-
tokat képeznek viz alatti sziklakon vagy alamertilt mesterséges épitmé-
nyeken. Testiik sok sejtbél all, de sem szoveteik, sem szerveik nincsenek.
A szivacsok tomegesen egyilitt élnek, telepeket alkotnak, amelyekben
az egyedeket nemigen lehet elkiiloniteni. A taplalékhoz sziirogetéssel
jutnak. Vizben lebegé mikroszkopikus méretd szerves tormeléket és
apro élélényeket fogyasztanak, ezért a vizek ontisztulasaban nagy sze-
repiik van.

A szivacsok testfaldban a sejtek sejttarsulast alkotnak. Koztiik mii-
kodésmegosztas van, de jelentds mértékben megtartjik onallosagukat.
Az ilyen testszervezddést alszovetesnek nevezziik, az alszovetes test-
szervez6désti allatok kiillonbozé alaku és miikodési sejtjei nem alkot-
nak szoveteket.

A viz a test oldaldn 1év6 nyildsokon, a pérusokon keresztiil aramlik
az tlirbélbe, és a kivezet6é nyilason hagyja el a testet (42. lecke,
3. dbra). A vizet az {irbelet hatarol6 galléros-ostoros sejtek aramol-
tatjak, ezek sztlirik ki a szerves tormeléket is. A test szaru-, kova- vagy
mészvazas lehet (1. dbra).

A csalanozok torzse

A csalanozok kozé hidrak, meduzak, korallok, tengeri viragallatok
tartoznak. Fejlettebbek a szivacsoknal. Az egyedek mar jol elkiilonithe-
tok, egyszer(i, de mar valodi szovetekbe tomoriilnek. Szerveik azonban
a csalanozoknak sincsenek. A csaldnozok testének alakja kétféle lehet:
hidra vagy meduza (2. dbra). A hidrak aljzathoz tapadnak, a meduzak
uszo, lebegd szervezetek.

m Milyen szivacs- és csalanozo fajok élnek a hazai vizekben?

Az allatok orszaga.
Szivacsok és csalanozok

1. A szivacs testfelépitése

Nézz utana! = A hazai vizeink-
ben is élnek szivacsok. Milyen
anyagbdl van a vazuk? = Melyik
mese jut eszedbe a spongya
sz6rél? Milyen figura a fésze-
repl6? Honnan szarmazik a neve?

Konyvespolc = Kriska Gyorgy:
Vizi gerinctelenek = Rosalind
Fitter — Susanna Ray: A tenger-
parton (Fiirkész konyvek)

kivezet6 nyilas

porus

sejtmag

gallér

ostor

sejtplazma

i - sejthartya
galléros-ostoros sejt



MEDUZA

Grbél kiilsé sejtréteg
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tapogatok

szajnyilas

belsé sejtréteg

HIDRA

tapogatdk

3. Zold hidra

Grbél

2. A meduza és a hidra testfelépitése alapvetéen megegyezik. A kiildnbségek az eltéré életmdd kovetkezményei. Mindkét
csaldnozo forma kiilsé sejtrétegében megtaldlhatoak a csaldnsejtek. A képen zart és kilokédott allapotukban is megfigyelhetdk.

Erdekesség

A szakdllas meduza a csalanozék
oriasa. Erny6jének atméréje 2 mé-
ter, tapogatdinak hossza eléri a
40 métert. Hideg tengerekben él.

4

Erdekesség

Az ausztrdl partok mentén élé
kockameduzdk csaldnsejtjeinek
mérge akar az embert is megol-
heti. Az enyhébb mérgu fajok
csipése is fajdalmas, égési séri-
Iéshez hasonlé hatasu.

A testfal kétrétegii. Az tirbél egyetlen nyilasa a szajnyilas, koriilot-
te helyezkednek el a tapogatok. Az dllat a mozgékony tapogatdk segit-
ségével kisebb halakat és vizben lebegé apré allatokat zsakmanyol.
A kiils6 sejtlemez kiilonleges sejtjei a csalansejtek, amelyekrdl az egész
allatcsoport a nevét kapta (2. dbra).

Az édesvizi hidra és a z6ld hidra a hazai tiszta foly6vizekben él
(3. dbra). A mindossze néhany milliméteres zold hidra moszatsejtek-
kel él egyiitt, amelyek fotoszintézisiik soran oxigént termelnek.
A hidra légzésekor felszabadulé szén-dioxidot viszont a moszatok
hasznositjak.

Erdekesség

A hidrdk ivartalanul, bimbdzdssal is szaporodhatnak. Az allat testén elészor
egy kis dudor jelenik meg, amelybdl fokozatosan kifejlédik egy kisebb hidra,
mint ahogy az a zold hidrat abrazolé fényképfelvételen is lathato. A zold hid-
ra esetében az utod levalik az anyaallat testérél, és 6nallé életet kezd. Bimbo-
zassal keletkeznek a koralltelepekben egyiitt él6 egyedek is.

szivacsok m csalanozok m édesvizi hidra m zold hidra m szakdllas meduzdk
m kockameduzdk

Uj fogalmak = sejttarsulas m alszovetes testszervezédés m pérus m (irbél m
galléros-ostoros sejt m valddi szévetes testszervezédés m meduza = hidra =
tapogato = csalansejt

\.

Kérdések, feladatok

1. Milyen testszervez6dés jellemz6 a szivacsokra?

2. Hogyan dramlik a viz a szivacs testében? Mi dramoltatja a vizet?
3. Hol élnek a szivacsok és mi az 6koldgiai jelentéségiik?

4. Nevezd meg a hidra és a meduza testének részeit!

5. Milyen testszervezédéstiek a csaldnozdk térzsének tagjai?

6. Mi jellemz6 a z6ld hidra el6fordulasara és életmdédijara?

7. Miért tekintjik a csalanozokat fejlettebbnek, mint a szivacsokat?




A gytirisférgek jellemz6 képviseldi a foldigilisztak (1. dbra). A kozon-
séges foldigiliszta az egész Foldon elterjedt. Testiik szabad szemmel is
jol lathatoan gyturtikre, szelvényekre tagolodik. A foldigiliszta nemcsak
kiviil mutat szelvényezettséget, hanem a gytriik belsejében is ismétl6d-
nek egyes szervek. A férgek a bérizomtomlo izomzataval, jellemz6,
lassu féregmozgassal valtoztatjak helyiiket. A szervek és a sejtek kozotti
anyagszallitdst a keringési rendszer végzi. Zart keringési rendszeriik
van, mert a vér zart csérendszerben, az erekben aramlik. A gytrtsférgek
a bérizomtomlén keresztiil veszik fel az oxigént, és adjak le a szén-di-
oxidot. A vér a sejtekhez szallitja az oxigént és a tapanyagokat, és el-
szallitja t6liik az anyagcsere végtermékeit. A foldigilisztak vére piros.

A bélcsatorna haromszakaszos, és két nyildsa van. A szdjnyildson
keresztiil a taplalék az elobélbe keriil, ahol az allat d&tmenetileg tarolja
és apritja. Az emésztés és a tapanyagok felszivodasanak f6 helye a ko-
zépbél. A megemésztett tapanyagok a bélcsatorna falan keresztiil a
vérbe szivodnak fel, és a vérkeringéssel a test minden részébe eljutnak.
A rovid utébél a végbélnyilasba torkollik. Az emészthetetlen salakanya-
gok itt tdvoznak a testbdl. Lebomld levelekkel és mds névényi részekkel,
allati maradvanyokkal, és a talaj szerves anyagaival taplalkoznak, vagyis
korhadékevok.

A gytrisférgek kozé tartoznak a piocak is (2-3. dbra). Feji és farki
végiikon tapadékorongot viselnek, amellyel rogzitik magukat. A szdj-
nyilasban 1év6 allkapoccsal felsértik az ember vagy az allat borét, és
vért szivnak beldle. A vért elobelitkben t6bb honapig is raktarozhatjak.
A vér nem alvad meg a bélcsatornajukban, mert véralvadasgatlé anya-
got termelnek.

-
Uj fogalmak = szelvényezett test m bérizomtémlé m féregmozgas m
zart keringési rendszer m vér m haromszakaszos bélcsatorna

.

Kérdések, feladatok

1. Mit jelent az, hogy a gydr(sférgek teste szelvényezett?

2. Mi a bérizomtomlé szerepe az allatok életében?

3. Milyen részekre tagolddik a gytrisférgek bélcsatorndja, és mi a mikodése
az egyes szakaszoknak?

4. Mi a foldigilisztak jelentésége az erddk és a mezék életében?

5. Milyen kapcsolatban van a pidca azokkal az éllatokkal, amiknek a vérét
szivja?

m Miért hasznosak a kiskertben a foldigilisztak? m Milyen allatok fogyasztjak
a foldigilisztat? m Esé utan miért bujnak el6 a gilisztak?

A gyulrudsférgek torzse

végbélnyilas

érhalézat nyereg

\ \
‘ elé‘ibél \

bérizomtomlé
izomzata

szajnyilds gegrendszer

1. A foldigiliszta testfelépitése

2. Orvosi pioca. Tapaddkorongjaival
rogziti magat a bérhoz

feji tapadokorong
szajnyilds

(fogazott allkapcsok)
elébél

elagazo kozépbél
bérizomtomlé

utébél

farki tapado-
korong

3. A pidcak

testfelépitése végbélnyilds

foldigilisztak m kozonséges foldi-
giliszta m pi6cék m orvosi pidca
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FEJLABUAK

1. A puhatestliek testfelépitése

2. A meztelen csiga reszel6nyelvének
felszinét borité fogak (elektronmikro-
szkopos felvétel)

3. Az éticsiga a legnagyobb hazai
csigafaj

= Milyen tulajdonsagok alapjan lehet a kagyldkat és a polipokat egy térzsbe
sorolni? m Hogyan keletkezik az igazgyongy?

A puhatestiek torzse

A foldtorténeti 6id6 elején olyan allatok alakultak ki, amelyek féreg-
szer( testiiket kemény, meszes héj ala tudtak rejteni. Az dllatvilag fej-
16désében jelentds elérelépés volt a testet kiviilrél borito, szilard vaz
megjelenése. A vizben €16 6si puhatestiiek vaza megvédi az dllatot a
ragadozoktdl, a hullamveréstdl és az arapaly gyors kornyezeti véltoza-
saitol. A meszes vaznak koszonhetéen a puhatestd allatok gyorsan el-
terjedtek, és napjainkra a fajokban masodik leggazdagabb allatcsopor-
tot alkotjak. A puhatestiiek torzsébe jol ismert allatok: csigak, kagylok,
polipok és tintahalak tartoznak.

A puhatest allatok teste szelvényezetlen. Harom testtajuk van: a fej,
a lab és a belsé szerveket tartalmazd zsigerzacsko (1. dbra). A 1ab az
allat hasoldalan talalhatd, és a bérizomtémlé megvastagodasaval alakul
ki. Jellemz6 szerviik a kopeny, amely a kiiltakaré hatoldali, megnagyob-
bodott része. A kopeny termeli a héj anyagat. A kopeny és a test kozott
van a kopenyiireg. Ebben védett helyen talalhato a 1égzészerv, mely
lehet kopoltyu vagy kezdetleges tiidé.

Csigak osztalya

A csigak osztalya a legnépesebb, sokféle él6helyen el6fordulnak. Ten-
geri, édesvizi és szarazfoldi fajok egyarant tartoznak kozéjiik. Meszes
héjuk, a csigahdz egy darabbdl 4ll, és rendszerint jobbra csavarodik.
A haz tengelyéhez nagy izmok tapadnak, amelyekkel vissza tudjak
huzni a fejet és a ldbat a héj ald. A csigahaz alakja és mintdzata fajra
jellemzé.

Novényevo, ragadozo vagy dogevo allatok is lehetnek. Taplalékukat
a szdjiireglikben taldlhato kemény, fogazott felszint reszelényelv segit-
ségével morzsoljak szét (2. dbra). Légz6szerviik kopoltyd vagy tiid6.

Az éticsiga Europdaban, igy hazankban is sokfelé elterjedt szarazfoldi
puhatestti. Novényevo dllat, veteményeseink adaz ellensége. Tidével
lélegzik (3. dbra).

Kagylok osztalya

A kagylok legtobbje a vizek aljzatan tildogél, taplalékat szilirogetéssel
szerzi. Kopoltyujuknak a légzésben és a taplalkozasban is szerepe van.
A bearaml6 viz athalad a kopoltytulemezek kozott, ekdzben az oldott
oxigén a vizbdl a vékony hamon keresztiil az erekbe aramlik, a szén-
dioxid pedig az erekbdl a kopoltyun keresztiil a vizbe keriil. A gazcse-
rében a bérizomtomlé és a kopeny felszine is jelentds szerepet jatszik.



Erdekesség

A kagylohéj belsé oldalan talalhaté a csillogo, sima gyéngyhdzréteg. Ha a
kagylok kdpenye és héja kdzé valamilyen idegen test, példaul homokszem
kerdl, a kdpeny mindig Ujabb gyéngyhazréteget képez koréje. A szemcsébdl
évek alatt gyongy képzédhet. A legértékesebb gyongydket a gyongykagylok
alakitjak ki. Mesterségesen is el6allitanak kagylégyongyot. A kagyldk héja ala
homokszemcséket helyeznek, majd gyujtékosarakban a tengerbe eresztik
Oket. Id6nként felhlizzék a kosarakat, és megvizsgéljak a kagylokat, fejlédott-e
bennik gyongy.

A kopoltyulemezeket borité csillok a vizzel bearamlé planktont és a
tormeléket a szajnyilashoz terelik. A paros kagylohéjat erés izmok
zarjak Ossze. A kagylok néhany kivételtdl eltekintve lomha allatok. Iz-
mos, baltaszer( labukkal lassan vonszoljak magukat az aljzaton. Fejiik
nincs. Hazankban a folyami kagylo és a tavi kagylo viszonylag gyakori
(4. dabra).

Fejlabuak osztalya

A fejlabuak osztdlyanak tagjai, példaul a tintahalak és a polipok, gyors-
mozgasu tengeri ragadozok (5. dbra). A fejlabuak, vagy mas néven
labasfejliek neviiket onnan kaptak, hogy a feldarabolédott lab, vagyis a
karok kozvetleniil a fejhez kapcsolédnak. A karok szama fontos rend-
szertani bélyeg. A karokon tapadokorongok segitik a zsakmanyszerzést.
A zsakmanyt papagajcsérszert allkapcsukkal ragadjak meg. Latasuk
fejlett, a gerincesekére emlékeztetd felépitésti, igynevezett hdlyagsze-
miik van. Sok fajuknak van tintazacskéja, amelybdl menekiilés kozben
barna festéket bocsatanak ki. A festékfelhében konnyebben el tudnak
tlinni.

csigak m éticsiga m kagylok m tavi kagylé m folyami kagylé = fejlablak m
polipok m tintahalak m kbzdnséges polip m gyéngykagylok m ammoniteszek

Konyvespolc = Dr. Krolopp Endre: Csigdk, kagylok (Buvar Zsebkonyvek) =
Podani Janos: Trépusi csigdk, kagylok (Buvar Zsebkonyvek) m S. Peter Dance:
Csigak és kagylok (Hatérozé kézikonyvek)

-
Uj fogalmak = kiilsé meszes vaz m zsigerzacské m kdpeny = tiidé =

reszelényelv m kopoltyu m tintazacské
\.

Kérdések, feladatok

1. Mivel magyarazhaté a puhatestt éllatok gyors elterjedése a Foldon az él6-
vildg fejlédése soran?

. Nevezd meg a puhatest( éllatok testtajait!

. Mi jellemzé a puhatestd éllatok légzésére?

. Hogyan fligg 6ssze a kagyldk testfelépitése és életmodja?

. Hasonlitsd 6ssze a csigak, kagyldk és fejlabuak testfelépitését!

. Sorold fel a leggyakoribb hazai puhatest( fajokat!

ounnhwnN

4. A tavi kagylo iszapos feneku allovi-
zek lakdja, de ritkan folydkban is el6-
fordul

5. A kdzonséges polip ragadoz6 allat

Nézz utana! = Milyen csigafajok
élnek azon a vidéken, ahol laksz?
= Gy(jts adatokat a polipok
kiemelked6 tanuldsi képességei-
rél! m Létezik fekete gyongy?

Erdekesség

A fejlabuak egyik kihalt csoportjat
képezik az ammoniteszek. A fold-
torténeti kozépid6 tengereiben
éltek, és a kozépid6 végén a dino-
szauruszokkal egyidében, kb. 65
millié évvel ezel6tt kihaltak. Meg-
kovesedett meszes vézaik kivalo
allapotban maradtak fenn.

L
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3. A pdkok testfelépitése

m Mi az oka annak, hogy az izeltlabu éllatok képesek benépesiteni az egész bio-

Az izeltlabuak torzse

Az izeltlabuak legismertebb képvisel6i a rovarok, a rdkok, a pokok és a
skorpidk. Viéltozatos testfelépitésti és életmddu allatok, az allatvilag
legnépesebb torzsét alkotjak.

Az izeltlabu allatok teste is szelvényezett, mint a gytrusférgeké, de
sokkal fejlettebb. Szelvényeik ugyanis testtajakba (fej, tor, potroh) ren-
dezdédnek. Kiviilr6l konnyt, erés és rugalmas kiilsé vaz, a kitinpancél
védi a testet. A vaz nemcsak véd a kiszaradastol, a mechanikai és a
vegyi hatdsoktol, hanem részt vesz a mozgasban is. Az izmok a kitin-
pancél belsé oldaldra tapadnak. A vaz vékony, kitinhartydkkal 6ssze-
kapcsolt elemekbdl 4ll, ami fokozza az dllatok mozgékonysagat. A ki-
tinvaznak minden nagyszeriisége mellett hatranya is van. Nem né
egyiitt az dllattal, ezért a névekedési id6szakban rendszeresen vedleni
kell. Ilyenkor az izeltlabu éllat kibujik a pancélbdl és Gj, megfelelé mé-
retl vazat készit.

A torzs nevét az izelt labakrdl kapta. A labak a hasi oldalrdl erednek.
Nemcsak a helyvéltoztatast szolgaljak, hanem kiilonboz6 feladatok el-
végzésére modosulnak. Részt vesznek példaul a csapok és a szajszervek
egyes részeinek kialakuldsaban.

A rakok osztdlya

A rakok dont6 tobbsége vizi allat, a tengerek és az édesvizek lakdja.
Sokféle testfelépitésti rak van, ebben a fejezetben csak a legfejlettebb
10 labu rakokkal foglalkozunk. A testiik fejtorra és potrohra tagolodik,
jardlabaik a fejtorrol erednek (1. dbra). Kitinpancéljukat mész szilarditja.
A vizek aljzatan 1épegetnek, de ha megijesztik 6ket, a potrohukat hirte-
len a fejtor ala csapjak, és nagy sebességgel elmenekiilnek. Kopoltytval
lélegeznek, amely a fejtor pancélja alatt, védett helyen talalhatd. A rakok
altalaban ragadozdk vagy dogevok. Zsakmanyukat az elsé par labon
1év6 olldval ragadjak meg, és rago szajszerviikkel daraboljak fel. Fejlett
osszetett szemiikkel elég jol latnak. A csapok szaglo- és tapintdszervek
is. A rakok petébdl, larva alak nélkiil fejlédnek. A rakok osztalyanak
hazai képvisel6je a folyami rdk. A tengerpartokon gyakoriak a tarisz-
nyarakok (2. dbra).

A pokszabasuak osztalya

A pokszabasuak osztilyaba tartoznak a pokokon kiviil a skorpidk is.
Testiik fejtorra (elotest) és potrohra (utétest) tagolodik, a fejtoron 1évé
4 par jarolabbal mozognak (3. dbra). Legtobbjiik szarazfoldi ragadozo,



4. Egy ugrépok pontszemei 5. A mezei skorpié a mediterran vidékeken honos

szajszerviik csapragd. Zsakmanyukat méregmirigyiik valadékaval ka-
bitjdk el. A pokszabasuak légcsovekkel és lemezes tiidével lélegeznek.
A fejiikon pontszemeket viselnek (4. dbra). Altalaban kozvetlen fejls-
déstiek, larvaallapotuk tehat nincs.

A pdékokon nem latszik a szelvényezettség. Méregmirigyiik a torsze-
rli csapragd hegyén nyilik. Sok pok halét sz6, amelynek alakja, mérete
és felhasznalasa fajra jellemz6. Egyes pokok lakohalot szének, masok
vaddsznak a halé segitségével.

A skorpiok potroha szelvényezett, méregtovisben végzédik. Csap-
ragojuk ollds. Hazankban nem élnek, de a mediterran orszagokban mar
el6fordulnak (5. dbra).

A rovarok osztdlya

A rovarok osztalya az allatvilag legnépesebb csoportja. A rovarfajok
szama biztosan tobb mint 1 millié. Sokféle él6helyen el6fordulnak, és
valtozatos szerepiik lehet az életk6zosségekben. Vannak kozottiik raga-
dozdk, névényevok, mindenevok, dogevok, szerves tormelékkel taplal-
koz¢ allatok és él6skodok is. Egyesek nappal jarnak taplalék utan,
masok éjjel aktivak. Legtobbjitk maganyosan él, de sok a tarsas és az
allamalkot¢ faj is.

A rovarok teste fejre, torra és potrohra tagolodik (6. dbra). A fejen
végtageredetli szajszervek és érzékszervek talalhatok. Latoszerviik osz-
szetett szem, csapjuk tapintd- és szagloszerv (7. dbra). A szajszervek
az életmoddnak megfelelden alakultak ki. Leg6ésibb a ragé szajszerv.
A szilard taplalékot fogyaszté novényevoknek, mindenevéknek és ra-
gadozod rovaroknak, valamint a larvaknak rago szajszerviik van. Az
€él6skodo rovaroknak szurd-szivo, a lepkéknek a nektar kiszivattyuza-
sara szolgalé szivo szajszerviik van (8. dbra).

A tor hasi oldalardl 3 par izelt 1ab ered, a hati oldalon szarnyak le-
hetnek (6. dbra). A rovarok légcsovekkel lélegeznek. Légzonyilasaik a

8. A rovarok széjszervei sz(r6-szivo szajszerv
nyald szdjszerv (sztinyog)
rago szajszerv (1égy)
) (saska) -
szivé szdjszerv

(lepke)

Erdekesség

A kullancsok él6skod6 pdkszaba-
stiak, a madarak és az eml6sok
vérét szivjak. Tobbek kozott az
emberre is veszélyes virusos agy-
velégyulladas, valamint a Lyme-
kor (izlileti vagy idegrendszeri
panaszokkal jaro, sulyoskimenete-
IG betegséqg) kérokozoit terjesztik.

4

Nézz utana! = Milyen pok

a Vizipdk-Csodapodk fészerepldje
és annak baratja? Gydjts minél
tobb izeltlabut a mesébdl! Cso-
portositsd a leckében szereplé
osztalyok szerint!

jarolab

3 pér ladb

/)

szarny potroh

6. A rovarok testfelépitése

7. Egy légy Osszetett szeme

Nézz utana! = Ki néz rad? Valo-
ban |3t ez a szem? Milyen allat
»szemeit” [dthatod a képen?
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potroh

9. A rovarok légcs6rendszere

Erdekesség

A lepkék kozé tartozé kacsafarku
szender a kolibrikhoz hasonléan
képes helyben repkedni. Vandor-
lepke, de a melegebb terilete-
ken, pl. mar Pécs kérnyékén is,
kifejlett lepke formaban pincék-
ben telel at. Ropte rendkivil
gyors, podornyelve hosszu. A tob-
bi szenderfajjal egyutt sok virag
beporzasdban vesz részt.

tarisznyardk m ugropok m mezei
skorpi6 m kullancsok = lepkék =
bogarak m hartyasszarnyldak =
méhek m darazsak m hangyak =
kétszarnyuak m legyek m
szunyogok m szitakoték m
egyenesszarnylUak m saskak m
szocskék m tlicskok

Konyvespolc = Dr. Helgard
Reichholf-Riehm: Rovarok és pok-
szabasuak m George C. McGavin:
Rovarok. Pékok és més széraz-
foldi izeltldbuak m Vasarhelyi
Tamas: Egzotikus rovarok = Paul
Whalley: Lepkék és pillangdk

potrohon talalhatdk, innen jut a levegd a légcsérendszer belsejébe
(9. dbra). A légcsérendszer a sejtekig szallitja a levegdt, ezért a kerin-
gési rendszer nem szallit 1égzési gazokat.

A rovarok petékkel szaporodnak. A petékbdl larva kel ki, tehat at-
alakulassal fejlédnek. A rovarlarvak folyamatosan novekednek és
vedlenek, a kifejlett egyedek testmérete viszont mar nem valtozik.
A fejlédésnek harom alaptipusa van: a kifejlés, az atvaltozas és a teljes
atalakulas. Kifejlés esetén a larva és a kifejlett allat nem sokban kiilon-
bozik egymastol, él6helyiik és életmodjuk is hasonld. Igy fejlédnek
példaul a saskak és a szocskék. Atvaltozaskor a larva életmédja eltér a
kifejlett allatétdl, és jellemz6 larvakori szerve is van. A szitakot6larva
vizi ragadozo, kopoltyuval 1élegzik. Nagy fogdszerve, az alarc jellegzetes
larvakori szerv. Teljes atalakulas esetén a larva életmadja és testfelépi-
tése teljesen eltér a kifejlett allatétdl. A larva rago szajszervével hatalmas
mennyiségu taplalékot fogyaszt el. Gyorsan novekedik, és kozben soro-
zatosan vedlik. A megfelel6 allapot elérése utan bebabozodik, és a bab
belsejében alakul ki a kifejlett rovar teste. Teljes atalakuldssal fejlédnek
tobbek kozott a bogarak és a lepkék (10. dbra).

A rovarok népes csoportjat tobb rendbe soroljuk, amelyek koziil a
legfontosabbak a bogarak, a lepkék, a hartyasszarnyuak (méhek, da-
razsak, hangyak), a kétszarnyuak (legyek, sziinyogok), a szitakotok és
az egyenesszarnyuak (saskak, szocskék, tiicskok) rendjei.

10. Egy szentjanosbogar Utja. A szentjanosbogarak
potrohanak utolso szelvényében talalhato a vilagito-
szervilk

-
Uj fogalmak = kitinpancél m izelt |ab = fejtor m potroh m vedlés m légcs6-
rendszer m lemezes tiidé m pontszem m Gsszetett szem m rdgéd szajszerv

m szivo szajszerv m nyald szajszerv m szivd-nyald szajszerv m atalakulds m
kifejlés m atvaltozas m teljes atalakulas

Kérdések, feladatok

1. Mi jellemz6 az izeltlabuak testfelépitésére és mozgasara?

2. Mi a kiilonbség a gydrdsférgek és az izeltldbuak testének szelvényezettsége
kozott?

3. Mi a kitinpancél elénye, és mi a hatranya? Miért elénydsebb a kitinpancél
a puhatestliek mészhéjanal?

4. Miért kiilonleges a rovarok légzése és keringése?

5. Hasonlitsd 6ssze a rakok, rovarok és pdkszabasuak testfelépitését!

6. Hogyan fligg 6ssze a szajszervek tipusa az életméddal?

7. Mi magyarézza a rovarok nagy evoluciés sikerét?

8. Készits 6sszehasonlito tablazatot a rovarrendekrol!




aszimmet
farokuszé

A halak, a kétéltiek, a hiillok, a madarak és az emlésok valamennyien
a gerincesek torzsébe tartoznak. Testiiket porcos vagy csontos vaz
tartja, amelynek tengelye a csigolyakbol allo gerincoszlop. A belsé vaz
ugyanugy tagolodik, mint a test. Részei a fejvaz, a torzsvaz és a végtag-
vaz (1. dbra). A vazhoz kapcsolodik a mozgas aktiv része, az izomzat.

Testiiket bor fedi, amely nemcsak védelmet nyujt a fizikai hatasokkal
szemben, hanem fontos érzékszerv is. Legalso rétegében olykor tete-
mes mennyiségl zsir halmozodik fel. A bélcsatorna haromszakaszos,
eld-, kozép- és utdbélre tagolddik. A gerincesek 1égzdszerve kopoltyu
vagy tiid6. Keringési rendszeriik zart, a vért az izmos sziv tartja aram-
lasban. Vériikben a légzési gazokat, az oxigént és a szén-dioxidot a
vorosvérsejtek szallitjak. A gerincesek kozott nincsenek himnds alla-
tok, valamennyien valtivardak. Fejlédésiik lehet kozvetlen, és torténhet
atalakulassal is.

A halak osztalyai

A halak testfelépitése a vizi életmddhoz alkalmazkodott. Testiik fejre,
torzsre és uszokra tagolodik. A torzshoz paros és paratlan uszok kap-
csoldédnak (2. dbra). A hal els6sorban a torzs izomzataval és a
farokuszéval hajtja magat eldre. A test alakja és az tiszok formadja, elhe-
lyezkedése az életmddtdl fiigg.

A halak sikos, nyalkas bérének felszinén nincs szaruréteg. A bérben
fejlédnek ki a csontos pikkelyek, amelyek a viz aramlasanak megfelel6
iranyban dallnak, és ugy fedik egymast, mint a haztetén a cserepek.

A ragadozo halak szdjiiregében gyokértelen fogak vannak, amelyek
csak a zsdkmdny megragadasdra szolgélnak. A halak kopoltytval léle-
geznek. A szén-dioxid és az oxigén cseréje a kopoltytk gazdag hajszalér-

m Miért a gerinceseket tartjuk a legfejlettebb allatoknak?

A gerincesek torzse.
A halak osztalyai

fejvaz

torzsvaz

\

/

—— végtagvaz

1. A gerincesek csontvéza

Erdekesség

A bojtosuszos halak osztélyanak
egyetlen éI6 faja a maradvdnyhal.
Evolucids jelentésége oriasi, mi-
vel 6seibdl alakultak ki a szaraz-
foldi gerinces allatok Gsei. A ma
él6 maradvanyhal igazi él6 kovi-
let. Az Indiai-6cean mélyebb ré-
szein él, halakkal és tintahalakkal
taplalkozik. Usz6i mozgékony
csontnyélen tilnek, amelynek bel-
s6 felépitése emlékeztet a vég-
tagcsontok elrendezddésére.

4
hélbzatan keresztul torténik.
: kopoltyufedé hatuszé farokuszé
rikus elsd hattisz6 poly
farok alatti has alatti / \
Uszé hatsé uszdk szajnyilas

hétuszé
N

2. A halak testfelépitése

melltszék /

\

farokalatti
Usz6

hasuszék




3. A porcos halak fogai tobb sorban
llnek az allkapcsokon. Ha egy fog
kitorik, n6é helyette masik

4. A rajak rejtészintkkel beleolvadnak
a kornyezetiikbe

Nézz utana! » Hogyan vadaszik
a zsibbaszto raja? = Mibdl készil
a kaviar? = Milyen halak élnek a
hozzad legkdzelebb es6 termé-

szetes vizben?

Erdekesség

Az afrikai g6tehal Nyugat-Afrika
id6szakosan kiszarado sekély ta-
vaiban él. Az es6s évszakban ko-
poltyuval lélegzik, de amikor be-
kdszont a szaraz évszak, egy
iszapba vajt godérbe gombolyo-
dik. Vastag nyélkaburkot valaszt
ki maga koré, amely megszilardul
és tokot képez kortlotte. A sza-
razsag idején Uszéholyagjaval |é-
legzik. A levegét a tok nyilasain
keresztul veszi fel. A nyugalmi
id6szakban nem taplélkozik. Tar-
talék tdpanyagaibdl él, s6t izom-
zatdnak egy részét is lebontja.

A halak petékkel szaporodnak, megtermékenyitésiik legtobbszor
kiils6. A néstények lerakjak az ikraikat (petesejt), a himek rajuk bo-
csatjak a haltejiiket (himivarsejtek), a megtermékenyitéssel jon létre a
pete. Az egyedfejédés lehet kozvetlen és atalakulasos is. A capak belsé
megtermékenyitéssel szaporodnak. Egyes fajok petéi az anyadllat testén
beliil fejlédnek ki, ilyenkor elevensziilésrél beszéliink, ami azonban
nem azonos az emldésok elevensziilésével.

A porcos halak osztalyaba tartozo allatok belsé vaza porcokbdl all.
Nincs uszéholyagjuk, ezért tszniuk kell, ha a vizben emelkedni szeret-
nének. Kopoltyuval lélegeznek. Kopoltyufedéjiik nincs, a fej két olda-
lan jol megfigyelhetdk a kopoltyuk résszer(i nyilasai. Kevés kivételtol
eltekintve ragadozé allatok, allkapcsukon éles fogak sorakoznak
(3. dbra). Kozéjiik tartoznak a capak és rajak. A capak teste orso alaku,
gyorsan tsznak. Tobbségiik ragadozo, a zsakmanyt hihetetleniil jo szag-
lasukkal fedezik fel. A rajak fenéklako allatok, testiik hat-hasi iranyban
lapitott (4. dbra).

A sugarasuszoju halak osztalyaba tartozo éallatok belsé vaza cson-
tos. Kopoltyuik a kopoltyafedok alatt helyezkednek el. A viz aramlasat
a kopoltyufeddk ritmusos mozgasa aramoltatja a kopoltyilemezek ko-
zott. Mozgasukat az uszoholyag segiti. Ha a hal feltolti gazzal, akkor a
test stirtisége kisebb lesz, és felemelkedik a vizben. A viz aramlasat ol-
dalvonalukkal érzékelik. A hazai vizeinkben é16 halfajok a sugarasuszoju
halak osztalyaba tartoznak. Gazdasagi jelent6ségiik miatt a pontyokat
és a pisztrangokat tenyésztik.

capak m rajak m ponty m pisztrdng m maradvdnyhal m afrikai g6tehal

Konyvespolc = Dr. Wiesinger Marton: Halak (Buvar Zsebkdnyvek) = Torsten
Fischer: Halak (Mi micsoda sorozat) m Vitus B. Dréscher: Capak és rajak
(Mi micsoda sorozat) m Miranda Macquitty: Capak (Szemtanu sorozat)

Uj fogalmak = belsd porcos vaz m belsé csontos vaz m gerincoszlop =
véltivaru allat m Uszok m ikra m kiils6 megtermékenyités m belsé meg-
termékenyités m kopoltyufed6 m Uszéhdlyag = porcos halak osztdlya =
sugarasuszoju halak osztalya

\.

Kérdések, feladatok

1. Mi jellemzd a gerincesek mozgasi szervrendszerére?

. Milyen szakaszokra tagolhaté a bélcsatorna? Melyik szakasznak mi a
mukodése?

. Milyen tipusu a gerincesek keringési rendszere?

Hogyan alkalmazkodott a halak testfelépitése a vizi életmédhoz?

. Jellemezd a halak kiltakarojat!

. Mirél ismerhetjik fel a ragadozé halakat?

. Milyen tulajdonsagokban tekinthetdk fejlettebbnek a sugarasuiszoju halak,
mint a porcos halak?

. Ha van horgdsz ismer&sod, gydjts téle minél tobb informaciét a hazai vi-
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A kétéltlek jellemzéi

A békakon kiviil a kétéltiiek osztalydba tartoznak a goték és a szala-
mandrak is. Oseik voltak az elsé szarazfoldi gerincesek a foldtorténeti
6id6ben. A gerincesek szdmara a szarazfold nagy kihivast jelentett:
védekezni kell a kiszaradas ellen, meg kell tartani a testet a nehézségi
erével szemben, és mozogni is tudni kell az 6j kortilmények kozott. Az
sem elhanyagolhat6, hogy a légzésnek is alkalmazkodni kell a légkor
oxigéntartalmahoz. A kétéltiek alkalmazkoddsa a szarazfold életfelté-
teleihez nem tokéletes. Légzdszerviik tiido, de a 1égzofeliilet kisebb a
bérfeliiletnél. A tiidolégzést borlégzés egésziti ki. A bort csak nagyon
vékony szaruréteg boritja, ami nem akadalyozza a gazcserét. Nyalka-
termeld mirigyek valadéka tartja nedvesen, az oxigén szamara atjar-
hatoéan a bért. Nem véletlen, hogy a legtobb kétéltt paras, nyirkos
kornyezetben él. Szaporodasuk és egyedfejlodésiik is vizhez kotott
(1. dbra). A néstények a vizbe rakjak petéiket. A megtermékenyitett
petékbdl larvak bujnak ki. A békak larvai az ebihalak. Kopoltyuaval
lélegeznek, uszdszegéllyel mozognak. Mikozben fokozatosan kifej-
l6dnek a ldbak és a tiid6, az uszdszegély és a kopoltyu eltlinik. Ezt
a folyamatot nevezziik atalakulasnak. A mozgas is alkalmazkodott
a szarazfoldhoz. Fejik mozgathatéan kapcsolddik a torzshoz, tszok
helyett labaik vannak.

A kétélttiek ragadozok, legtobbjiik édesvizek kozelében él. Hazai
fajaik kivétel nélkiil védettek.

A kétéltliek rendszere

A farkos kétéltiek kozé tartoznak a szalamandrak és a
g6ték. Neviiket onnan kaptak, hogy az egyedfejlédésiik
soran nem tdnik el a farkuk.

A foltos szalamandra a kozéphegységi erdékben él (2.
dbra). A kifejlett allat kifejezetten szarazfoldi életmddot
folytat. Labai gyengék, hosszu farkanak kigy6z6 mozgasa-
val halad el6re. Gilisztakra, meztelen csigakra, szazlabuakra
vadaszik.

Az alpesi géte, mint a neve is mutatja, elsésorban ma-
gashegységekben ¢él (3. dbra). A himek hata sziirkés-kék, a
nostényeké barna, hasuk narancssarga. Labai rovidek, far-
kuk oldalrdl lapitott. A szarazfoldon rovarokkal, pokokkal

m Miért kétéltl a béka? m Hogy hivjak a kétélttek larvajat?

A kétéltiek osztalya

kifejlett
béka

pete

/

\/ embrié
ebihal (larva)

1. A békak atalakulassal torténé fejlédése

2. Foltos szalamandra

taplalkoznak, a vizben larvakkal és ebihalakkal egészitik ki
taplalékukat.

3. Az alpesi g6te fokozottan védett faj, eszmei értéke

100 000 Ft




Erdekesség

A békak tiidejének felszine a test-
felszinnek csak 80 szazaléka. Osz-
szehasonlitasul: a mi tidofelszi-
nunk kb. szdzszorosa a testfel-

szinnek.

Nézz utana! = Mit neveziink
unkareflexnek?

4. Sargahasu unka

5. Mocsari béka naszruhaban

6. Labatlan kétéltl. m Fedezd fel, melyik
a feje, hol van rajta a szdja és a szeme!

A farkatlan kétéltiiek képezik az ismertebb csoportjat a kétélttieknek.
Ide tartoznak a valddi békak, varangyok, unkak, asobékak, levelibékak.
A sargahast unka nem tul valogatds a vizekben, még a keréknyomban
telgytlt idGszakos es6vizben is el6fordul. Teste lapos, 4-5 cm hosszu.
Hata szemolcsos, barnds szint, hasa ezzel szemben sima és élénksarga
szind, sziirkés-feketés foltokkal (4. dbra). A mocsari béka az igényesebb
vizes él6helyeket kedveli. Lapokban, nedves réteken fordul el6. Erés
alkatu, 6-8 cm-es. A fej oldalan sotét halantékfolt lathato. Parzasi id6-
szakban a himek jellegzetes kdrust alkotnak, ilyenkor egész testiik kék
szind (5. dbra).

Létezik még egy kiilonleges csoport, a labatlan kétélttiek rendje. Az ide
tartozo fajok elsésorban a tropusokon élnek, ezért nem ismerdések. Rané-
zésre inkabb gilisztara hasonlitanak, de annal jéval nagyobbak és valdja-
ban csontos bels6 vazuk van (6. dbra).

Erdekesség

A zéld levelibéka egész Eurépédban elter-
jedt faj. Teste nagyjabdl 5 cm hosszu.
Labujjain tapaddkorongok vannak,
amelyekkel még a sima tiveglemezen is
meg tud kapaszkodni. A fak dgai kozott
tigyesen mozog. Alkonyatkor aktiv, el-
sésorban rovarokkal taplalkozik.

Emlékszel még? m Milyen békakrol tanultal az el6z6 évben? Mi jellemzd
rajuk?

Konyvespolc = Glinter Diesener, Josef Reichholf: Kétéltliek és hill6k =
Schmidt Egon: A békakiraly

békak m g6ték m szalamandrak m foltos szalamandra m alpesi géte m valodi
békak m varangyok m unkak m asobékak m levelibékak m sargahast unka =
mocsari béka m farkos kétéltliek m farkatlan kétéltGiek m labatlan kétéltiiek

Uj fogalmak = valtozé testhémérséklet m vékony szaruréteg m nyalka-
termelé mirigy = ebihal m 4talakulas
\.

Kérdések, feladatok

1. Mi jellemzd a kétéltliek szaporodasara és egyedfejlédésére?

2. Hogyan fiigg 6ssze a kétéltliek brének felépitése és a 1égzdszerv fejlett-
sége?

3. Melyek azok az evoluciés ujdonsagok, melyek lehet6vé tették a szarazfold-
re |épést?

4. Jellemezd a kétéltliek csoportjait testfelépités és életmdd alapjan!

5. Mi a szerepe az élénk szineknek a békak védekezésében?




m Lélegeznek-e a hiillék a bériikon keresztiil? m Mely hiillének vannak valodi,
gyokeres fogai?

A hulldk osztalya

A hullék jellemzéi

A szarazfold meghoditasaban a hiillok értek el igazi sikert. A kigyok,
gyikok, tekndsok és krokodilok valodi szarazfoldi gerincesek. A fold-
torténeti 6id6 karbon idészakaban jelentek meg, gyorsan elterjedtek, és
valtozatos él6helyeket népesitettek be.
A hiull6k lagy héju tojasokkal szaporodnak, ezzel a szaporodas és
az egyedfejlodés elszakad a vizt6l (1. dbra). A tojasban a fejlédé utdd
szamara hatalmas mennyiségi tartalék tapanyag és viz van. A tojasbol
kikel kis éllat hasonlit a sziilékre, tovabbi novekedéssel és fejlddéssel 1. Lagy héju hiilltojasok
éri el a kifejlett allatra jellemzé méretet. A hiillok tehat kozvetlen fej-
16déstiek. A tojasokat a nap melege kolti ki, ivadékgondozas altaldban
nincs. A hiill6k testét vastag szaruréteg boritja, szarubdl vannak a
pikkelyek is. A bér kifejezetten szaraz, mert a kétélttiek bérével
ellentétben mirigyeket gyakorlatilag nem tartalmaz. Ez a
kiiltakar6 hatékony védelmet nyujt a kiszaradas ellen, és pan-
célként védi a testet, de megakadalyozza a borlégzést. Tiidejiik
nagy feliiletd, teljesen ellatja a gazcsere felgdatét. A MOZGAS SZEIV- ek is Sshonos,
rendszer is alkalmazkodott a szdrazfoldhoz. Uj testrészként megjelenta 1, a0pan. holtégakban &I, ragadozé
nyak, a fej minden irdnyban mozgathatd. A végtagok jarolabak, ame-  jjiat
lyek vagy felemelik a testet, vagy a gerincoszlop kigydzé mozgasat se-
gitik. Tobbségiik ragadozd, kevés novényevo fajuk van. A hazank-
ban honos hiillék védett allatok.

A hullok rendszere

A teknésoknek a pikkelyek mellett vaz- és bércsontok-

bol kialakult pancéljuk, teknéik is vannak, amelybe a

fejiiket és a ldbukat is be tudjak huzni. Allkapcsaikat éles

szarukava boritja, fogaik nincsenek. Novényevok és ragadozok 3. Kigyo, mely egyben nyelile a tojast
egyarant vannak koztik (2. dbra).

A pikkelyes hiillék rendjébe tartoznak a kigyok
(3. dbra) és a gyikok (4. dbra). Pancéljuk nincs,
hatukat szarupikkelyek, hasukat szarupajzsok borit-
jak. Gerincoszlopuk kigy6z6 mozgasaval haladnak
eldre eldre, ezt a gyikok esetében a ldbak is segitik.
Ranétt fogaik vannak, melyek a zsakmany megragada-

sdra alkalmasak, de régdsra nem. A kigyok dllkapcsa 4, A zsld gyik a legnagyobb hazai gyikfaj. Elsésorban szécs-
nagyra nyithato, zsdkmanyukat egészben nyelik le.  kékkel, saskakkal és mas izeltlabu allatokkal taplalkozik



5. A nilusi krokodil szdjaban jol latha-
toak a gyokeres fogak

6. Meszes héju tojasbdl kikel6 krokodil

Nézz utana! = Hol él a vilag
legnagyobb kétélttije? = Miért
tekintik é16 koviiletnek a hidas-
gyikot? Hol él?

Konyvespolc = Tim Halliday —
Mark O’Shea: Hillok és kétéltliek
(Hatarozo kézikdnyvek) m Manf-
red Niekisch: Hill6k és kétélttiek
(Mi micsoda sorozat) m Janisch
Miklés: Egzotikus hillék (Buvar
Zsebkonyvek)

Erdekesség

A hillék neve arra utal, hogy
testlk lehdl, ha csokken a kor-
nyezet hdmérséklete. Ha lehdil-
nek, mozgasuk, anyagcseréjik
lelassul. Nem véletlen, hogy a
legnagyobb fajszdmban csak a
trépusi teriileteken élnek.

A hullék viragkora a foldtor-
téneti kozépidében volt. Ekkor
éltek minden idék legnagyobb testl allatai, a sarkanygyikok, a dinoszauru-
szok. A széarazfold mellett az shillék meghoditottak a tengereket is, sét re-
pllésre képes csoportjaik is voltak. A hiillék nagyon fontos szerepet jatszot-
tak az éllatvilag evolucidjdban. Azemlésok és a madarak éseit is a hiill6k kézott
taldljuk meg.

A krokodilok a legnagyobb és a legfejlettebb ma €16 hiillok. Ragadozdk,
allkapcsukban gyokeres fogak tilnek, amelyekkel mar tépni is lehet
(5. dbra). Kizardlag a trépusokon, vizben és vizkozelben élnek. Meszes
héju tojasaikat (6. dbra) foldbe asott godorbe rakjak, a fészket és a
kikel6 fiatal 4llatokat gondozzak.

Erdekesség

A krokodilok ugyan valtivariak, a nemiiket azonban a megtermékenyitéskor
még nem lehet megdllapitani. Azt ugyanis nem az orokitéanyag hatérozza
meg, hanem a kdrnyezet hémérséklete. 30 °C alatt tobbnyire n6nemek,
magasabb hémérsékleten dontéen himek kelnek ki a tojasokbdl. Egyes fajok-
ndl pedig pont forditott az dsszefliggés.

teknGsok m mocsari teknés m kigydk m gyikok m zold gyik m krokodilok m
nilusi krokodil m dinoszauruszok

.

Uj fogalmak = véltozé testhémérséklet m lagy héju tojas m kdzvetlen
fejlédés m vastag szaruréteg m szarupikkely m szarupajzs ® szarupancél m
bdércsont m nyak m jaréldbak m szarukava m gyokeres fog m meszes héju tojas

Kérdések, feladatok

1. Hogyan alkalmazkodott a hiillék mozgasa a szarazféld kortilményeihez?

2. Milyen Osszefliggés van a hiillék kiiltakardjanak felépitése és légzése kozott?

3. Miért jelent nagyobb biztonsagot a tojas a fejlodé utédok szamara a két-
éltek lerakott petéinél?

4. Milyen tulajdonsagokban mutatkozik meg, hogy a hiill6k tokéletesebben
alkalmazkodtak a szarazfoldi életmoédhoz, mint a kétéltliek?

5. Jellemezd a hiill6k rendjeit! Mik a fébb kiilonbségek a hiillé rendek kézott?




A madarak testfelépitése

Ha csak egy tollat latunk, akkor is felismerhetjiik, melyik madartol
szarmazik. A toll anyaga a hiilld 6sok pikkelyeibdl alakult ki, anyaga
a pikkelyhez hasonléan szaru. A tollazat megszabja a madarak alakjat,
alapvetGen fontos a repiilésben. A madarak allandé testhémérsékletii
allatok. Minden éghajlati 6vben, a leghidegebb tertileteken is megél-
hetnek, mert testhémérsékletiik, és ezzel anyagcseréjitk sebessége
fiiggetlen a kornyezettdl. A repiilés miatt a mozgasi szervrendszer
nagy mértékben mddosult. A csontok konnytek, tiregesek. A mellsé
végtag a szarny. A szarnymozgat6 izmok a mellcsont kozepén 1évo
kiemelkedésére, a mellcsonti tarajra tapadnak (1. dbra). A test slirl-
ségét csokkenti, hogy a tiid6hoz légzsakok csatlakoznak. A madarak
rengeteget esznek, mert a repiilés nagyon sok energiat igényel, amit a
felszivodott tdpanyagok elégetésével lehet megtermelni. Fogazat helyett
konnyt szarukava-boritasu csor alakult ki, amelynek alakja és mérete
az életmodhoz és a tapldlkozashoz idomult. A madarak légzése és
keringése jol fejlett, ez biztositja a fokozott izommunka nagy tap-
anyag- és oxigénigényét. A madarak idegrendszere fejlett, agyuk
sokkal nagyobb, mint a hiill6ké. A repiilés a mozgas dsszehangolasat
koveteli meg, az érzékszerveken keresztiil pontos informacidkat kell
szerezni, és az informaciokat gyorsan és hatékonyan kell feldolgozni.
Erzékszerveik koziil egyértelmiien a latas és az egyensuly-érzékelés
a legfejlettebb. A madarak meszes héju tojasokkal szaporodnak,
amelyeket testiik melegével koltenek ki (2. dbra). Fidkaikat gondozzak.
A madarak a foldtorténeti kozépidében alakultak ki fejlett hiillé
6s0kbol.

Madarcsoportok

A tyukok rokon fajai zomok testd, kerek szarnyu, rosszul repiilé ma-
darak. Kup alakd csériikkel magokat, férgeket, rovarokat is felcsipeget-
nek. A himek altaldban diszesek, a ndstények inkabb beolvadnak a
kornyezetbe. Fiokdik kikelés utan gyorsan kovetik anyjukat, fészek-
hagyodk. A pulyka és a hazityuk a legnagyobb szamban tenyésztett
baromfi a vilag minden részén.

A ragadoz6 madarak erds, kampos csére, erés karmu markolélaba,
méretes szarnyai j6l mutatjak életmddjukat. Itthon legtobbszor az ege-
részolyv lathato, mert utak mellé huzddik, hogy az eliitott allatokat el-
fogyassza. (3. dbra).

m Miért elény0s az allandd testhémérséklet a madarak szamara?

A madarak osztalya

szarny

s |

csér

mellcsonti
taraj

1. A madarak csontvaza

2. Meszes héju madartojas

3. Egerészolyv




6. A nagy kécsag Magyarorszagon
fokozottan védett, a hazai természet-
védelem cimermadara

Emlékszel még? = Mir6l kapta
a nevét az erdei fiilesbagoly?
Mikor és mire vadaszik?

Mi jellemzd csérére és labara?

Konyvespolc = Frieder Sauer:
Szarazfoldi madarak; Vizi-
madarak (Természetkalauz
sorozat) m Heinrich Hoerschel-
mann: Madarak (Mi micsoda
sorozat) m Colin Harrison — Alan
Greensmith: A vildg madarai
(Hatérozo kézikonyvek)

Nézz utana! = Miben kilonboz-
nek a futdmadarak a replni
tudé madaraktoél? Hol élnek
futédmadarak?

4. Az erdei pinty kertek és parkok gyakori vendége.
Magyarorszagon védett madar

5. T6kés réce. A képen két gacsér és egy tojé lathatd

Az énekesmadarak a fajokban leggazdagabb madarcsoport. Tobbsé-
giik kis- vagy kozepes méretd, életmodjuk és taplalkozasuk valtozatos.
Legtobbjiikre jellemz6 a fejlett hangadas, aminek a fészkelGtertilet kije-
16lésében és a kommunikdcioban van fontos szerepe. Az erdei pinty,
mint a legtobb énekesmadar, fan fészkel, fiokai fészeklakok. Elsésorban
rovarokkal taplalja fiokait (4. dbra).

A ludalakuak kozé tartozo fajok teste csonak alaku, labujjaik kozott
uszohartya fesziil. Lemezes csoriikkel sziirik ki taplalékukat a vizbol
(5. dbra).

A golyaalaku madarak éltaldban allatevok, vizhez kozeli él6helyek
lakéi. A gémfélék kozé tartozd nagy kocsag hosszu labu, hosszua cséri
gazlomadar. A 19. szazad elején kihalas szélére keriilt, de napjainkra
yjra jelentés szamban ¢él (6. dbra).

pulyka m hazityuk m erdei pinty m t6kés réce m egerészolyv m nagy kécsag =
tengelic m erdei fiilesbagoly

-
Uj fogalmak = toll m szarny m csér = tarajos szegycsont m {ireges csont
m |égzsak m dllando testhémérséklet m meszes héju tojas m fészekhagyd
m fészeklako m tojo

L

Kérdések, feladatok

1. Mi a jelentésége az adllandé testhémérséklet kialakuldsanak?

2. Mely szervrendszerek fejlettsége teszi lehetévé az dllando testhémérséklet
kialakuldsat?

3. Hogyan alkalmazkodott a madarak mozgasi szervrendszere a repilé élet-
modhoz?

4. Hogyan szolgalja a madarak Iégzése és keringése a fokozott oxigénigény
kielégitését?

5. Miért sokkal fejlettebb a madarak idegrendszere a hill6kénél?

6. Hogyan alkalmazkodott a madarak csére és laba az életmddjukhoz és a
taplalkozasukhoz?

7. Hogyan fligg 0ssze a taplalkozassal az, hogy a madarfioka fészeklaké vagy

fészekhagyo?
4




Az emlBsok testfelépitése

Az eml6sok neviiket egyediilalloan fejlett ivadékgondozasukrol kaptak.
Néhany faj kivételével elevensziilok, és utodaikat tejmirigyeik valadé-
kaval, tejjel taplaljak. A madarakhoz hasonléan allando testhémér-
sékletii dllatok. Ez azonban sokkal tobb energiat igényel. Egy azonos
méretli hilll6 kb. tizszer annyi ideig él egységnyi taplalékbdl, mint egy
madar vagy egy emlds. A taplalék feldolgozasa a szajiiregben kezd6dik,
ahol gyokeres fogak apritjak, zuzzak a tdplalékot. A tiidejiik nagy
légzofeliiletén keresztiil sok oxigént tudnak felvenni. A tapanyagokat
és az oxigént fejlett keringési rendszer szillitja a sejtekhez. A bor fel-
szinét borit6 szérzetnek a h6 megtartasaban van a legfontosabb szere-
pe. Az emlGsok a foldtorténeti kozépido elején, a madaraknal korabban
jelentek meg. Az emlésallatok idegrendszere a legfejlettebb az allat-
vilagban. Nagyon konnyen tanulnak, jél alkalmazkodnak a valtozé
kornyezethez, és rendszerint bonyolult tarsas kapcsolatokban élnek
(1. dbra).

Az eml6sok valtozatossaga

Az erszényes emldsok utddai a néstény allatok méhében fejlédnek.
A vemhesség rovid ideig tart, az ujsziilottek aprok, és nagyon fejletle-
nek. A vilagrajovetel utan az erszényig tartd ut hatalmas megprobaltatas
szamukra. Az utdd ezutan hosszu ideig el sem hagyja azt, és még akkor
is szivesen bujik vissza az erszénybe, amikor mar 6nalléan taplalkozik.
A himeknek természetesen nincs erszényiik. Az erszényesek Ausztra-
lidban, K6zép- és Dél- Amerikaban honosak (2. dbra).

A legfejlettebbek a méhlepé-
nyes eml6sok. A néstények méhé-
ben a vemhesség ideje alatt kiala-
kul az anya és a magzat kozos
szerve, a méhlepény, amelyen ke-
resztlil az anya szervezete tap-
anyagokkal és oxigénnel latja el a
tejl6do utddot (3. dbra). A kicsi-
nyek altalaban fejletten jonnek a
vilagra, és sziiletésiik utan az anya-
allat eml6ibdl taplalkoznak. Az
eml6sok tilnyomoé tobbsége a 3, Vemhes hazi nyul rontgenfelvételén
méhlepényesek kozé tartozik. kirajzolédnak a fejlédé utédok

m Miért tekintjiik az emlésok ivadékgondozasat a legfejlettebbnek az allatvilagban?

Az em|6sok osztalya

Emlékszel még? = Mi jellemzdé
az ember bdrének felépitésére?
m Az eml6sok kiilonbozo tap-
lalkozasi tipusaihoz milyen 6rl6-
fogak parosulnak?

1. Zebra és gnu az afrikai szavannan.
A patasok labujjai végét megvastago-
dott szaruréteg, a pata boritja

2. Vords oridskenguru. Erszényiikben
hordjék kicsinyeiket, amig azok fel

nem nének



4. A mezei pocok a ragcséalok kozé
tartozik. Ez a legnépesebb eml&s-
csoport

7. A f6eml6sok feltlinéen nagy agy-
velejiikkel és kivald szellemi képessé-
geikkel tinnek ki

8. A cetek egész életiiket a vizben
toltik. Uszonyaik vannak, testiik orsé
alaku. A delfinek ragadozok, a balnak
planktonevék. m Hova tartozhat
valéjéban a gyilkos balna?

5. Cickany. A rovarevé emlésok az 8si
emlésokre hasonlitanak. A csigakat,
rovarokat, férgeket tihegyes fogaikkal
ragadjak meg

6. Eurdpai vadmacska. A ragadozé
eml6sok szemfogai nagyra nének,
orléfogaiknak felszine tarajos.

Ide tartoznak a kutya-, a macska-,
a medve- és a menyétfélék

Testfelépitésiik és életmddjuk nagyon valtozatos (4-8. dbra). A szaraz-
fold mellett meghdditottak a vizeket, s6t vannak koztiik repiil6 életmo-
duaak is. A legtobbjiik a foldon jar, de nem cstisznak, masznak, mint a
hiillok. Labaik a talaj f61é emelik a testet. Az éjszakai életmodi emlésok
esetében a halldszerv, a szaglas és a hossza bajusz sok és pontos infor-
macio felvételét teszik lehetévé. A nappali emlésok latasa jo ugyan, de
meg sem kozeliti a madarakét.

Nézz utana! = Medve-e a koalamedve? Miért sodrédott a veszélyeztetett
fajok kdzé? m Melyik az a ragadozé csoport, amelynek tagjai jobbara min-
denevdk, s6t egy kifejezetten novényevo faj is tartozik kozéjiik?

erszényes eml6sok m vords kenguru m méhlepényes eml8sok m cickany m
mezei pocok m féemlésok m eurdpai vadmacska = cetek m vemhesség

Konyvespolc m Schmidt Egon: Kiseml6sok (Buvar Zsebkonyvek) m Schmidt
Egon: Kiseml6seinkrdl m Josef Reichholf: EmI&sok (Természetkalauz) m Juliet
Clutton-Brock: EmI&sok (Hatarozo kézikdnyvek) m Bihari Zoltan — Csorba
Gébor - Heltai Miklés: Magyarorszag emléseinek atlasza

-
Uj fogalmak = elevensziilé = tejmirigy m emlé m dllandé testhémérséklet
m gyokeres fog m sz6rzet m erszényes m méhlepényes

\.

Kérdések, feladatok

1. Hasonlitsd 0ssze a madarak és az eml6sok kiltakarojat!

2. Mi lehet az oka annak, hogy a fejlettebb emI6sok mellett ma is vannak
sikeres hill6 csoportok?

3. Hogyan csoportosithatjuk az emlésallatokat az egyedfejlédés szempontja-
bol? Réviden jellemezd ezeket a csoportokat!

4. Mi alapjan allithatjuk, hogy az eml&sok idegrendszere a legfejlettebb az
allatvilagban?

5. Miért lehetséges, hogy sok eml&s éjszakai életmodu, szemben a jellem-
z6en nappali madarakkal?




Osszefoglalas

Az allatok orszagéba tobbsejtii él6lények tartoznak. Sejtjeiknek nincs
sejtfala, nincsenek szintesteik sem, sejtmaggal azonban mindegyik
rendelkezik. Tobbségiik helyvaltoztaté mozgasra képes.

A szivacsoknak tobbféle alaku és mikodésu sejtjei sejttarsulasban
élnek, alszovetes szervezddéstiek. A csalanozok testében egyszerii
szovetek vannak. Zsakmdnyukat a csalansejtekkel ejtik el. A gytris-
férgek teste szelvényezett. Borizomtoml6vel mozognak, testfeliiletii-
kon at 1élegeznek. Bélcsatornajuk haromszakaszos. A 1égzési gazokat
és a tapanyagokat a keringési rendszer szallitja. A puhatestiiek kozé a
csigak, a kagylok és a fejlabuiak tartoznak. Testiik szelvényezetlen,
testtdjaik a fej, a lab és a zsigerzacsko. Jellemz6 szerviik a kopeny, ami
létrehozza a kiilsé meszes héjat. Légzdszerviik kopoltyu vagy tiid6. Az
izeltlabuak testét kitines kiils6 vaz szilarditja, amelyhez beliilrél izmok
kapcsolédnak. Izelt 1abaik a hasi oldalrél erednek. Mivel a kitinvdz
nem né egyiitt az allattal, az egyedfejl6dés soran rendszeresen vedle-
nek. A test szelvényezett, a szelvények testtdjakat alkotnak. Légzészer-
viik lehet kopoltyt, 1égcsd, vagy lemezes tiidS. Az izeltlabuak kozé a
pokszabasuiak, a rakok és a rovarok tartoznak. Kiillonosen sikeresnek
bizonyult a rovarok testfelépitése, hiszen a ma él6 allatfajok tobbsége
ebbe a csoportba tartozik.

A gerincesek az allatvilag legfejlettebb torzse. A test fejre, torzsre és
végtagokra tagolodik, a vaz tajékai is ennek megfeleléek. Az izmok a
belsé vazhoz kapcsolédnak. Bélcsatornajuk haromszakaszos. A fejlet-
lenebb gerinceseknek ranétt fogaik vannak, az eml3sok fogazata gyo-
keres fogakbol all. Zart keringési rendszeriikben vér daramlik, amelyet
a sziv tart mozgasban. A 1égzdszerv kopoltyu vagy tiid6. A gerincesek
evolucidja a viztdl vald elszakadas és a szarazfold koriilményeihez
torténd egyre tokéletesebb alkalmazkodas felé haladt. A fejlett gerin-
cesek tojasokkal szaporodnak vagy elevensziilok. Ezzel a szaporodas
fiiggetlenné valt a viztél. A halak vizi szervezetek. Kopoltyuval lélegez-
nek, uszokkal mozognak. A kétéltiiek larvai kopoltyuval, kifejlett
egyedeik tiid6vel és a boriikon 4t lélegeznek. Végtagjaik a labak. A hiil-
16k valddi szarazfoldi allatok. Boriiket vastag szaruréteg boritja, ami
véd a kiszaradastol. Lagy héja tojasokkal szaporodnak. A madarak
szervezete a repiilé életmoédhoz alkalmazkodott. Szarnyaik vannak,
testiiket toll boritja. Meszes héju tojasokkal szaporodnak. Az emlésok
testét szOr boritja, utddaikat tejmi-
rigyeik valadékaval taplaljak. Az
erszényesek és a méhlepényesek
elevensziilék. A madarak és az
emldsok allandé testhomérsékletti
allatok, ennek kovetkeztében az
egész bioszférat benépesithették.




Gerinctelen

Evoltciés

Példafajok

Gerinces allatok

Evoltciés

Példafajok

allatok torzsei

Szivacsok torzse

Csalanozok
torzse

Gyurusférgek
torzse

Puhatesttiek
torzse

[zeltlabuak
torzse

ujdonsag
munkamegosztas
a sejtek kozott

valddi szovetek

valddi szervek, szel-
vényezettség,
bérizomtomlo, két-
nyildsu tdpcsatorna,
zart keringés

kilsé vaz, testtajak,
légzbszerv

kulsé vaz, testtajak,
jarolabak, reptilés

horddszivacs, mosdoé-
szivacs

édesvizi hidra, zold
hidra

foldigiliszta, orvosi
pidca

éti csiga, tavi kagylé,
folyami kagylo,
kozonséges polip

tarisznyarak, ugrépok,
mezei skorpio, kacsa-
farku szender, szent-
janosbogar

osztalyai
Halak osztélyai

Kétélttek
osztalya

Hull6k osztalya

Madarak
osztalya

Emlésok
osztalya

ujdonsag
belsé vdz, zért keringés

bérlégzés, kezdetleges
tudé

fejlett tidé, nyak, jardla-
bak, tojas, bels6 megter-
mékenyités (krokodilok)

allando testhémérséklet,
toll, repuilés, fejlett latas
és egyensulyérzék, belsé
megtermékenyités

allando testhémérséklet,
sz6r, fejlett hallas, fejlett
szaglas, belsé megter-
mékenyités, magzat-
burok, méhlepény

Témajavaslatok projektekhez
1. Kalandtdra egy miuzeumban

Latogatas egy muzeumi gytjteményben

A megtekintett novények és allatok rendszertani besoroldsa

2. Koriilottiink a vadon!
A kornyezetiinkben vadon él6 allatok életnyomainak felkutatasa
A megtaldlt fajok elhelyezése az allatok rendszerében

3. A repiilés

A rovarok repiilése
A madarak repiilése
A denevérek repiilése

4. Elet egy karbonkori mocsarerdében
Internetes és konyvtari kutatomunka: az §smaradvanyok megismerése
A fosszilidk rendszertani hovatartozasanak megallapitdsa
Az erd§ életének elképzelése és megorokitése rajzban és irasban

5. Az 6svilag urai

Dinoszauruszok, reptilé ¢shiillok, vizi ¢shiillok
Dinoszauruszok Magyarorszagon

Kérdések, feladatok

1. A szivacsok vagy a csalanozok fejlettebbek? Indokold a valaszodat!

2. Miért sikeresebbek a szarazfoldon az izeltlabuak, mint a gy(irdsférgek?

3. Miért sikeresebbek a szarazféldon az izeltldbldak, mint a puhatesttiek?

4. Miért tekintjik a gerinceseket a legfejlettebb allatcsoportnak?

5. Miért tartjuk a hilléket az elsé valodi szarazfoldi gerinceseknek?

6. Miért tekinthetd fejlettebbnek a madarak szaporodasa, mint a hiill6ké?

7. Milyen szarmazasi kapcsolatban allnak a hiillék, a madarak és az eml&sok?
8. Melyik térzsrél nincs fotd az 6sszefoglaldsban?

ponty, pisztrang

foltos szalamandra,
alpesi gote,

z6ld levelibéka,
sargahasu unka

mocsari teknds, zold
gyik, vizisiklo, nilusi
krokodil

erdei pinty, tékés
réce, széncinke, fekete
rigd, karvaly, egerész-
olyv, nagy kdcsag,
fehér golya

vOros oridskenguru,
cickany, mezei pocok,
eurdpai vadmacska,
zebra, gnu, gimszarvas,
palackorru delfin




AZ ELOVILAG
OVEZETESSEGE

,Az teszi széppé a sivatagot, hogy valahol egy kutat rejt.”
Antoine de Saint-Exupéry



0°

Rdktérité

Egyenlité

Baktérité

Déli-sarkkor

déli hideg ovezet

1. Eghajlati 6vezetek a FéIdén

2. A biomok elhelyezkedése a Foldon

A Fold élbvilaga

Mar megtanultuk, hogy a Foldon a szélességi koroknek megfeleléen
éghajlati 6vezetek, azokon belil pedig éghajlati 6vek alakulnak
ki (1. dbra). Az egyes teriiletek él6vilaga az éghajlatnak megfelel6en
alakult ki. A hasonlé hémérsékleti és csapadékviszonyokhoz, vagyis
hasonlé kornyezeti feltételekhez alkalmazkodo élélények tarsulasai-
bol nagyobb egységek, tarsulascsoportok, tigynevezett biomok ala-
kulnak ki.

A biomok egész kontinenseken végightz6doé, az éghajlati 6veknek
megfeleléen elhelyezked6 nagyobb tarsuldscsoportok.

Mar korabban is tanultunk biomokrél. A valodi mérsékelt 6v jellem-
z6 biomjai a lombhullaté erdék és a fiives pusztak. A lombhullaté erd6k
biomjaban tolgyesek, biikkosok, rétek, vizparti tarsulasok mozaikja
alakulkiahelyikornyezetifeltételeknek megfelel6en. A tarsulascsoportok
egylittesen a Fold bioszférajat hozzak létre (2. dbra).

A bioszféra a foldi élet szintere: a szarazfoldek, a levegd, a vizek,
vagyis minden olyan teriilet, ahol él6lények talalhatok.

Egyenlité

=

> ‘ B SN g v [

[ tejga

nincs névényzet keménylombu erdé

tundra babérlombu erdé

monszunerdé
lombhullaté erdé szavanna
fiives puszta trépusi eséerd6é

|
sivatagi névényzet I hegyvidéki




napjan megtalaljak gyimolcsokbdl és levelek
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novényvilaga

Emlékszel még? m A hazai erd6kben és mez6kon él6 novények és allatok
népességei sokféle kolcsonhatasba lépnek egymassal. m Milyen él6lények
kozott alakul ki taplalkozasi kdlcsonhatas? m Mi jellemzi a versengést? m
Miért pozitiv mindkét résztvevé fél szamara az egyuittélés? m Mit nevezilink
él6éskddésnek?

A novények jellemzéi

Az Egyenlité mentén alakult ki a Fold legvaltozatosabb, legnagyobb
fajgazdagsagu tarsulasegysége, a tropusi esderdd biomja. Dél-Amerika-
ban, Afrikéban és Azsidban hatalmas teriileteket foglal el (80. oldal,
2. dbra).

Az es6erd6ben mindig meleg van, a nappali forrésag utan az éjsza-
ka épp csak enyhiilést hoz. Az ég soha nem felhétlentil kék. A felhék
szinte minden nap 0sszegytlnek, és szakad az es6. Nem csoda, hogy a
levegé paratartalma nagyon magas, elérheti a 100%-ot is. A fak orok-
z6ldek. A cstucsban végzodo levelek kemények, viaszosak, gyorsan
lepergetik a rajuk esett vizet. A sok egyformdnak tliné fa csak akkor
mutatja meg hallatlan valtozatossagat, amikor viragzik. A szinpompas
virdgok mutatjak, milyen sok kiilonb6z6 fajhoz tartozé novény él
szorosan egymds mellett. A tropusi eséerddben mindig lehet virdg-
z6 és termést érlel6 fat talalni,
mert nem a kiils6 koriilmények,
hanem a novények bels6 oraja
szabja meg a virdgzas és a ter-
mésképzés ritmusat.

Szintezettség

Repiil6géprol lenézve a fak sird,

Osszefliggd lombkoronaja tiinik

fel. Az 6sszefiiggd lombsatorbol

szigetként emelkednek ki az

oriasfak. Akar 70 m magasra is

megnohetnek. Hatalmas korona-

jukat 10 méterrel a lombsdtor  q, a7 sriasfsk fényigényesek, gyorsan
felett teritik szét. Itt a legtobb a  novekednek, igy érik el az éltets napfényt

= Mi a magyarazata annak, hogy a legtobb szobandvényink a trépusi eséerd6kbdl
szarmazik? m Miért van az, hogy a tropusi eséerdékben a majmok az év minden

Az egyenliti 0

bdl all6 taplalékukat?

Erdekesség

A trépusi eséerddk gyepszint-
jében él6 fajokkal itthon is gyak-
ran taldlkozhatunk. Az alacsony
fényigény begdnidk és filodend-
ronok kézkedvelt szobandvények.
A begénidk legtobbje levelével
diszit, de gyonyori viragu fajaik is
vannak.

2. A hatalmas palankgyokerek méretét
jol érzékelteti a mellettlk allé6 ember



3. A kakaofa termései nem az agak
végén, hanem a torzson fejlédnek ki

fels6 lombkoronaszint
(40-70 m)

kozépsé lombkoronaszint
(30-40 m)

alsé lombkoronaszint
(10-20 m)

cserjeszint
(5-8 m)

gyepszint

4. A tropusi eserddk szintezettsége

fény, de szabadon jar a szél is. Az oriasfak a szélre bizzak a termések
terjesztését (1. dbra).

A Dél-Amerikiban €16 brazil diofanak, akarcsak a tobbi dridsfanak,
kiilonos, tampillérekhez hasonlé palankgyokerei vannak, amelyek
akar a csupasz sziklan is meg tudnak tdmasztani ket (2. dbra). Nagy
szitkség van rajuk, mert a vékony talajréteg miatt a gyokerek nem ha-
tolnak mélyre, a felszin kozelében széttertilnek.

A 30-40 m magas fak 6sszefiiggé lombozataban a sok milli6 levél ugy
helyezkedik el, hogy mindegyik a lehet6 legtobb fényt kapja. Ebben a
kozéps6 lombkoronaszintben jelenik meg példaul a kaucsukfa, vagy
mas néven a gumifa. A lombsétor felfogja a szelet, és bearnyékolja az
erd6 belsejét. Itt mar a kevés fény miatt nem alakul ki 6sszefiiggd no-
vényzet. A lombsator alatt, az als6 lombkoronaszintben alacsony pal-
mak és fak jelennek meg, koztitk példaul a kakadfa (3. dbra). A ritkasan
allo cserjék kozott is talalkozhatunk palmafélékkel, illetve bambuszok-
kal. A talajon pafranyok és begoniak élnek.

Lathatjuk, hogy a novények fejlédésében csak a fény lehet korlato-
z6 tényezd, mivel a hémérséklet megfeleld, és a viz mennyisége is
bdséges. A fényért valé versengés alakitja ki az erdd szintezettségét
(4. dbra).

A novények egy része ugy jut elegendé fényhez, hogy felkoltozik
a magasabb fak koronajaba. A kdszondvények — mds néven lianok - a
talajban gyokereznek, és a fak torzsére, agaira csavarodva tornek a fény
felé. A fakat altalaban csak tamasztékul hasznaljak (5. dbra). A fan lako
novények soha nem érintkeznek a talajjal, magjaik az agak kozott meg-
reked6 korhadékban csiraznak ki. Nem mélyesztik a fak testébe a gyo-
kereiket, hanem a korhadék asvanyianyag-tartalmat veszik fel.
A vizet vagy a levegd paratartalmabdl nyerik, vagy a fa torzsén lecsor-
g6 esévizet hasznositjak. Levélzetiik, gyokérzetiik ugy alakult ki, hogy
sikeresen felfogjak és megtartjak a vizet (6-7. dbra). A kuszonovények
és a fan lakoé novények a lombkoronaszinteknek megfeleléen, tobb
emeletben helyezkednek el.

Erdekesség

A kancsokdk rovaremészté no-
vények. A tapanyaghiany ellensu-
lyozasara kiilonleges rovarfogd
leveleik, kancsoik vannak, amelyek
rovarcsalogat¢ illatanyagokat ter-
melnek. A rovar nektar utén kutat-
va megcsuszik a sikos, viaszos pe-
remen, és belepottyan a levélkan-
csoban 1évé folyadékba. Testének
anyagait az emészténedvet tartal-
mazo6 folyadék lebontja, a névény
pedig felszivja és felhaszndlja.
A rovaremészté névények zold le-
veleikkel fotoszintetizalnak, csak
az asvanyi anyagokat szerzik ilyen
kilonos modon.




5. Az oranguténok a lidnok segitségé- 6. A fan laké bromélidk levélrdzsaiban
vel lendulnek farol fara Osszegylilik az eséviz

Talaj

A trépusi esderdok szinpompaja, hatalmas, osszefiiggd vadonja arra a
feltételezésre csabit, hogy a talaj itt a leggazdagabb tapanyagokban.
A tapasztalatok azonban ellentmondanak a feltételezésnek. A figyelmes
erddjaro észreveheti, hogy a talaj kemény, nem boritja vastag avar.
A magas homérsékleten a bdséges vizellatottsag mellett a gombak és
baktériumok rovid id6 alatt lebontjak, és ujra felvehetévé teszik a lehul-
lottleveleket és az elpusztult nvényi és allati maradvanyokat. A névények
gyorsan felveszik az asvanyi sok jo részét, a maradékot pedig a sok csa-
padék kimossa a talajbdl az alsobb rétegekbe. A talaj tapanyagtartalma
nagyon alacsony, humusz pedig egyaltalan nem halmozé6dik fel benne.

Konyvespolc = Baldzs Dénes: Amazdnia m David Attenborough: Az él6
bolygd = Francesco Petretti: Tropusi eséerdd

brazil di6fa m kaucsukfa m palmafak m kakadfa m bambuszok m pafranyok m
begoniak m bromélidk m orchideak m filodendronok m kancsékdk

(
Uj fogalmak = trépusi eséerdék biomja m driasfa m palankgyokér m kiszé-
noévény (lian) m fan laké névény

Kérdések, feladatok

1. Melyek a tropusi eséerddk kialakuldsanak éghajlati feltételei?

2. Mely szintekbe rendezédnek az eséerdé névényei? Hasonlitsd 0ssze az
egyes szintek névényeit fényigény szempontjabdl!

3. Miért gyakoriak a trépusi eséerdékben a lianok és a fan laké névények?

4. GyUjtsd 6ssze, milyen népességek kozotti kdlcsonhatasokrol van sz6 a
leckében! Mely kélcsdnhatasok vannak név szerint megemlitve? Melyeket
ismersz fel a jellemzdik alapjan?

5. Mi jellemzd a trépusi eséerdék talajara? Miért nem Ujul meg a trépusi
eséerdd, ha kivagjak?

7. Az orchidedk a vizet Iéggydkereikkel
veszik fel. Killonleges alaku szinpom-
pas viragaikkal a beporzé rovarokat
csalogatjak

Erdekesség

A hazai tolgyesben egy fa levele
atlagosan egy év alatt bomlik le.
A tropusi es6erdd vastag, viaszos
leveleinek anyagait a gombak és
a baktériumok 4-6 hét alatt Ujra
felvehetd allapotba hozzak. A ha-
zai erd6kben hektaronként éven-
te 4,5-15 tonna anyagot juttat-
nak vissza a lebonté szervezetek
a talajba. A trépusi eséerdékben
a visszajuttatott szerves anyag
mennyisége elérheti hektaron-

ként a 30-40 t mennyiséget.
4

Gondolkozz! = A spanyol hodi-
tok az Amazonas folyd mentén
elteriil6 es6erddket zold pokol-
nak nevezték. Mi lehet az elne-
vezés magyardzata? = Az esGer-
dék mesés gazdagsaga nagyon
kevés 6slakost tud eltartani.
Milyen tényezék akadalyozzak
a nagyobb létszamu emberi
népességek megtelepedését?



m Miért nem élnek nagy testi ndvényevd éllatok a trépusi eséerdékben? m Miért
hasonlit egymasra az amerikai, az afrikai és az azsiai eséerdék allatvilaga?
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Az egyenliti 0

allatvilaga

1. A dél-amerikai b6gémajmoknak
hosszu, kapaszkodasra alkalmas farkuk
van, amelyet mint egy 6todik végtagot
hasznalnak

Nézz utana! = Mely majmok
tartoznak az emberszabasu
majmok kozé? Mi veszélyezteti
Oket leginkdbb? = Milyen hires
majmok szerepeltek filmben,
kisérletekben?

2. A gorilla a leginkdbb veszélyeztetett
fajok kozé tartozik. Egyedszamuk az
erddirtasok és a kiméletlen vadaszat
kovetkeztében nagyon lecsdkkent

A trépusi eséerddk az dllatok szamara is paratlan lehetéségeket kinal-
nak. A sokféle, gazdag taplalékforras és a novényzet emeletein fellel-
het6 buvohelyek kivalé megélhetést biztositanak. Sehol nem olyan
gazdag az dllatvilag a F6ldon, mint a tropusi esGerdékben. A novény-
evOk szamadra az 6rokzold levélzet boséges taplalékforrast jelent. Nagy
testli novényevé allatok persze nem legelészhetnek az eséerddk gyep-
szintjében, mert a gyér novényzeten és a lehull6 leveleken nem tudna-
nak megélni. Az allatok legnagyobb része a fak lombkoronajaban él,
és azt soha nem hagyja el. Mivel a lombsator vizsgalatinak modern
eszkozei csak az utébbi évtizedekben terjedtek el, még ma is egyre-
masra fedeznek fel 4j allatfajokat.

A majmok

Az eml6sok kozill a majmok alkotjak az egyik legjellemz3bb csoportot.
Feltiinéen nagy agyuk, kivald észbeli képességeik, fiirge mozgasuk és
tgyes keziik teszi 6ket kiilonosen érdekessé. Hosszu fogd végtagjaikkal
nagy biztonsaggal mozognak az agak kozott. Pontosan fel tudjak mérni
az agak kozotti tavolsagot, ritkan tévesztik el az ugrast. Elére nézé sze-
meik miatt kiting térlatasuk van. Altaldban mindenevé 4llatok, de
étrendjiikon féleg novényi eredetii taplalék szerepel. Az emlésok tobb-
ségével ellentétben a majmok szinlatasa kival6. Ez teszi lehetévé, hogy
az érett terméseket messzirdl felismerjék a zold levélzet kozott. A bé-
goémajmok az amerikai foldrész esGerdeiben élnek. A lombkorona el-
rejti az allatokat, a majomcsapat tagjai egymas kozott a kapcsolatot
messze hangzo hangjelekkel tartjdk fenn (1. dbra).
Az emberszabast majmok az ember
legkozelebbi, ma él6 rokonai. Kizarolag
Afrikéban és Azsidban 8shonosak. Felt(i-
néen értelmes és tanulékony allatok.
A t6bbi majomtdl eltéréen nincs farkuk.
A gorillak Afrikaban honosak, a legna-
gyobb termet(i emberszabasi majmok.
Csaladi csoportokban élnek, a csoportot
egy hatalmas, eziistés hatd him vezeti.
Szinte kizardlag novényeket fogyaszta-
nak (2. dbra).



3. A jaguar testtomege eléri a 110 kg-ot. Gyorsan fut, 4. A leopérd tomege 90 kg lehet. Sokféle éléhelyen el6-
kitartéan és szivesen Uszik. Majmokat, ragcsaldkat, fordul, a szavannakon, s6t a magashegységekben is elterjedt
patasokat zsdkmanyol

A macskaféle ragadozok

A jaguar Dél-Amerika legnagyobb testt ragadozdja (3. dbra). A leo-
pard, vagy mas néven parduc Afrikaban és Azsidban 8shonos (4. dbra).
Testiik hajlékony, ruganyos, latasuk, hallasuk rendkiviil éles. Parnas
talpukon gyorsan és neszteleniil jarnak, de kivaléan masznak fara is.
Karmaik ujjparnaikba visszahuzhatok, nem kopnak, ezért mindig éles
és hegyes fegyverek maradnak. Bundajuk foltos, vagy egyszint fekete
lehet. Egész testfelépitésiik a sikeres vadaszatot szolgdlja. Mindkét
macskaféle a taplaléklancok cstcsragadozoja.

A madarak

A papagajok legtobb faja Dél-Amerikaban él (5. dbra). Csoriik erés
kampdban végzédik, amely alkalmas a keményebb magok feltorésére is.
Labaikkal és csoriik segitségével kapaszkodnak a fak again.

A kolibrik szintén Amerikaban élnek (6. dbra). Aprok, sokuk tolla-
zata fémesen csillogo. Rendkiviili szépségiik miatt az allatvilag draga-
koveinek nevezik 6ket. Nektarevok. A viragok el6tt rendkiviil gyors
szarnycsapasokkal egy helyben lebegnek, hosszu szivocsériiket nagy
pontossaggal nyujtjak vagy szurjak a viragok kelyhébe, ahonnan ki-
szivjak a cukros nedvet. Fontos szerepiik van a viragok megporzasa-
ban.

A harpia Oriasfdkra rakja fészkét, innen tart érjaratot az esGerdd
felett (7. abra). Er6s, kampos csére, hatalmas karmai félelmetes vadasz-
sza teszik. Majmokat, lajhdrokat, mas madarakat zsakmanyol.

Erdekesség

A kolibrik k6zé tartoznak a vilag
legkisebb madarai. A vérostorku
kolibri alig nagyobb egy cserebo-
garnal, tomege minddssze 1-2 g.
Kubaban él. A kolibrik atlagosan
60 szarnycsapasra képesek ma-
sodpercenként. Osszehasonlita-
sul: a veréb minddssze 18 szarny-
csapast végez masodpercenként.

6. Nektarral taplalkozé kolibri

5. Az arapapagajok tarka tollazata
a szinpompas viragok kozott kivalo
rejtészin

7. A hdrpia testhossza eléri az 1 métert.
A Fold egyik legnagyobb ragadozé

madara



8. Az anakonda ¢ridskigyé. Az id6sebb
példanyok testhossza a 9-10 métert is
elérheti. Halakat, madarakat és eml|&-
sOket zsakmanyol. Az Amazonas folyd
mentén él

Erdekesség

A rettenetes nyilméregbéka mérge
a legerésebb. A nyilméregbékak
aproé termetd, szines mintazatu
kétéltliek. Legtobbszor fekete, na-
rancs, kék, sarga és zold szinekbdl
tevédik 6ssze a mintazatuk. A bé-
kak bérében l1évé méregmirigyek
valadéka er6s mérget tartalmaz,
amit az allat védekezésiil hasznal.
A feltliné szin és mintazat épp
erre hivja fel a tamado figyelmét.
A nyilméregbékak neve onnan
ered, hogy az eséerdd indian va-
daszai a méreganyagot tartalma-
z6 nyalkaval kenik be a nyilaikat.

A hullék

A hiill6k szamara a tropusokon a legkedvezdbbek az életfeltételek, itt a
legnagyobb a fajgazdagsaguk.

A kigyok testiik atmér6jénél nagyobb zsakmanyt is képesek egész-
ben lenyelni, mert allkapcsuk gy kapcsoldédik a koponyajukhoz, hogy
oriasira tathatjak a szdjukat (24. lecke, 3. dbra). Gyokértelen fogaik
ragasra, tépésre nem alkalmasak. Az driaskigyok testiik izomerejével
o6lik meg a zsakmanyallatot (8. dbra). A mérges kigyok méregfoguk-
kal sebet ejtenek a zsakmanyallaton, és belejuttatjak méregmirigyiik
valadékat (9. dbra). Testfelépitésiikkel a fakon és a stirti aljnovényzet-
ben torténd nesztelen mozgashoz kivaldéan alkalmazkodtak.

A krokodilok testét kemény, vastag szarupancél boritja. Ragadozok.
A szarazfoldon esetleniil mozognak, ezzel ellentétben jol tisznak, hossza,
oldalrol lapitott farkukkal eveznek (10. dbra). Zsdkmanyukra a viz alatt
lesben vérnak, az 6vatlan prédat megragadva a mélybe huzzak.

9. A kirdlykobra mérges kigyd, testhossza eléri az 5 métert. Mas kigydkkal,
ragcsalokkal és madarakkal tapléalkozik. Azsia stir( erdéségeiben él

10. A fekete kajman is krokodil, a dél-amerikai eséerddk lakdja. A kiméletlen irtés
miatt természetes él6helyeirdl csaknem teljesen eltlint, ezért fokozott védelem
alatt all



Az izeltldbuak

Az es6erd6kben az izeltldbtiak megszamlalhatatlanul sok
faja él. Nagyon fontos szerepiik van a viragok megporzasa-
ban, a szerves hulladékok eltakaritasaban. A gdliatboga-
rak tudnak repiilni, de inkabb a talajon vagy a fakon tartdz-
kodnak (11. dbra). A kifejlett dllat névényevd, a larva pedig
korhad¢ faval taplalkozik.
A madarpokok kozé is tobb faj tartozik (12. dbra). A nagyobb
példanyok nemcsak rovarokat, hanem kisemldsoket és madarakat is 11. Golidtbogar. A himek testhossza
zsékmdnyolnak. Ejszakai vaddszok. Nem szének fogohaldt, zsdkma- 15 cm is lehet. Afrikaban honosak
nyukat lesbdl rohanjék le. Dél-Amerikdban a leggyakoribbak, de Azsia
és Afrika trépusi tajain is honosak.

Erdekesség

Azurlepkékkel leggyakrabban Amazonia-
ban talalkozhatunk. Fémesen csillogd
kék sziniket nem festékanyagnak, ha-
nem a kitinpikkelyek kiilénleges felsziné-
nek kdszénhetik. A szarny ugy veri vissza
a fénysugarakat, mint a técsa felszinén
eltertilé olajréteg. A hernyok életmaodja-
rél keveset tudunk, mert lidnokon élnek
a lombkoronaszintben. A kifejlett allatok
rothadé gyiimolcsok nedveivel taplal-
koznak.

12. A maddrpokok testét kitinszérok
boritjdk. A legnagyobbak atméréje
kb. 20 cm. Napjainkban egyes fajaik
hézi kedvencekké valtak

bégémajmok m gorillak m jaguar m leopard (parduc) m papagajok = kolibrik
m harpia m kigydk m 6ridskigyok m mérges kigyok m krokodilok m golidtbogar
= madérpokok m anakonda = kirdlykobra m fekete kajman m vordstorku

kolibri m rettenetes nyilméregbéka m azurlepke
Konyvespolc m Molnar Gabor:

Kalandok a braziliai 6serdében;
Az oridskigyok foldjén; Jaguar-

(. orszagban m Dian Fossey: Gorillak
Uj fogalmak = emberszabasi majom = macskaféle ragadozdék m kampds a kodben m Andrea Mertiny:
csér m nektarevé m méregmirigy m fogohalé = rejtészin Az eséerdd (Mi micsoda sorozat)
.

Kérdések, feladatok

1. Mi jellemzdé a majmok testfelépitésére és életmodjara?
2. Hogyan tukrézédik a ragadozé életmdd a macskafélék testfelépitésében?

3. Hasonlitsd 6ssze az 6riaskigyok és a krokodilok testfelépitését és életmaodjat! Nézz utana! = Milyen fajta kigyo

4. Hasonlitsd 6ssze a gélidtbogar és a szarvasbogar testfelépitését, életmaod- Ké, a Dzsungel kdnyvének hires
jat és szerepét az erdé életében! szerepl6je? m Kigydfarmokon

5. Keress példat a leckében taplalkozasi kapcsolatokra! tenyésztenek kigyokat, és rend-

6. Allits 6ssze egy-egy taplaléklancot az afrikai és a dél-amerikai eséerdék szeresen leveszik a mérguket.
novényeibdl, allataibol! Nevezd meg, hogy a taplaléklancban szerepld Milyen célbol tartjak ezeket az
élslények koziil melyek a termeldk, fogyasztok, lebontok! Keress olyan fa- allatokat? m A nektarmadarak
jokat, amelyek elsédleges és mésodlagos fogyasztok is lehetnek! nagyon hasonlitanak a kolibrik-

7. Jellemezd a leckében el6fordulé madarakat csériik, labuk, tollazatuk sze- hez. Mi a magyarazata a hasonlé
rint! Milyen 6sszefiiggés van a madarak testfelépitése és életmodjuk kozott? testfelépitésnek?

_




m Hova lehet elbujni a szavannan ott, ahol csak fii van?

Az atmenetei ov

novényvilaga

1. Az akdciak jellegzetes,
lapos korondju fak. A hattérben
a Kilimandzsaré lathaté

Erdekesség

A bozéttiizek gyakoriak, de a fak
koronajat csak ritkan karositjak.
A tlzeknek fontos szerepe van a
szarazabb vidékek tapanyagkor-
forgasaban. Amidta erre rajottek
a szakemberek, igyekeznek évrél-
évre kisebb tertleteket szigoru
ellenérzés mellett felgyujtani, igy
a nagyobb, pusztito tiizek is meg-
elézhetbek.

Hagyjuk el a trépusi esderddk teriiletét, és haladjunk a téritok felé. A tdj
képe fokozatosan megvaltozik. Az 6rokzold erd6ket lombhullaté tro-
pusi erddk valtjak fel, aztan kinyilik a latohatar. El6szor csak ritkulnak
a fak, a kisebb-nagyobb ligetek kozott magas fii boritja a tajat. Sok-sok
kilométer utazas utan mar csak cserjék tarkitjak a flitengert, végiil csak
maga a tropusi fitves puszta marad. Mi a t4j valtozasanak magyarazata?
Még meleg van, de egyre nagyobb a szarazsag. Az év egy esls és egy
szaraz évszakra kiilonil, a téritok felé a szaraz évszak egyre hosszabb.
Ez a vilag a szavanna. A szavanna tarsulasainak szerkezetét alapvet6en
a csapadék mennyisége hatarozza meg. Ahol még van elegendé csapa-
dék, ott erdds, ligetes tarsulasok alakultak ki, ahol méar nagyon kevés
és ritka az esd, ott fiives tarsuldsok. (Lapozd fel a foldrajztankonyved
ezt bemutato abrajat!) A legnagyobb kiterjedésti szavannak Afrikaban,
Dél-Amerikaban és Ausztralidban taldlhatok (80. oldal, 2. dbra).

Fufélék

A szavanndk elképzelhetetlenek fiifélék nélkiil. Ahol még elegendd viz
van, a fiivek 2-3 m magasra is megnének. A nyilt terepen szabadon jaré
sz¢l hatasaihoz legjobban a fiifélék alkalmazkodtak. A pazsitfiivek leve-
lei az alapjuknal novekednek, ezért jol birjak a sériilést vagy a legelést,
és a gyakori tiizeket. Miutan a fiivek fels6 része elpusztul, jra kihajtanak.

2. A szavanna flitengere. Figyeld meg, hogy a bokrok csak félig latszanak ki beldle!




Emlékszel még? m A szavanndkhoz hasonléan Nézz utana! »
hazank rétjein is a pazsitfivek élnek a legnagyobb Milyen eredett
egyedszamban. Mi jellemzé rajuk? Jellemezd sz6 a szavanna?
a pazsitflvek levelét, gyokérzetét, viragait! Mit jelent?

A szavanna fai

A flitengerbdl a fak kisebb-nagyobb csoportjai emelkednek ki. A fak
tavol allnak egymastdl, apro leveleiket vastag viaszréteg védi a kiszara-
dastdl. A szaraz évszakban legtobbjiik le is hullatja a lombjat. Sokuk
erds toviseket visel, igy védekezve a legelés ellen. A fak nagy kiterje-
désii, mélyen a talajba hatold gyokérzetet fejlesztenek, amellyel a csa-
padékvizet hatékonyan fel tudjak venni. A nagy teriileten szerteagazd
gyokéragak miatt tavol keriilnek egymastol, viszont a gyepszintre sok
fény jut.

Az afrikai szavannakon élnek az eserny¢6 alaku akaciak (1-3. dbra),
és a hatalmas termet(i majomkenyérfak (4. dbra).

3. Az akacidk tovises dgai kozott szinpompas virdgok csalogatjak a rovarokat

4. A majomkenyérfa vastag, horddszer(i torzsében sok vizet raktaroz

Erdekesség

Az afrikai szdraz szavannakon él-
nek a kaktuszokhoz nagyon ha-
sonlé testfelépitésd kutyatejfélék.
Szérukban vizet raktaroznak, le-
veleik csokevényesek vagy hia-
nyoznak.

Erdekesség

A majomkenyérfdk neviiket lisz-
tes, ehet6 termésuikrél kaptak.
A legidésebb példanyok a n6-
vényvildg matuzsdlemei, korukat
3000-4000 évre becsiilik. Torzsiik
keriilete elérheti a 40 m-t is. Dél-
Afrikdban talalhaté egy kb. 6000
éves hatalmas példany, amelynek
keriilete 42 méter. Belsejében ak-
kora természetes lireg van, hogy
kocsménak rendezték be.




6. Az eukaliptuszfakat sokfelé ultetik,
mert jol birjdk a kornyezeti drtalmakat.
Ma mar minden kontinensen gyakoriak

Erdekesség

Az eukaliptuszfdk levelei az er6s
napsutés elleni védekezésl fiig-
gdlegesen cslingnek, igy vé-
dekeznek a tulzott felmelegedés
és parologtatas ellen. Hajtasuk
gyogyhatasu, flszeres illata illo-
olajokat tartalmaz. Az eukalip-
tuszligetek lakoi a koaldk, ame-
lyek kizarélag néhany eukalip-
tuszfaj levelét fogyasztjak.

5. A palmak levelei egy csomdban nének a torzs csuicsan. A szarat az elszaradt
levelek alapja alkotja

Dél-Amerikdban a palmak a jellemz6 fatermetti névények, mig
Ausztralidban az eukaliptuszfak (5-6. dbra).

A szavanna talaja

A szavannakon a névények szamara a hémérséklet és a fényviszonyok
kedvezdek, csak a viz mennyisége korlatozo tényezo. A szaraz évszak-
ban a novények anyagcseréje lecsokken, a kedvezdtlen idészakot nyu-
galmi allapotban vészelik at. A legtobb fa lehullajtja leveleit, a ffélék
kiszaradnak, megsargulnak. A szaraz évszak idején a talajban is lecsok-
ken a lebonté baktériumok és gombak tevékenysége, ezért sziinetel,
vagy nagyon lelassul a szerves anyagok lebontésa. Igy ezek felhalmo-
zddnak a talajban, és sotét szini humusz képzodik beldlitk. A humusz
javitja a talaj szerkezetét, emellett fontos szerepe van a viz és az asvanyi
anyagok megkotésében. A szavannak talaja tehat mar nem olyan sze-
gény tapanyagokban, mint a trépusi es6erddké, és vizhaztartasa is jobb.

pazsitfuvek m akacidk m majomkenyérfak m palmak m eukaliptuszfék =
kutyatejfélék m koaldk

-
Uj fogalmak = lombhullaté trépusi erd6 m szavanna m erdés és fiives szavanna
m esOs és szaraz évszak m viaszos levelek m tovisek m s6tét szinl humusz

\

Kérdések, feladatok

1. Hogyan valtozik az éghajlat az Egyenlit6tél a tériték felé haladva?

2. Hogyan alkalmazkodik ehhez a véltozashoz a névényzet?

3. Hogyan alkalmazkodnak a szavannak fai a szarazsaghoz?

4. Hogyan védekeznek a fak a legelés ellen?

5. Melyek az afrikai, a dél-amerikai és az ausztral ligetes szavannak jellemzé
névényei?

6. A szavannakat flitengereknek is nevezik. Magyarazd el, miért a pazsitfiivek
a szavanndk gyepszintjének legjellemzébb novényei!

7. Hasonlitsd 6ssze az eséerdd és a szavanna talajat! Mi az oka a kiilénbségnek?
- ____________________________4




mellett a szavannakon?

Emldsok

Még ma is hatalmas csapatokban vandorolnak a gnu- és zebracsordak.
Kovetik az esds évszakot, hogy mindig dus fiiv(i legel6ket talaljanak.
Afrika szavanndin a legnagyobb a patas emlésok fajgazdagsaga, ko-

s

zottiik is leggyakoribbak a kérédzok. Bar ezek az allatok nagyon gaz-
dasagosan hasznositjak a termeldk éltal el6allitott szerves anyagokat,
mégis szinte dllandoéan legelnek, mert a (i tapértéke kicsi. Miért tud
olyan sokféle allatfaj megélni egy él6helyen? A nagy testi ndévényevék
felosztjak egymas kozott a taplalékforrasokat. Az afrikai szavannakon
az antilopok és a zebrak tobbnyire a pazsitfiiveket vagy a cserjék rii-
gyeit, leveleit fogyasztjak, mig a zsiraf és az elefant a fdk lombjat le-

geli (1-4. dbra).

Erdekesség

A zsirdfok a legmagasabb szarazfoldi gerincesek, akar 5 m magasak is lehet-
nek. Hosszu nyakuk ugyanugy 7 csigolyabdl all, mint a legtobb emldésé.
Az afrikai elefdnt a legnagyobb szarazfoldi llat. Testtdomege 3-5 tonna, ma-
gassaga 3-4 m.

3. A zsirafok parosujju patas, kérédzé
allatok. Nagyon jol tiirik a szomjazast,
a szaraz id6szakban sem vandorolnak

4. Az afrikai elefant labai oszlopszer(iek, ujjai végét kis patak boritjak. Fels6 ajka és orra
mozgékony fogodszervvé, ormannya alakult. Hatalmas fiilkagyldja a hdleadast segiti

m Miért élhetnek a szavannakon hatalmas csordakban vandorlo, nagy testd
névényevd emlésok? m Hogyan élhet meg annyiféle névényevé emlds egymas

Az atmeneti Ov allatvilaga

1. A gnu az antilopok kozé tartozik.
Parosujju patas, kéré6dzé emlés, fejét
tlilkos szarv disziti. Az allat hatan tisz-
togaté madarak ulnek, amelyek kicsi-
pegetik bérébdl az éléskodéket

2. A zebrak pératlanujju patasok. Feke-
te-fehér mintdzatuk a védekezést szol-
galja, mert futds kozben a csikok meg-
zavarjak a ragadozok latasat



5. Az oroszlanok csaladi csoportokban éInek. A falka 6. Gepardcsaldd. Egyedszamuk annyira lecsokkent, hogy
1-2 himbdl, néstényekbdl és kolykokbdl all. A himeket a kihalas szélére sodrodtak
dus sérény kiuldnbozteti meg a néstényektdl

7. A pévianok ligyesen 6ssze-
szedegetik a taplalékukat

8. A csimpanzok vékony palcak fel-
hasznalasaval termeszeket haldasznak

A sokféle nagy testi ndvényevo valtozatos ragadozo népességeknek
szolgal taplalékul. Az afrikai szavannak legtekintélyesebb macskaféle
ragadozoja az oroszlan (5. dbra). Falkaban vadasznak, ami lehet6vé
teszi, hogy termetiitkh6z képest nagy test(i zsakmanyt is sikeresen ejt-
senek el. A zsakmanyszerzésben az oroszlanok versenytarsa a gepard
(6. dbra). Zsakmanyat rohammal ejti el. Testfelépitése a macskatélékre
jellemz6, de karma nem huzhaté vissza az ujjparnaba. Az afrikai sza-
vanndk sikeres vadaszai kozé tartozik a leopard, de itt élnek a kutya-
félék kozé tartozo, falkdban vadaszo sakalok is.

A pavianok sokféle él6helyen el6fordulnak, nagyon jol alkalmazkod-
nak a kiilonb6z6 kornyezeti feltételekhez (7. dbra). A trépusi lombhul-
laté erdoktdl a fiives szavannakig szinte mindeniitt megtalalhatdk.
Igazi mindenevok: gyliimolcsoket, leveleket, gyokereket, rovarokat, to-
jast, kisebb emldsoket és madarakat is fogyasztanak. A pavianok népes
csapatokban élnek. A csoportot a legerésebb, dus sorényti, rangidds
him vezeti. A csapat a nappali taplalkozashoz kisebb egységekre bomlik,
de estére kozos alvohelyen gytilnek dssze.

A csimpanz az afrikai erdés szavannak lakdja. Emberszabast ma-
jom, az ember legkozelebbi é16 rokona (8. dbra). Csoportban él, tarsas
viselkedésének valtozatos formaival emelkedik ki a rokon fajok koziil.
Féleg novényi eredeti taplalékot fogyasztanak, de csapatokban vadasz-
va mas majmokat, kisebb emlésoket és madarakat is zsakmanyolnak.
Kiilonosen feltting tulajdonsaguk az eszkozhasznalat és az eszkozké-
szités. Vékony dgakkal halasszak ki a termeszeket a termeszvarbol,
kovekkel vagy vastag agakkal torik fel a magok burkat. Az eszk6zok
készitését és hasznalatat egymastdl tanuljak.

Erdekesség

A gepdrd a leggyorsabb szarazfoldi ragadozé. Kit(iné révidtavfutd, sebessége
rovid id6re elérheti a 110 km/6rat is. Ha azonban 200-300 méteren belll nem
éri utol kiszemelt dldozatat, felhagy az Gld6zéssel, mert a zsadkmdannyal meg-
szerezhetd taplalék mar nem fedezi a hajszara forditott energiat. A gepard
altaldban maganyosan vadaszik. Zsakmanyai kozé tartoznak a kisebb eml6-
sok, madarak. A fiatal, egy alombdl valé himek ketten vagy harman 6sszefog-
va struccot vagy gnuborjakat is el tudnak ejteni.




Madarak

Az afrikai szavannak futémadara a strucc, testtomege akar a 150 kg-t
is elérheti (9. dbra). A futémadarakra jellemzden lapos a szegycsontja,
repiilni nem tud. A strucc er6s laba két ujjban végzddik, szarnya fejlet-
len, tollazata laza. A kakas fekete-fehér, a tojo barnds szinezetd. Min-
denevok, szinte mindent képesek elfogyasztani.

A Kkeselyiik dogevok, a ragadozok zsakmanyanak maradékaival tap-
lalkoznak (10. dbra). Széles szarnyaikon kitartdan vitorlaznak a magas-
ban, és éles szemiikkel mar messzir6l észreveszik az elhullott allatokat.
Fejiik és nyakuk csupasz, igy nem szennyezddik be taplalkozas kozben.
Horgas, hegyes csoriik és erés karmu labuk a ragadozé madarakéhoz
hasonlé.

Erdekesség

Dél-Amerika nyilt flives tér-
ségein él a nandu. Felépi-
tése és életmddja sok te-
kintetben hasonlit a struc-
cokéhoz, de sokkal kisebb,
testtdomege csak 20-27 kg.
A kakas és a tyuk tollaza-
ta nem nagyon kiilonbézik,
beleolvadnak a koérnyeze-

tikbe.

Rovarok

Az afrikai vandorsaskak oriasi gazdasagi karokat tudnak okozni
(11. abra). Maganyosan élnek, de bizonyos idészakokban hatalmas
csapatokba verédnek, és vandorolni kezdenek. A saskajaras soran szin-
te teljesen letaroljak a novényzetet. A larvak és a kifejlett allatok is
novényevok, megjelenésiik és életmaddjuk is hasonlo. Ugrolabaikkal
rugaszkodnak el, vitorlazé repiiléssel nyujtjak meg az ugras hosszat.
A novényi részeket erds ragoikkal vagjak le.

A termeszek allamalkoto rovarok (12. dbra). Hatalmas varaikban
tobb millié egyed él. Tarsas viszonyaik a hangyakéhoz hasonl6ak, noha
a csotanyokkal kozelebbi rokonsagban allnak. A petéket a var kozpont-

9. Az akér 2,5 méter magas strucc
rugdasatél még a ragadozok is tartanak

10. A fiiles keselyU a legnagyobb
termet( az afrikai kesely(k kozott.
Csapatban még az oroszlanokat is
elriasztjak a zsakmanytol

11. Afrikai vdndorséska 12. A termeszvarak a szavannak jellegzetes alaku képzédményei



13. A katondknak nagy és erés ragdja
van, de a dolgozék nélkil éhen
pusztulndnak

Erdekesség

A hulldmos papagdjok a legelter-
jedtebb diszmadarak a vildgon.
Az ausztral szavannardl szarmaz-
nak. Csapatokban jarnak taplalé-
kuk utan. Elsésorban magokkal
taplalkoznak. Fogsagban nagyon
jol tarthatok, rengeteg szinvalto-
zatukat tenyésztették ki.

Nézz utana! = A leckében az
afrikai szavannak allatvilagaval
foglalkoztunk. Milyen allatok
élnek Ausztralia szavannain?

Mi az egyik legszembetlin6bb
kiildnbség mas szavannak eml6-
sei és az ausztral emlés allatok
kozott?

Konyvespolc = Jane Goodall:
Az ember arnyékaban = Michel
Denis-Hout - Christine Denis-
Hout: A vadon birodalma = Joy
Adamson: A pettyes szfinx m lan
Redmond: Elefantok (Szemtanu
sorozat)

jaban 1évé kolt6kamraba befalazott kiralynd rakja. A dolgozok gon-
dozzak, taplaljak a kiralynét, a larvakat és a katonakat (13. dbra).
Takaritjak és épitik a varat, amelyet a katonak védelmeznek a betola-
kodoktdl. Fontos szerepiik van a szavannak novényi eredett hulladé-
kainak eltakaritdsaban. Az emberi telepiiléseken nagy karokat okoz-
hatnak, mivel a fabol késziilt épiileteket, butorokat rovid idé alatt

szétragjak.

Erdekesség

Az antilopok kozil a jdvorantilopok a leg-
nagyobbak, a flives szavanndakon élnek.
Testtdmeguk 1 tonna, csavart, egyenes
szarvuk hossza 120 cm is lehet. Ezzel szem-
ben a térpeantilop a legkisebb testl kér6-
dzd. Hossza minddssze 45 cm, tdmege
3-4 kg. A szavannaerdék rejtézkodo lakoja.

antilopok m zebrak m zsiraf m elefantok m oroszlan m gepard m leopard =
sakal m pavidnok m csimpénzok m vandorsaska m termeszek m gnu ® nandu =
strucc m flles kesely(i m jdvorantilop m térpeantilop m hulldmos papagdjok

Uj fogalmak = nagy test(i ndvényevok m macskaféle ragadozé = kutyaféle
ragadoz6 m emberszabasu majom = futomadar m allamalkoto rovar =
termeszvér m pérosujju patds m paratlanujju patds m séskajaras

\

Kérdések, feladatok

1. Miért élhet sok nagy termet( patds allat a szavannakon? Sorolj fel legalabb
két okot!
2. A névényevd eml8sok gyakran népes csapatokban legelnek. Mi az el6nye
ennek a magatartasnak?
3. Hasonlitsd 6ssze a hazai gimszarvas és az afrikai gnu testfelépitését és
életmadjat!
. Hogyan osztjak fel a taplalékforrasokat az afrikai szavannak ragadozoi?
. Miért eredményesebb vaddsz a lomhabb oroszlan a gepardnal?
. Jellemezd a csimpanz testfelépitését és életmaodijat!
. Mi a magyaréazata annak, hogy a strucc és a nandu testfelépitése és élet-
madja nagyon hasonlit egymashoz?
. Hasonlitsd 6ssze a hazai hangyak és a termeszek életmodjat, illetve rovar-
allamat!
9. Készits el egy taplaléklancot a kdnyvben szereplé példakbol!
_ 7
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m Hogy lehet, hogy a kaktuszok majd kicsattannak az egészségtdl a sivatagok
kegyetlen id6jérasi viszonyai kozott? m Miért van akkora nagy fiile a sivatagi
rokanak?

A téritoi ov élovilaga

A tériték mentén helyezkednek el a trépusi sivatagok (80. oldal, Erdekesség

2. dbra). A leszallo légaramlatok miatt nem hullik csapadék. Nappal
vakitoan kék az ég, éjjel ragyognak a csillagok. A nappali forrosag utan et >zdfadit atla
‘s . P . . potban évekig megérzik életké-
éjszaka fagypontig zuhanhat a hémérséklet, mert a felh6k nem verik g )

4 : . o ) ) pességliiket. A szél gyakran elso-
vissza a hésugarakat. Kietlen vidék ez, amelynek mostoha viszonyaihoz dorja a ,mannat’, ezért hitték,
csak kevés novény és allat képes alkalmazkodni. hogy az égbél hull. A sivatagi né-

A sivatagok emlitésekor mindenkinek a homoktenger jut el8szor pek fontos taplaléka, még kenye-
eszébe. Azonban a sivatagoknak alig 10%-a ilyen. A felszin altaldban ikl slenehoz e,
kopar, csak szél koptatta kavicsok boritjak, melyek a nagy napi
héingasnak koszonhetéen keletkeztek a nagyobb sziklak feltoredezé-
sével.

A mannazuzmak kiszaradt alla-

Sivatagi noévények

A talajon vagy a kovek felszinén zuzmok tapadnak meg (1. dbra). Fel-
épitésiikrdl, szaporodasukrol a 14. leckében tanultatok. A szarazsagot
tetszhalott allapotban vészelik at. A zuzmok a kiszaradastiird, valtozo
vizallapotu él6lények kozé tartoznak, mert nem képesek testiik viztar-
talmat szabalyozni.

A fejlett, hajtasos novények allandé vizallapotaak, mert testiik viz-
tartalmat meg tudjak Orizni. A szarazsagban is lasst, de folyamatos
anyagcserét folytatnak. Leveleik kicsik, viaszosak, testiiket gyakran
ezlistos szOrok fedik, amik visszaverik a napsugarakat. Sok fajnak viz-
raktarozd szervei vannak. Csontszaraz darabjaikat a szél szabadon
széthordja, igy a sivatagok egymastol igen tavoli részeire is eljutnak.

Amerikaban a kaktuszok még a sivatagok kietlen vilagaban is latha-
téan jol érzik magukat (2. dbra). Vastag, harmonikaszertien taguld
pozsgas szarukban sok vizet raktaroznak. A tovisekké modosult leve-
lek a barazdak élén iilnek, és megtorik a szelet. Kevés gazcserenyildasuk
van, azok is a bardazdak mélyén iilnek. A fotoszintézist a szar végzi.

1. Zuzmok a Namib-sivatagban

2. Az amerikai 6ridskaktuszok 15 m
magasra is megndének, szarukban

6 tonna vizet raktarozhatnak



3. Csapadék hatédsara pér hét alatt
kivirdgzik a sivatag

Gondolkozz! = Mi bizonyitja,
hogy a sivatagokban csak a viz
hianya a legfébb gatja az él6lé-
nyek elterjedésének? Gyujts bizo-
nyitékokat a lecke szévegébdl!

4. A sivatagi emlésoknek altalaban,
mint példaul a sivatagi rokanak és az
egyiptomi ugréegérnek is nagy fiile
van. A bdr alatti dus érhédlézat nagyobb
héleadast tesz lehetévé. Vildagos sz6r-
zetliknek kdszonhetben kevésbé
melegszenek fel a napsiitésben

Gyokereik szerteagaznak a talaj felszinén, igy gyorsan felveszik a lehulld
csapadékot, miel6tt az elszivarogna az alsobb rétegekbe.

A pozsgas novényeknek husos, vaskos hajtasaik vannak. Leveliikben
vagy szarukban sok vizet raktaroznak. Ide tartoznak a szavanndkon
megismert kutyatejfélék is.

A rovid életidejii novények olyan teriileteken élnek, ahol évente
legalabb 1-2 hénapban van csapadék. A porban szunnyadé magok viz
hatasara kihajtanak, rendkiviil gyorsan kifejlddnek, viragot, termést
hoznak, majd elszaradnak (3. dbra). Teljes életciklusuk lejatszodik 3-4
hét alatt. Magjaik évekig megdrzik csirazoképességiiket.

Sivatagi allatok

A sivatagok allatainak is alkalmazkodni kell a nappali forrésaghoz és a
vizhianyhoz (4. dbra). A sivatagi réka éjszaka jar vaddszni, a forro
nappalt f6ld alatti iiregekbe huzodva tolti. Az egyébként kis termeti
allat kiall6 testrészei — fiilei és farka — szokatlanul nagyok. A nagy fiil-
kagylok segitik a vadaszatot, mert biztositjak, hogy a sotétben jol lehes-
sen érzékelni a hangok iranyat.

A tevék Afrika és Azsia teherhordé héziallatai (5. dbra). A sivatag
hajéjanak is nevezik 6ket, mert a karavanok tevék nélkiil nem kelhettek
at a sivatagon. A tevék jaras kozben egyszerre emelik fel az azonos oldali
labukat, emiatt diilongélve haladnak, az utas pedig ugy érzi, mintha
valéban a hullamzé tengeren hajézna. Rendkiviil jél birjak az éhezést
és a szomjazast. Széles patdjukkal nagy biztonsdggal mozognak a puha
homokon vagy a gorgeteg kdveken. Labuk hosszu, fiiliik és orrnyilasuk
zarhatd, szempillajuk hossza. Ezen tulajdonsagaik segitségével vészelik
at a homokviharokat. Papjukban zsir formdjaban raktarozzak a tap-
anyagot. A tevék novényevo, kérédzé allatok, a sivatag tiiskés, szurds
novényeit is megeszik.

5. Az egypUpu teve, vagy mas néven dromedar Eszak-Afrikaban és Arabiaban honos



A karavanok még a tevék segitségével sem tudtdk egyhuzamban
atszelni Afrika legnagyobb sivatagat, a Szaharat. Odzistdl oazisig, vagyis
z6ldell6 folttdl zoldell foltig haladtak a pusztasagban. Oazisok ott
alakultak ki, ahol a felszin kozelében viztarolo kézetrétegek talalhatok,
amelyekbdl b6 vizii forrasok fakadhatnak. A modern oazisok a mez6-
gazdasagi termelés kozpontjai. A feltor6 vizzel datolya-, citrom-, na-
rancs- és mandarinligeteket tartanak fenn. Elég azonban egy lépés, és
maris a sivatagban vagyunk. Az oazis zoldje éles vonallal kiiloniil el a
sivatag kopar vilagatol (6. dbra).

6. Az 0azisok jellemzd ndvénye a datolyapalma, amelynek mézédes termése
aszalva jut el hozzank

zuzmok m mannazuzmok m kaktuszok m dridskaktuszok m sivatagi réka m
egyiptomi ugréegér m tevék m egypupu teve (dromedar) m datolyapalma =
kreozot m dsébékdk m pdlmaliliomok

Konyvespolc = Harald Lange: Sivatagok (Mi micsoda) m Dr. Agécsy Pal:
Kaktuszok, pozsgésok (Buvar Zsebkdnyvek)

Uj fogalmak = sivatag = napi héingas m valtozé vizallapotu névény =
allandé vizéllapotu novény m rovid életidejl névény m pozsgds szar m
0dzis m karavan m Szahara

Kérdések, feladatok

1. Milyen kornyezeti feltételek mellett alakulnak ki a trépusi sivatagok?

2. Hogyan alkalmazkodnak a szérazsdghoz a valtozo vizallapotu novények?

3. Mi jellemz6 a zuzmok testfelépitésére? Milyen kdlcsdnhatas van a zuzmét
alkoté gombak és a fotoszintetizald sejtek kozott?

4. Milyen alkalmazkodasi formdk alakultak ki az allandé vizallapott novények
korében? Hasonlitsd 0ssze a kaktuszok, a palmaliliomok és a révid életide-
jd ndvények testfelépitését és életciklusat!

5. Hogyan alkalmazkodhatnak az éllatok a vizhidnyhoz és a forrésaghoz?

6. Hasonlitsd 0ssze a vorosroka és a sivatagi roka testfelépitését, életmaodjat
és él6helyének jellemzéit!

7. Miért nevezik a tevét a sivatag hajéjanak? Hogyan alkalmazkodott az allat
testfelépitése a kornyezeti feltételekhez?

Erdekesség

A Fold jelenlegi legoregebb él6-
Iénye a kreozot cserjék kozul ke-
rul ki. Becslések szerint csaknem
12 ezer éves. A kreozotbokor nem
tlnik ki szépségével. Kis méretd,
kiszikkadt levelekkel boritott sza-
raz 4gai seprliszerlien merednek
az ég felé. Gyokérzete szaraz és
g0Ocsortos, de az utolsé csepp vi-
zet is felveszi a kdrnyezetébdl.

Erdekesség

Hihetetlen, de a sivatagokban is
élnek kétéltliek. Az dsébékdk a
széraz id6szakot a fold mélyébe
vajt Uregekben toltik mély nyu-
galmi allapotban, csak egy kiadds
es6 tudja 6ket a felszinre csalni.
Ekkor szaporodnak és taplalkoz-
nak. Az ebihalak az id6legesen
képzédott pocsolydkban alig két
hét alatt atalakulnak kifejlett al-
lattad. A szérazsdg bekdszontével
ismét bedssak magukat a foldbe.

4

8. Hogyan hasznositjak a sivatagokat a mezégazdasagi termelésben?
SSR.— 4

Erdekesség

A pdlmaliliomok az amerikai kon-
tinensen honosak. Rostos, ke-
mény leveleiket vastag viaszréteg
fedi. Mélyrehatold gyokérzetik-
kel minden csepp vizet felvesz-
nek. A torzset levélbunda védi az
éjszakai hidegtél és a nappali for-
résagtol.
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1. A kakadfa virdgai a torzson nyilnak

2. A kakaofa félbevagott termése.
Napjainkban Afrikaban termesztik
a legtobbet

3. A kavécserje magjai a piros bogyo-
termések belsejében vannak

m Mi a kozos a kakadban és az energiaitalokban? m Felmdszik-e a majom bananért
a fara? m Ihatott-e Matyas kiraly kakaodt?

A tropusi termelés

A forr6 6vezet termesztett novényei

Amikor elmegyiink bevasarolni, nem is gondolunk arra, hogy minden-
napi italaink, fiiszereink, vagy a megszokott gyiimolcsok jo része a
trépusokrol szarmazik. A reggeli kakao a kakadfa magjabdl késziil.
A kakaofa Dél-Amerika tropusi eséerdeiben vadon is él. A torzson
fejl6d6é hatalmas termésekben sok mag fejlédik (1-2. dbra, 27. lecke,
3. dbra). Az iiltetvényeken a termés betakaritasa utan a magokat érlelik,
porkolik. A kakaobol késziilt ital titkat mar 3000 éve ismerték Amerika
6slakoi, a csokit viszont Eurdpaban talaltak fel a 19. szazadban.

A kavécserje Kelet-Afrikaban, a magasabb fekvést szavannakon
6shonos. Az illatos, aromas ital a termesztett kavécserje magjabol késziil
(3. dbra). Az érett magokat szaritjak. Az igy kapott ,,z61d” kavét felhasz-
nalas el6tt porkolik. A legtobb kavét Braziliaban termelik, a kdolaj utan
a masodik legkeresettebb arucikk a vilagon.

A dél-amerikai eséerdok jellegzetes fan laké novényei a broméliak.
Kozéjiik tartozik az ananasz. Bonyolult, kicsit tobozra emlékeztetd
termésének kialakulasaban a viragok termdjén kiviil a teljes viragzat
részt vesz (4. dbra).

A fan laké novények mellett a lianok is az es6erdok jellegzetes no-
vényei. Gondoltad volna, hogy a bors és a vanilia is kuszonovény?
A termesztett bors csonthéjas termésébdl tobbféle csipos fliszert készi-
tenek (5. dbra). Az éretleniil leszedett zold termést megszaritjak. Ez a

4, A termesztett ananasz szabadfoldi 5. Eretlen bors
névény



6. A vanilia virdga és termése

fekete bors. A termésfal lehantasaval a kevésbé erds fehér borsot allitjak
el6. A Mexikobol szarmazé vanilia az orchideafélék csaladjaba tartozik,
ennek is a termését hasznaljuk (6. dbra). Az tltetvényeken leszedett
hosszu, z6ld terméseket h8kezelik, majd érlelik. Igy jonnek létre a bolt-
ban kaphato fekete vaniliarudak. A vanilias cukor az illatos hatéanyag
mesterségesen elddllitott, cukorral kevert valtozata.

A kékuszpalma a trépusi tengerpartok egyik legfontosabb haszon-
noévénye (7. dbra). Termése a kékemény héju kékuszdio, amelynek
belsejét kokusztej tolti ki. A kiilsé burok alatt huzodo fehér rétegbdl
olajat és kokuszreszeléket allitanak eld. A termésfal rostjaibol kokusz-
szényeget készitenek. Gyakorlatilag a novény minden részét felhasz-
naljak.

A fahéjfa illoolajokban gazdag, sargasbarna kérge adja a kozismert
tliszert, amelyet nalunk elsésorban édességek izesitésére hasznalnak, de
illatszereket is készitenek bel6le (8. dbra).

7. A kdkuszpalma termései a levélzet
tovében fejlédnek

8. A fahéj Dél-Kelet-Azsiabol szarma-
zik. Azsiaban igen gyakori fiiszere a
s6s ételeknek is

Erdekesség

Egyes kaktuszok nevelhetnek
emberi tapldlkozasra alkalmas
terméseket. A fligekaktusz erede-
tileg amerikai névény, de ma mar
az egész vilagon elterjedt. Eszak-
Afrikaban példaul keritésnek Gl-
tetik, mert tovises hajtasain nem
lehet attérni. A nemesitett fajtak
hajtasait a tevék szeretik, a ter-
mést pedig j6 aron el lehet adni.

I
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9. A kaucsukfa megsértett kérgébdl

kicsorgo tejnedvet (latex) edényekkel

fogjak fel

10. A gyapot magjainak repit6szérei

vattaszer( csomokban allnak

teszi ki.

4
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Erdekesség

Amikor farmert és pélét huzol
magadra, az emberiség torténel-
mének egy részét viseled. India-
ban kb. 5000 éves pamutszévet
maradvanyok kertltek el6, és mar
azi. e. 3. évezredben exportaltak
Mezopotamidba és Egyiptomba.
A pamutszéal maig érzi népszeru-
ségét. Napjainkban, a mlanya-
gok koraban a vildg textilterme-
lésének egyharmadat a pamut

A kaucsukfa az amerikai es6erdékben G6shonos, de a legtobb iiltet-
vény Azsidban van. A fa hajtésa tejnedvet tartalmaz, amelyet a fak
torzsének csapoldsaval nyernek ki. A tejnedvbdl valik ki a kaucsuk,
a gumi természetes alapanyaga (9. dbra). A kaucsukfa termesztése még
ma sem szorult vissza, noha a természetes alapt gumit a legtobb ter-
mékben felvaltottak a mtianyagok. A jé mindségli autégumik és a ra-
gogumik mai is a kaucsukfa nedvébdl késziilnek.

A gyapot eredetileg cserje vagy kisebb fa volt. Az érett termés fala
felpattant, a szél felkapta a fehér sz6rokkel boritott magokat, és messzi-
re szallitotta. A termesztés, nemesités soran a novény atalakult. A mai
gyapot lagyszaru. Magjain olyan sok a repitészér, hogy ki sem tudnak
jutni a termésbdl (10. dbra). A magok széreibdl késziil a pamut kelme,
a magokbdl olajat sajtolnak, a maradékot pedig értékes takarmanyként
hasznositjak. A gyapot a legfontosabb textilnévény, szerte a vilagon
hatalmas mennyiségben termesztik.

A banan 6-8 m magasra is megnovd, fényigényes, lagyszaru novény
(11. dbra). A nemesitett banan termése nem tartalmaz magokat. Ma
mar nemcsak a trépusi vidékeken terjedt el, hanem pl. Torokorszagban
is nagy tltetvények vannak. A banan a vilag legkeresettebb gyiimolcse.
A rizs, a buza és a kukorica utan a banan a legtobbek altal fogyasztott
élelmiszer. A bandn szamos latin-amerikai és karibi allam elsészamu
exportcikke. A novekvé igény kielégitésére egyre nagyobb teriileteken
irtjak az esGerddket.

11. A termesztett banan kétlaki névény.
Az lltetvényeken olyan termds viragu
példanyokat nevelnek, amelyeknek
nincs szlikségiik beporzasra

Gondolkozz! = Mi a magyarazata
annak, hogy a kakadiltetvények
erd6k — ahol a magasabb fak
arnyékdba Ultetik a kakaofakat —,
a kavéiltetvényeken viszont csak
a kavécserjék katonds sorait latni?
= Az ananészt szabad foldon
termesztik, pedig rokonai fan laké
noévények. Hogy lehet ez? m Mi az
oka annak, hogy a vanilia sokkal
gazdagabb izt, aromat ad az
édességnek, mint a vanilias cukor?

Erdekesség

A bandntermesztés soran a dolgozok ki vannak téve a permetezészerek karos
hatédsainak, melyek igen komoly egészségligyi problémakhoz vezetnek. Mind-
ezek mellett nagyon kevés pénz jut nekik a kereskedelembdél. Ha megfizet-
nénk a termelése val6di arat, a banan a haromszorosaba kertllne, igy viszont
|étminimum alatt élnek a termeldi.

Sok tavoli orszagbol széllitott gylimolcs a bandnhoz hasonlé problémakat
okoz a szallitassal jaro leveg6észennyezésen tul. A kesudidnak gyakorlatilag
rabszolgak pucoljdk az enyhén mérgezé héjat. A mexikoi farmerek azért, hogy
kielégitsék a vildag mohé avokdddéhségét, egyre nagyobb mértékben irtjak az
esberdot, szamukra egyébként alapvetd fontossagu fajokat veszélyeztetve.




Kisérletezz! ~

Koffeinkristalyok kimutatasa kavébol ———
1. Sz6rj targylemezre egy csipetnyit az 6rolt kdvébol!
Helyezd el a gyufaszalakat a kavépor két oldalan,
és fedd le fed6lemezzel, ahogy a rajzon latod.
2. Melegitsd a kdvéport borszeszégé langjaval,
mig a kdvészemcsékbdl géz tavozik, és a felszal-
16 g6z lecsapodik a fedélemezen. Nagyon rovid
ideig kell melegiteni, hizd at a lang folott.
Leh(lés utdn emeld le a fedélemezt, felfordit-
va tedd egy targylemezre, és vizsgdld meg mik-
roszképpal!
\ J

A tropusi es6erddk jelentdsége,
veszélyeztetettsége

A szarazfoldi életkozosségek koziil a tropusi esderd6k novényei allitjak
el6 a legnagyobb mennyiségii szerves anyagot és oxigént a Foldon.
Régebben ezért nevezték az Amazonas menti erdéket a ,,Fold tiidejé-
nek”. Ma mar tudjuk, hogy a termelt oxigént az es6erdé él6lényei jo-
részt fel is hasznaljak a sajat életmikodéseikhez. Megkérdezhetnénk:
Ezek szerint a foldi élet szempontjabol nincs jelentdsége a tropusi esd-
erdéknek? Kordntsem! Gigantikus mennyiségu szén-dioxidot tartanak
lekotve addig, amig el nem égetik a fakat. Emellett a hdmérséklet- és
csapadékviszonyokat is kiegyensulyozzak. A jelenleg fenyegetd globa-
lis éghajlatvaltozas egyik oka pont az esderddk irtasa.

A trépusi eséerdoket a vildag legnagyobb gyogyszertaranak is neve-
zik, mivel a mai gyégyszerek 25%-a az itt €16 novényekbdl szarmazik.
Az es6erdok pusztulasaval nemcsak a ndvényeket és az allatokat veszit-
jiik el, hanem a hagyomanyos életmod és a gyogyitds tudomanyanak
egy részét is.

A trépusi esderddk éldvilagat elsdsorban az él6hely és az életfelté-
telek megsziinése veszélyezteti. Egyes fajok fennmaradasat a vadaszat
fenyegeti, de az sem tesz jot egy-egy dllatfajnak, ha népszerti eurdpai
hazi kedvenc lesz. Ilyenkor ugyanis az allatok befogasa és kereskedel-
me okoz kdrokat. A tdlzott fakitermelés kovetkeztében nagy teriilete-
ken indultak pusztulasnak az erd6k. Az értékes oriasfak szalanként
nének. Ahhoz, hogy elérjenek hozzajuk, letaroljak az erdé tobbi nové-
nyét (12. és 13. dbra). Az erdégazdasagi szempontbdl értékes, magasabb
fak kivagasa miatt az alsobb szintekre tul sok fény jut, ami az arnyékhoz
alkalmazkodott novényeket karositja.

A taplaléklanc alapjat képezé novények pusztuldsa az erddk allat-
vilagat is veszélyezteti. Az erddirtasnak sok oka van. Az elsédleges ok
a mezdgazdasagi iiltetvények létesitése. A tdpanyagokban szegény tala-
jon azonban nem lehet gazdasidgos termelést folytatni. A talaj gyors
pusztuldsa miatt az erd6k wjratelepitésére sincs esély. Sajnos az amerikai
kontinensen az eséerddk alatt kdolajat és mds asvanykincseket is talal-
tak, aminek a kitermelése fontos gazdasagi érdek. Az iparositas utak és
telepiilések épitésével is jar, ami szintén a természetes novénytakard
kiirtasat, illetve felszabdalasat eredményezi. Az utébbi évtizedekben
rendkiviili mértékben felgyorsult az eséerddk irtasa.

Erdekesség

A trépusi eséerdék a mult szazad-
ban Foldlink 14 szazalékat fedték
le, ma mindossze 6 szazalékon
maradtak meg. Az eséerd6k kb.
10 millié km?-t foglalnak el a Fol-
don. Becslések szerint a vildgon
évente mintegy 20 000 km? teri-
letet érint az erddirtas. Ha nem
torténik valtozas, akkor fél évsza-
zad mulva az es6erddk eltlinhet-
nek a Foldrol!

Erdekesség

Az Amazonas-medence esGerde-
je tobb mint 40 000 névényfajnak
ad otthont, vizeiben 2200 kilon-
b6z6 halfaj talélhatd, és eddig 427
emlést irtak le. A rovarfajok sza-
mat két és fél milliéra becsulik.

12. Tizen6t tondnnyi megkotott szén-
dioxid. Vajon mi lesz a sorsa?

13. Elismerésre mélto, kemény munkat
végeznek a favagok. Ellentétben
a megrendel&kkel!

Gondolkozz! = Miért alapvetéen
fontos a tropusi eséerd6k meg-
maradasa az emberiség fenn-
maradasa szempontjabol? =
Miért baj az, hogy az erdéirtasok
miatt olyan névény- és allatfajok
pusztulnak ki, amelyeket még le
sem irtak?
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Nézz utana! = Mi a tudatos
vasarlék 12 pontja? Te mit tudsz
ebbél megvalésitani?

15. Az egyoldali mezégazdasag kime-
riti a talajt és elsivatagosodashoz vezet

16. A hazidllatok tulnépesedett nyajai
lelegelték a flivet, tonkrement a talaj.
Mar csak id6 kérdése, hogy a flivek
utan a fak is eltlinjenek

17. A tulzott mértéki fakitermelés
szintén gyorsitja a sivatagok
terjeszkedését
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A szavanndk veszélyeztetettsége

A szavannak teriiletén mindig folyt mezégazdasagi mivelés. A jelenle-
gi gondokat az okozza, hogy az emberi népesség gyors novekedése
miatt egyre nagyobb teriileteket vonnak mezégazdasagi muvelés ala. Az
egyoldali mezogazdasag, a tilzott mértéki legeltetés és a fakiterme-
lés miatt a szavanna nem tud megujulni. A talaj tapanyagtartalma ki-
meriil, vizhaztartasa romlik. Az aratast kdvetéen, amikor a gyokérzet
mar nem koti meg a talajt, a szél elviszi a termd&talaj maradékat is.
A korabban dus novényzettel boritott teriiletek leromlanak, elsivatago-
sodnak (15-17. abra). A kimeriilt termdteriileteket elhagyjak, a nyaja-
kat uj legelSkre hajtjak, és tjabb teriileteken folytatjak a kdrnyezetet
tonkretevé mezdgazdasagot. Az elsivatagosodas ellen észszerd, és a
kornyezetet kiméld, korszerti gazdalkodassal lehet védekezni. A szavan-
nak nagytestd allataira a természetes él6helyek csokkenése mellett a
vadaszat jelent nagy veszélyt.

Kényvespolc = Bill Laws: Otven névény, amely megvaltoztatta a térténelmet
m Bernd Nowak — Bettina Schulz: A tropusok gylimolcsei (Természetkalauz
konyvek) = Rupert Matthews: Tropusi eséerddk a Foldon — A természeti
kornyezet védelmében

kakaofa m kdvécserjék m ananaszok m borsfélék m vaniliafélék m kdkuszpalma
= fahéjfa m kaucsukfa m gyapotfélék m bananfélék m fligekaktusz m kesudié m
® avokddo

Uj fogalmak = tejnedv m repit6szér m tulzott fakitermelés m egyoldalu
mez6gazdasag = tullegeltetés m elsivatagosodas
\.

Kérdések, feladatok

1. Nézz korul otthon a konyhaban, egy kozeli élelmiszerboltban vagy egy
z6ldségesnél, és jegyezz fel legaldbb harom olyan trépusi eredetl termé-
ket, amely a leckében nem szerepel!

2. Nézz utdna, hol termesztik a vildgon a legtobb gyapotot, ananészt és
banant!

3. Csoportositsd a lecke névényeit! A csoportositési szempont lehet példaul,
hogy a névény mely részét hasznositjék. Taldlj ki mas ésszerl csoportosi-
tasi szempontokat!

4. Melyik kontinensen van a kavé, illetve a kakad 6shazdja? Hol termesztik
ezeket a novényeket a legnagyobb mértékben?

5. Sorold fel azokat a ndvényeket, amelyek koffeint tartalmaznak! Milyen
hatésa van a koffeinnek szervezetiinkre?

6. Készits 6sszefoglald tablazatot a tropusok termesztett ndvényeirél! (Szar-
mazasi hely, mely részét hasznositjak, mire hasznaljdk, milyen hatdsa van
a szervezetiinkre stb.)

7. Milyen emberi beavatkozasok okozzak a trépusi eséerddk pusztuldsat?
Csoportositsd ezeket aszerint, hogy kdzvetlen hatasuak, vagy akaratlan
kovetkezményként alakulnak ki!

8. Milyen tényez6k vezetnek a szavannak elsivatagosodasahoz?
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Osszefoglalas

A Fold éghajlata a szélességi koroknek megfeleléen éghajlati 6vezetekre,
azon beliil éghajlati 6vekre tagolhatd. A kornyezeti tényez6k hasonldsaga
miatt a kiillonb6z6 kontinenseken végightizodoé biomok szerkezete hasonlo,
viszont mas fajok alkotjak.

A forré ovezetben, az Egyenlité kornyékén az egyenletesen meleg és
csapadékos éghajlaton alakult ki a tropusi es6erdé biom. Az allandé és
kedvez6 kornyezeti feltételeknek koszonhetden itt a legnagyobb a szaraz-
foldon a fajgazdagsag. Ha tetszbleges szarazfoldi teriileteket vizsgalunk és
osszeadjuk az egy km? teriileten él6 él6lények tomegét, itt kapnank a leg-
magasabb értéket. Az es6erd6 fai 6rokzoldek, harom lombkoronaszintbe
rendezddnek. A felsé és a kozépsé szintben él6 novények fényigényesek,
az als6 lombkoronaszint, a cserje- és a gyepszint névényei arnyékkedveldk.
A fels6 szinteken kiszd- és fan laké novények élnek, mert itt talaljak meg
életfeltételeiket. A novények viragzasat, termésképzését és levélhullatasat a
novények belsé oraja szabalyozza, minden faj a maga ritmusaban fejlodik.
Ennek kovetkeztében mindig talalhaté ehetd virag és termés, ami kedvez
a novényevo dllatok elterjedésének, az els6dleges fogyasztok pedig sok
ragadozot tartanak el. Az eséerddk éghajlata a lebonté szervezetek anyag-
cseréjének is kedvez. A gyors lebomlas és felhasznalas miatt a talaj tap-
anyagokban szegény. Az esGerdokkel boritott teriiletek mérete rohamosan
csokken. Az eséerddk pusztulasa az egész Fold élovilagara veszélyt jelent,
hiszen ezeknek az erd6knek alapvetd szerepiik van a f6ldi légkor egyensu-
lydnak fenntartasaban. A legnagyobb kiterjedést eséerd6k Dél-Amerika-
ban talalhatok.

Az Egyenlit6tol tavolodva csokken a csapadék mennyisége, és egyenldt-
lenné valik az eloszlasa. A tropusi es6erdéket felvaltjak a tropusi fiives
pusztak, a szavannak biomja. A csapadék mennyiségének csokkenésével
erdds, ligetes, cserjés és fiives szavannak kovetik egymast. A szavannak
novényei tobbféle mddon alkalmazkodnak a szaraz évszak tuléléséhez.
Egyes fajok lehullatjak leveleiket, igy csokkentik a parologtaté feliiletet,
masok vizet raktaroznak torzsitkben. A pazsitfiivek fold feletti része elsza-
rad, és toviikbol hajtanak tjra. A nyilt fiives térségeken sokféle nagy testi
novényevo él. A legnagyobb kiterjedésti tropusi fiives pusztak Afrikaban,
Dél-Amerikaban és Ausztraliaban talalhatok. A szavannakon nagymértéki
mezbgazdasagi termelés folyik. A hatalmas tiltetvényeken egyféle novényt
termesztenek, ami egyoldaltian kizsarolja a talaj er6forrasait. A korszerfit-
len novénytermesztés és a tulzott legeltetés miatt egyre nagyobb tertiletek
sivatagosodnak el.

A térit6k mentén a csapadék évi mennyisége mar annyira kevés, hogy
nem alakulhat ki 0sszefiiggé novénytakard. A trépusi sivatagokban
kiszaradastliré zuzmok, vizet raktarozd pozsgasok és rovid életideji nové-
nyek élnek. A sivatagi allatok tobbnyire éjszaka jarnak taplalék utan, illetve
nyugalmi allapotban vészelik at a legforrobb és legszarazabb idészakokat.
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Témajavaslatok projektekhez
1.

Kérdések, feladatok

Sivatagok népei
A beduinok, a busmanok és az ausztral dslakok életmodja, alkal-
mazkodasa a sivatag életfeltételeihez

. A hullamos papagajok foldjén (az ausztral szavannak)

Az ausztral szavannak novényvilaga, az eukaliptuszligetek
Papagajok, kacagodjancsi, emu
Kenguruk, koaldk, és mas erszényes emldsok

. Ahol a kengyelfuté gyalogkakukk szaladgal

Amerika félsivatagai, sivatagai
Kreozotcserje, kandelaberkaktusz, gyalogkakukk, szamarnyul

. »... hoztunk aranyat hat marékkal, tomjént egész vasfazékkal”

"o

A tomjén és mirha eredete, eldallitasa, felhasznalasa
A Toémjénut (Egyiptomot, Arabiat és Indiat kototte dssze)
A karavanutak, a Negev-sivatag varosai

. Mentsiik meg a gorillat!

Gorilla, orangutan, fekete kajman, koala, tigris
Veszélyeztetett allatfajok a tropusi 6vezetben

1. Hasonlitsd 6ssze a tropusi biomok kialakuldsanak kornyezeti feltételeit!
Hogyan véltozik az évi kozéphémérséklet, az évi kdzepes hdingds és a
csapadék mennyisége?

2. Mia magyarazata annak, hogy az eséerdei fak nagy level(iek, a szavannak
fainak apro a levele, de mindkétféle levelet kemény és vastag viaszréteg
fedi?

3. Atropusi eséerdék él6 anyaganak mennyisége dtlagosan 44 kg/m?. A sza-

vanndkon ez az érték 4 kg/m?. A szavanna mégis képes nagy testl no-

vényevlket és ragadozdkat eltartani, szemben az eséerdékkel. Magya-
razd meg a jelenséget!

A trépusi es6erdék Amerikéban, Azsiaban és Afrikdban elsé pillantasra

nagyon hasonléak. Kdzelebbrél megvizsgalva kideril, hogy mas-mas

névények és dllatok alkotjak. Magyardzd meg a hasonlésdg és kiilonbség
okat! Hozz példakat a tanult allatok korébdl, és keress mas példakat is!

5. A szavannak névényevéi versengenek egymassal a taplalékért. Ervelj a
megallapitds mellett vagy ellene a tanultak alapjan!

6. A sivatagi eml6sok gyakran nagy fullek. Valaki azt allitja, hogy azért, mert
igy sokat parologtatnak, ami hiiti a testet. Szerinted igaza van az illetének?

7. Miért teszi tonkre a tropusi eséerddk allatvilagat, ha utakkal felszabdaljak
az erdét, de egyébként nem bantjak az ott él6 allatokat?

8. A sivatagokon keresztiil vezet6 autéversenyek nagy karokat okoznak a

kornyezetben. Magyarazd el, miért annyira sértilékeny a sivatagi biom

élévilaga!

A tropusokrol sokféle gylimolcs érkezik hozzank. Nézz utana, milyen Uton

jutnak el ezek a termények a boltokba! Kévesd példaul a banan utjat! Gydjtsd

6ssze, milyen kornyezeti kockazatai vannak a vildgkereskedelemnek!

10. Nevezd meg, hogy melyik biomban taldlhatéak, és mit abrézolnak az

osszefoglaldshoz tartozd képek!

El6fordulhat-e természetes kornyezetében egy kontinensen a képeken

lathat lidnokon cstingé éllat és a fa, amelynek tejnedvét csapoljak?

B —k————
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élovilaga

A mérsékelt ovezet £6 jellegzetessége a négy évszak megjelenése. Nézz
utdna a 7-es foldrajzkonyv ovezetességrol szolo részeiben, mi jellemzi
ennek az dvezetnek az éghajlatat!

A téritéktol a sarkkorok felé haladva el6szor a meleg, majd a valodi,
végiil a hideg mérsékelt 6v élGvilagat ismerhetjiik meg.

A meleg mérsékelt 6v orszagaiban az emberek tomegei élnek a turiz-
musbol. A hosszu, kellemes tavasz és sz kirandulasokra csabit, nyaron
pedig a tengerpartok strandjai a legnépszer(ibb célpontok. Az enyhe,
csapadékos telek tobbnyire fagymentesek.

A széraz, meleg nyaru teriiletek neve mediterran (jelentése fold-
kozi), mert legnagyobb, legismertebb részei a Foldkozi-tengert szegé-
lyezik. A t6bbi kontinensen a nyugati partvidéken teriilnek el (80. oldal,
2. dbra).

A mediterran teruletek névényvilaga

A nyaraldk szempontjabol idealis kornyezeti feltételek a névény- és
allatvilag szamara nehézségeket okoznak. A novényeknek a nyari for-
résagban meg kell 6rizni a vizet, de leveleiket nem hullathatjak le, mert
ekkor a legjobbak a fényviszonyok. A fak levelei aprok, kemények,
felsziniiket vastag viaszréteg fedi. A levelek fonakjan eziistos szorok
fogjak fel az elparolgé vizet. Az 6rokzold mediterran erddket a jelleg-
zetes levelek utan keménylombu erddknek is nevezik. Az alacsony,
laza lombu fak alatt gazdag cserjeszint alakul ki, tavasszal viragszényeg
boritja a talajt. Az erd6é uralkod¢ fai az 6rokzold tolgyfak, koztik a
paratolgy (1-2. dbra). Meleg tavaszi és nyari estéken a mediterran vidék
levegdje csodalatos illatokkal telitédik. A cserjék és a lagyszara novények
leveleiben ugyanis illéolajok halmozoédnak fel. Leggyakrabban hasznalt
z0ldfliszereink, a kakukkfii, az oregano és a bazsalikom is a mediterran
vilagbol szarmaznak. A névények persze nem minket akarnak gyonyor-
kodtetni. Az illdolajok fokozzak a novények szarazsagtlirését.

Ha a Foldkozi-tenger partvidékén utazunk, nem taldlkozunk kiter-
jedt erddségekkel. A fakat mar évszazadokkal ezel6tt kivagtak, anyagu-
kat felhasznaltak épitkezésekhez és hajoépitéshez. A kecskék és a juhok
lelegelték a fiivet, és leragtak a cserjéket. A csupaszon maradt talajt a
téli es6k lemostdk a védelem nélkiil maradt felszinrél. Az erdék helyén
kopar sziklak emelkednek, vagy stir(, tovises, athatolhatatlan bozét,

m Milyen fliszert haszndlnak a pizzdhoz? m Miért kerilt veszélybe az 6rias panda?

A meleg mérsékelt ov

1. A paratdlgy puha kérgének hantol3a-
saval allitjak el6 a parafat. m Nézz
uténa, hogy a dugd készitésén kivil
mire hasznaljak a parafat!

2. A mediterran

tolgyfak levele
tagolatlan, mig

a hazai tol-

gyeké karélyos.

m Keress még
kilonbségeket,

melyeket az eltérd
éghajlathoz valé
alkalmazkoddst mutatjak!
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Erdekesség

A nemes babér levele kdzismert
flszer. Az agaibdl font koszoru az
Okor 6ta a hatalom és a dics6ség
jelképe. Mediterran névény.

4. Az olajfa termése nevével ellen-
tétben nem bogyd, hanem csonthéjas.
A bogyodkat még éretlenil, zlden
szlretelik, mert ilyenkor bar kevesebb,
de értékesebb olaj nyerhetd ki beléle.

Kisérletezz!

Mutasd ki a narancs illéolaj-tar-
talmat! Nyomj 6ssze egy kis da-
rab narancshéjat, és spricceld az
illéolajat a borszeszégd vagy
gyertya langjaba! Figyeld meg,
mi torténik!
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Osszefoglalé néven a makkia né (3. dbra). A makkia névényei kozé
tartozik a leander, a vadpisztacia és a fliszeres illatd rozmaring.

Az olajfa a mediterran teriiletek jellemzd 6rokzold faja és egyik leg-
jelentésebb gazdasagi novénye. Sziklds, koves helyeken is megél. Leve-
leinek fonakjat eziistds sz6rok boritjak, amelyek védenek a talzott pa-
rologtatastol. Termésébol, az olajbogydbol préselik az értékes és egész-
séges olivaolajat. A fak tobb szaz évet is megérnek, ezért ,,megtehetik’,
hogy csak 30 évesen hozzak elsé termésiiket (4. dbra).

3. A virdgzé makkia tavasszal gyonyorG latvanyt nyujt

Erdekesség

A bazsalikom illatat, izét még az is is-
meri, aki nem tudja a nevét, mert a piz-
zak és az olaszos ételek elengedhetetlen
alkotorésze. Egyéves lagyszaru ndvény.
Ablakladdban is kdnnyen nevelheté.
Nemcsak fliszerként, hanem gyogy-
névényként is hasznalatos gyomorpa-
naszok, gyulladdsok lekiizdésére.

Erdekesség

A mediterran orszagokban éridsi teriileten termesztik
a narancsfdt, dél-eurépai varosokban még tereken és
utcakon sorfaként is taldlkozunk vele. A mezdgazdasag
szamara folyton termé valtozatokat nemesitettek.
A terméshéj illdolajat tartalmaz, beliil gerezdekre osz-
lik. Gondoltad volna, hogy a termés husa a gerezdek
falanak széreibdl fejlédik?

Figyeld meg a leveleket! Milyen tulajdonsagok mu-
tatjak, hogy a narancsfa j6l megél a mediterran teriile-
teken?




Prébald ki!

Hozzatok mediterran flszereket (kakukkfu, bazsalikom, oregano, babérlevél,
citromfU, levendula stb.), és az ujjaitok kozott szétmorzsolva ismerkedjetek az
illatukkal. Ezutan péarban az egyikétok szemét kdssétek be, a masik adjon neki
véletlenszerlien mintakat, amit szagrdl kell felismernie. Hanyan taldltak el
mindet?

A mediterran teruletek allatvilaga

A mediterran tertiletek allatvilaga ismerds szamunkra, kevéssé tér el a

hazaitél. Van azonban néhany jellemz6 kiilonbség. Mivel melegebb van,

sokkal tobbféle hiill6 ¢l errefelé. A gekkdk a gyikok kozé tartoznak

(5. dbra). Ujjaik végén a pikkelyek vékony, szérszer(i lemezekké alakul-

tak, amelyeknek segitségével a felszin legkisebb egyenetlenségeiben is

meg tudnak kapaszkodni (6. dbra). Még a fiiggéleges ablakiivegeken is

fel tudnak szaladni. Zsakmanyat, mely zommel rovarokbdl 4ll, éjjel

szerzi meg. A kozonséges kaméleon nappal aktiv rovarevo. Testfelépi-

tése a hatékony zsdkmanyszerzést szolgalja. Kivaldan rejt6zik, szinét a

hattérnek megfelel6en valtoztatja. A fakon val6 kapaszkodasra alkalmas

fogoszerve ugy alakult ki, hogy ujjai két csoportban 6sszenéttek. Zsdk-

manyat nagyon dvatosan, lopakodva kozeliti meg, és messzire kiolthetd,

ragados nyelvével villimgyorsan elkapja (7. dbra). A kaméleonok egye-  5- A gekkok a fuggdleges tivegfalon is
diilallé tulajdonséga, hogy szemeik egymastol fiiggetleniil, minden ~ Piztonsdgosan mozognak
iranyban mozgathatok. Ennél a kiilonos képességénél fogva feje forga-

tasa nélkil is tokéletesen latja, mi torténik korilotte.

6. A gekko ujjain nem tapadé-
korongok vannak, hanem kuiléleges
7. A kdzdnséges kaméleon vaddaszat kdzben pikkelyek

A monszun teriletek élévilaga

A kontinensek keleti partvidékein a mérsékelt Gvezeti (mas néven
szubtrépusi) monszun éghajlat uralkodik. A csapadékot hozo szelek
nyaron érkeznek, tehdt a névények egy idében jutnak csapadékhoz, Nézz utanal m Van-e kéze a

. . ; , ” . s . maffidnak a makkiahoz? = Ned-
fényhez és meleghez. A babérlombu erdék Délkelet-Azsia keleti part- ves, sikos-e a gekké vagy a
vidékein foglalnak el nagyobb teriileteket, bar kiterjedésiik csupan to6- kaméleon bére? = A narancsfa
redéke az egykori erd6ségeknek. A meleg, csapadékos lejtékon az erddk Azsidban éshonos névény.
helyén f6ként rizs- és teaiiltetvények zoldellnek. A keleti partvidékeket Hogyan jutott Europaba?

ovezo erddk is orokzoldek, de a ndvényzet dus, a fajgazdagsag vetekszik
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8. Viragzo liliomfa

Konyvespolc m Gerald Durrell:
Csaladom és egyéb allatfajtak;
Madarak, vadak, rokonok =
David Attenborough: Az elsé
édenkert

Nézz utana! = A monszun teri-
letek legfontosabb gabonanové-
nye a rizs. Melyek a rizs kornye-
zeti igényei? m Mit jelent a
teraszos mlvelés kifejezés? =
Melyik orszag termeli a legtobb
rizst? Es melyikben aratjak a leg-
tébb buzat?
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10. Az éridspanda a nemzetkozi
természetvédelem cimerallata.
= Miért sodrodott veszélybe?

9. Bambusz

a tropusi esGerddkével. A fak levele vékony, pergamenszerti, parolog-
tatofeliiletiik nagy. A parkjainkban, kertjeinkben méltan népszer,
szines virdgu liliomfa eredetileg a monszunerdok lakéja (8. dbra).
A fejlett cserjeszintben gyakoriak a tobb méter magasra is megnovd,
tireges szaru, szalas leveldi bambuszok (9. dbra). A bambusz gazdasagi
szempontbdl is fontos novény. Szarat épitkezésre, butorkészitésre hasz-
naljak, leveleibdl szényeget, kiilonféle hasznalati eszkozoket fonnak.
A bambuszligetek ismert allata az éridspanda (10. dbra). Gyakorlatilag
egyediili taplaléka a kis energiatartalma bambusz, ezért napi 10-12 drat
tolt taplalkozassal. Teststlya akar a 125 kilogrammot is elérheti.

paratolgy = kakukkf(i m oregdn6 m bazsalikom m leander = vadpisztacia
m rozmaring = olajfa m gekkdk m kaméleonfélék m liliomfa m bambuszok =
6rias panda m narancsfa m nemes babér

-
Uj fogalmak = keménylombu erdé m mediterran éghajlat = makkia =

monszun éghajlat ® monszunerdd = babérlombu erdé
\

Kérdések, feladatok

1. Nevezz meg eurdpai orszagokat, amelyeknek mediterran éghajlata van!
Milyen a jellemzé nyari id6jaras ezekben az orszagokban?

2. Hasonlitsd 0ssze a kontinensek nyugati és keleti oldalén kialakult éghajla-
tot! Milyen kovetkezménye van az eltéré kdrnyezetnek az élévilagra?

3. Jellemezd a keménylombu erdék fait! Mi a magyarazata annak, hogy a
keménylombu erdék 6rokzoldek? Hasonlitsd 6ssze a keménylombu erd6k
és a ligetes szavannak fait!

4. Mit neveziink makkianak? Hol alakult ki, miért jelent meg ez a névényzet?

5. Milyen allatcsoportba tartoznak a gekkok és a kozonséges kaméleon?
Mi jellemz6 testfelépitésiikre és életmddjukra?

6. Jellemezd a babérlombu erdéket! Miért nagy ezeknek az erd6knek a faj-
gazdagsaga? Mi tortént ezekkel az erd6kkel az elmult évszazadokban?

7. Hol (melyik tarsulasban) él a babérnovény?

8. Allits &ssze egy taplaléklancot a leckében megismert él6lényekbdl!

-




m Miért hullatjak le a fak 6sszel a leveleiket? m Miért nem halnak éhen a téli almot
alvé éllatok? m Miért csak kora tavasszal boritja a biikkdsok aljat virdagszényeg?

Az elovilag alkalmaz-
kodasa a valodi
mérsékelt ovben

Hagyjuk el a Foldkozi-tenger vidékét, és haladjunk észak fel¢! Hama-
rosan egyre ismerGsebb lesz a taj, a varosok és a falvak. Raismeriink az
erddkre, és a szantofoldek novényeire, a felettiink repiilé madarakra. Az

Emlékszel még? = Foldrajzbdl
nemrég tanultatok a kiilonb6zé
éghajlati 6veket. Sorold fel,

éghajlatot a sajat tapasztalataink alapjan is tudjuk jellemezni. milyen éghajlatok jellemzik
A valodi mérsékelt v csapadékosabb teriiletein a hazai élévilagra is a valédi mérsékelt Gvet! m Mi
jellemzé lombhullat6 erdékkel, tolgyesekkel és biikkosokkel talélko- alakitja ki ezeket? m Milyen

névényzet jellemz6 az adott

zunk. A szarazfoldek belseje felé haladva az erddségek helyén kisebb- o
éghajlatra?

nagyobb erdéfoltokkal tarkitott ligetes vidék kovetkezik, majd a tdj
kinyilik, és megjelennek a végtelen fiives pusztak (80. oldal, 2. dbra).

Az évszakok valtakozasahoz torténd
alkalmazkodas

A novények és allatok életének ritmusat az élesen elkii-
16niil6 négy évszak alakitja. Mas az életkozosségek
képe tavasszal, nyaron, §sszel és télen (1. dbra).
Tavasszal, mikor a fak még nem bontottak ki
lombsatrukat, gyonyort viragszényeg boritja az
erdd aljat (2. dbra). A fak tavasztol 6szig elegen-
d6 csapadékhoz és fényhez jutnak. A nagy
feliiletii vékony levelek élénk fotoszintézist
tesznek lehetévé. Oszre megint ezer szinnel
gyonyorkodtet az erdd. Megérnek a termések,
a fak lombja megsargul. Az él6lények felké-
sziilnek a 3-5 honapig tartd fagyos télre. A tél
egyben viszonylagos szdrazsagot is jelent, mivel
a fagyos talajbol, a hobdl a viz felvétele lehetet-
len. A fak és a cserjék gy védekeznek, hogy le-
hullatjak a leveleiket. Az egynyari novényeknek
csak a magjai telelnek at. Az aljnévényzetben él6 ho-
virag (3. dbra), odvas keltike (2. dbra), vagy a pafranyok
és a flifélék foldalatti raktarozo szervekben halmozzak fel a
tapanyagokat. Fold feletti hajtdsuk viragzas és termésképzés utan 1. A négy évszak kérforgasa
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3. A hovirdg a hagymajéban tartalékolt
tdpanyagok hasznositasaval mar
tavasz el6tt ki tud bujni

4. A villas farku fusti fecske szinte
minden kontinensen elterjedt kolt6zé
madar

5. Mezei horcsog készilddik a téli
alomra
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2. Lombhullaté erdeink tavaszi virdgszényege. A lila és fehér virdgok egyarant
az odvas keltikék

elpusztul, de a kovetkezd tavasszal ismét kihajtanak, mert az elraktaro-
zott tapanyagok ezt lehetévé teszik. Az allatok is felkésziilnek a télre.
A rovarok egy része a fak kérge alatt, sziklahasadékokban, fold alatt
tetszhalott allapotban, nagyon lelassult anyagcserével telel at. A vo-
nulé madarak, mint példaul a fiisti fecske (4. dbra) vagy a fehér golya
délebbre huizédnak, és majd csak kovetkez6 tavasszal térnek vissza.
Az eml6ésok tomott bundat novesztenek, boriik alatt vastag zsirparna
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védi 6ket a hidegt6l. Vannak olyan emlésallatok is, amelyek téli almot
alszanak, mint példaul a stinfélék, pelefélék, vagy a mezei horcsog
(5. dbra).

Erdekesség

Nagy pele a rekorder hétalvéd. Mar oktéberben befekszik sajat készitésii odva-
ba, és jol betakardzik a vastag farkaval. El6tte kiadds makk-kuraval felhizlalja
magat 100-r6l 200 grammra. Szive jelent6sen lelassul, testhémérséklete pedig
1 fokra csokken. Sajat készi-
tésu fagyallo folyadék van
a szervezetében, amelytdl a
sejtjeiben a viz cseppfolyds
marad. Nyar elején ébred,
sokkal karcsubban.
A slrd erd6ket kedveli,
ahol a lombok kozott bujkal.
Gyakran el6fordul emberlak-
ta helyek kozelében.

Erdekesség

Az alfoldi Hortobagy rendkivil jo landoléhely és gyiilekez6 kdzpont a vonuld
madarak szamara. Ezért is van Hortobagyon Madarkozpont. A kdzpontban
Madarkoérhaz mikodik, ahol a sériilt dllatokat megvizsgaljak, ellatjak, majd
gyogyulasuk utan utjukra engedik.




Erdekesség

J6, ha tudod: a télen is itthon ma-
radd madaraink, mint a széncinke
vagy a kékcinke, illetve az észa-
kabbrol érkezé vendégeink ete-
tését csak a fagy bedllta utan
kezdjiik. Fontos, hogy az etetés
folyamatos legyen egészen a tar-
t6s fagyok megsztinéséig.

A karvaly egész Eurépéban és Azsidban el6fordulé ragadozé madar.
Elterjedési teriiletének északi részén vonul6, Eurdpa legnagyobb terii-
letén egész évben jelen van. Kisebb erdei madarakra vadaszik, melyeket
merészen kovet, majd messzire elérenyujtott karmaival ragad meg.
Télen el6fordulhat a madaretetdk kozelében is verebekre vagy pintyek-
re vadaszva (6. dbra)!

Erdekesség

Miutén a karvaly egy csucsragadozo, a zsakmanyok révén szdmos méreg-
anyag, névényvédobszer-maradvény halmozddik fel testében. Tojasaik ennek
kovetkeztében sokszor terméketlenek. A karvalytojasokban talalt mérgek
egyértelm( bizonyitékai az él6hely szennyezettségének.

A kakukk fészekéléskodoként ismert madar. A kakukkfioka hamar
felno, onallodsitja magat, majd egyediil indul Afrika felé, anélkil, hogy
az utat barki is megmutatta volna. Hasi csikozottsaga igen hasonld a
karvalyéhoz. Ennek jelentdsége a fészkelésnél van. Minél jobban hason-
lit egy kakukk a ragadozé madarakhoz, annal konnyebben hozza tud
férni a fiokai felnevelésére kiszemelt madarak fészkéhez (7. dbra).

héviragok m odvas keltike m fisti fecske m fehér golya m siinfélék m pelefélék
m mezei hércsog m karvaly m kakukk m nagy pele m kékcinke m széncinke

Uj fogalmak = lombhullatas = egynyari névény = fold alatti raktarozé
szerv m tetszhalott allapot = téli dlom m vonulé (k6lt6z8) madar = téli bunda
m fészekél6skddd

Kérdések, feladatok

1. Hogyan alkalmazkodtak a valédi mérsékelt 6v ndvényei és allatai az év-
szakok véltozasahoz?

2. Sorolj fel minél tobb koltézé madarat!

3. Mi a magyarazata annak, hogy egyes madarfajok bizonyos terileten kol-
t6z6k, méashol pedig attelelnek?

4. Milyen fold alatti raktarozé szerveket ismersz? Mi a szerepiik? Nekiink mi a
hasznunk beldle?

5. Mia magyarazata annak, hogy télen a,szarazsdghoz” kell alkalmazkodniuk
a novényeknek? A lombhullatas hogyan segiti ezt az alkalmazkodast?

6. Magyarorszag védett madara
a karvaly

. Kakukk

Koényvespolc = Schmidt Egon:
Védjik madarainkat! = Orban
Zoltan: Madarbaratok kdnyve =
Dr. Paul Raths: Az allatok téli
alma

Erdekesség

Hova tlinnek télen a gyikok?
A gyikok, mint az dsszes hullg,
véltozé testhémérsékletd allatok.
Télen sziklarepedésekben, fold
alatti Gregekben huzzék meg ma-
gukat. Nem mozognak, nem is
taplalkoznak, megmerevedve
alusszak téli dimukat.




m Mi a magyarazata az eurdpai és az észak-amerikai él6vildg hasonlésaganak?
m Mibdl készil a juharszirup?

A valddi mérsékelt ov

élévilaga

2. A korai juhar virdgai és levele

3. A cukorjuhar torzsébdl készitik
az Amerikaban igen kedvelt juhar-
szirupot

4. A kanadai zaszl6 a cukorjuhar
levelével
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A valédi mérsékelt v novényei

Hazai erd6alkotd fank, a kocsany-

talan tolgy észak-amerikai rokona amerikai

a voros tolgy. Lombja 8sszel vors- mocsartolgy
sesbarndra vagy élénkvordsre szi-

nezddik, errél kapta a nevét

(1. dbra). \
A korai juhar hazai erdeink, kocsany-
talan tolgy

parkjaink gyakori faja (2. dbra).

Nevét onnan kapta, hogy viragai

els6k kozott nyilnak tavasszal. Ro-

kona, a kanadai zaszlérol is ismert

cukorjuhar (3-4. dbra). Ez a ju- véros
harfaj Eszak-Amerikdban él, tolgy
lombhullatd, akar a tobbi rokona.

Fatorzsébdl tél végén, megcsapo- 1. Tolgyfafajok
lassal nyernek magas cukortartal-

mu nedvet, melyet frissen is fogyasztanak, vagy bestiritve az amerikai
palacsintdk izesitjeként ismert juharszirupot allitjak el6 bel6le.

A szaraz kontinentdlis éghajlathoz a pazsitfiivek alkalmazkodtak a
legjobban. A fiivekkel benétt él6helyek kiterjedése és jelentdsége az
erdékéhez hasonlé. A fiives él6helyeken ugyan kevesebb fajt talalunk,
mint az erdei életkozosségekben, de az egyes fajok nagyobb szamban
vannak jelen. A pazsitfiiveket nehéz megragni és megemészteni, fo-
gyasztasuk mégis teljes taplaléklancot tart fenn. A fogyasztasukhoz al-
kalmazkodott fogazat, valamint a kér6dzés teszi lehetévé a nagy testl
ndvényevok tomeges elszaporodasat, és ezzel a legel6 allatokat fogyasz-
t6 ragadozok életben maradasat is.

A pazsitfiifélék csaladjéba tartoznak azok a gabonafélék is, melyeket
6seink el6szor termesztettek. A gabonatermesztés tette lehet6vé a lete-
lepiilést. Maig ezek a gabonafélék a legfontosabb taplalékaink. Tobbnyi-
re egyévesek, de szamos ével6 faj is akad koztiik.

¥

Nézz utana! = Milyen gabonafélékbdl ehetnek a lisztérzékenyek? Melyik az
az 6sszetevd, ami miatt nem ehetnek barmely gabonabél?



Tipikus sztyeppnovényeink az arva-
lanyhajfajok. Viragzaskor a magok ter-
jedéstiket szolgalo fehér ,tollruhat” dlte-
nek. Ezek a fehér ,hajszalak” ringanak
oly szépen hazank lankds domboldalain
(5. dbra).

Erdekesség

A magyar falusi nép diszi-
t6kulturajahoz szorosan
hozzatartozik az arvalany-
haj. Falusi szobakat, tancos
legények és cserkészek ka-
lapjét is ez disziti.

5. Arvalanyhajas domboldal

A valodi mérsékelt ov allatai

A csikos mékus a hazankban is-
mert mokusokkal ellentétben leg-
inkabb az erdok talajszintjén mo-
zog, bar kivalé akrobatanak bizo-
nyul az agakon is (6. dbra). Mig az
amerikainak harom, a f6leg Szibé-
riaban élének 6t csikja van. Teste
12-20 cm hosszu, farka 10-14 cm.
Foldalatti jaratokat as, ott alussza
téli almat és oda halmozza fel a
télire gyudjtogetett taplalékot. Egy-egy példany altalaban 1-7 kilo-
grammnyi taplalékkal biztositja be magat télire.

A prériréka Eszak-Amerika kozépsé siksagain él (7. dbra). A sivata-
gos teriileteket és a rovid fiivi prériket kedveli, liregeit a nyilt siksagok
homokos talajaba, domboldalakba vagy keritések tovébe assa. Kisebb,
mint rokona, a voros roka, nagyjabol akkora, mint egy hazi macska.
A tobbi rokahoz hasonldan a prérirdka is mindenevé. A kisebb eml6-
s0kon, madarakon, gyikokon és rovarokon kiviil eszik gytimolcsoket és
fitveket is. Nyaranta sok rovart fogyaszt, f6leg bogarakat és saskakat. Ha
lehet&sége van ra, a dogot és mas ragadozok zsakmanyanak maradékat
is megeszi. A prérirokara elsGsorban a prérifarkas vadaszik, amely
gyakran csak megoli, de nem eszi meg aldozatat. Egyéb ragadozdi a
hitz, a szirti sas, s6t a kolykeit a borz is megeheti. A néstények kb. 50
napig vemhesek és 4-5 utodot kolykeznek. Népessége a 20. szazadban
jelent6sen lecsokkent, ezért Kanadaban 1999 6ta szerepel a veszélyez-
tetett fajok listajan.

A tavalyrdl ismert, leggyakoribb szarvasfajunk, a gimszarvas rokona
a vapiti (8. dbra). Eszak-Amerika és Kelet-Azsia az eredeti elterjedési
teriilete, de mara sok egyéb helyre is betelepitették, ahol komoly karokat
okoz az eredeti életkozosségekben. A vapiti az egyik legnagyobb
szarvasfaj, nala csak a tajgan él6 javorszarvas nagyobb. Nagy test(i

6. Szibériai csikos mokus

Nézz utana! = A flives pusztakat
minden foldrészen mas-mas név-
vel illetik. Mi a nevik Eurdzsia-
ban, Eszak-Amerikéban és Dél-
Amerikaban?

Emlékszel még? = Hogyan
alkalmazkodott a pazsitfiivek
testfelépitése a szdrazsag elviselé-
séhez? m Melyek a szar, a levél és
a gyokérzet azon jellegzetességei,
amelyek az alkalmazkodast mutat-
jak? m Mi jellemz6 a pazsitfuvek
virdgaira és virdgzatara? Milyen
megporzasuak?

Nézz utana! = Honnan szarmaz-
nak kedvelt haziallataink, a ten-
gerimalac és a csincsilla?

7. Prériroka

8. Vapiti




Emlékszel még? = Mikor veti

le a gimszarvas az agancsat? =
Igaz-e, hogy az életkor megalla-
pithaté az eldgazésok szamabol?
= Mi jellemzé a gyomrukra?

9. Csikos b(izésborz

Konyvespolc = Schmidt Egon -
Veres Laszl6: Az erddk élévilaga;
A lombkorona élévilaga = Gerald
Durrell - Lee Durrell: Az amatér
természetbuvar m Joseph
Reicholf: Szantok és mezok vilaga;
Az erdd (Természetkalauz soro-
zat) m Fekete Istvan: Vuk; Kele

Erdekesség

A kézénséges lirge az eurdpai fi-
ves pusztak lakdja, védett allat-
faj. Az Girge névényi részekkel,
elsésorban magokkal és rova-
rokkal taplalkozik. Erés mells6
labaval assa ki foldalatti jaratait.
A jaratok a talajban hosszu, el-
agazé rendszert képeznek, ame-
lyeket az tirgék kozésen hasznal-
nak. A jaratokbdl eredé lako-
kamraban viszont minden
allatnak sajat vacka van. Az lrge
téli dlmot alszik.
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parosujju patas, labanak felépitése hasonld a tevefélékéhez. Mint min-
den szarvasfaj, a vapiti is kérédzé. Osszel az dllat vastagabb bundat
noveszt, amely hdszigeteloként szolgal télen. A vapiti tehén koriilbeliil
225 kg, a kifejlett bika sulya 320 kilogramm. Mindkét nemnél jol latszik
a tikor és a kicsi farok.

Az Eszak-Amerikéban é16 csikos biizosborz (9. dbra), mint minden
faja a csaladjanak, arrdl hires, hogy bilizmirigyeib6l undorit6 folyadé-
kot spriccel szét, amelynek olyan szaga van, mintha fokhagyma, rotha-
do kaposzta, égé toll és gumi keveréke volna. A csikos btizosborz
4 méterre el tud spriccelni, és kozvetleniil az ellenfél szemére céloz.
El6észor figyelmezteti ellenfelét, mégpedig uigy, hogy hatso felét felegye-
nesitve felé forditja, dus farkat felemeli, fiittyszeri hangot hallat, és
mellsé labaival topog. Ha ez a figyelmeztetés nem hat, mellsé labara all,
visszanéz, és hatso labait széttarja. Azutan szétpermetezi valadékat, és
csak ritkan téveszt célt.

Erdekesség

Bélények a Yellowstone Nemzeti Parkban. Keresd meg, hol taldlhaté a nemzeti
park! Mir6l nevezetes a bolényeken kivil?

A fiives pusztakon valaha nagy test(i névényevé allatok éltek. Eszak-Ameri-
kaban a bolények hatalmas csordakban vandoroltak a nyilt flives térségeken.
A bolények egyedszamat az Amerika meghdditasa el6tti idékben 60 millidra
becsiilték. Az él6hely besziikilése, a legelék mezégazdasagi miivelésbe vé-
tele és a kiméletlen vaddszat miatt a XX. szdzadra minddssze 1000 példanyuk
maradt fenn. A bolények ma mér védelem alatt allnak, nemzeti parkokban és
rezervatumokban probaljak biztositani a faj fennmaradasat.

Eurépdaban az eurdpai bélények éltek nagy szammal, de ma mar csak vissza-
telepitett allomanyaik taldlhatéak meg Kelet-Eurdpa kiilénb6z6 orszagaiban.

kocsanytalan tolgy m voros tolgy m korai juhar m cukorjuhar m pazsitfuvek
m arvalanyhajfélék m csikos mokus m prérirdka m vapiti m csikos blizosborz m
gimszarvas m k6zonséges lirge m bélények

-
Uj fogalmak = juharszirup = préri m b(izmirigy )
\

Kérdések, feladatok

1. Emlékezz vissza a tavaly tanultakra! Hasonlitsd 6ssze a biikkdsok és a tol-
gyesek éléhelyét, szintezettségét, fajgazdagsagat!

2. Allits 6ssze taplaléklancokat a hazai biikkdsok, tolgyesek és fiives pusztak
él6lényeibdl!

3. Hasonlits 8ssze a tavaly tanult hazai allatok a mas kontinensen él6 rokonaival!

4. [rj 6ssze minél tdbb irodalmi mivet, népdalt, melyben hazankbol is ismert
valédi mérsékelt 6vi ndvény vagy allat szerepel!




novényvilaga

Ha a szarazfoldon kivanjuk folytatni utunkat a sarkkorok felé, akkor
csak északi iranyban haladhatunk tovabb. A déli félgombon ezeket a
teriileteket tengerek boritjak (80. oldal, 2. dbra). A sarkkorok felé a négy
évszak jellege fokozatosan megvaltozik. A nyar egyre révidebb és hi-
vOsebb lesz, a tél pedig hosszabb és hidegebb. A tavasz és az 6sz par
hétre szorul vissza. A kevés csapadék ellenére az éghajlat nedvesnek
mondhatd. A novények és az allatok szamara kedvez6 feltételeket kina-
16 id6szakok sokkal révidebbek, mint a mi erdeinkben. Ez a hideg
mérsékelt 6v, vagy mas néven a tajga vilaga.

Feny6erddk

Eszak felé haladva a biikkosoket felvaltjék a fenyderddk (1. dbra). Szi-
béria és Eszak-Amerika nagy részét a tlilevelt erdék biomja, a tajga
végtelen erdéségei boritjak. Eszak-Eurépdban a lucfenyd (2. dbra) és az
erdeifenyd (3. dbra) alkotnak kiterjedt erdGségeket. Az északi erddsé-
gek alaposan kiilonboznek a hazai biikkosok vilagatdl. A tajga fenyGer-
deiben vastag, puha feny6tl- és moharétegeken lépkediink, nem alljak
utunkat alacsony fak és cserjék. Az erd6 belseje szinte iires. A névény-
vildg nem tul valtozatos. A kemény fagyokat és a feny6erdd koriilmé-
nyeit kevés novényfaj viseli el. A feny6k fényigényes fak, korondjuk
szorosan Osszezarul, igy jutnak leveleik a legtobb fényhez. Az erd6
belsejébe viszont csak kevés fény jut, ezért nem is alakul ki cserjeszint
és gazdag gyepszint. A talajon arnyéktiiré mohak és 6rokzold torpe-
cserjék élnek. A fenyvesekben sokféle gomba né,

melyek koziil sok fakkal él egyiitt. A gom-

bafonalak veszik fel a vizet és az asvanyi

anyagokat, cserébe szerves anya-

gokhoz jutnak a feny6 testébdl.

A fenydk tiilevelei ellenallok

a fagyokkal szemben, és keve-

set parologtatnak. Ha végig-

simitod a ttilevelet, érezni a

kicsit zsiros tapintasu viasz-

3. Az erdeifenyé hazankban is honos erd6-
alkoto faj. m Jellemezd a levelek méretét

és elhelyezkedését!

m Miért gyullad meg nagyon kdnnyen nyaranta a feny6erd6? m A fenyéerdékben
sok gombat lehet gydjteni. Mi a magyarazata?

A hideg mérsékelt 6v

1. A fenyvesekben ritkan taldlkozunk
cserjékkel, az aljnovényzet is szegényes

2. Lucfenyd hajtasa és
toboza. m Figyeld meg
a tllevelek elhelyez-
kedését

és méretét!




Erdekesség

Az azsiai tajgak jellemzé faja a
szibériai vérésfenyd. A tobbi fe-
ny6tdl eltéréen a vordsfenyd
lombhullaté. Rovid, puha tlleve-
lei kis csomoékban allnak az dga-
kon. A vorosfenyd faja nagyon
tartds, szildrd és rugalmas. Kivald
mechanikai tulajdonsagai miatt a
legértékesebb fenyéfanak tartjak.
Vizi, vizparti épitkezéseknél ku-
I16ndsen bevalt, ezért készilt a
budapesti Orszaghaz alapozasa is
vorosfenyécolopokbol.

Vorosfenyd termos virdga

Eszak-Amerika erd6alkotoi a
dugldszfenyé és a balzsamfenyd.
A duglaszfenyét értékes faanya-
ga miatt Eurépaba, igy hazénkba
is betelepitették. Gyors néveke-
dési fa, magassaga meghalad-
hatja a 100 métert. Mivel megje-
lenése a lucfenyééhez hasonlit,
karacsonyfaként is egyre népsze-
riibb. A balzsamfenyé a gyantdja-
rél nevezetes. Nézz utana, hol
hasznaljak fel a balzsamfenyd
gyantdjat, a kanadabalzsamot!

Duglaszfeny6
toboza
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Erdekesség

A talajban taldlhaté gombafonalak gyakran egy kor peremén helyezkednek
el. Ennek az a magyardzata, hogy az egyetlen spérabdl fejlédé gombafonalak
sugariranyban névekednek, mikézben fokozatosan felhasznaljak a talaj tap-
anyagait. A kor belsejében a gombafonalak elhalnak, a szélén levék pedig
tovabb névekednek. llyenkor a gombafonalakbdl kifejléd6 termdtestek is egy
korben allnak, ugynevezett boszorkdnygydirit alkotnak.

réteget. A kis levélfeliilet és a viaszbevonat csokkenti a vizvesztést, védi
a novényt a kiszaradastdl. Magas gyantatartalma pedig a faggyal szem-
ben teszi ellenallova. A feny6k kevés kivételtdl eltekintve drokzoldek.
A sotétzold levelek a lehetd legjobban hasznositjak a fotoszintézisre
alkalmas, rovid idészakokat. A leghidegebb téli idészakokban, amikor
nem lehet a talajbdl a fagyott vizet felvenni, anyagcseréjiik annyira le-
lassul, hogy gyakorlatilag sziinetel a fotoszintézis is. Az els6 enyhe nap-
sugarakra azonban ismét Ujraindulhat az élet, hiszen a fakon ott vannak
a tobb évig él6, orokzold levelek. A feny6k nyitvatermé novények.

Erdekesség

A vords dfonya a fenySerddk jellegzetes 6rokzold torpecserjéje. Piros bogyoja
ehetd, sok vitamint tartalmaz. Egyes helyeken termesztik is. Nézz utana, mit készi-
tenek az &fonya bogyoéibol!




Lombhullaté erd6k

A tajgaban ritkdk a lombhullaté fak, de azért talalkozhatunk néhannyal.
A nyirfa kis feltilett, méregzold levelei sok hésugarat nyelnek el. Egyes
nyirfafajok levelének fondkja sz6ros, mely csokkenti a parologtatast, és
véd a hideg ellen. A nyirfak fehér kérge messzirdl vilagit a tajgdban
(4. dbra). Els6sorban tisztasok szélén talalkozhatunk veliik. A nyirfak
zarvatermdk, a viragokban a magkezdeményeket maghaz védi. Az
egyszer(, nem feltiing viragok egyivaru viragzatokat alkotnak, szélmeg-
porzasuak (5. dbra).

Erdekesség

A nyirfa levelébél forrazassal teat
készithetlink, mely a vesét és a
vért tisztitja, valamint gyulladas-
csokkenté hatasa is van.

Jékely Zoltan: NYIRFA

Amint a fik kozott

a nyirfa legszebb,
szine a szinek anyja: héfehér,
évszakjaim koziil egyik se tetszett
ugy még nekem, ahogyan ez a tél.

S most gy tiinik:
miultam, e hosszii tegnap,

nagy téli nap volt s véget sosem
ér;
a nydr csupdn
két-hdrom szép meleg nap,
a tavasz dtsuhamlé déli szél...
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4. Nyirliget
Tézegmohalapok

A tajga jellegzetes tarsulasai a tézegmohalapok (6. dbra). A lefolyasta-
lan tertileteken alakulnak ki, ahol a viz nem tud elszivarogni. A viz
télen megfagy, de tavasszal kiolvad, és dtitatja, elboritja a talajt.

5. A nyirfa virdgos hajtasa. m Honnan
latszik, hogy a nyirfa szélmegporzasu
névény? Honnan latszik, hogy egy-
ivaru virdgu, egylaki névény?

Erdekesség

A kanadai papirnyir az amerikai
tajga leggyakoribb nyirfaja. Kér-
gét nagy darabokban lehet le-
hantani a torzsrél. Az indianok
sokféleképpen felhasznaltak.
Leglatvanyosabb termékik a
konny, nyirfakéregbél készult
kenu. Emellett jatékokat, kosara-
kat, és més haztartasi eszkozoket
is készitettek beldle.
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Erdekesség

A t6zegmoha telepei a nyari id6-
szakban nagyon gyorsan nove-
kednek. Az alulra kerilt részek
elhalnak, lassan té6zeggé alakul-
nak, majd elszenesednek. A mo-
hak maradvanyai sok vizet sziv-
nak magukba, térfogatuk megné.
Ennek kovetkeztében jellegzetes
alaku dagado lapok alakulnak ki.

A lassu lebomlas miatt a lapok
talaja tdpanyagokban szegény,
ezért nem ritkak a rovaremészt6é
névények. A harmatfiivek levelein
mirigysz6rok taldlhatok. A csillo-
g6 valadékcseppek latvanya csa-
logatja a rovarokat. A ragadds
folyadék csapdéba ejti az allatot,
és megemészti.

Harmatfd. = Melyik biomban
taldlkoztunk mar rovaremészté
névénnyel? Milyen kornyezeti
feltétel miatt jelentek meg?

4

lucfenyd m erdeifenyd = nyirfa m
szibériai vérésfenys m dugldsz-
fenyé m balzsamfeny6 m véros
dfonya wm kanadai papirnyir m
t6zegmoha m haramatf(i

Nézz utana! = A sitalpat viasszal
kenik be, hogy jobban csusszon.
Mi torténne, ha gyantat hasz-
nalnanak? = Mire hasznaljak a
gyantat? = Hogyan keletkezik

a borostydn? = Miért fenyo lett
a karacsonyfa?
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6. A lefolyastalan teriileteken kialakuld tézegmohaldp

A tajga talaja és él6vilaganak
veszélyeztetettsége

A tajga talajat vastag tiilevélszényeg fedi. A hosszu téli hidegben és
szarazsagban sziinetel a lebontas, de a viaszos tiilevelek bomlasa egyéb-
ként is lassu. A lebontds soran keletkez6 anyagok savas kémhatasuak.
A fényhiany és a rossz minGségu talaj az oka annak, hogy a fenyvesek
aljnovényzete rendkiviil gyér.

A zord éghajlat és a rossz mindség talaj nem kedvez6 a mezdgazda-
sagi miivelés szamara, ezért a tilevel erdok sok helyen hdboritatlanul
fennmaradhattak. A fadllomanyt egyes teriileteken a nagyaranyu faki-
termelés és a helytelen erdégazdalkodas veszélyezteti. Foleg Szibéria-
ban hatalmas teriileteket taroltak le a tajgak teriiletén huzédo foldgaz-
és koolajvezetékek telepitése miatt. Az elmult évtizedekben a levegé-
szennyezés kovetkeztében fellépd savas esék felbecsiilhetetlen karokat
okoztak a tiilevelt erdékben, kiilonosen Eszak-Eurépdban.

-
Uj fogalmak = tajga m gyanta = t(levélszényeg m tézegmohalap
= fakitermelés m helytelen erd6gazdalkodas

\

Kérdések, feladatok

. Mijellemzd a tajgak éghajlatara?

. Melyek a tajgak jellemz6 erd6éalkoto fai?

. Hogyan alkalmazkodnak a feny6k a hideg éghajlathoz?

. Hasonlitsd 0ssze az erdeifenyd és a nyirfa felépitését!

. Mi jellemz6 a fenyéerdok talajara?

. Hasonlitsd 6ssze a fenyéerddk és a hazai lomberddék talajat!

. Miért szegényes a feny6erd6k gyepszintje?

. Mi lehet annak a magyarazata, hogy a tajgaerdékben nagyon vastag
moharéteg alakulhat ki? Van-e versenytarsa a mohdknak az erdé aljno-
vényzetében?

9. Milyen élélények kozotti kdlcsonhatasok fordulnak el a lecke szévegében

emlitett él6lények kozott?

ONOULA,WN=




a szibériai telet?

allatvilaga

A tajga allatai, akdrcsak a valodi mérsékelt 6vben, tobbféle modon ké-
sziilnek fel a hosszu, hideg télre. A télen is aktiv allatok, akarcsak a
mokus, taplalékkészletet halmoznak fel az inségesebb id6kre. Az euré-
pai mokus, vagy mas néven voros mokus hazai erdékben, s6t parkok-
ban sem ritka (1. dbra). Igazi mindenevé: novényi magvakkal, gytimol-
csokkel, rovarokkal, tojasokkal taplalkozik. A kis test(i allat nagyon
tigyesen mozog a fak agai kozott. Hegyes karmaival kapaszkodik, bo-
zontos farkaval kormanyoz. Hosszii metsz6fogaival tori fel a tojasokat,
héantja le a termések héjat, tori fel a tobozokat. Metsz6fogai dllanddan
nének, ragcsald. A mokus nem alszik téli dlmot. Téli bundaja vastag,
sziirkés, a nyari vorosbarna, vékony. Osszel fék odvaiba tekintélyes
mennyiségl télire szant taplalékot hord 6ssze. Hideg napokon a fészek-
oduban pihen.

Az eurazsiai hiuz Eurépa legnagyobb macskaféle ragadozoja
(2. dbra). Nagy csavargo, szinte mindig mozgasban van. Az sem ritka,
hogy vandorutjan a végtelen erdéségekben nem tér vissza kétszer
ugyanarra a helyre. A hitzok nesztelen arnyékként lopakodnak, zsdk-
manyukat lesbdl ejtik el. Filitkon jellegzetes sz6rpamacs lathato.

2. A hiuz maganyosan vadaszik

m Alszik, mint a medve télen. Igaz ez a mondéas? m Hogyan lehet tulélni

A hideg mérsékelt 6v

. V6rés moékus a téli bundajaban

Emlékszel még? = Mar tanul-
tunk ragcsalo allatokrol. Ennek
alapjén valaszolj a kérdésekre! m
Mi jellemzé a mokus metszéfo-
gaira? m Milyen lehet a mékus
orléfogainak felszine?

Erdekesség

Az eurdzsiai hitiz az 1900-as évek-
re Eurépa nagy részérél csaknem
teljesen kipusztult. Megmentése
érdekében 1970 t4jan Azsiaban
befogott egyedeit betelepitették
Svajcba, Ausztridba és Németor-
szagba. A kisérlet sikerult, nap-
jainkban mar elég nagy létszamu
hitznépesség él Eurépaban. Az
utobbi évtizedben hazank teriile-
tén is megjelent, s6t allando lako-
V4 valt.
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3. A sziirke farkas az egész északi féltekén elterjedt ragadozd. Testmérete az elterjedési terllettdl fligg, az északi népességek
tagjai nagyobbak

Gondolkozz! » A farkasokat a
rénszarvascsordak doktorainak is
szoktak nevezni. Miért lehetsé-
ges, hogy a rénszarvasok egész-
sége a farkasoktdl fligg?

Konyvespolc = Robert Franklin
Leslie: A medvék és én m L. David
Mech: A sarki farkas. Tiz éven at
a falkaval m Sven Nordquist:
Pettson és Findusz

Nézz utana! = Tényleg nem hall
a siketfajd? Nagyon 6vatos
madar, nem valdszinl, hogy
tényleg siket. Honnan szarmazik
a neve? = Milyen nyulfajokra
vaddszhat a hiuz az amerikai
tajgaban?

Siketfajd dirgés kdzben
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A farkas falkdban él, félelmetes éjszakai ragadozé (3. dbra). Csapa-
tosan vadaszik, igy a legnagyobb testti emlésoket, a szarvasokat, a lo-
vakat és a bolényeket is megtamadja. A farkas kitartdan fut, kittiné a
szagldsa és a halldsa. Az északi vidékeken a zsdkmadnyallatok vandorla-
sat kovetve hatalmas teriileteket bejar. Minden bizonnyal a farkas volt
a kutya Gse.

A fajdok azon kevés madarak kozé tartoznak, amelyek képesek a
feny6tii elfogyasztasara is (4. dbra). Testfelépitésiik, életmodjuk a faca-
néra emlékeztet. Nagy, zomok testiik és rovid szarnyaik miatt nehézke-
sen repiilnek. Erds kapirgalolabuk van, cstidjiiket tollazat védi a hideg-
t6l. Ujjaik feliiletét télen pikkelyek novelik meg, ezért nem siillyednek
el a hoban. A fajdok mindenevok. Erds csériikkel a kemény magvakat
is képesek feltorni. A fajdok napkozben a talajszinten keresik taplalé-
kukat, de az éjszakat a fak als6 again toltik. Fészkiiket a talajra rakjdk.
Fészekhagyo fiokaik kikelés utan azonnal kévetik anyjukat.

4. A hofajd nyari és téli tollazata



A barna medve hatalmas testd

allat, a legnagyobbak Alaszkaban
élnek. Mindenevd, édes gyiimol-
csoket, magvakat, kisebb ragcsa-
lokat fogyaszt, és nagyon iigyesen
haléaszik (5. dbra). Kedvenc cse-
megéje a méz. Még a magasabb
fak torzsén is felkapaszkodik,
hogy kirabolja a vadméhek fész-
két. Osszel szinte csak gyiimol-
csot, és mas erdei terméket fo-
gyaszt. A felvett taplalékbol vastag
zsirparnakat noveszt, ebbdl él a
kovetkez6 tavaszig. Télen barlang-
jaba huzdédik, igazi téli almot
azonban nem alszik.

5. Barna medve lazachaldszaton

Erdekesség

A tajga éghajlatan él a legnagyobb szarvasfaj, a jdvorszarvas. A szarvasbika
testtémege a 700 kg-ot is elérheti. Az elegyes erddket és a vizkozeli helyeket
kedveli. Szétterpeszthet6 patadi teszik lehetévé a ldpos, mocsaras teriileteken
valé kozlekedést. JAI és kitartdan uszik, ezért a nagy tavak szigeteit is bené-
pesiti. A tobbi szarvassal ellentétben maganyosan él.

eurdpai (vorés) mokus m eurdzsiai hitiz m farkas m fajdok m héfajd m barna
medve = siketfajd m hermelin w jdvorszarvas

r

fészekhagyo m valodi téli dlom

Uj fogalom = taplalékkészlet m téli és nyéri bunda m téli és nyéri tollruha =

HWN =

szin( télen, mint nyaron?

o n

Kérdések, feladatok

. Jellemezd az eurépai mékus testfelépitését és életmaodijat!

. Mi jellemzi a valodi téli dimot? Sorolj fel valodi téli dimot alvo allatokat!

. Hogyan fiigg Ossze a fajdok testfelépitése és életmddja?

. Mi a magyardzata annak, hogy a hermelin, a mékus és a héfajd is mas

. Allits dssze taplaléklancokat a tajga él6lényeibél!
. Abrazold az egyik taplaléklanc koldgiai piramisat!

Erdekesség

A hermelin évente egyszer 2-15
kolykot ellik. Az alom nagysaga
fligg a zsdkmanyallatok, féleg a
ragcsalok egyedszamatol. A her-
melin kis testl ragadoz6 emlés.
Egérrel, horcsdggel, pockokkal,
kisebb madarakkal taplalkozik.
A hermelin latasa, halldsa, szagla-
sa egyarant fejlett. Rendkivul
mozgékony, télen a ho ald is be-
farja magat, felkutatja a ragcsalok
jaratait, és rejtekhelyiikon csap le
rdjuk. A nyari bunddja vékony,
vorosesbarna. Télre tomott, ho-
fehér bundat noveszt. Ebbdl ké-
szllt egykor a kirdlyok nevezetes
hermelinpaldstja. A hermelin ha-
zankban is honos.

A hermelin nyéri bunddjaban na-
gyon hasonlit kdzeli rokondhoz,
a menyéthez. Az egész évben fe-
kete farokvég azonban egyértel-
mUlen megkiilonbozteti téle.

Nézz utana, ki festette a fenti
képet! Milyen éllat lathato

a holgy kezében?
4




Erdekesség

Valtozéban a tundra élévilaga is!
A globalis felmelegedés miatt
egyre hosszabb a vegetéciés id6-
szak, vagyis évente az az id6,
amig a névények noévekedhet-
nek. A dusabb névényboritas
azonban maga is erdsiti a folya-
matot, ami végul mocsaraso-
dashoz és a fajosszetétel megval-
tozadsdhoz vezethet.

Nézz utana! = Milyen nyelvbdl
szarmazik a tundra sz6? Mit
jelent? m Miféle allat a karibu?

= llyen kicsi egy torpecserje

a tundran. A képen a voros
afonya érett piros bogydit szedi
valaki. Hol él még a voros afonya
a tundran kivil?
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m Miért ér csak térdig az erd6 a tundran? m Miért fogyasztanak a novényevé
allatok allati eredeti taplalékot is?

A sarkkori ov élovilaga

Ha észak felé folytatjuk utunkat, elhagyjuk a tajgak tertiletét, és a hideg
éghajlati 6v tundra biomjahoz ériink. (80. oldal, 2. dbra). Természete-
sen nem egyszerre jutunk a tundra pusztasagaba, hanem elészor ritkul
a fenyves, aztan egyre alacsonyabb fak és cserjék kovetkeznek, végiil
a talaj felszinéhez lapul¢ kis termetd cserjék is elttinnek. Sivar vildg ez.
A tundrak teriiletén mar csak két évszak valtja egymast. A tél tobb mint
fél éven 4t tart, és rendkiviil hideg. Az éjszakak hossztak, s6t egyes
idészakokban fel sem kel a nap. A nyar rovid, a h6mérséklet, amint
lemegy a nap, fagypont ala siillyed. A nappalok hosszutak, sét a fehér
éjszakak idGszakaban hetekig a horizont felett latszik a nap. A talaj
mindig fagyott. Nyaron is csak a legfels6 réteg enged fel, ilyenkor mo-
csarvidékké valtozik a tundra. Nyaron az eml6s allatokat felhékben
szallé szunyogok és legyek gyotrik.

A tundra novényei

A tundran a legnagyobb ellenség a hideg, amely akadalyozza az anyag-
cserét, és pusztulassal fenyegeti az él6lényeket. Az alacsony hémérsék-
leten a leveg6 nagyon szaraz, és a novények a jéggé fagyott talajbol sem
tudnak vizhez jutni. Nem meglepd, hogy a tundra névényeinek életfor-
maja a sivatagi novényekéhez hasonld. Nydron kiviragzik a tundra
(1. abra). A rovid életidejiit novények gyorsan kicsiraznak, a gyokér és
a hajtas kifejlesztése, a viragzas és a termésképzés par hét alatt lejatszo-

1. A rovid életidejd ndvények csaknem egyszerre nyitjak ki szinpompds virdgaikat



dik. A névények gyors fejlodését

segiti, hogy nyaron soha nem

megy le a nap, folyamatos a meg-

vilagitas. A novények a magképzés

utan elpusztulnak. A hidegnek el-

lenall6 magok azonban nyugalmi

allapotban atvészelik a hosszu te-

let. Ahogy a sivatagban, itt is meg-

talalhatok a kiszaradast tiir6 mo-

hak és zuzmok (2. dbra). A telepes

novények a szarazsagban elveszi-

tik testiik viztartalmanak nagyobb

részét, és tetszhalott allapotba ke-

rilnek. A nyari olvadas idején vi-

zet vesznek fel, és anyagcseréjiik . . )

fokozédik. A tundrén is ének 2" FCMZAVITUZNO & mohak.
szélséségesen tag tlrésii ndvények

fasszaru novények, de megjelené- gyakran tdmegesen lepik el a tundrat

siik nagyon meglepd. A torpe fiiz

és a sarki fiiz agai is a f6ldhoz lapulnak, igy a visszaver6d6 hésugarakat

jobban fel tudjak venni, a tombol6 szelek kevésbé tépazzak meg (3-4.

dbra). A rovid, hideg nyarakon a novény alig képes fejlédni. Egy par

centiméter vastag torzs{i sarki fliz akar tobb szaz éves is lehet (4. dbra)!

A tundra allatai

Az évszakokkal a tundra allatvilaga is valtozik. Nydron sok allat ejti itba
vandorlasa idején a tundrat. Az allando lakok szama azonban csekély,
mert a szélsGséges kortilményeket kevés allat viseli el. Itt mar nem élnek
meg a valogatds allatok, a legtobben mindenevék. A névényevonek,
illetve husevonek tartott fajokhoz tartozé allatok gyakran kiegészitik
étrendjiiket eltérd jellegli taplalékkal. A tajgdhoz hasonléan itt is az
allandoé testhémérsékleti emlésok és madarak terjedtek el.

A lemmingek kis termetti, zomok test(i ragcsalok, a tundra allandé
lakdi (5. dbra). Tomott bunddjuk védi 6ket a hideg ellen. A talaj felszi-
nének kozelében, héba vajt jaratokban élnek, zuzmaéval, mohaval,
gyokerekkel taplalkoznak. Nyaron magvakat, rovarokat esznek. Rend-
kiviil szapora allatok, hatalmas csapatokban vandorolnak taplalék utan
kutatva.

5. A lemming apro fill, gdmbolyd testl rdgcsalod

3. A torpe fliz hajtasa szorosan
a felszinhez simul

4. A sarki fliz virdagzo hajtasa

Erdekesség

A sarki lud a tundran fészkel, de
telelni délebbre vonul. Tollazata,
szarnyainak végét kivéve teljesen
fehér. Gyokerekkel, rigyekkel, le-
velekkel taplalkozik, de rovarokat
is fogyaszt. Nagy csapatokban
kolt, a fickak fészekhagyodk.

|




7. A sarki roka téli bundajaban

Konyvespolc = Dr. Simon Tibor:
Mohak, zuzmok, harasztok
(buvarzsebkonyv) m Selma
Lagerlof: Nils Holgersson csoda-
latos utazasa Spanyolorszagon
4t = Mi micsoda sorozat: Vandor-
utak az éllatvildagban

Erdekesség

A hébagoly labat egész a karmo-
kig vastag tollharisnya melegiti.
A hébagoly nagytermetd madar,
kiterjesztett szarnyanak mérete
eléri a masfél métert. A nalunk is
él6 uhu rokona. A himek tollazata
tiszta fehér, a néstényeké fehér
alapon sotét foltokkal pettyezett,
ami koltéskor kivalé rejtészin.
A fidkak pehelytollai sziirkésbar-
nak. A fészek kisebb halmok tete-
jébe kapart mélyedés, amelyet
nem bélel ki semmivel. A héba-
goly éjjel és nappal is vadaszik, f6
taplaléka a lemming, de elkapja a
nyulakat és a kisebb madarakat,
s6t dogot is eszik. Ha lehetdsége
van r4, az emberek altal lerakott
csapdakbol is kilopja a zsdkmanyt.
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6. Rénszarvasok

A rénszarvasok szintén alland¢ lakok (6. dbra). Parosujju patas,
kérddz6 éllatok. A himek és a ndstények is novesztenek agancsot. Szé-
les, szétterpeszthetd pataikkal biztonsdgosan mozognak a nyari tundra
ingovanyos talajan is. Féleg zuzmokkal taplalkoznak, de idénként ki-
sebb dllatokat is elfogyasztanak. A rénszarvasok hatalmas, vandorld
csordakban élnek. Vadon él6 és haziasitott valtozatuk is van.

A sarki roka a legnagyobb test(i rokafaj (7. dbra). A sarki rékak ra-
gadozd dllatok, legfontosabb zsakmanyaik a lemmingek, de nem vetik
meg a novényi taplalékot sem. Fiilkagylojuk kicsi, ezaltal kismértéki a
héleaddsuk. Bunddjuk nydron barnéssziirke, télen hofehér. Ertékes
prémjiikért tenyésztik is 6ket.

mohdak m zuzmodk m torpe f(iz m sarki f(iz m lemming = rénszarvas = sarki
roka m vords dfonya m sarki lid m hébagoly

-
Uj fogalom m két évszak m &llanddan fagyos talaj m mocsarvidék m révid
életidej névény m kiszaradast(iré névény m torpecserje m téli és nydri bunda
m téli és nyari tollruha

\.

Kérdések, feladatok

1. Milyen hasonlésagot lehet felfedezni a sivatagok és a tundrak névény-

vildga kozott? Mi ennek a magyarazata?

Hogyan alkalmazkodnak a tundra kérnyezeti feltételeihez a telepes nové-

nyek?

3. Hogyan alkalmazkodnak a tundra kdrnyezeti feltételeihez a virdgos nové-
nyek?

4. Elhetnek-e hiill6k, kétéltiek a tundran?

5. Sorold fel az eddig tanult szarvasfajokat!

6. Hasonlitsd Ossze a rénszarvas és a gimszarvas testfelépitését és élet-
madjat!

7. Hasonlitsd 6ssze a sivatagi roka, a vorosroka és a sarki roka testfelépitését,
életmddjat! Mivel magyarazhatdak a kilonbségek?

8. Egy izlandi mondas szerint, ha eltévedtél az erdében, térdel;j fel. Magyarazd

meg a mondds értelmét!

Allits &ssze taplaléklancot a tundra névényeibdl és allataibol!

2
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A sarkvidékek allanddan fagyos teriiletei az északi és a déli féltekén
egyarant megtalalhatok (80. oldal, 2. dbra). A sarkok kozelében, a sark-
vidéki 6vben mar nincsenek napszakok. Ezeken a tdjakon fél éven at
sotétség honol, mig nyaron folyamatos a megvilagitas. A havi k6zépho-
meérséklet sohasem emelkedik fagypont folé, és viharos szél fij. A fel-
szint allando6an jég boritja, nincs névénytakard, legfeljebb néhany
moszatfaj fedezhetd fel. Elnek itt egyéltalan 4llatok? Az élet csak a ten-
gert szegélyezd partszakaszokon képes fennmaradni, a termel6k a vizek
novényei. A taplaléklancok a tengerbdl vezetnek a szarazfoldre.

A sarkvidékek allatvilaga

Az északi sarkvidék legnagyobb testli ragadozodja a jegesmedve
(1. abra). Testfelépitése jol alkalmazkodott az él6helyhez. Fehér bunda-
ja kivalo rejtdszin, vadaszat kozben beleolvad a kornyezetbe. Még talpat
is sz6r boritja, igy nem csuszik, konnyedén mozog a jégen. Kiilonleges
szerkezetli bunddja a vizben sem azik at, a vastag zsirréteggel egyiitt
pedig olyan jol szigetel, hogy hékameraval nem is lehet roluk felvételt
késziteni. Kitlinéen uszik, ujjai kozott kis uszohartyak segitik a moz-
gast. Mindenre vadaszik, a kiseml6soktdl a rénszarvasig. Alkalomadtan
még a lemminget is megeszi, mancsanak egyetlen konnyt csapasaval
teriti le. Elsdsorban halakkal és fokakkal taplalkozik. Zsakmanyanak
maradékara sarki rokak és sirdlyok lesnek. A jegesmedve nagy csavargo,
usz6 jégtablakon hatalmas tavolsagokat tesz meg. Napjainkra veszélyez-

1. N&stény jegesmedve kolykeivel

m Miért a tengerpart kdzelében élnek a nagytestli eml8sok és madarak a sark-
vidéken? m Hogyan lehet alkalmazkodni a szélséséges kornyezeti feltételekhez?

Elet a sarkvidékeken

Koényvespolc = Barbara Taylor:
Sarkvidékek (Szemtanu sorozat)
m Joachim Mallwitz: A sarkvidé-
kek (Mi micsoda sorozat) = Boris
Culik: Pingvinek (Mi micsoda
sorozat)

Nézz utana! = Az északi sark-
vidék télen és nyaron. Milyen
természeti jelenség lathaté a téli
taj képén?

Erdekesség

A jegesmedvék igazi o6ridsok.
A kifejlett himek tomege elérheti
a 750-800 kg-ot, testhosszuk pe-
dig a 2,5 m-t. A néstények két-
évente 1-4 bocsot hoznak a viladg-
ra. A bocsok testtomege mind-
ossze 1 kg. Elsé utjukat 4 hénapos

korukban teszik meg anyjuk tar-
sasagaban. A kis jegesmedvék
kétesztendds korukig maradnak
anyjukkal, majd megkezdik 6n-
allé életiiket.
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2, Borjuféka

vasarolna ilyen terméket.

3. A cséaszarpingvinek csoportosan
élnek
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Erdekesség

Az elefdntféka himjei, a bikak, te-
riletért és minél nagyobb hare-
mért kiizdenek egymassal. A fo-
kakat a kiméletlen vadaszat ve-
szélyezteti. Evente ezerszam 6lik
le 6ket prémjiikért. A vaddszatot
egyes allamok megprobaljak kor-
latok kozé szoritani, de kevés si-
kerrel. Megéllitani csak akkor le-
hetne, ha a divatipar sehol nem
hasznalna fékabort, és senki sem

tetett faj lett, mert az éghajlatvaltozas miatt csokkent a sarki jég meny-
nyisége, és besziikiilt a jegesmedve szamara élhetd teriilet.

A fokak az északi és a déli félgombon egyarant elterjedtek. A sza-
razfoldon esetleniil mozognak, de a vizben gyorsan tsznak, és rendki-
vill iigyesen mandvereznek (2. dbra). Testalkatuk a vizi életmddhoz
alkalmazkodott. Testiik orsé alaku, végtagjaik uszonyokka alakultak.
Nem is tlinik fel els¢ pillantasra, milyen hossztuak az ujjaik, mivel egész
a karmokig uszohartya van koztiik. Orr- és flilnyilasaikat is be tudjak
zarni. Szérzetiik rovid, tomott. Borik alatt kiillondsen vastag, hészige-
tel6 szalonnaréteg védi ket a viz hidegétdl. A tengerben szerzik zsak-
manyukat. Els6sorban halat esznek, de csigakat, rakokat is elfogyaszta-
nak. Pihenni, siitkérezni kikapaszkodnak a szarazfoldre. A ndstények
itt hozzak vilagra borjaikat.

A pingvinek a déli félgomb lakéi. Husevé madarak, elsésorban
halakkal taplalkoznak. Repiilni nem tudnak, de a vizben szarnyaikkal
eveznek. Uszohértyds labaik egészen hatra tolddtak. A szarazfoldon
esetlentll totyognak, ha lehet6ségiik van r4, inkabb a hasukon cstsznak.
Vizben a labukkal kormanyoznak. Tollazatuk aprd, pikkelyszert tollak-
bdl all. Nem azik at, vastag zsirrétegével egyiitt kivald hészigeteld. Jel-
legzetes fekete-fehér ,frakkjuk” valdjaban rejt6szin. A vizben usz6 élla-
tok sotét hatoldalat a levegében korozé ragadozo madarak, fehér
hasoldalukat az alattuk 0sz6, zsakmanyként szolgal6 halak nehezebben
veszik észre. Legnagyobb képvisel6jiik, a csaszarpingvin a déli sark-
koron tal él (3. dbra). Magassaga elérheti a 120 cm-t. Csoportosan ¢€l, a
jol szervezett pingvintarsadalomban az egyedek kozosen birkéznak
meg a zord koriilményekkel.

moszatok m jegesmedve m fokak m pingvinek m csaszarpingvin m elefdntféka
m borjuféka

7

Uj fogalmak = Arktisz m Antarktisz m dllandé jég m szalonnaréteg m foka borju )
\

Kérdések, feladatok

1. Miért csak a tengerparti savban élnek allatok a sarkvidékeken?

2. Hogyan alkalmazkodott a jegesmedvék testfelépitése a kdrnyezeti felté-
telekhez?

3. Mijellemz6 a jegesmedvék fogazatara? Korabbi tanulmanyaid alapjan véla-
szolj!

4. Milyen népességek kozotti kdlcsonhatas van a jegesmedvék és a sarki

rokak kozott?

Hogyan alkalmazkodtak a fokak a vizi életmédhoz?

. Mi jellemzé a pingvinek testfelépitésére?

. Miért mondhatjuk, hogy a feltlin6 fekete-fehér tollazat rejtészin?

. Vadészhat-e a jegesmedve pingvinre?

. Miért valt veszélyeztetett fajja a jegesmedve? Miért nem veszélyezteti

ugyanez a tényezé a fokakat?
10. Miért elény6s a pingvinek csoportos életmdédija?
11. Miért kell az allatkertekben a csdszarpingvineket erésen lehtitott kifutdk-
ban tartani, mintha hiitészekrényben lennének?
12. Allits dssze sarkvidéki taplaléklancot!
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Tatraban?

élévilaga

Emlékszel még? = Mit neveziink magashegységnek? m Magyarorszagon
van-e magashegység?

A magashegységek titokzatos vilaga mar a kezdetektdl foglalkoztatta az
emberek fantaziajat. Isteneket, jo és rossz szellemeket képzeltek a hofod-
te, felhdkbe vesz6 csticsokra. Mar az is meglepd, hogy felfelé kapaszkod-
va gyorsan valtozik koriiléttiink a taj. Elég par szaz métert felfelé halad-
ni, hogy akkora véltozast lassunk, mint eddigi utazasunk soran par ezer
kilométer megtétele soran. Mi a magyarazat? Aki mar jart hegységben,
tapasztalhatta, hogy a hegyekben hiivosebb az éghajlat, mint az alf6ldon.
A hegyoldalon felfelé kapaszkodva a hémérséklet 100 méterenként atla-
gosan 0,5 Celsius-fokkal csokken. A hegy labatdl a csucsig fokozatosan
egyre hiivosebb éghajlatot kedveld tarsulasok jelennek meg.

Mérsékelt ovezeti magashegységek

A mérsékelt 6vezeti magashegységekben a lombhullat6 erdéket fenyve-
sek valtjak fel, majd torpefenyvesek. A fahatar f6l6tt mar nem taldlunk

SZIKLAHAVASOK
2800-3000 m

tar

1. A mérsékelt Ovezeti magashegységek névényzeti Svei

m Miért kell a hegyi turdhoz még meleg nyarban is pulévert vinni a Magas-

A magashegységek

Nézz utana! = Hol taldlhato az
Atacama-sivatag? = Milyen

éghajlaton, és milyen dombor-
zati viszonyok kozott alakult ki?

Erdekesség

A mamutfeny6k Eszak-Amerika
nyugati partvidékének csapadé-
kos hegyoldalain alkotnak erdé-
ségeket. El8helyiiket kivétel nél-
kil nemzeti parkka nyilvanitot-
tak, és szigoru védelem alatt
allnak. A hatalmas fak 70-80 m
magasak, életkoruk 3000-5000 év
is lehet. A legtekintélyesebb pél-
dényoknak nevet is adtak. A Sher-
man tdbornok nevl mamutfeny6
82,9 méter magas, torzsének ke-
riilete 25,6 méter.
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Erdekesség

Az Alpokban az emberi beavatko-
zasnak készonhetben az éghajlati
kiilonbségeket jelz6 lombhulla-
tok zéndja a legtobb helyen je-
lentésen megritkult vagy el is
tlint. Helyére erdeifenyét és luc-
feny6t telepitettek.

3. Tavasszal virdgba borulnak a havasi
rézsa, mas néven rododendronbokrok.
A havasi rézsa az Alpok 1800 méternél
magasabban fekvé terlletein viragzik

4. Havasi gyopar

Erdekesség

A havasi gyopdr csillogé fehérsé-
gét az egymasba gabalyodott
szérszalak adjak, melyek erésen
visszaverik a fényt. Ez a csillogas
jel a megporzést végzé rovarok-
nak, masrészt hatékonyan védi a
novényt a kiszaradastol.
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fakat. A havasi rétekrdl a sziklahavasokon 4t tovabb haladva a cstcs felé,
elérkeziink a tartos ho és jég birodalmaba. A magashegységekben tehat
fiiggoleges ovezetesség figyelheté meg. A novényzeti 6vek a hGmérsék-
let valtozasanak megfelel6en rendezddnek el (1. dbra).

2. Albén-Alpok, ami valéjaban a Dinéri-hegység része

Az Alpokban, a hegy labanal tolgyesek, bitkkosok talalhatok. A hegy-
oldalon felfelé haladva a lombhullaté erddket felvaltjdk a fenyvesek.
A feny6erdok jellemz6 faja a jegenyefenyd és lucfenyd. 2000 méteres
magassagban mar csak torpefenyvesek és alhavasi rétek talalhatok (2-3.
dbra). Az itt taldlhaté novények koziil a rovarmegporzasu, 5-20 cm
nagysagu havasi gyopar a legjellemz8bb havasi névény. (4. dbra). Vira-
ga fehér, gyapjas, filcszer(i. 2800-3000 m f6l6tt, a hohataron tul mar
tartésan ho boritja a tajat. Ezen a tajon leginkabb csak mohakat és
zuzmokat taldlunk.

A novényzeti 6vek megjelenését a tengerszint feletti magassagon
kiviil a hegyoldal fekvése is befolydsolja. Ugyanaz a novényzet a hiivo-
sebb északi lejtékon alacsonyabban jelenik meg, mint a melegebb déli
oldalon. A domborzat a hémérséklet mellett a lehullé csapadék meny-
nyiségét is meghatarozza. A szél fel6li oldal csapadékosabb, mig a szél-
arnyékos oldal szarazabb. A hegyoldal utjat allja, és felfelé kényszeriti a
csapadékot hozo, nedves légtomegeket. A felemelkedd levegdé lehiil,
paratartalma kicsapddik, és felhGket képez. A felemelkedd felh6kbdol
hamarosan megindul a csapadék hulldsa. A csticson dtbuké és leszallo
légtomegek felmelegszenek, igy a hegység szélarnyékos oldalara mar
csak kevés csapadék jut.

Nézz utana! = Mely orszdgokon huzédik keresztil az Alpok? Melyik a leg-
magasabb csucsa? = A Fold legmagasabb hegye a Mount Everest. Melyik
hegységben taladlhatd? Ki volt az elsé magyar, aki megmaszta? = A Kiliman-
dzsaré Afrika tropusi magashegysége. Hogyan vaéltozik a hegység novényvi-
ldga a hegy labatdl a csucsig?



A magashegységek allatai

A mérsékelt vezeti magashegységek sziklas oldalaihoz a zergék alkal-
mazkodtak a legjobban. A zerge az eurdpai magashegységek bennszii-
16tt allata. A torpefenyves 6vezet lakoja, ahonnan nyaron fellatogat az
alhavasi rétekre, mig télen alacsonyabban fekvo teriiletekre huzodik.
Télire vastag, meleg bundat noveszt. Novényevd, kérédzoé allat. Taplalé-
ka fiifélék, lagy szari novények, levelek, riigyek, zuzmok. Hatrahajlé
tillkos szarvai védekezésre és a ndstényekért vivott harcra szolgalnak.

A magashegységek csticsragadozdja a szirti sas (5. dbra). Tollazata
barna, csdre nagy és erds, tépdcsér. Madarakra és emldsokre vadaszik,
de nagyrészt dogevo. Maganyosan vagy parban él.

Erdekesség

A mormotdk az észak-amerikai tajgakon és az
europai magashegységekben — Alpok, Karpatok
- honosak. Fold alatti jaratokban él6 ragcsalok.
Igazi téli dlmot alszanak, igy vészelik at a hosszu,
hideg telet. Testhémérsékletiik, és ezzel egyutt
anyagcseréjiik a téli id6szakban erésen lecsokken.
Nyaron sok taplalékot fogyasztanak, bérik alatt
vastag zsirréteg alakul ki. A téli dlom ideje alatt
ennek lebontasabol nyernek energidt életmiiko-
déseikhez. A mormoték a nyugalmi szakasz végé-
re testtdmegiik 30%-3at is elveszithetik.

5. Szirti sas vadaszat kdzben = Fel-
ismered milyen allatot zsdkmanyolt?
A kényvben nem szerepel, de Magyar-
orszagon is honos.

Erdekesség

A magashegységek szélséséges
korilményeihez a zergék laba al-
kalmazkodott elsésorban. Izmai
és izilletei is igen erések. Patdja
szilard, mégis rugalmas, képes
osszeszUkulni, szétterilni, igy ki-
valéan tapad a sziklafelszinhez.

jegenyefenyd m lucfenyé m havasi gyopar m havasi rozsa (rododendron) =
mohdak m zuzmok m zerge m szirti sas m mamutfenyék m mormota w alpesi
szalamandra

r
- 4

Uj fogalom = fiiggéleges dvezetesség m lombhullaté erdék hatara m fahatér
m havasi rétek m sziklahavasok m hohatar m bennszulott allat

\_ z
Erdekesség
Kérdések, feladatok Természetesen a magas hegysé-

gekben is élnek hilldk, kétélttek.

1. Hogyan valtozik az éghajlat a magashegységekben felfelé haladva?

2. Hogyan hataroznad meg a vizszintes 6vezetességet és a fiiggdleges dve-
zetességet? Mi a kapcsolat a kett6 kozott?

3. Hogyan kovetik a novényzeti 6vek egymast az Alpokban?

Melyik névényzeti 6vnél tanultunk a lucfenyérél és az erdeifeny6rél?

5. Milyen éghajlati kiilénbségek vannak a hegységek szél fel6li és szélarnyé-
kos oldala k6z6tt? Hogyan befolyasolja ez a névényzet elhelyezkedését?

6. Miért el6nyds a téli dlom a mormotdk szamara? Korabbi tanulmanyaid
alapjan jellemezd a mormotak fogazatat!

7. Emlékezz vissza, milyen mds pdarosujju patas allatokrol tanultdl! Korabbi
ismereteid alapjan jellemezd az éllat fogazatat!

8. Allits 6ssze egy taplalkozasi lancot az Alpok él6lényeibél!

9. Mi a magyarazata annak, hogy az Alacsony-Tatraban lévé Chopok északi
oldalan a sipélyak hossza 6sszesen 44 km, mig a déli oldalon csak 10 km-nyi

&

sipdlya talalhaté? — =

Az alpesi szalamandra az Alpok
magasabb részein, hegyi erd6k-
ben, patakok kovei kozott él. Bére
sima, fényl6 fekete. A 9-15 cm
hosszu allat féként bogarakkal,
meztelen csigakkal és férgekkel
taplalkozik.
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1. A Balti-tenger vize a legszebb nap-
sitésben is zoldes szinl

Nézz utana! = Mekkora az 6ceé-
nok dtlagos soétartalma? = Melyik
a legsésabb tenger? Magyarazd
meg a nevét! m A halaszhajok a
hideg tengeraramlatokat keresik
fol. Miért ezek a leggazdagab-
bak halakban? = Hol taldlhaté

a Fold legmélyebb pontja az
6cednokban? Van-e itt élet?

Erdekesség

Planktonikus allatok kozé tartozik
a krill, mas néven vilagitérak. Ezek
az apro élélények tomegesen for-
dulnak el6 a hideg tengerekben.
A hatalmas balnak legfontosabb
taplalékai kozé tartoznak.

m Miért gyonyori kék a trépusi tenger vize? m Mi kdze a tengeri moszatoknak
a tortazseléhez? m Igaz, hogy a tengerek nélkil a szarazfoldon sem lehetne élet?

4
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A tengerek élbvilaga

A vizek jellemzéi

A Fold felszinének tobb mint kétharmadat 6cednok és tengerek borit-
jak. Bolygonk természetes életkozosségeinek megismerése nem lehet
teljes, ha nem vetiink legalabb egy pillantast a tengerek és a vilagocea-
nok él6vilagara. A tengerekben az élet feltételei kiilonboznek a szaraz-
toldétél. Emlékszel még, mit tanultunk errdl tavaly a vizi tarsulasok
kapcsan? A vizi él6lények szamdra kedvezd, hogy a hémérséklet ki-
egyenlitett. A viz nehezen melegszik fel és hiil le, ezért kisebb a héin-
gadozas. A kiegyenlitett hdmérsékletii sarkvidéki és tropusi tengerek-
ben a viz évi kozepes hdingasa kisebb, mint 1 °C! Az is konnyebbség,
hogy a vizben lebegni lehet, nem kell a testet megtartani, mint a sza-
razfoldon. A viz oxigéntartalma azonban kisebb a levegé oxigéntar-
talmanal, és a tengerek mélyén mar a viz tekintélyes nyomasa is kor-
latozo tényezd lehet.

A viz mélységével nem csak a nyomas valtozik, hanem a besziir6dé
fény mennyisége is. Ez hatarozza meg a novények gyakorisagat az adott
mélységben. 200 m-nél mélyebben mar nem nagyon talalunk nové-
nyeket. A folyokkal, tavakkal szemben a tengerek sésak, sétartalmuk
allandé.

A trépusi sekély tengerek vize gyonyord, atlatszo kék, az északi és
déli hideg tengerek vize viszont zoldessziirke, zavarosnak tlinik (1-2.
dbra). Azt mondhatnank, hogy nyilvan a trépusi tengerek vize kedve-
z6bb az él6lények szamara, hiszen tobb a napfény, és a nap atmelegiti a
vizrétegeket. Ha azonban megvizsgalnank a tropusi és a hideg tengerbél
szarmazoé vizet, nagy meglepetésben lenne résziink. A hideg tengerbél
szarmazo zavaros vizben csak ugy hemzsegnek az apro, csak mikro-

2. A tenger vize gyonyor( kék, ha kevés benne a plankton



szképpal lathaté 1ények. A tropusi tengerek vize ezzel szemben szinte
tiresnek bizonyulna. A jelenség okat a viz oxigéntartalmaban talaljuk
meg: a hideg vizben sokkal tobb oxigén tud feloldédni, mint a meleg
vizben (3. dbra). A vizben nytizsg6, tobbnyire csak mikroszképpal meg-
figyelhetd novények és allatok dsszessége alkotja a plankton életk6zos-
séget (4. dbra). A plankton tehat nem él6lény, hanem életforma.

A vizek él6lényei

A plankton életkozosségbe a vizben lebeg6, tobbnyire csak mikroszkop-
pal megfigyelhet6 él6lények tartoznak (4. dbra). Vannak koztiik terme-
16, fogyaszto és lebonto szervezetek is. A plankton termel6 szervezetei
els6sorban moszatok. Az allati szervezetei kozé egysejtii él6lények, apro
rakok, férgek és larvak tartoznak.

Figyeld meg a grafikonon, hogyan valtozik a plankton mennyisége,
ha a tengerben egyre mélyebbre hatolunk (3. dbra)! A viz mélyebb ré-
tegeibe mindeniitt kevés fény jut. A viz névekvé nyomasa és a csok-
ken6 hémérséklet sem kedvez a plankton elterjedésének. A hideg és
sOtét tengermélyben nagyon kevés plankton tud megélni.

A szarazfoldon a talaj tdpanyagtartalma is befolyasolja a novények
életét. A tengerekben a viz asvanyianyag-tartalma korlatozhatja a no-
vényi plankton elterjedését. A tengerek vizének tapanyagtartalma a
partok kozelében a legnagyobb, mert a folyok sok hordalékot hoznak
magukkal a szarazfoldrél. Az dceanok kozepe felé haladva egyre jobban
csokken az oldott asvanyi anyagok mennyisége. A trépusokon az dcea-
nok szarazfoldektdl tavol esé részét a vizek sivatagainak nevezik, mert
annyira kevés a vizben a tapanyag és az oxigén.

Ha idaig értél a lecke olvasasaban, mar kirajzolddik elétted, hogy a
tengerekben harom, egymastol alapvetden eltér élohelytipus alakult ki:
a partkozeli teriiletek, a nyilt vizek és a mélytengerek vilaga (5. dbra).

5. A tengeri él6helyek

m Hideg tenger

100

300

m Trépusi tenger

100

300

3. A planktonok eléforduldsa a hideg

vizl és a tropusi tengerekben

4. Plankton életkoz6sség

Nézz utana! = A plankton gor
eredetl sz6. Mit jelent? =

Hol taladlhaté a Balti-tenger? =
Mi a neve a paradicsom szinét
ado anyagnak?

(o]¢]
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6. Partra vetett tengeri zoldmoszatok

7. Barnamoszatok. A gémbolyded
képletek a testet emel6 léghdlyagok

8. A vorésmoszatok szinanyagat
a kozmetikai ipar is hasznositja

A legelterjedtebb tengeri novények a moszatok, mas néven algak. A vi-
zek legfelsébb rétegeiben élnek a zoldmoszatok. Ugyanugy z6ld szin-
testeik segitségével hasznositjak a fény energiajat, mint a szarazfoldi
novények (6. dbra). Ha a mélyebb vizrétegek felé haladunk, a fény
mennyisége és szine is megvaltozik. A vizrétegek kisztirik a napfény egy
részét.

A barnamoszatok 50-60 méteres mélységig, zoldes derengésben él-
nek. ElsGsorban a hidegebb vizii tengerek lakoi. Szintesteikben a zo6ld
szinl klorofill mellett sargas festékanyagokat is tartalmaznak (7. dbra).

A legmélyebben, ahova mar alig jut fény, és csak a legnagyobb ener-
giaju kékes, ibolya fények hatolnak le, a vorosmoszatok még mindig
megtalaljak életfeltételeiket (8. dbra). A melegebb tengerekben gyako-
ribbak, 150-200 m mélyen is megélnek.

A barnamoszatok és a vorosmoszatok gyakran az aljzathoz rogziilnek,
és testiiket levegdvel teli holyagok lebegtetik. A zoldmoszatok tobbsége a
plankton életkozosség tagja. Kevésbé latvanyosak, mint a hatalmas bar-
namoszatok, de szerepiik a tengerek életkozosségében felbecstilhetetlen.
A Fold oxigénkészletének 55-57%-at a tengeri novények, koziiliik is
elsésorban a plankton novényei allitjak eld. Anyagcseréjiik gyors, nagyon
gyorsan osztodnak, és hatalmas mennyiségii szerves anyagot allitanak el6.
Mégsem szaporodnak el tulsagosan, mert gyors a felhasznalasuk is. Az
elsédleges fogyasztdk, a plankton allatai nagyon jol hasznositjak a bdsé-
ges tapanyagforrast.

zoldmoszatok m vérosmoszatok m barnamoszatok m krill

-
Uj fogalmak = héingadozas m oldott oxigéntartalom m viznyomas =
besz(ir6dé fény m vizek sivataga m partkozeli tengerek m nyilt vizek =
mélytenger m plankton

\.

Erdekesség

A vérésmoszatok anyagait az élel-
miszeripar és a kozmetikai ipar is
egyre nagyobb mennyiségben
haszndlja. Beldlik allitjdk el6 a
karragént, ami a tortazselé, kré-
mek és pudingok, jégkrémek és
joghurtok stritéanyaga. A mo-
szatok vOros szinanyaga a paradi-
csom szinét ado festék rokona.
Elelmiszer-szinezékek, rizsok, pi-
rositok eléallitasara hasznaljak.

A barnamoszatok a Fold legna-
gyobb novényei kozé tartoznak.
Hatalmas telepeik 200-300 méter
hosszuak is lehetnek. A hatalmas
moszaterddk a tengeri allatok
buvohelyei.
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Kérdések, feladatok

1. Hasonlitsd 6ssze a szarazfoldon és a vizekben hato kornyezeti tényezdket!
2. Mi a plankton?
3. Hogyan alakul a plankton mennyisége a hideg vizU és a trépusi tengerek
fels6 rétegeiben? Mi az eltérés magyarazata?
4. Miért hasonlé a mélyebb rétegekben a trépusi és a hideg vizl tengerek
planktonmennyisége?
5. Milyen telepes testli névényekkel talalkoztunk korabbi tanulmanyaink
soran?
. Hogyan befolyésoljak a fényviszonyok a moszatok elterjedését?
Allitsd sorrendbe a moszatokat fényigény szempontjabol!
8. Hozz példakat arra, hogy a mélységnek megfelel6 fliggbleges dvezetes-
ség is kialakul!
9. Miért nem tekinthet6k hajtdsos novényeknek a teleptestli moszatok?
10. Mi adja a barnamoszatok és a vorosmoszatok szinét?
11. Mia zoldmoszatok jelentésége a foldi élet fennmaraddasa szempontjaboél?

N &




élévilaga

Partkozeli sekély tengerekben a fény lejut a tengerfenékig. A folyok
ide hozzak az asvanyi anyagokat, igy a viz tapanyagokban gazdag.
Az allandé hullamverés 6sszekeveri a vizet és a levegét, ezért a viz-
be sok oxigén oldodik be. A nagyméretd, telepes moszatok és a
sziklakhoz tapadva €16 allatok megtalaljak a felszint, amelyhez hoz-
zdkapcsolodhatnak. Osszességében megallapithatjuk, hogy a partko-
zeli tengerekben a legkedvezébbek a kornyezeti feltételek. Nem vé-
letlen, hogy ezeken a teriileteken a leggazdagabb a tengeri él6vilag.
A hullamzas kedvezd, de a part menti szikldknak nagy erével csapo-
dé hullamok karosithatjak az él6lényeket. Az sem elény6s, hogy sok
helyen erdsen valtozik a vizszint. Az ott él6 novényeknek és allatok-
nak el kell viselniiik, hogy apaly idején akar a tobb o6ran at szarazra
kertilnek (1. dbra).

A hullamveréstdl védettebb helyeken élnek a teleptestii moszatok.
Rogzitd teleprészekkel kapaszkodnak az aljzatba, fotoszintetizald le-
mezeik hajlékonyak, erések, nehezen szakadnak el. A fels6bb rétege-
ket elsésorban zoldmoszatok népesitik be, a tengerfenéken a mély-
ségtdl és az éghajlattol fiiggden barna- és vorosmoszatok valdsagos
gyepeket alkotnak.

A partkozeli tengerek allatai

A sekélyebb vizekben élnek a tengeri csillagok
(2. dbra). Testiik korong alaku kozéps6 részébol
6t mozgathaté kar indul ki. Féleg kagylokkal
tapldlkoznak. A karokon tapadékorongban
végz6do labacskak sorakoznak, amelyekkel
szétfeszitik a kagylok szorosan zar6do teknéit,
igy fogyasztjak el zsakmanyukat.

A sziklakon szivacsok élnek (3. dbra). Tapla-
lékukat sziirogetéssel szerzik. Testfalukat apro
nyilasok torik at, amelyeken bearamlik a viz, és
vele a taplalék. A szivacsok szinte mindent el-
fogyasztanak a plankton legaprobb élélényeitdl
a szerves tormelékig. A testfalat mész, kova
vagy szaru szilarditja (4. dbra). Elhetnek maga- 2. Tengeri csillag

A partkozeli tengerek

m Igaz, hogy a boltban kaphaté tengeri mosdészivacs valaha é16 allat volt?

1. A kékkagylé Eurépa nyugati partvidé-
kén gyakran témegesen fordul elé. izletes

huséért sok helyen tenyésztik
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Emlékszel még? = Mi az atoll?
Hogyan alakul ki?

3. A viz a hordészivacs oldalan 1évé
lyukakon &t aramlik a testbe, és a felill,
a nagy kivezet6 nyildson at tavozik

4. A mosddszivacs szarufonalakbdl allo
vazat hasznaljak testapolasra
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nyosan, de nagyobb telepeket is alkothatnak. Fontos szerepiik van a
partkozeli vizek tisztitasaban.

A sziklas partokon gyakran talalkozhatunk a csalanozok kozé tarto-
z6 tengeri viragallatokkal is (5-6. dbra). A csalanozok egyszerd test-
felépitésti, ragadoz¢ allatok, taplalékuk dllati plankton. Szajnyilasukat
tapogatdk veszik koriil, ezek segitségével ejtik el zsakmanyukat.

A f6ldrajzbol mar ismert korallzatonyokat korallpolipok telepei al-
kotjak. A telepekben rengeteg éllat él egytitt. Ezek a szemet gyonyor-
kodtetd tarsulasok csak ott alakulnak ki, ahol a tengerviz hémérséklete
soha nem siillyed 20 °C al4, és nem tul mély a viz. A korallok testiik
koré mészbdl szilard vazat épitenek. A korallok sok szempontbol szitk
tirési él6lények. Erzékenyek a viz tisztasagara, 4tlatszosagara, hémér-

sékletének allandosagara és ma-
gas sotartalmara, raadasul oxi-
génigényesek is. A legtobb korall
moszatokkal é] egytitt, mert a tro-
pusi tengerekben alacsony a viz-
ben oldott oxigén mennyisége.
A koralltelepeken tengeri csilla-
gok, kagyldk, csigak, szivacsok,
sokféle hal és rak él. A korallszir-
tek allatai feltiiné szinekben pom-
paznak, aminek feltehetéen a faj-
tarsak egymasra talalasaban van
szerepe (7. dbra).

5. ,Virdgzé 4g” a tenger fenekén:

a fehér virdgocskak” a viragallatok,
vagy mas néven korallpolipok, a vords
,ag” pedig a meszes vdz, melyet

a korallpolipok valasztanak ki

6. A virdgallat testét tapaddkorong rogziti a sziklahoz. Szajnyildsat rengeteg tapogatd
veszi korll. Ha apélykor szarazra kerll, behuzza tapogatdit, igy csokkenti testfelliletét



7. A korallszirtek a trépusi tengerek legszinpompasabb részei

"o

A szikldkon €16 allatokat valamilyen szilard vaz védi a hullamverés-
tol. A puhatestiiek kozé tartozd kagylok testét két teknébdl allo meszes
vaz védi. Planktonnal, szerves tormelékekkel taplalkoznak, amit a szaj-
nyilasuk koriil talalhaté sztir6késziilékkel vonnak ki a vizbdl. Az ehetd
kékkagylokat ragados mirigyvaladék rogziti a sziklahoz. Apély idején
bezarjak tekndiket, igy vészelik at a szarazra keriilést (1. dbra).

A tintahalak a mélyebb vizrétegekben tszkalnak (8. dbra). Ezek is
puhatesti allatok, de nincs kiilsé meszes vazuk, csak egy mészlemez
talalhatd a boriik alatt. Fejiik 0sszen6tt a karokra tagolédo labbal, ezért
fejlabuaknak nevezik éket. Nagyon fejlett a latasuk, szemiik meglepGen
hasonlit a halakéhoz. Gyors mozgasu ragadozok, zsakmanyukat kar-
jaikkal ejtik el.

8. A tintahalak jellegzetes szerve a tintazacsko, amelynek sotét valadékat veszély
esetén kilovellik

Erdekesség

Az osztrigdk egyik tekn6jikkel a
szikldhoz cementdlédnak. Az
apaly szintje alatt élnek, csak rit-
kén keriilnek szarazra. llyenkor
bezérjak teknéiket. izletes husu-
kért tenyésztik ket. Eurépa nyu-
gati partvidékeirél az egykor gaz-
dag természetes osztrigatelepek
a mértéktelen gyUjtés miatt nap-
jainkra gyakorlatilag elt(intek.

_
Erdekesség

A kézdnséges polip sokfelé el6for-
dul, de legjobban a melegebb
vizl tengereket kedveli. Maga-
nyosan él és vadaszik. Taplaléka
féleg a rakok és a kagyldk kozil
kerdl ki. A polipok a tintahalak-
hoz hasonléan fejlabu allatok, de
nem rendelkeznek merev vézzal.
A polipok az alcazds nagymeste-
rei. Szinlket, testfellletiik minta-
zatat, még a testfelszin egyenet-
lenségeit is a kdrnyezetnek meg-
feleléen, gyorsan valtoztatjak.
Feltinéen értelmes, tanulékony
allatok.

|




9. Remeterak

Konyvespolc = Podani Janos

- Lexa Kldra: Tengeri éllatok 1. =
Pénzes Bethen: Tengeri allatok 2.
= Klaus Janke - Bruno P. Kremer
— Josef Reichholf: Tengerek és
tengerpartok

Erdekesség

A mélyebb vizben él6 remeterd-
koknak hazérzéjiik is van. Csiga-
hazuk tetejére tengeri rézsat tele-
pitenek, amelynek latvénya elri-
asztjaaragadozokat. A csalanozok
kozé tartozé tengeri rézsa csipé-
sei ugyanis fajdalmasak. A véde-
lemért cserébe a remeterdk min-
dig oxigéndus vizbe szallitja a
csalanozét, igy az konnyebben
jut taplalékhoz is. Koltozéskor a
rék tengeri rozséjat is athelyezi Gj
otthondra.
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10. Barnamoszatok kozott Uszé atlanti tékehal

A tengerparthoz kozeli sekély vizekben ide-oda sétaléd csigakat
pillanthatunk meg. K6zelebbrdl szemiigyre véve ezeket az él6lényeket,
lathatova valnak a csigahaz aldl kibujo izelt labak. Ezek a furcsa élla-
tok a remeterakok (9. dbra). Kitinvazuk nagyon vékony, igy testiik
védtelen lenne a ragadozokkal szemben. Ures csigahdzakba bujnak,
azok védik lagy potrohukat. Ha kinétték hazukat, tjat keresnek, és
atkoltoznek.

A tokehal nagy test(i, ragadozo allat (10. dbra). Taplalékat a hullam-
verésnek kitett partszakaszokon keresi. Az Atlanti-6cedn eurdpai part-
vidékén gyakori faj. [zletes htisa miatt a haldszok kedvelt zsdkmanya.
Testét pikkelyek boritjak, és bels6 csontos vaza van, ugyanugy, mint a
hazai halaknak.

moszatok m z6ldmoszatok m barnamoszatok m vérosmoszatok m tengeri
csillagok m szivacsok m csaldnozok m korallok (tengeri viragallatok) m kagylok
m kékkagylo m tintahalak = fejlabuak m remeterak m tékehal m horddszivacs m
mosddszivacs m osztriga m k6zdnséges polip

Uj fogalmak = hulldmverés m véltozo vizszint m sz(irdgetés m korallzatony J
\.

Kérdések, feladatok

. Miért kedvezéek a partkozeli tengerek életfeltételei?

. Mi jellemz6 a partkozeli teriileteken él6 moszatok testfelépitésére?

. Mi jellemz6 a szikldkon él6 allatok testfelépitésére és életmddjara?

Hogyan fligg 6ssze a fejlabuak testfelépitése és életmodja?

. Mi jellemz6 a csaldnozok testfelépitésére?

. Allits 6ssze két taplaléklancot a partkdzeli teriileteken €16 névények és alla-
tok felhasznalasaval!

7. Milyen népességek kozotti kapcsolatok taldlhaték meg a lecke szovegé-

ben?

Milyen kdrokat okozhatnak a turistak a partkozeli tengerek élévilagaban?

e
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A nyilt tengerek élévilaga

m Miért a nyilt tengerek lakoi a hatalmas bélnak és capak? m Hogyan maradhat-
nak fenn a mélytengeri allatok, ha itt nem élnek névények?

A nyilt és a mélytengerek
élévilaga

A nyilt tengerek életk6zosségei az dceanok fels6 200 méterének vég-
telen viztomegében élnek. A partkozeli tengerekhez képest fontos kii-
l16nbség, hogy ennek az éléhelynek nincs alja, nincs se tengerfenék, se
szikla, amin meg lehetne kapaszkodni. A moszatok szinte kizarolag a
plankton tagjai, a szilard aljzat hidnya miatt kevés a teleptesti faj.
A nyilt vizek allatai usz6 vagy lebeg6 életmoduak. A taplaléklancok
elsé tagjai a plankton él6lényei, amiket a ragadozok fogyasztanak el.
Dogevok is kevesen vannak, mivel az elpusztult dllatok lesiillyednek a
mélytengerek sotétjébe. A magasabb oxigéntartalom és a nagyobb
planktonstirtiség miatt a hidegebb tengerek élévilaga véltozatosabb. 1. A meduzak sokszinlsége

A meduzak csalanozé allatok, de a viragalla-
tokkal ellentétben tsznak vagy lebegnek (1. dbra).
El6éfordulhatnak a partkozeli tengerekben és a
nyilt vizekben is. A plankton allataival taplalkoz-
nak, de egyes fajok akar halakat is zsdkmanyol-
hatnak. Szajnyilasuk lefelé néz, és szamos tapoga-
t6 veszi koriil, melyeken csaldnsejtek sorakoznak.
Testiik 97%-at viz alkotja.

A nyilt vizekben a halak igazi gyorsuszok.
Jellegzetes torpeddalakjuk miatt nem keltenek
orvényt, ami lassitana a mozgasukat. A hatalmas
farokuszok gyorsan hajtjak oket el6re, de altala-
ban rosszul mandvereznek.

A vilagtengerek leghirhedtebb allatai a capak.
Ragadozdk vagy planktonevék. A kék capa az
egyik legveszedelmesebb tengeri ragadozé (2.
dbra). Zsakmanyat fogaival ragadja meg, a leté-
pett falatokat egészben nyeli le. Kivald szaglasa
segiti a taplalékszerzésben és tajékozddasban.
Elevensziil6, a petékbdl az anyaallat testében
fejlédnek ki az ivadékok. Az dridascapa lassu,
imbolygé mozgassal halad elére. Apré fogaival és
a kopoltytulemezekbdl kialakult sziirékésziilékkel
vonja ki a vizbdl taplalékat, a plankton él6lényeit
(3. dbra).

2. A kék cépa a vilagoceanok lakéja. A capat kalauzhalak
kovetik, amelyek a ragadozé zsdkmanyanak maradékara lesnek

3. Az 6riascapa 12 méter hosszu is lehet. A hidegebb
tengerekben él
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4, Hering

5. Makrélaraj

6. A tonhalak kozott hatalmas példa-

nyok is vannak

Erdekesség

A vildg legnagyobb ma éI6 allata
az drids bdlna, mas néven kék bdl-
na. Testhossza elérheti a 35 mé-
tert, tdmege a 200 tonnat. Az Uj-
szulott borjak 6-7 méter hosszuak,
tomeglk 2,5 tonna. Tidejében
5000 liter levegé fér el. Az orias-
balna a hideg tengerek lakdja, az
északi és a déli féltekén is élnek
populaciéi. A balnavadaszat ko-
vetkeztében a kihalas szélére
sodrodott, veszélyeztetett faj.

4
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A csontos halak kozé tartozd hering és a makréla hatalmas halrajai
az Atlanti-6cedn mérsékelt ovezeti teriiletein fordulnak el6 (4-5. dbra).
A plankton él6lényeivel taplalkoznak. Testiiket csillogo pikkelyek borit-
jak, kopoltyufeddjitk van. A halrajok kavargasa megtéveszti a ragado-
zOkat, igy az egyedek szamara védelmet nydjtanak. A tonhalak nagy
testli, ragadozo csontos halak (6. dbra). KitlinGen tsznak, kis csapatok-
ban vaddsznak a rajokban él6 halfajokra. Taplalékukat a hidegebb vi-
zekben szerzik, ivas idején a meleg tengereket keresik fel. Finom hasuk
miatt értékes halaszzsakmanyok. Mindharom halfaj egyedeit hatalmas
szamban fogjak ki az 6ceanokbdl. Mivel a hal az emberiség egyik leg-
jobb és legegészségesebb fehérjeforrasa, a talhalaszat sulyos népélelme-
zési gondokat vetit eldre.

A cetek a vizi életmddhoz szinte tokéletesen alkalmazkodott emlds-
allatok. Testiik hengeres, farkuk és mellsé végtagjaik uszonyokka ala-
kultak. Sima bdriik alatt vastag hdszigetel6 szalonnaréteg talalhato.
Egész életiiket a vizben toltik, itt is szaporodnak. Tiidovel 1élegeznek,
orrnyilasuk a fejtetén taldlhatd. A balnak szajiiregében stirti szaruleme-
zek, a szilak tlnek, amelyekkel kisztrik a vizbél a planktont, az apréd
rakokat, csigakat, halakat (7. dbra). A balndk egyedszama a kiméletlen
pusztitas kovetkeztében erdsen megfogyatkozott, tobb fajukat a kihalas
veszélye fenyegeti. A balnavadaszatot ma mar szigortian szabalyozzak,
de a torvényeknek nehéz érvényt szerezni. A delfinek szintén cetfélék,
de ragadoz¢ allatok (8. dbra). Szajiregiikben sok éles fog talalhato.
A vizben kivalé hallasuk alapjan tdjékozdédnak.

7. Feltehetdleg a kék balna a legnagyobb test allat, amely a bolygénkon
valaha élt

8. A palackorru delfin a Foldkozi-tengerben is él. A tengeri akvariumok eléadasai-
nak allando szerepléje, mivel akrobatikus mutatvanyokra is képes



Mélytenger

A mélytengerek a nyilt tengerek zonaja alatt talalhatok. Itt mar 6rok
sOtétség honol, hideg van, és a viz nyomasa oriasi. A fényhiany miatt
megszlnik a novényi élet, a viz oxigéntartalma is minimalis.
Az egyediili taplalékforrast a vizben alaszallé szerves hulladékok je-
lentik. Ebben a szamunkra rettenetes vilagban mégis kialakultak élet-
kozosségek. A sivar feltételek miatt a mélytengeri életk6zosségek fajok-
ban szegények.

Az itt €16 allatok szilirogetok, dogevok vagy ragadozok. Nagyon
lassan mozognak, sok halnak nagyon furcsa, félelmetes alakja van. So-
kuk fényt kibocsatd baktériumokkal ¢l egyiitt. A vilagitoszerv a fajtar-
sak egymasra talalasat és a taplalékszerzést segiti (9. dbra).

Erdekesség

Az albatrosz szarnyanak fesztavolsaga
meghaladja a 3,5 métert. Naponta akar
500 kilométeres tavolsagot is megtesz.
Allandéan vandorol, csak taplalkozni szall
le a vizre. Halakat, tintahalakat, polipokat
zsakmanyol. A szérazfoldet csak szaporo-
i dasi id6szakban keresi fel. A déli félgom-

bon mindeniitt el6fordul.

moszatok m meduzak m capak m kékcapa m dridscépa ®m hering m makréla m
tonhalak m cetek m balndk m 6rias bélna (kék balna) m delfinek m palackorru
delfin m horgaszhalak m albatrosz m éridskalmdr

Koényvespolc = Petra Deimer: Balndk és delfinek (Mi micsoda sorozat) m
Mark Carwadine: Balnak és delfinek m Oceanok mélye - Elet az 6rok sététség
birodalmaban (Mi micsoda sorozat)

(
Uj fogalmak = porcos halak = elevensziilé m csontos halak = tilhalaszat =

szalonnaréteg m szila m vilagitoszerv

\_

Kérdések, feladatok

1. Miért kisebb a nyilt tengerek fajgazdagsaga a partkozeli tengerekhez ké-
pest?

2. Hasonlitsd 6ssze a kék capa és az éridscapa testfelépitését, életmaddjat és
elterjedését!

3. Hogyan alkalmazkodott a cetek testfelépitése a vizi kdrnyezethez?

4. Milyen allatcsoportba tartoznak a meduzak? Mi jellemzé testfelépité-
stikre?

5. Mi a magyarazata annak, hogy az éridscépa és a balnak is a hideg tengerek
lakéi?

6. Allits 6ssze taplaléklancot a nyilt tengerek él6lényeibél!

7. Miért csokken a fajgazdagsag a vizmélység novekedésével?

Milyen él6lények élnek a mélytengerekben?

9. Milyen taplalkozasu lehet egy mélytengeri taplaléklanc elsé tagja?

2
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9. A mélytengeri horgaszhalak ragado-
z6k. A fejikon talalhato vildgitdszerv
fényével csalogatjak zsakmanyukat

Erdekesség

A tengerek mélyén éI6 oridskal-
mdrok a Fold legnagyobb testu
gerinctelen allatai. Az eddig talalt
legnagyobb példany hosszusaga
20 m volt. A fejlabuak, vagy mas
néven a labasfejliek kozé tartozd
ragadozd allatok. Lehet egy ekko-
ra dllatnak ragadozéja? Igen. Az
ambrascetek fogyasztjak az drias-
kalmarokat. Bizonyiték ra, hogy a
kalmarok csérszerl szajszervét
tobbszoér megtalaltak a kifogott
cetek gyomraban.
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Osszefoglalas

Mérsékelt ovezet

A mérsékelt 6vezetben négy évszak viltja egymast. Az Egyenlit6hoz
kozelebb fekvé teriiletek a meleg mérsékelt 6vbe, a sarkkorokhoz kozel
esO vidék a hideg mérsékelt vbe tartozik. A kettd kozott a valddi mér-
sékelt 6v jelenti az atmenetet.

A meleg mérsékelt 6vi mediterran éghajlatu teriiletek jellemz6
tarsulasegysége az 6rokzold keménylombu erd6k biomja. Az élévilag
a nyari forrésaghoz és a szarazsaghoz alkalmazkodott. A tartés meleg-
nek és enyhe teleknek kdszonhetéen sokféle hiill6 él a teriileten. A nya-
ron csapadékos, télen szaraz monszun éghajlat a babérlombu erdék
hazaja. Mindkét teriilet évezredek ota lakott. Az emberi tevékenység
alapvetéen megvaltoztatta a t4j eredeti képét. A Foldkozi-tenger part-
vidékét szegélyezd erdSk nagy részét kiirtottak. A hegyoldalakrol az eso6,
a sz¢l lehordta a talajt, az erd6k helyére szarazsagtlir6 cserjékbdl allo
bozétos, a makkia telepiilt. Az dzsiai vidékeken a természetes novény-
takaro helyét jorészt rizsfoldek foglaljak el.

A valédi mérsékelt 6v lombhullaté erdéi és fiives teriiletei a hazai
tajakrdl is ismertek. A fak sszel lehullatjak a leveleiket, igy védekeznek
a téli fagyok ellen. A htivosebb, csapadékosabb teriileteken biikkosok,
a melegebb, szdrazabb helyeken tolgyesek jellemzéek. A szarazfoldek
belsejében a lombhullaté erdéket fiives pusztak valtjak fel. Ezeken a
tertileteken a csapadék olyan kevés, hogy a fak helyett szarazsagtiird
pazsitfiivek valnak a t4j jellemzé novényeivé. A lombhullaté erddk és a
fiives pusztak j6 mindségli, humuszban gazdag talajan sokféle élelmi-
szert termesztenek. A valodi mérsékelt 6v allatai tobbféle médon alkal-
mazkodtak az évszakok valtakozasahoz. Télire a madarak egy része
elvandorol melegebb vidékekre. Az itthon maradé éllatok koziil az
izeltlabuak, kétélttiek, hiillok megfelel6 hGmérsékletii rejtekhelyen,
életfunkcioik lecsokkentésével, tetszhalott allapotban vészelik at a te-
let. A téli almot alvé emldsok egy része valodi téli dlmot alszik,
hibernal6dik, masik része tartalék élelmet halmoz fel, és idénként meg-
ébred, ilyenkor eszik egy keveset, majd alszik tovabb. Azok az eml3sok,
melyek nem alszanak téli almot, vastag bundat névesztenek, és sokszor
sziniikkel is alkalmazkodnak a megvaltozott kornyezethez.

A hideg mérsékelt 6vben a nyar hiivos, a tél hossza és rendkiviil
hideg. Az erdéket elsdsorban a fagyokkal szemben ellenallo, szarazsag-
tird fenyok alkotjak. A tiilevel(i erd6k hatalmas teriileteket foglalnak el
az északi féltekén. A tajga szélsdséges éghajlatahoz a gerinces allatok
koziil az alland6 testhomérsékletii madarak és eml6sok alkalmazkod-
tak a legjobban. Testiiket vastag tollruha, illetve bunda védi a téli hideg
ellen.
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Hideg 6vezet

A hideg 6vezetben, a tundrak teriiletén csak két évszak véltakozik, a
rovid, hideg, napfényes nyar és a hosszu, zord, sotét tél. A tundra jel-
lemz6 termeld szervezetei a szélsGségesen tag tlirésti zuzmok és a rovid
életidejli novények. A tundrak allatvilaga szegényes, a legtobb faj csak
a nyari idészakban keresi fel, taplalék utan kutatva.

A sarkvidékek allanddan fagyos teriiletén mar nincs névénytakaro,
ezért allatok csak a tengerpartok kozelében élnek. A taplaléklancok a
tengerbdl vezetnek a szarazfoldre.

Magashegységek

A magashegységek élovilagara fiiggoleges vezetesség jellemzo. A ten-
gerszint feletti magassaggal fokozatosan csokken a hdmérséklet, aminek
kovetkeztében a hegy labatdl a cstcs felé haladva fokozatosan valtozik
a novénytakaro szerkezete is. A domborzat jelentds kiilonbségeket hoz
létre a szélnek kitett és a szélarnyékos teriiletek, vagy az északi és a déli
lejtok éldvilagaban is. A hegy labanal az adott teriilet éghajlati viszonyai
altal meghatdrozott tarsulds talalhatd, felfelé haladva megjelennek a
hidegebb éghajlati 6vekre jellemzé él6lények.

Tengerek

A tengerek és dceanok egészen mas életfeltételeket kinalnak az él6lények-
nek, mint a szarazfoldek. A vizben kisebb a héingas, ugyanakkor keve-
sebb a légzéshez sziikséges oldott oxigén. Nagyobb mélységekben a
fényhiany és a novekvé nyomas gatolja az él6lények elterjedését. A hi-
degebb tengerek vizében tobb oxigén oldddik, ezért ezeken a helyeken
magasabb a viz planktontartalma. A plankton adja a tengeri életk6z0s-
ségek taplaléklancanak alapjat. A tengerekben haromféle él6helyet kiilon-
boztetiink meg. A partok kozelében a legmagasabb a viz tdpanyagtartal-
ma, a szilard aljzat sokféle él6lény megtelepedését teszi lehetévé. A nyilt
tengerek koziil a magasabb planktontartalmu, hidegebb vizi teriiletek
élovilaga gazdagabb. A mélytengerekben a nagy nyomas, az alacsony
hémérséklet, a kevés oxigén és a fényhiany miatt csak kevés él6lény él.

Fehelleit Eghaijlati 6v Eghaijlat N&vények alkalmazkodasa Allatok alkalmazkodasa
Ovezet szdma biom neve

mérsékelt | meleg 4 évszak | mediterrdn | kemény- kicsi, kemény, viaszos levelek, | sok hiillé
Ovezet mérsékelt 6v lombu erddk | levélfondk sz6r6zott
monszun babérlombu | nagy, vékony, kopasz levelek
erdék
valodi 4 évszak | nedves lombhullaté | lombhullaté fak, kora tavaszi vandorlas, taplalékraktar,
mérsékelt 6v kontinentalis | erdék virdgzas téli dlom, vastag bunda
szaraz fuves keskeny levelek
kontinentalis | pusztak
hideg 4 évszak | tajga tllevelG keskeny, viaszos levelek, vandorlas, taplalékraktar,
mérsékelt 6v erdék gyantatartalom téli dlom, vastag bunda
hideg tundra 2 évszak | tundra torpecserjés | felszinkozeli kistermetli névé- | mindenevdk, allando
Ovezet nyek, rovid életidejli ndvények, | testhémérséklet
kiszaradast tliré névények
sarkvidéki ov | 2 évszak | — — — tengerek kozelében élnek
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Témajavaslatok projektekhez

1. A szant6fold nem mezd, az angolpark nem erdé
A lakohely kozelében 1év6 jellegzetes természetes és mesterséges
életkozosségek Osszehasonlitasa

2. Mi itt a baj?
A lakohelyen 1év6 természetes él6helyet veszélyeztet6 hatasok (vada-
szat, turizmus, beszantds stb.)

3. A parlagfii és a harlekinkatica
Betelepitett és behurcolt novények és allatok, karok és veszélyek

4. Fiben-faban orvossag
Flszer- vagy gyogynovény? Talan mindketto. ..
Kertjeinkben el6fordul6 gyogynovények felhasznaldsa a konyhdban
és a betegagyban

5. Korunk népbetegsége az allergia
Allergiat kivalté novények; hogyan védekezziink ellentik?

6. Olajfa, datolya, fiige
A meleg mérsékelt 6v termesztett novényei

7. Boldogok, akik észreveszik egy diofaban a bolcsét, az asztalt és a
koporsot, és mindharomban a didéfat
A fakitermelés helyes mddjai
Erdégazdalkodas Magyarorszagon

8. Télen ho boritja, nyaron mi marad a helyén?
Milyen pusztitdst okoz a hegyvidékek él6vilagaban a sipalyak hasz-
nalata

Kérdések, feladatok

1. Hasonlitsd 6ssze a mérsékelt 6vezet harom jellemzé éghajlati 6vét!
Melyik éghajlaton mi az él6lények elterjedését korlatozoé tényezé?

2. Nevezd meg ezen a lapon lathato él6helyeket! llleszd ezeket is az 6ssze-

foglalds szovege mellett szereplé képek sordbal

Allits 6ssze taplalékhalézatot a hazai erdék és a tilevel( erdék élélényei-

bél!

4. Az esGerdékben és a tajgaerdékben egyarant a fak lombkoronajaban él
sok kistermetti emlés. Miért a lombkoronaszintben talaljak meg életfel-
tételeiket?

5. Mi a kozds a kancsoka és a harmatfi éléhelyében? Miért kell mindkét
fajnak rovarokat fogni?

6. Mi a magyarazata annak, hogy a keménylombu erddk és tajgak fainak
levelei egyarédnt kemények, viaszosak?

7. Miért van az, hogy a feny6k nemcsak a tajgaban, hanem a meleg mérsé-
kelt 6vezet hegyvidékein is jellemz&ek?

8. A hazai erdékben a biikk és az erdeifenyé versenytarsak, de rendszerint
a bukk sikeresebb. Téllink északabbra, a tajgadvezet hatdran a helyzet
forditott. Magyardzd meg a jelenséget!

9. Miért él sokféle hill6 a meleg mérsékelt 6vben, de nem jellemzé az elé-
fordulasuk a hideg mérsékelt v tertiletén?

10. Témaszd ald azt a megallapitést, hogy a sarkvidéki allatvilag léte javarészt
a tengereken alapul!

Mi a magyarazata annak, hogy a magashegységek magasabb régidiban
tundrahoz hasonlé névénytakaré alakul ki?

12. Milyen kdrnyezeti tényezék hatdrozzék meg a tengerek él6vilagat?

13. A tengerek mélyére nem jut le a fény. Mi ennek a kovetkezménye? Mibél

élnek itt az allatok? ——

3
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KISLEXIKON




Egy rokonsagba tartozé egyedek a hatékony munka-
végzés érdekében kdzosen végzik a feladatokat, amit fel
is osztanak egymas kozott. A koloniat a kirdlynd irdnyit-
ja, csak 6 rak tojasokat, ennek kovetkeztében a rovar-
allam tagjai mind testvérek.

Hajtasos ndvények, amelyek a bérszévet gazcserenyi-
lasainak segitségével szabalyozzak a test viztartalmat.

Kontinenseken végighizédé, dvezetes elrendez6dési
tarsuldscsoport.
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A madarak és az eml6sok, amelyek képesek testhémér-
sékletiiket a kiilsé hémérséklettdl fuiggetlenil allandé
szinten tartani.

BENNSZULOTT

Az az él6lénycsoport, amelyik csak egy jol koriilhatérolt
tertileten fordul elé. Ertelmezhetd nagyobb rendszertani
és foldrajzi egységek esetén is. Pl. a banati bazsar6zsa az
egész vilagon csak a Karpat-medencében fordul eld.
A kaktuszfélék az amerikai kettés kontinens bennsziil6ttei.



A madarak és az eml6sok, amelyek képesek testhémér-
ielkletuket a EBBO hocﬁg Ireﬁklettol fily etlenul aﬂland 5

szm asapb egye | szervezObs] SZINt. A Vize A férgek és a puhatestliek mozgésszerve, a kiiltakaro és
esa szaraz ltlek azon része, ahol az élet megtalalhato. az alatta Iévé simaizomrétegek alkotjak.

A csalanozok kiilsé rétegének jellemzé sejtje, ami egy-
szer hasznadlatos fegyverként segiti a védekezésben és A taplaléklancok végén Iévé allatevék, amelyek mar
a taplalékszerzésben a gazdajat. nem zsdkmanyai mas ragadozéknak.

A névényen porzé és termdlevél is fejlédik. Vagy két-
A virdgban csak egyféle ivarlevél - porzé vagy termé — ivaru virdgai vannak, vagy kétféle egyivary, ritkan ezek
talalhato. valamilyen kombinacidja.
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Altalaban kistermetd, lagyszaru névények, amelyek egy
éven belll élik le életiiket. A mag kicsirazik, kifejlédik a
gyokér és a hajtds, a ndvény virdgzik, termést érlel és
elpusztul.

Olyan koélcsénhatés, amelyben az él6skodé a gazdaszer-
vezettel szoros kapcsolatban él, annak anyagait fo-
gyasztja. Az él6skodés csokkenti a gazdaszervezet
életképességét, de ritkdn vezet a haldlahoz.

Tobb évig él6 névény. Minden évben Uj hajtasokat fej-
leszt. Az ével6 novények tobbsége fa vagy cserje.
A lagyszaru éveld novények a foldalatti raktarozo-
szerveikben (hagyma, gumo, gyoktorzs) elraktarozott
anyagok felhasznalasaval minden évben létrehozzak a
teljes fold feletti hajtast.
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Népességek kozotti kdlcsonhatas, amelybdl mindkét fél
hasznot huz. Az egyiittélé populaciok fokozzdk egymas
novekedését, mert segitik a kdrnyezeti eréforrasok fel-
hasznalasat.

ELSIVATAGOSODAS

A termGteriiletek szdrazza valasa. A folyamat soran
m{ivelésre alkalmatlanna valik, és az eredeti él6vilag
sem képes birtokba venni. A teriilet eltartoképessége
dramaian csokken.

Lényeges kiilsé és belsé tulajdonsagokban megegyezd,
szaporodoképes utddokat [étrehozd egyedek csoport-
ja. A rendszerezés alapegysége.



Altaldban f6ld6n fészkeld, névényevéd vagy mindenevd
madarak. A fiokak fejletten kelnek ki a tojasbol. Hama-
rosan kovetik anyjukat és 6nalléan taplalkoznak.

Heterotréf él6lények, amelyek mas élélényekkel vagy
mas élélényekbdl szarmazd anyagokkal taplalkoznak.
Az elsédleges fogyasztok a ndvényevék, a masodlagos
vagy harmadlagos fogyasztok allatevé vagy mindenevé
élélények.

HAJTAS

Leveles szar. A szar és a levél létfenntartd, a virdg szapo-
rité hajtas.

Altalaban fan fészkels, allatevé vagy mindenevé mada-
rak. A fiokak fejletlenil, csupaszon kelnek ki a tojasbol.
A sziil6k sokdig taplaljak és nevelik az utédokat.

4,13,
lecke

A kékbaktériumok és a z6ld novények jellemzé anyag-
csere-folyamata. Szén-dioxidbdl és vizbél napenergia
felhasznélasaval szél6cukor és oxigén képzédik.

A talajban képz6dé sotét szinl szervesanyag-keverék,
az elpusztult él6lények maradvanyaibdl keletkezik a
lebontds folyamataban. A talaj szerkezetének kialakula-
sdban donté szerepe van.
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A ndvénynek egyivaru virdgai kiilon egyedeken taldlha-
A novény virdgaban porzé és termé is megtalalhato. tok. Van porzos virdgu egyed és termds virdgu egyed.

Az életkdzosségeknek olyan fogyaszté tipusu tagjai,
amelyek az elhalt él6lények anyagait visszaalakitjak a A termds viragok része, benne taldlhaté a petesejt, amit
névények szdméra felvehetd dsvanyi anyagokka. a viragporbol kikel6 himivarsejt termékenyit meg.

17.
lecke

A virdgokban termel6d6 cukortartalmu folyadék.
A megporzast végzé rovarok csalogatasara szolgal. Egy faj azonos teriileten él6 egyedei.
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OKOLOGIAI

PIRAMIS

A taplaléklanc mennyiségi viszonyait szemléltetd dbra-
zolas. A taplaléklancban elérehaladva csokken az egyes
szinteken |évé népességek egyedszama és Osszesitett
tdmege. Legnagyobb a termelék egyedszéma és Ossze-
sitett tdmege, legkisebb a cstcsragadozoké.

ROVID ELETIDEJU NOVENYEK

Egynyari novények, amelyek a magbdl néhany hét alatt
kifejlédnek, virdgoznak és termést hoznak. A sivatagok
és a tundrak jellemz6 életformaja.

PLANKTON

A vizekben é16, lebegd él6lények tarsuldsa. A novényi
planktont névényi egysejtliek és sejttarsuldsban él16,
vagy telepes szervez&désl moszatok alkotjak. Az allati
plankton kistermetd, gyakran mikroszkopikus méreti
gerinctelen allatokbdl all, amik névényi planktonnal
taplalkoznak.

Nagy mennyiség( viz raktdrozasara képes névényi szerv.
Szaraz éghajlaton é16 fajok korében fordul eld.

149




Az é16 szervezetek legkisebb, életjelenségeket mutatd
egysége. Minden él6lény teste egy vagy tobb sejtbdl
épil fel.

Viradgtalan novények szaporitdsejtje.

1.
lecke

Egy feladat ellataséra specializalédott szovetcsoport.
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10.,11.
lecke

A sejtmagvas él6élények 6rokitéanyagat tartalmazo koz-
ponti sejtszervecske. Ez iranyitja a sejt életfolyamatait.

Az llat teste hossztengelye mentén ismétlédé részekre
tagolddik. A gydr(sférgek szelvényei egymashoz ha-
sonlék, az izeltlabuak szelvényei testtajakba (fej, tor,
potroh) rendezédnek. A gerincesek szelvényezettsége
nehezen felismerheté, leginkabb a gerinc felépitésén
szembet(ind.

SZERVRENDSZER m

A fejlett allatok testének tobb szervbdl 4llo, 6sszetett
feladatok elvégzésére specializalodott része.



A foldkéreg legfelsé, termékeny rétege. Kialakuldsaban Az él6lény testének felépitéséhez és az energiaterme-

éghajlati és bioldgiai hatdsok kdzdsen vesznek részt. |éshez szilikséges anyagok.
4.

lecke
Olyan sokféle tdpanyagot tartalmazoé 6sszetett anyag, Az egymast fogyaszté élélények sora a termel6tdl a
amely az anyagcsere veszteségeit képes pétolni. fogyasztékon at a lebontdkig.
Egyed feletti szervezddési szint. Egymassal kdlcsonha- Tobbsejtli szervezédés, amelyben a sejtek k6zott miiko-
tasban 4ll6, hasonld kdrnyezeti igényl népességek al- désmegosztds van. A gombaknal fonalas telep, a ndvé-
kotjak. A tarsuldsok képét a névények hatdrozzdk meg. nyek esetében fonalas telep és teleptest fordul elé.

151




Az élélények tulajdonsaga, ami megmutatja, hogy
egyes kornyezeti tényez6k valtozasait milyen mérték- A szivacsok és a csaldnozok testének kozponti trege,
ben képesek elviselni. ami részt vesz a taplalkozasban.

A kozos éléhelyen korlatozott mennyiségben eléforduléd eréforrasokért (fény, viz, taplalék) folyik, gatolja a benne részt
vevd népességek ndvekedését. A tarsuldsok térbeli szerkezete nagyrészt a versengés kdvetkeztében alakul ki, és fontos
szerepe van a népességek egyedszamanak szabalyozasaban.

Him ivarlevélen termel6d6, szaporodast szolgald apro
szemcse. A bibére kerlilve beldle bujik elé a him ivarsejt, Burokban terjedd kérokozéd érokitéanyag-csomagok,
ami megtermékenyiti a magkezdemény petesejtjét. amelyek é16 sejtek segitségével sokszorozddnak.
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