Néhany sz6 a konyv hasznalatarél — bevezetd helyett

Elész6 az 1980-ban megjelent kiadashoz

Mindenkit kot valamilyen személyes élmény a természethez, még azt is, aki szinte egész életét sziirke haz-
tombok kozott éli le. A rideg tiizfal tetején — nem csak Derkovits ismert képén, a valésagban is — még ott
énekel a hazi rozsdafarka. Am millionyira rug azoknak az 4llatfajoknak a szama, amelyek a kipusztulas felé
sodrodnak.

Az iparosodas, a varosiasodas, a kemizalas, a hulladékok és szennyezé anyagok felhalmozodasa stb.
egyre kényszeritébb erdvel szdlit benniinket: forditsunk tobb gondot mind az emberkéz alkotta, mind pedig
természeti kornyezetiinkre! Bonyolult rendszereket kell megismerniink; megévni, karbantartani; miikodésti-
ket szabalyozni. S ez pedig elképzelhetetlen anélkiil, hogy ne ismernénk azokat a részeket — vagy legalabbis
a legfontosabb, leggyakoribb élSlényeket; a természetben betdltott szerepiiket —, amelyekbdl ezek a rend-
szerek (6koszisztémak!) felépiilnek.

Gyakran hasonlitjak az 6koldgiai rendszerek miikodését — durva leegyszer(sitésként — egy jol szabalyo-
zott, ,,0lajozott” gépezethez. Pedig mennyivel bonyolultabb barmilyen gépezetnél! De sokszor egy géphez
sem lehet pusztan csak rideg hozzaértéssel nylni. Hanyszor halljuk: a j6 mester nem csak ismeri, szereti is
gépét! Mennyivel inkabb igaz lehet ez a természettel val6 kapcsolatunkban. Nem csak ismerniink kell a ter-
mészetet; azt az érzelmi koteléket sem nélkiilozhetjiik, amit a természet esztétikai élménye nyujt. Kettds
célu tehat e kis konyv. Szines cégtablaként akarja felhivni a figyelmet legfontosabb, leggyakoribb vadon éI6
allatainkra, utalva a természetben betdltott szerepiikre. S arra is buzdit, hogy megfigyelésiik, tanulmanyo-
zasuk révén juthatunk el ahhoz a személyes élményhez, amelyet a természet az értd szemlélének nyujt. Aki
lat is, nem csak néz.

Nyilvan nem lehet mindent varni egy ilyen korlatozott terjedelm( kis konyvtél. Vezérfonalat nydjt a
hazai faunaban valé tajékozddashoz (ezt a konyv végén levé mutatok is elSsegitik), am ha valaki jobban el
kivan mélyedni az allatok tanulmanyozasaban, az tovabbi faradsagos, de sok 6romet is nytjtd 6nallé munkat
igényel. A természetjaras, a megfigyelés, a fényképezés, a gylijt6- és preparalémunka kézvetlen élményeit
semmiféle kényv sem potolhatja!

E konyvecske gondolkodasra is int azonban. Figyelniink kell arra, hogy egyre tébb allatfajt kell védeniink
a tovabbi megfogyatkozastol, a kipusztulastél; vagy akar gazdasagi haszna miatt is (az ilyen allatok hivatko-
zasi szamait az abraaldirasban pirossal jeloltiik). Ezért van az, hogy ma mar egyre inkabb csak a mizeumok
és egyes tudomanyos intézmények vallalhatjak azt a nem csekély felelGsséget, amellyel egy-egy szakszeri
gylijtemény felallitasa és gondozasa jar.

Konyviink abrai is tehat — ahol csak lehetett — az él6, a mozgd allatot tartjak szem eldtt. A természet-
ben is megfigyelhetS bélyegeket, mozdulatokat, viselkedési formakat probaltuk képen régziteni. A tovabbi
részleteket, a hatarozasi bélyegeket az érdekl6dd olvasé a kiilonbozé terjedelmii és mélységli hatarozoé-
konyvekben talalja meg.

E munka szerzdje (aki egyben rajzoldja is), leginkabb annak oriilne, ha ez a kdnyv, az iskolabol kilépve
is, a gyakran forgatott konyvek kozétt maradna. Egy sorban az olyan munkakkal, mint Petersonék mada-
raskonyve, vagy példaul kitiné hazai természetfotdsaink — szintén a természet ezerarcl szépségeit feltaro
és védelmiikért szot emeld — ismert albumai.

Debrecen, 1980
Dr. Varga Zoltan



Harom évtized, husz kiadas, Gjabb dtdolgozas

A latin kozmondas szerint a konyveknek is megvan a maguk sorsa. Alig hihetd, hogy a biologia XXI. szaza-
di lenyligozé fejlédésének, tudasunk rohamos béviilésének idején sikerrel kecsegtetd vallalkozas lehessen
olyan tankonyvet létrehozni, amelyet éveken keresztiil, szamos kiadasban nemzedékek hasznalhatnak. Ha-
rom évtizede mégis ilyesfélére vallalkoztam. Abban az idében még nem volt tele a konyvpiac szebbnél szebb,
él6vilagunk szinte kimerithetetlen valtozatossagat és szépségét bemutatd konyvekkel, fotdalbumokkal, és
képek és videok sokasagat sem lehetett letolteni az internetrdl.

A helyzet azdta nagyot valtozott. Reménytelen is volna a természet sokféleségének egyre tokéletesebb
technikai szinvonali bemutatasaval versenyezni egy nagy példanyszamu tankonyvben. Ehelyett inkabb egy-
szer(i vezérfonalat szeretnék nyuijtani az allatvilag sokféleségében valo tdjékozodashoz. Ezért megtartot-
tam azokat az attekintd abrakat, amelyek a legnagyobb formagazdagsagli rovarcsoportokban valé gyors ta-
jékozodast segitik, megprobalva kivaltani a bonyolultabb, tobb Iépéses hatarozokulcsokat. llyenekre majd
akkor lesz sziikségiink, ha fajra menden szeretnénk megtudni, hogy példaul milyen saska, poloska, levél-
bogar vagy araszolodlepke van a keziinkben. Elsé lépésben sokszor elegendd, hogy felismerijlik, hogy példa-
ul az adott rovar nem karimdspoloska, nem pajzsospoloska, hanem cimerespoloska, vagy példaul az adott
bogar nem cincér, nem is Idgybogdr, hanem dlcincér — olyan példakat emlitve, ahol eltévedhetiink a kiil-
s6, megtéveszto hasonlosag alapjan. Az egyszeri eszkozokkel, akar csekély nagyitasu kézi nagyitoval is fel-
ismerhetd jellegek abban segithetnek, hogy a nagyobb fajszamu csoportok altalanos vonasait megjegyez-
ziik. llyenkor azokra a gyakori esetekre gondolunk, amikor a természetet jaré és megfigyel6 ember nem
pontosan ugyanazokkal a fajokkal talalkozik, mint amelyeket a nagy-nagy sokféleségbdl mint gyakori, jellem-
z6 fajokat konyviink szamara kivalasztottam. Taldlkozhatunk ugyanis, némi szerencsével, akar egészen rit-
ka, sot veszélyeztetett fajokkal is, hiszen vilagszerte egyre tobb novény- és allatfaj ritkul meg és valik ve-
szélyeztetetté. Nem kivétel ez alol hazank sem, annak ellenére, hogy a Karpat-medence és ennek belsé
teriilete, a Pannon régié Eurépa legjellegzetesebb és leggazdagabb éldvilagu részeinek egyike. Ertékeink
megismerésének egyik elsé Iépése lehet az, hogy meglassuk, melyek azok a jellegzetes élShelyeink, ame-
lyekhez biologiai sokféleséglink egy-egy jelentds szelete tartozik. Itt tobb esetben sziikségessé valt a kép-
anyag frissitése. Ezeken az élShelyeken szamos, a szovegben zold szinnel kiemelt védett faj honos.

Konyviink korabbi kiadasaihoz képest élovilagunkban szamos valtozas tortént. Korabban kipusztult fa-
jok valtak allatvilagunk allandésult tagjaiva, mint a farkas, a hiliz; néhany fontos faj csak valtovadkeént jelent
meg (medve, javorszarvas). Szamos faj a felmelegedéssel terjed el, részben spontan moédon, mint az arany-
sakal, masok viszont behurcolassal vagy betelepitéssel, mint az 6shonos katicabogarainkat kiszorito harle-
kin-katica vagy az invaziv gyepihangya. Tobb allatcsoport fejlédéstorténeti rendszerérdl jelentdsen boviiltek
vagy modosultak ismereteink, ez a tablak sorrendjének néhany modositasat is sziikségessé tette. Ezek voltak
azok a fobb valtozasok, amelyek a legutobbi, tizenot évvel ezel6tti atdolgozas utan ismét sziikségessé tet-
ték konyviink felfrissitését, koszonettel élve a Nemzedékek Tudasa Tankonyvkiadé (Nemzeti Tan-
konyvkiado) altal nyujtott lehetSségekkel.

Abban a reményben, hogy mindez az évek hosszl soran sokak altal megismert-megkedvelt kis konyv
hasznalhatosaganak javara valt, és hogy olvasoimnak, konyvem hasznaléinak sikeriilt tovabbadnom valamit
abbdl a személyes élményanyagbol is, amely immar fél évszazada a természet vizsgalatahoz, sokféleségének
félté csodalatahoz kot.

Debrecen, 2013. januar
Dr. Varga Zoltan
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Az eukariota egysejtliek torzsfejlédési kapcsolatainak attekintése
(P: korabban ,allati egysejtliek” (Protozoa) néven &sszefoglalt csoportok)

Az eukariota egysejtiiek filogenetikai attekintése

Az eukariota, valodi sejtmagvas egysejtliek (Protista) az éldvilag egyik nagy, a molekularis vizsgalatok alapjan 6t nagy fej-
|6dési iranyra tagolodo szervezddési egységét alkotjak. Jelentds résziik autotrdf, novényi életmodu, ezeket altalaban mo-
szatoknak (algaknak) nevezik, és hagyomanyosan a novényrendszertan targyalja Sket. A heterotrdf, allati életmodu egy-
sejtliek a molekularis és a sejttani bizonyitékok alapjan nem alkotnak egységes csoportot, hanem tobb kiilonallo fejlédé-
si agon alakultak ki. Nagyobb résziiknek autotréf Gsei voltak, és a szintestek elvesztésével és kiilonféle specializaciokkal
jottek létre. llyenek az egyik f6 fejlodési agon a bels6 éléskodd sporas egysejtliek (9:3—4), a kovapancélos ostorosok és
a ragadoz6 vagy korhadékevé életmodu csillosok (10:1-11), amelyek a kovamoszatok, a barnamoszatok és a sargaszold
moszatok tavoli rokonai. Egy masik, eredetileg szintén autotrdf fejlédési iranyhoz tartoznak a részben autotréf életmo-
dl szemesostorosok (8:1) és az allati sostorosoknak nevezett szervezetek (8:2-5) valtozatos, tobbnyire belsé élosko-
d& vagy egyiittélé (szimbionta) alakjai. Osi heterotrof életmodi alakok a karéjos-allabi amébak (8:7-11), a valédi gombak
(tomlésgombak és bazidiumos gombak), a tobbsejtii allatok fejlédéstorténeti testvércsoportjat képezd galléros-ostorosok
(8:6) és maguk a tobbsejtli allatok is. Az abra ezeket a filogenetikai kapcsolatokat tiikrozi.
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Egysejtiiek

Az ostorosok egy része mind novényi, mind allati tipust taplalkozasra képes. llyen pl. a z6ld szemesostoros (30—40 pm,
8:1), amelynek kloroplasztiszokat tartalmazo, fotoszintetizald egyedei is vannak, de olyanok is, amelyek szintesteiket el-
vesztették, és csak heterotrof taplalkozasra képesek. Az allati Gsostorosok egy része bomlo szerves anyagokban gazdag
kozegben él. llyen a kétostord (10-20 pm, 8:2), a felemasostora (5-10 pm, 8:3) és az egyostoria (5-10 yum, 8:4) al-
latka. Fajaik masik része, pl. a sokostoru ésostorosok (15-30 pm, 8:5) kiilonféle gazdaszervezetekben mint egyiittéld,
illetve taplalékhasznosito (szimbionta, illetve kommenzalista) szervezetek, vagy mint él6skodok, betegségokozok fordul-
nak el6. Vizi novényeken taldljuk a galléros ostorosok (egyedeik 8-30 pm, 8:6) nyeles telepeit. Szervezeti felépitésiik
a szivacsok galléros ostoros sejtjeivel megegyezd. Az allabakkal mozgo, gydkérlabtiaknak is nevezett egysejtliek tobb, fej-
I6déstorténetileg eltéré csoportba tartoznak, amelyek kiilonféle ostorosokbol vezethetdk le. A karéjos allabuak vagy
amobak legkozonségesebb képviselSi a bomlo szerves anyagokkal szennyezett vizekben, iszapban él6 amébak (6rias-
amoéba: 200-500 pm, 8:7; iszapamdba: 1-3 mm, 8:8; csigaamdoba: 20-40 um, 8:9). Egyes fajaik iszapszemcsékbdl kiil-
s6 vazat készitenek, ilyen a korteképii allatka (50-150 pm, 8:10). Az ostorosokkal valé rokonsagot mutatja az améboid
mozgasra, ostoraval Uszasra is képes, iszaplako érdes ostorosaméba (100-120 ym, 8:11).
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Egysejtiiek

A kiilsé vazas halézatos-allabu egysejtiiek masodlagosan heterotrofok. Legfontosabb csoportjuk a likacsoshazaak.
Egyes fajaik (Nummulina 9:1) elpusztult tomegei alkotjak a tengeri eredetli mészké- és krétaiiledékeket. Legnagyobb
meéret(i fajaik az 1-2 cm-es méretet is elérték, ilyenek maradvanyai pl. a Biikk hegységben talalhatok. A sargaszold algakkal
rokonok a napallatkak. Edesvizekben gyakori a nyeles napallatka (70-80 um, 9:2). A sporas egysejtiiek is tobb
csoportra tagolodnak. Egy résziik rovarokban él6skodik, ilyen a csétany iiregi él6skdddje (150-200 pm, 9:3), masok
véréloskoddk, mint példaul a malaria korokozéja. Ezt a korokozot a maldriasziinyogok terjesztik. A szaporodasi
ciklus ivaros része a szlinyogban zajlik, az ivaros Uton létrejové oocisztdbél redukcios osztodassal keletkezd sporozoitdk
vérszivaskor a szinyog nyalaval az ember keringési rendszerébe keriilnek. A vorosvérsejtekben zajlik a korokozo
sokszoros osztodasa (merozoita stadium), amely a vorosvérsejtek pusztulasaval, a megszaporodott korokozok kirajzasaval
és lazrohammal jar. Ennek a szaporodasi ciklusnak a végén jonnek létre az ivaros alakok, amelyek tovabbfejlédése mar tjra
a vérszivo szinyogban zajlik (9:4).
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Egysejtiiek

Az illati életmodu egysejtliek egyik legsajatosabb csoportjat a csillésok alkotjak. Jellemzd rajuk, hogy két, méretben, alakban
és miikodésben is jol elkiiloniilt sejtmagjuk van (,,kétféle magviiak”), amelyek koziil a nagyobb, megnyult, vagy hajlitott, esetleg
gyongysor alaki mag tobbszoros kromoszomaszerelvényt és a vegetativ életmiikodéseket iranyitja, mig a kisebb mag az
ivaros folyamatokeért felelés. Legegyszer(ibben ugy szaporithatjuk és figyelhetjiik meg Sket, hogy langyos vizben (de nem
direkt napfényen) tragyaval kevert alomszalmat vagy szénat érleliink. Par nap mulva, mikroszkop alatt szaprobiont és ragadozo
egysejtliek tomegét vizsgalhatjuk. Gyakori pl. az egysejtliekkel taplalkozo, ragadozé ormanyosallatka (80-150 pm,
10:1), a kdzonséges (120-330 pm, 10:2) és a fiiles papucsallatka (150-250 ym, 10:3), a varsaallatka (100-150 um,
10:4); a hasoldali csillosortéin ,lépkedd” kagyléallatka (100400 ym, 10:5) és a csészedllatka (80-120 ym, 10:6).
Osszhlzékony, hosszu nyélen iilnek a kdzdnséges (40-80 um, 10:7) és a bokros harangallatka (40-50 um, 10:8)
telepei. A kiirtallatkak (1-2 mm, 10:9) testiik hatso végével tapadnak az aljzathoz; némelyek maguk koriil kocsonyas
tokot (tegzes kiirtallatka, 0,5-1 mm, 10:10) hoznak létre. Fontos szimbionta a kérédzok benddjében és recésgyomraban
élé gyomorallatka (100-300 ym, 10:11), amely cellulozbonté enzimijeivel a gazdadllat szamara lehet6vé teszi a novényi
taplalék tokéletesebb hasznositasat, emellett B-vitaminokat is termel.
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Szivacsok és csalanozok

A szivacsok a legegyszer(ibb tobbsejtli allatok. Nincsenek valodi szoveteik. Az édesvizi szivacsok allo- és lassan folyo
vizekben élnek; nadszalakon, koveken és egyéb targyakon bevonatot, illetve kiilonféle alaki telepeket alkotva. Legtobb
fajuk nagy elterjedésii, mivel az ivartalan szaporodasukat biztositd betokozodott sejtcsoportjaikat (gydngysarjakat) akar
a vizi madarak, akar pedig a viz kiszaradasa utan a szél messzire elterjeszthetik. Vilagszerte elterjedt a kdzonséges
taviszivacs (11:1), telepei fa alaktak. Gyakori a torékeny taviszivacs (11:2) és a folyami szivacs (11:3) is. A Balaton
nevezetessége a balatoni szivacs (11:4), amely egy nagy elterjedésii fajnak a sajatos helyi alakja. Régebben gyogyaszatban
hasznaltak a szivacsokat, hiszen vazfehérjéjiikben, a sponginban jodot halmoznak fel. A csalanozdk teste két szovetjellegii
sejtrétegbd| 4ll. Hazai fajaik a hidraallatok kézé tartoznak. Eletciklusuk eredetileg polip- és mediizaalakra tagolodik.
A hazai csalanozok koziil azonban egyediil az édesvizi fatyolos medizanak (2-20 mm, 11:5) van meg a polip- és a
meduzaalakja is. A tobbi hazai fajnak csak a polipalakja ismeretes. Tisztabb allovizeinkben gyakori a z6ld hidra (5-15 ym,
11:6). A kozonséges és a nyeles hidra (8-20 mm, illetve 20-30 mm, 11:7-8) a nagyobb allovizekben fordul el6.
Mohaparnaszer(i bevonatokat képez a telepesen él6, ritka bunkds polipocska (11:9). A tengerlaké kehelyallatkak
(pl. a fiiles medtza) nemzedékvaltakozassal fejlédnek, polip- és meduzaalakjuk is van, mig a viragallatoknak, igy a
zatonyokat alkoto koralloknak is csak polipalakjuk van.
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Laposférgek: orvényférgek, csaklyasférgek és mételyférgek

A laposférgek a legegyszer(ibb szervezet(i olyan tobbsejti allatok, amelyek mar harom, szovetértékii sejtrétegre tagolodnak.
Koziilik az 6rvényférgek szabadon él6k, a métely- és galandférgek pedig él6skodok. Az 6rvényférgek tobbségiikben
vizi életmodd, kis termeti (1-2 mm — 2-3 cm) laposférgek. Hideg vizii forrasokban, patakokban él a fiiles- és a szarvas-
planaria (10-25 mm, illetve 10-16 mm, 12:1, 2). Leggyakrabban lapos kovek aljan taldlhatok. Gyakori az allo- és lassan folyo
vizekben él6 tejfehér planaria (10-30 mm, 12:3). Dus novényzet( allovizek lakoja a gyaszos drvényféreg (15-20 mm,
12:4a, 4b: 6sszehliizodva). A galandférgekkel rokon, gazdacsere nélkiil fejlédé csaklyasférgek (= szivoférgek) kiilsé
éléskodok. A pontyfélék kopoltytin éléskodik az ikerféreg (6-10 mm, 12:5), amelynek egyedei parosodaskor végérve-
nyesen Osszetapadnak, és a horgas métely (0,5-0,8 mm, 12:6) is. A hatszivokas métely (813 mm, 12:7) larvai ebihalak
kopoltytin él6skodnek, az ivarérett féreg pedig a békak higyholyagjaban. A gazdacserével fejlédé valédi mételyeknek
tobbféle larvaalakjuk van. Ivarérett alakjaik emlésokben fejlédnek ki, koztesgazdaik rovarok vagy puhatestiiek lehetnek.
Legfontosabb fajuk a kérédzdkben éléskodé majmétely (20-50 mm, 12:8). Nemzedékvaltakozasat a 12:9 abra mutatja.
Koztesgazdaja a mocsaras réteken él6 majmételycsiga (I. 18:15).
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Laposférgek: galandférgek. Buzoganyfejii férgek

A galandférgek mind belsé éléskoddk. Legegyszeriibb alakjaik halakban éléskodnek. A valodi galandférgek kozvetett fej-
|6déstiek, egy vagy két koztesgazdaval. Az ivarérett galandféreg teste egy, a gazdaallat bélfalan valé megkapaszkodasra al-
kalmas fejbdl (13:1b, 2b) és izek sorozatabdl all. Nemzedékvaltakozasukra jellemzd, hogy a koztesgazdaban az un. hé-
lyagféreg (13:3, 4b) fejlodik, a végleges gazdaban pedig a gyakran tobb méteresre is megnové ivarérett féreg. Nyers
vagy kevéssé megsiitott sertéshissal keriilhet az emberi szervezetbe a horgasfejli (2-5 m, 13:1a,b), marhahussal pe-
dig a simafejli galandféreg (3-8 m, 13:2a,b). A kergeféreg hélyagférge (13:3) a juh, esetenként a szarvasmarha
agyvelejében éléskodik (,kergeség”), a kifejlett féreg a kutyaban él. Szintén kutyaban (és rokaban) éléskodik a mindosz-
sze néhany milliméteres, 3-4 tagu testli haromizii galandféreg. Holyagférge (13:4a,b) az emberben is eléfordulhat.
Eletveszélyes, mivel gyakran a méjban, a tiidében vagy az agyban telepszik meg, és miitéti eltavolitisa nehéz! A bu-
zoganyfejl férgek is belsé éloskoddk. Koztesgazdaik rovarok, pl. a lemezescsapl bogarak pajorjai. Az ivarérett
féreg gazdaja a rovart elfogyaszto gerinces dllat, az 6rias buzoganyfejiiféreg (10-35 cm, 13:5a,b) esetében a sertés. A
kifejlett féreg béléléskods, a bél falaba jellegzetes kapaszkodoszervével, az ormannyal rogziil (13:5b); ez a szerv viseli a
fébb faji bélyegeket is.
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Fonalférgek és hurférgek

A fonalférgek alkotjak az allatvilag fajokban egyik leggazdagabb csoportjat. Testiik meghatarozott szamu sejtbdl all
(sejtkonstancia), ezért fejlddésgenetikai vizsgalatok fontos objektumai (pl. Caenorhabditis elegans). Eletmodjuk valtozatos,
tobbnyire oxigénszegény, bomlo szerves anyagokban gazdag kozegben élnek, illetve belsé éléskoddk. A szabadon €16 fa-
jok egy része a talajokban a szerves anyagok lebontasanak fontos tényezdje, mas résziik névényi kartevé. Csapadékos ég-
hajlatd teriiletek nedves talajaiban szaporodik el a répafonalféreg (0,8-1,5 mm, 14:1a, b) és a guméronto fonalféreg
(0,9-1,2 mm, 14:2). A kalaszban él6skodik a baizafonalféreg (2-5 mm, 14:3). Sok gazdanovényi a lucernafonalféreg
(1-1,5 mm, 14:4). Talajainkban gyakoriak a szajszuronyos fonalférgek (0,5-0,8 mm, pl. 14:5), talajokban és kisebb vize-
inkben a tiifonalférgek (1,5-3,5 mm, pl. 14:6). Szennyezett étellel keriilhet szervezetiinkbe az orségiliszta (12-30 cm,
14:7a, b). Kiilonosen gyermekekben lehet gyakori a hegyesfarki bélgiliszta (3—10 mm, 14:8a, b). NSsténye a végbélnyi-
las kornyékére petézik, viszketést okozva. A peték vakardzaskor az ujjakra, a kormok ala juthatnak, az Gjrafertézés (ujj-
szopas, koromragas) szdjon keresztiil torténik. A sertés és az ember vastagbelében éléskodik az ostorfarku giliszta
(30-50 mm, 14:10). Fertozott sertéshussal (14:9a) keriilhet az ember bélcsatornajaba a trichina (1,5-4 mm, 14:9b). A bél-
trichinak utodai a nyirokrendszeren at az izomzatba vandorolnak, mérgezé anyagcseretermékeikkel fajdalmas, esetenként
halalos betegséget okoznak. A trichinafert6zés a sertéshus allatorvosi ellenérzése kovetkeztében egyre ritkabb. Patakok-
ban gyakoriak a vékony testii hirférgek (10—40 cm, 14:11), larvaik bogarakban, saskakban fejlédnek.
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Kerekesférgek

A kerekesférgek apro termetl, elsésorban vizi életmodua allatok. Tobbségiikben mikroszkopikus méretiiek (40 pm
— 2 mm), igen valtozatos alakuak, rendszerint tagolt pancélt viselnek. Ivari kétalakusaguk jelentés. Himjeik — ha van-
nak — torpeméretiiek, és a ndéstényekhez viszonyitva nemcsak kisebbek, de egyszeriibb szervezetliek is. Tobb fajuknak
nincsenek himijei, ezek szliznemzéssel szaporodnak. Sok fajnak a himjei pedig csak akkor jelennek meg, amikor az attele-
16, igynevezett tartds petéket létrehozzak; az ilyen kerekesférgek a tenyészidészak nagy részében szintén szliznemzés-
sel szaporodnak. Jellegzetességiik a fejen levd, allando orvénylé mozgast végzé kerékszerv (15:1) és a test végén levd ka-
paszkododszerv, a ,lab”. Tobbségiikben édesviziek, gyakran planktonikus életmoduak, ilyen a soktiiskés (160-200 ym,
15:2) és a kéttiiskés férgecske (100-200 pm, 15:3); valamint a kockaalaka (100-180 pm, 15:4) és a kehelyférgecske
(100-150 um, 15:5) is. Vizinovényeken vagy mohaparnakban maszkal a teleszkopszer( pancélu kézonséges kerekesfé-
reg (0,3-1,1 mm, 15:6) és a rézsaszin férgecske (220-250 pm, 15:7). Alldvizek planktonjaiban témeges a zsakbeldi fér-
gecske (0,5-1,5 mm, 15:8), novények kozott gyakori a pompas férgecske (300-500 pym, 15:9). Lebegtetd tiiskéi vannak
a haromsertéjii férgecskének (tiiskék nélkiil 130-180 pm, 15:10). Kocsonyas hiively veszi koriil a tegzes férgecskét
(0,5-2 mm, 15:11); akvariumokban is gyakran megtelepszik.
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Gyiirtisférgek: kevéssertéjliek (gilisztak)

A gylirisférgek szelvényezett testii allatok. Legtobb képviseldjiik tengeri dllat, pl. valamennyi soksertéjii gytirisféreg.
Hozzdjuk képest tobb tekintetben egyszerlisodottek és modosultak a nyerges gyliriisférgek, kozéjik tartoznak a ke-
véssertéjiiek (gilisztak) és a nadalyok. A kevéssertéjliek kisebb része vizi életmodu, tobbségiikben viszont talaj- és iszap-
lakok. Alapvetd szerepiik van a talajszerkezet javitasaban, a szerves anyagok lebontasaban, a humusz kialakitasaban. Meg-
miivelt teriileteken él a foldigiliszta (9-30 cm, 16:1b), nyerge (16:1a) a 31-32. szelvényen kezdddik, és 6-7 szelvényre ter-
jed ki. Ennek mirigyvaladéka rogziti a parzo allatokat, majd a petéket védd burok (,,petekokon”) is a nyereg levegén meg-
szilardulo valadékabol képzddik. Barna erdétalajokban él az erdei giliszta (15-35 cm, 16:2), boml6 szerves anyagokban
a tragyagiliszta (8-12 cm, 16:3), iszapban és nedves talajpan a mocsari giliszta (8—-10 cm, 16:4). Kultirteriiletek fajai
a nagy termeti mezei giliszta (9-15 cm, 16:5) és a kisebb szant6foldi giliszta (3-5 cm, 16:6). Tomeges faj a tejfehér
giliszta (4-16 cm, 16:7). Vizeinkben kozonségesek a naiszok (5-20 mm, pl. 16:8) és az iszaplako, a vérplazmaban oldott
hemoglobintdl voroses szinli csévajo féreg (Tubifex, 25-90 mm, 16:9), amelyet gyakran hasznalnak akvariumi halak ete-
tésére. Az arusitott ,,tubifex”-férgek gyakran szennyvizekbdl szarmaznak, és fertézéseket terjeszthetnek. Féleg talajokban
élnek a fehéres szinii televényférgek (10—40 mm, pl. 16:10).
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Gyaiiriisférgek: nadalyok

A nadalyok voltaképpen modosult nyerges gy(iriisférgek: nyergiik van, ennek megszilardulo valadéka védi a lerakott pe-
téket. Szelvényezettségiik erésen modosult, kiiltakarojuk kiilsé gy(riizottsége jelentdsen eltér a tényleges belsé szelvé-
nyezettségtSl. Testiik sortézete (néhany &si formatol eltekintve) teljesen elcsokevényesedett. Ragadozok a garatos na-
dalyok; ilyen az allovizekben, mocsarakban él6, valtozékony szind, gyakran marvanyozott rajzolati nyolcszemii nadaly
(20-60 mm, 17:1). Ragadozok vagy vizi gerincesek kiils6 él6skoddi az ormanyos nadalyok. Vérszivo életmodu, foleg tavi
pontyokon kézonséges a halpiéca (20-50 mm, 17:2a, b). Sekélyebb allovizeinkben, kiilonosen koveken gyakori a béka-
pioca (15-30 mm, 17:3). Fiatal utodait a hasoldalara tapadva hordozza az apré (1 cm) fiahordé nadaly (5-12 mm, 17:4,
petéivel). Alig nagyobb méretii (1-3 cm) a ragadozo életmodu, sargas szinezet(i csigapioca (10-30 mm, 17:5). Az allkap-
csos piocak szdjiiregében harom éles, fogazott peremii lemez van (17:6), amellyel a nadaly sebet ejthet. Ismert, nagyobb
termet fajok: a ragadozoé (nem vérszivo) I6nadaly (60-100 mm, 17:7) és a — féleg korabban — vérvételre rendszeresen
hasznalt, de véralvadasgatlé anyaga (hirudin) révén ma is gyogyaszati jelentdség, sotét olajzold alapon voroses-tarka orvo-
si pioca (50-80 mm, 17:8a, b). Védett faj (I. z6ld szinnel kiemelés).
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Csigak: vizi életmodu és hazatlan csigak

A csigak alkotjak a puhatestiiek legfajgazdagabb, legvaltozatosabb életmodi csoportjat. Maradvanyjellegli fajaik a
karsztforrasokban él6 felkete bodoncsiga (6-10 mm, 18:1); a nagyobb folyokban él6 savos bodoncsiga (8-12 mm,
18:2) és a dunai bodoncsiga (6-12 mm, 18:3). Alfoldi vizeinkben él a domboru kanyarulati kozonséges fiallocsiga
(18:4, 3045 mm) és a nagyobb, laposabb kanyarulati magyar fiallocsiga (18:5, 40-55 mm). Az iszaplaké kerekszaja
csiga (3—4 mm, 18:6) kopoltyti kitiiremithetdk. Karsztforrasokban él (Biikk-hg., Aggteleki-karszt) a ratelepedett algaktol
sotétzold pannon karsztcsigacska (18:7, <5 mm). Folyovizekben elterjedt a kdzonséges vizicsiga (5,5-7 mm, 18:8),
a pettyes csiga (16-22 mm, 18:9) és a folyamcsiga (12-16 mm, 18:10). A tiid6scsigak tobbsége szarazfoldi életmodu,
az ilészem(i tiidéscsigak fajai vizi életmodra tértek at. A pataklako, kovekre tapado sapkacsiga (4-9 mm, 18:11)
jarulékos kopoltyukkal lélegzik, a tobbi faj a kopenyiireg vérerekkel atszétt hamjaval, légkori levegdvel élegzik. llyen a dus
novényzetl allovizekben €16 hélyagcesiga (9-14 mm, 18:12), a viz feliileti hartyajan kuszo, algaevé nagy mocsaricsiga
(45-65 mm, 18:13a, b), a mocsarlaké karcst csiga (18—40 mm, 18:14) és a mocsarréti majmételycsiga (6-12 mm,
18:15), a majmétely koztesgazdaja. A legnagyobb, lapos hazu, iszaplako faj a sotétbarna nagy tanyércsiga (27—40 mm,
18:16). Gyakori allovizi fajok: az éles csiga (17-25 mm, 18:17 a, b), a kis tanyércsiga (5-7 mm, 18:18) és a racsoscsiga
(4-7 mm, 18:19). A szarazfoldi tiidGscsigak egy részének a haza csokevényes. Hatukon a kopeny pajzs alaku. A sima
csupaszcsigak légzdnyilasa a pajzs kozépvonala eldtt van, ilyen a sarga csupaszcesiga (50-70 mm, 18:20). Nagy testiiek
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JELLEGZETES ELOHELY: Szurdokerd a Biikk hegységben (Biikki Nemzeti Park, Leany-volgy). Mészkedveld és nedvességigeé-
nyes csigakban gazdag élGhely. Védett, karpati jellegli (pl. kék meztelencsiga, hegyi fehérlepke) és jégkorszaki ma-
radvanyfajok (pl. északi gyokérragolepke, havasi araszololeplke) élShelye. A hegységek magasabb szintjeire jellem-
26 fajok, s6t életkozosségek is gyakran szurdokok mélyére hizodva (zonainverzio) vagy északi kitettségii sziklafalain lel-
nek menedékre. A szurdokerdd életkozosségének oOsszetételét a meredek sziklafalak szamos hatasa, a hiivos-hideg mik-
roklima, a nagy nedvességtartalom, a szurdok aljan felhalmozodé elhalt névényi anyagok tomege (vastag avarréteg, kor-
hadoé fatorzsek), a kézettormelékben bdvelkedd, sekély termérétegli, am tapanyagokban, kiilondsen nitrogénben gaz-
dag talaj hatarozza meg. A szurdokerddk egytttal talajvédelmi jelentSségii erdétipusok, véderdok. Hazankban a leginkabb
természetkozeli allapotd életkozosségek kozé tartoznak. Ezért a szurdokerddk természetvédelmi értéke igen jelentds.

a tarajos csupaszcsigak, légzonyilasuk a pajzs kozépvonala mogott van. A pincékben is él6 nagy meztelencsiga
(18:21) és a hegyvidéki orias meztelencsiga (18:22) a 20 cm-t is meghaladja. Eszakkeleti hegyvidékeink erdeiben (1. kép)
él a kék, zold, vagy feketés szinli kék meztelencsiga (8-14 cm, 18:23). Zoldségféléket karosit a kerti meztelencsiga
(40-60 mm, 18:24). Féleg pincékben él a pince-meztelencsiga (10-16 cm, 18:25).
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Csigak: szarazfoldi életmoédu csigak

Szarazfoldi csigaink zome a nyelesszemii tiid6scsigakhoz tartozik. Két par visszahtzhato tapogatojuk van, szemiik a hosz-
szabb par csticsan van. Tobbségiik nedvességigényes, egyesek azonban alkalmazkodtak a meleg-szaraz koriilményekhez. Ezek
ilyenkor hazukba hizédnak és szajadékat mészhartyaval zarjak el. Csigaink zome erddlako, kiilonosen sok fajuk él sziklaer-
dékben, szurdokokban (1. 19. oldal). Kevéssé mozgékonyak, a hémérsékleti és nedvességviszonyokra érzékenyen reagalnak,
ezért okologiai jelzéértéki (indikator-) fajok. Legnagyobb hazai fajuk az érias éticsiga (4-6 cm, 20:1,2). Meszes homokon
él a pusztai csiga (8—16 mm, 20:3), szaraz gyepekben tomeges a kérocsiga (14-22 mm, 20:4). A fehérszaji kerticsiga
(17-23 mm, 20:5) valtozékony savozasu népességeit a Nyugat-Dunantulon, a sotétszaja ligeticsigaét (19-25 mm,
20:6) féleg a Duna volgyében, ligeterddkben talaljuk. Gyepekben, cserjésekben gyakori a pannon csiga (17-27 mm, 20:7).
Ligeterddkben él a marvanyozott csiga (17-30 mm, 20:8). Sziklagyepekben gyakori a zebracsiga (20-28 mm, 20:9) és a
sokfogt csiga (7-12 mm, 20:10). Mészkdsziklas erdékben él a hordécsiga (5-10 mm, 20:11); meleg homoki gyepekben a
tonnacsiga (7-15 mm, 20:12). A valtozékony berki csiga (16-26 mm, 20:13) erdds, cserjés helyeken él. Mészkosziklakon
fordul el6 a bordas csiga (2,5-3 mm, 20:14), gyepekben elterjedt a sima csiga (2-3 mm, 20:15) és a babcsiga (34 mm,
20:18). Nedvesebb helyek lakoja az atlatszé csiga (11-16 mm, 20:16a, b), korhadéklakoé a kristalycsiga (34 mm,
20:17a, b). A hosszukas, rovatkolt hazd orsécsigak hegyvidékek lakoi; igy a vésett orsocsiga (11-16 mm, 20:19), a re-
dés orsocsiga (13-21 mm, 20:20) és a fényes orsoécsiga (14-19 mm, 20:21a, b). Nedvességkedvel6 a ragyogé csiga
(6~7 mm, 20:22) és a mocsari novényeken gyakori borostyancsiga (16-22 mm, 20:23). A Dunantdl nedves erdéiben €16
rovatkolt csiganak (12-17 mm, 18:24) alland6 hazfeddje van, szarazfoldi életmodhoz alkalmazkodott kopoltyus csiga.
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