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Gratulalunk, mar 6. osztalyos lettel!

Az Uj matematikakonyvedet tartod a kezedben.

4. példa

Jack kapitiny Péter kaldza 15 kg, Pil kalfza pedig 10 kg aranyat zsikmednyolt a kivily vimszedbi-
ek hajijirdl. A kincset 5 kilogrammonként fadobozokba raktdk. Furfangos Jennire biztdk a jutalom
A kapitiny 50 tallér jutalmat adott a két kaldmak, amit Jenni a dobozok szdmdnak ard-
myikban osztott szét. Hiny tallér jutalmat kapott a két kaldz?

M | nden Megoldis
fejezet elején Jenni az 50 tallért elosztotta a dobozok swimdval,

Setel: 50:5=10.
4 A jutalombél 1 dobozra 10 tallér jutott. gy az

talalsz egy N -
I . Péter kabiz: 3 - 10 = 30 és Pl kaléz 2 - 10 = 20
érdekes, rovid talérutalmatkaport
. 0 Akt kalde dltal gyiijeée kincs aning.:
tortenetet. 15:1023:2
A kot kaldz dltal kapott jutalom arinya:
30:20=3:2.
A kit ariny megegyezik, tehdt Jennd a jutalmat
2 zeikminy arinyiban osztotta el

1. Npés: Az osztilybél kidll két gyerek. Az egyik egyesével szdmol, a
stk kint 416 gyerek minden misodik szimdl tapsol egyet.
2 lépés: Kidll még egy gyerek. Mdsvalaki egyesével szimol, é2 6 minden

harmadikra dobbant egyet. NS Az L'JJ ismereteket tbbbnyire

3. Mpds: Valaki egyesével seimol, &3 a kint A1l egyik gyerek minden médso-

dikra tapsol, illetve a médsik minden harmadikra dobbant. 5 egy_loll érthet6 példa'val (Sél’ga alap)l

Mely szimokndl volt taps?

ety ket ok g d dobbuntle esetleg csoportmunkaval (kék keret),
Maondj olyan szimokat, amikor biztos nem lesz dobbantis! srar .

Mondj olyan szimokat, amikor biztos nem Immmt:c taps &5 dobban- va gy Jate kka I (Sza g g atOtt pl ros ke ret)

s kst

Ismiételjétek meg mis szdmokkal ist 3 vezetj Uk be.

J S

Az otthoni kutatdmunkanak ajanlott felada- Jdeehok :
tok lehetdséget nyujtanak az 6nallo felfe- Ky s by [

Alljatok kdirbe, és mondjitok sorban a sedmokat egytdl! Az a feladat, hogy a hérom-
d eZé sre mal oszthatd &s a hdrmat tartalmazd szdmok helyett .bummot® kell mondanotole (1, 2, .
- AL bumm, 4,5, bumm, 7, 8, bumm, 10, 11, bumm, bumm, 14, bumm sth.) Ak elrontja, ledl, a
W viégén az a nyertes, aki utoljira dllva marad. Ha mar nagyon j6l megy, akkor jitsszitok el
masik szimmal is! Kiesés utan a szamolist elSirdl kell kezdeni.

KUTATOMUNKA

Vannak olya | Iyekben a betik tikrisen helyezkednek el
Nem geometrial tilkrdzésnd] van sz, csak a tikdrképnél ugyanazt a betdt ijuk: Anna, apa, - .
Készith k ilyen tulajdonsdgi datokat is: Géza, kék az ég! Feladatok
Ezek a palindrom szavak, palind datok. Készits, gyjts il

'

15 Vilembmyed szers 1k Egekh b dllnal Sk
a) egy ember életkor - thmege; ) hitizsdk tmege - benne léve fizetek,
b} év eleje dta eltelt napok - hetek szima; kdinyvek szdma;

¢) telefonbeszéigetés hossza - fizetends ) dlethor - libméret.

Gsszeg

A kdényvhoz
tartozo
munkafizet
példai és
jatékos
feladatai is
segitenek
atanulasban.

Minden lecke végén feladatokat talalsz.
Ezeket nehézséguk szerint harom cso-
portba soroltuk:

1& konnyy,

2 kozepes,

3 kicsit nehéz.

JO SZORAKOZAST!




TARTALOM

Bevezeto 3
Jatékos feladatok 6
I. Miiveletek, oszthatésag 9
LIsmétlés . . . . . 10
2. Az egész szamoK SZorzasa. . . . . . ... 12
3.Az egész sZAmoK 0SZtdsa. . . . . . .. ... 14
4. Oszthatdsag 10-zel, 5-tel, 2-vel. . . . . ... ... ... ... ... . ... 17
5.0szthatésadg 3-malés9-cel . ... ...... ... ... ... ..... 20
6. Primszamok, dsszetett szdmok. . . . . ... ... ... .. ... 23
7. Ko6z0s tobbszoros, legkisebb kozos tobbszoérds . . ... ... ... 25
8. Koz0s osztd, legnagyobb k6zos osztd. . . . ... ... 28
9. Tortek attekintése. . . . .. ... .. ... ... .. 30
10. TOTESZOTZASA . « « « v v v v e et e e e e e e e e e e e 33
11. Reciprok, osztastorttel. . . . . .. ... ... ... 35
12.Szorzas tizedes torttel . . . . ... ... .. 38
13.Osztas tizedes torttel . . . . . . ... ... 40
14.0sszefoglalds . . . . . ..o i 42
JAtEK . 46
Megoldasok a Jdtékos feladatok leckéhez. . . . ... ... .. ......... 48
w m II. Mérés, geometria 49
f\ 1. Hosszlsag, tomeg,id6 . . . . . .. ... ... .. 50
va 2. Alakzatok sikban, térben. . . .. . ... ... . . 53
3.EgybevagoOsag . . . . ... 56
4. Kor és a hozza kapcsolédd fogalmak . . .. ... ... ... 59
5.Tengelyes tikrozés . . . . . . . . ... 62
6. A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai . . .. .................. 64
7. A tengelyes tiikrozés alkalmazasai . .. ................... 67
8. Tengelyes szimmetria ... .......... ... ... ... . ... ... 69
9. Tengelyesen szimmetrikus haromszogek . . .. .............. 72
10. Tengelyesen szimmetrikus négyszogek, sokszogek. . . . ... ... .. 74
11.Szerkesztések. . . . . . ... 77
12.0sszefoglalds . . . . . . . ot 81
I1I. Egyenletek, fiiggvények 85
1.Azarany fogalma ... ... ... ... . ... ... 86
2.ATANY0S 0SZEAS . . v v v v 89

3.TOIrESZ . . . v v o e e e e e e 92




TARTALOM

4. Egyenes aranyoSSAZ. . . .« v v v v i
5. Egyenes aranyossaggal megoldhat6 feladatok . . . ... ... .. ...
6.Szazalékszamitas . . . . ... ...

10. Algebrai kifejezések. . . . . . ...
11. Osszevonas, zardjelfelbontas. . . . ... ... ... ...
12. Egyenletek megoldasa lebontogatassal . ... ...............
13. Szoveges feladatok megoldasa egyenlettel . . .. ... ..........
14. Egyenl6tlenségek . . . . .. ... .
15. Egyenletek és egyenldtlenségek gyakorldsa. . . . .............
16.0sszefoglalds . . . . . . ..ot

IV. Keriilet, teriilet, felszin, térfogat

1. Asokszogek keriilete. . . . ... ... .
2. Terilet, térfogat . . . . . . .. ...
3. Asokszogekterilete . . . ... ... .
4. Alakzatokatérben . .. ... ... ...
5.Testekfelszine . . . . ... .. .
6. Felszinszamitassal kapcsolatos gyakorlati feladatok. . . . ... ... ..
7. Atdarabolassal megadhat6 testek térfogata. . . . ... ...........
8.0sszefoglalds. . . . . . ..o

V. Statisztika 157

LJatékoK. . . . o
2. Grafikonok, diagramok, osszefiiggések . ... ... .............
3.Adatokdbrazoldsa. . . . . ... ...
4. Kordiagram. . . . . . ...
5.Sorbarendezések . .. ... .. .. ...
6.0sszefoglalds. . . . .. ..o




JATEKOS FELADATOK

e O e
Jatékok

Egy-kett6-bumm
. Alljatok korbe, és mondjatok a szamokat egytdl! Az a feladat, hogy a harommal oszthaté
és a harmat tartalmazo6 szamok helyett ,bummot” kell mondanotok. (1, 2, bumm, 4, 5,
bumm, 7, 8, bumm, 10, 11, bumm, bumm, 14, bumm stb.) Aki elrontja, leiil, a végén az a
nyertes, aki utoljara allva marad. Ha mar nagyon j6l megy, akkor jatsszatok el masik szam-
mal is! Kiesés utan a szamolast el6lrél kell kezdeni.

o o000 OODOODOODODODOOO ®@ T

Tréfds gondolkodtaté feladatok

Tréfas gondolkodtato feladatokkal biztosan taldlkoztatok mar. Az ilyen feladatok nagyon tanulsagosak, és
ugy maradnak fenn, mint a népmesék, valtozatos szovegezéssel. Az aldbbi feladatokat régen talaltak ki,
sokszor nem ismerjik a szerzgjiiket.

Biztosan ra fogszjonnite is a megoldasokra! Gondolkozz el azon, ami nem megy azonnal, és majd meglatod,
milyen 6romot nyujt, amikor magadtol taldlod ki a megoldast! (A megoldasokat a 48. oldalon talalhatod.)

Igazmond6k-hazudésok
Dulifuli hétf6n, szerdan és pénteken mindig igazat mond, a hét mas napjain mindig hazudik. Ma ezt
mondta: ,Holnap igazat fogok mondani.” Melyik napon tortént ez?

Osszeadas

Végezd el gyorsan fejben az d6sszeadasokat!

Vegyél el6szor 1000-et. Adj hozza 40-et. Megint adj hozza 1000-et. Majd 30-at. Ismét adj hozza 1000-et.
Most még 20-at. Es még egyszer 1000-et. Végiil még 10-et.

Mennyit kaptal?

Tréfa

A gyerekek megtréfaljak Samut:

Emese azt mondja: , Péter hazudik.”

Péter azt mondja: , Tamas hazudik.”

Tamas azt mondja: ,Emese és Péter hazudik.”

Ki mond igazat, ki hazudik? Segitsiink Samunak!

Régi érme

Egy 6tvOsinas hamisitott egy régi érmét. A felirata szerint Kr. e. 126-ban verték.
Nagyon szépen sikeriilt, ezért megprobalta eladni a piacon. Mennyit kaphat
érte, ha minden Krisztus el6tti év 1000 forintot ér?




JATEKOS FELADATOK

Viz a kutbol

Van egy 9 literes és egy 4 literes vodriink és egy kut, amib6l vizet merithetlink. Hogyan jarhatunk el, ha
pontosan

a) 5 liter vizre lenne sziikségiink;

b) 6 liter vizre lenne sziikségiink?

A farkas, a kecske és a kKaposzta

Egy pasztornak at kell vinnie a folyon egy farkast, egy kecskét és egy kaposztat. A csonak olyan Kicsi, hogy
csak a pasztor iilhet bele, és mellé még vagy csak a farkas, vagy csak a kecske, vagy csak a kdposzta fér el.
Ha azonban a pasztor magara hagyja a farkast a kecskével, vagy a kecskét a kaposztaval, akkor az egyik
megeszi a masikat. Hogyan kelhetnek at a folydn, hogy senkinek ne legyen bantédasa?

Korongok
1 korong elmozditasaval hogyan érhetnénk el, hogy a kdzéps6 sorban és oszlopban 4-4 korong legyen?

Csupa csupor

Egy kamraban 7 teli, 7 félig teli és 7 lires mézescsupor van. Oszd el ezeket harom medve kozott ugy, hogy
mindegyiknek ugyanannyi csupor és ugyanannyi méz jusson!

Mi a cimem?

A Rigé utcdban lakom. 8 haz van az utca paros oldaldn a keresztutcak kozott.

A 8 haz szamainak 6sszege 1016. A mi hazunknak a legnagyobb a hazszama ezek koziil. Mi lehet a haz-
szamom?

Hany évesek?

Nagymama, anya és lanya egytittesen 136 évesek. Az anya éveinek szama a nagymama éveinek egyharma-
daval kevesebb, mint nagymama éveinek szdma. Az unoka éveinek szama egyenl6 az anya éveinek egyhar-
madaval. Hany évesek kiilon-kiilon?



JATEKOS FELADATOK

Cukorka

- Hany cukorka van nalatok? - kérdeztiik Pétert és
Palt.

- Ha a nalunk 1év6 cukorkak 6sszegéhez hozzaadom
a szorzatukat, akkor 14-et kapok.

Hany darab cukorka van Péternél és Palnal?

Ebéd

Néhanyan ebédelni mentek, és le akartak iilni egy asz-
talnal. Ha minden székre egy ember l, akkor egynek
nem jut hely. Ha kettesével iilnek a székekre, akkor
egy szék liresen marad. Hanyan mentek ebédelni, és
hany szék volt az asztal koril?

Tuaregek és a kincs

Két tuareg vezér poroszkdl tevéjén egy oazis felé,
ahol hatalmas kincs rejlik. Az oazist6l 10 km-re
megallnak tanacskozni, és harom dologban egyeznek
meg. Az els6: az oazisban rejlé kincs csak egyvalakié
lehet. Masodik: azé a kincs, akinek a tevéje utoljara
ér az oazisba. Es még egy harmadik dologban is meg-
egyeznek. Ezek utdn mindenki felpattan a tevéjére,
és Utve hajszolja vagtara az oazis felé. Mi lehetett a
harmadik megallapodas?

Osztozkodas

Egy faradt vandor érkezik tevehaton egy hazhoz, ahol harom fia tanakodik az drokségiik mellett.
Megkérdezi a vandor, hogy segithet-e? Mire azt mondja a legkisebb:

- Edesapank, a bolcs éreg, 17 tevét hagyott rank, amin ugy kell osztoznunk, hogy a legidésebb fivérem
kapja a tevék felét, a kozépso fivérem a harmadat, és én a legfiatalabb, kapjam a tevék kilenced részét.

A vandor gondolkodott, majd azt mondta:

- Megoldjuk, fiuk!

Hogyan osztottak el a tevéket?

Logisztorik
Vigyazz! Némelyik feladat megoldasa becsapds. (Készits abrat, rajzot!)

1. Lilla meghivta harom baratndjét a sziilinapjara, de egyikiik nem tudta, hogy at tud-e menni hozza.
Szeretné a négyzet alaku tortajat harom vagassal feldarabolni ugy, hogy akar harman, akar négyen
lesznek, mindenképpen igazsagosan tudja elosztani a tortat. (Egy vagassal keresztiil kell vagni
a tortat, és csak a harom vagas utan osztjak szét.) Tervezd meg a vagasokat!

2. Ossz el 6 kockacukrot 3 kavéscsészébe gy, hogy mindegyik csészében paratlan szamu cukor legyen!

3. Egy lovas érkezett a szallodahoz Pénteken. Hirom napra jott, és a harom nap elteltével, Szombaton
tavozott. Hogyan lehetséges ez?




A hatodikos osztalykirandulas hasonléan kezdédott, mint az el6z6. Két napja puszikat adtak anyanak
és apanak, integettek a kikotSben, és felszalltak a helyi menetrend szerinti Hold-jaratra. Eppen idében
érkeztek ahhoz, hogy elcsipjenek egy foldfelkeltét, aztan at kellett szallniuk. A Féreglyuk Expressz bérelt
hajéja a Hold koriili palyarol indult. Az osztaly mar tavaly is a FérEx-szel akart utazni, és most, hogy
valora valt az dlmuk, lecsuktak a szemiiket, és figyelték a gyomrukban megjelen6 gyenge remegést.

- A hajo indulasra kész - jelezte a kozponti szamitdgép. Holdidd szerint 13:00-kor start.

Panni, Gazsi és Gerzson is becsatolta a rogzit6 hevedereket, és felnéztek Attilara, aki a kirdndulast
szervezte.

- Irany a Reciprok - mosolygott Attila, aki tavaly 6ta nem lett kevésbé okos, de joval megfontoltabbnak
tlint, igy a korabbi ,Okoska” becenév is kezdett lekopni réla.

- Olyan bolygé nincs is a Naprendszerben - kapta fel a fejét Berta.

- Nincs bizony! - bélogatott Attila -, de a FérEx-szel mindegy, milyen tavoli a cél. A Reciprok kiilonleges

hely. Ott minden tortet egészek reciprokaibél raknak 6ssze, példaul % helyett azt mondjak: % + %

- Tortid6 alatt odaériink - vigyorgott Attila.

- Mar ha nem torjiik 6ssze magunkat - csatlakozott hozza Zsombor.

- Es persze, ha az utazas meg nem tizedel minket - kapcsolédott be Szofi is a mékazasba.

Eszre sem vették, amikor a csillagok egy pillanatra kihunytak kériilottiik, és megkezdték utazasukat.
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1. ISMETLES

-........... '
Jdték
. Alkossatok haromf8s csoportokat! Az els6 jatékos valasszon egy -3 és 3 kozé es6 .
tetszlleges egész szamot! A jatékosok sorban egymas utan adjanak hozza vagy

-3,-2,-1vagy 1, 2, 3 szamot. Az a jatékos veszit, akinek a -21-et, illetve a 21-et kell
kimondania. Mondjatok ki a miiveletet is!

Az egész szamok Osszeadasat és kivonasat szemléltettiik szamegyenesen és addssagcédulakkal is.
Példaul: 300 - 700 = -400, mert

+300
L

-1000-900 -800 -700 -600 -500 -400 -300-200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

e ey
000 mmmm - LY e Ay R

Példaul 300 - (-700) = 1000, mert
+300 +700

7 A

-1000-900 -800 -700-600 -500 -400 -300-200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

000 g oS o - EEmmm—-S099

Feladatok

15" a) Rendezd nagysag szerint névekvo sorrendbe a felsorolt szamokat!
0, 3 7, -3; -7, 111; 120; -150; -2017; 2017

b) Rendezd nagysag szerint csokkend sorrendbe a felsorolt szamokat!

2; 15; 16; -2; -15; -16; 2018; -2018; 0; 1024

25" Abrazold a szamegyenes -10-t6l 10-ig terjedd részén
a) az 5-nél nagyobb egész szamokat; b) az 5-nél kisebb egész szamokat;
¢) a-5-nél nagyobb egész szamokat; d) a -5-nél kisebb egész szamokat!

3. Ird fel a felsorolt szamok ellentettjét és abszoltt értékét!
2; 101; -1; 11001; -2; 12; -23; 100; 10101; -100.




ISMETLES 1

45" Végezd el a miiveleteket! Szemléltesd a miiveleteket szamegyenesen és addssagokkal is!
a) 2+8; b) 2-8; c) -2+8; d) -2-8.

55" Végezd el a miiveleteket!
a) 22 + 36; b) 22 - 36; c) -22 +36; d) -22 - 36.

65 Végezd el a miiveleteket!
a) 22 + (-36); b) 22 - (-36); c) -22 +(-36); d) -22 - (-36).

73 Egy vitorlazérepiil6 az egyik magassagmérojét tengerszint felett

2000 méteren nullazta le a pildta. (Az emelkedés a pozitiv irdny.)

a) Mennyivel valtozott a repiil6 magassaga 8 perc alatt, ha a repiild
percenként 150 métert siillyedt? Milyen magasra kertlt a repiilé
a tengerszinthez képest?

b) Mennyivel valtozott a repiil6 magassaga 7 perc alatt, ha a repiild
percenként 80 métert emelkedett? Milyen magasra keriilt a repiilé
a tengerszinthez képest?

83 A buvar a vizfelszin alatt 20 méterrel nullazta le mélységméré o6ra-

jat. (A felfelé irdny a pozitiv.)

a) Mennyivel valtozott a buvar meriilési mélysége 5 perc alatt az 4j
0 szinthez képest, ha percenként 4 métert siillyedt?

b) Mennyivel valtozott a buvar meriilési mélysége 6 perc alatt az 1j
0 szinthez képest, ha percenként 1 métert emelkedett?

9& Anya adott Boginak 5000 Ft zsebpénzt. Bogi vett egy mozijegyet
1200 forintért, egy pattogatott kukoricat 590 forintért és az isko-
lai btifében egy kakaot 190, és két perecet, egyenként 160 forintért.
Mennyi pénze maradt?

10 A Szubtraktion cég augusztus havi : o o .
szamlajan -1 200 000 Ftvolt a zaro6 6sszeg 7R/ IEEs | Rl el Datum
(egyenleg). A bank a tartozasokat negativ +360 000 0 2018.09.03.
szamként kezeli a szamlakon. Szeptem- +2300 000 0 2018.09.03.
berben a tablazatban lathaté Osszegek
kertiltek a szdmlara (jovairas), illetve let- =240 000 -600 2018.09.10.
tek kifizetve (terhelés). -302 000 -750 2018.09. 10.
a) Hany forint bevétele volt a cégnek

szeptemberben? -482 000 -800 2018.09.12.
b) Hany forint koltsége volt a cégnek +1111000 0 2018.09. 19.

szeptemberben? ~ -1012000 ~1200 2018.09.24.
c) Hany forint volt a cég szeptember 30-i

zard egyen]ege') -2990 2018.09. 30.

V.
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Pozitiv egész szdmokat mar régéta dssze tudunk szorozni.
4.3=12, mert 3+3+3+3=12

S6t, 0-val is tudunk kényelmesen szorozni, hiszen tudjuk, hogy 0-nak barmelyik tobbszorose 0.

Hasonléan értelmezziik negativ és pozitiv szam szorzatat is.
4.(-3)=-12, mert (-3)+(-3)+(-3)+(-3)=-3-3-3-3=-12

Példa

Robokuty a szdmegyenes 0 pontjan all, és a kovetkezd szorzatok értékeinek megfelel6en halad jobbra vagy
balra. Figyeljiik meg Robokuty mozgasat! Mely esetek jelentenek azonos irdnyt és nagysagi mozgast?

a) (+3) - (+5); b) (+3) - (=5); c) (=3)- (+5); d) (-3) - (=5).
Megoldds

a) Otdédikben tanultuk, hogy a szamok elGjele a szamegyene-
sen vald haladasi iranyt is jelentheti. A (+5) tényezd hatasara
Robokuty a szamegyenesen 5-6t 1épked pozitiv irdnyba. A (+3)
tényezd pozitiv el6jele azt jelenti, hogy ne médositson az eredeti 15 40 5 0. % 10 15
irdnyon, a megegyez0 (tehat pozitiv) iranyba menjen 6tdsével
3-szor. Robokuty 15-6t 1ép pozitiv irdnyba, vagyis a +15-hoz ér.

b) A (-5) tényez0 negativ el6jele azt jelenti, hogy a szamegye-
nesen negativ irdnyba induljon, és 1épjen 5-6t. A (+3) tényezd
pedig azt, hogy mddositas nélkiil, tehat a megegyezd (negativ)
iranyba lépjen 6tosével 3-szor.

Robokuty 15-6t 1ép negativ iranyba, vagyis a -15-hoz ér.

c) A (+5) tényez0 pozitiv elGjele azt jelenti, hogy a szdmegyene-
sen induljon el pozitiv iranyba, de a (-3) tényezo6 negativ eljele
miatt az eredeti pozitiv irany médosul, negativva valik, ezért az
ellentétes (tehat negativ) iranyba kell 1épnie 6tdsével 3-szor.
Robokuty 15-6t 1ép negativ irdnyba, vagyis a -15-hoz ér.

d) A szorzatban a (-5) azt jelenti, hogy a szamegyenesen lépjen
5-0t negativ iranyba. A (-3) tényezd pedig azt, hogy az erede-
ti negativ iranyon mddositson, vagyis ellentétes (tehat pozitiv)
irdnyba haladjon, 3-szor lépdeljen 6tosével.

Robokuty 15-6t 1ép pozitiv iranyba, vagyis a +15-hoz ér.

145 40 5 0 5 10 15
RN A A

Osszefoglalva a lehetéségeket: (+3) - (+5) = (+15) = (-3) - (-5) =(+15)
(-3) - (+5) =(-15) = (+3) - (-5) =(-15)




Két azonos eldjelii szam szorzata pozitiv, két
kiillonbo6zo6 eldjelli szam szorzata negativ lesz.

A szorzat abszolut értéke megegyezik a tényezok

abszolut értékének szorzataval.
Ha a 0-t szorzom egy tetsz6leges szammal, akkor a szorzat 0 lesz. 0-(-7)=0.

Ha egy szamot (-1)-gyel szorzunk, akkor a szadm ellentettjét kapjuk.
Példaul: A (+5) ellentettje a (-1) - (+5) =-5.
A (-3) ellentettje a (-1) - (-3) = +3.

Feladatok

1~ Hatarozd meg a szamok ellentettjét!

a) (-1); b) (-34); c) (-3); d) 3;
e) 7; ) (-7); g) 100; h) 0.

2a" Szamold ki a szorzatokat!

a) (-1) - (+56); b) (-34) - (-1); c) (=3) - (+32); d) (+3) - (-4);
e) (=5)- (=3); P (+2) - (+7); g) (=5) - (=25); h) (-4) - (=7).
35 Mely szorzatok abszolut értéke 247

a) (=2) - (+12); b) (-3) - (+4); c) (=5)- (=5); d) (+6) - (-4);
e) (-3)-(-8) ) (+1) - (+24); g) (1) - (=24); h) (-4) - (-6).

45" Szamitsd ki a miiveletek eredményét!
a) (-1)- (1) - (-1); b) (-2)- (1) - (=3); c) (=3)- (=4) - (-5)
d) (=3) - (-6) - (+4); e) (+3) - (-8) - (+3); f) (+5)-0-(-6);

9) 1+7) - (-2); h) 1(-8) - (=5)1; ) 1(=2) - (=4) - (=8)I.
55 Végezd el a szorzasokat!

a) (-346) - (+302); b) (-567) - (+93); c) (+465) - (-345);

d) (-345) - (-41); e) (+34) - (-25)- (-73); f) (-21) - (-47) - (-52).

63 A 320 °C-os kemencét hajnali 4 6rakor Kis Bence kikapcsolta.

A kemence hémérséklete a kikapcsolds utdni 6 6rdban atlagosan

oranként 47 °C-kal csokkent.

a) Hany fokos lett a kemence délel6tt 10 6rara?

b) Kilehet-e szamolni, hogy reggel 7-kor hany fokos volt? Valaszodat
indokold meg!

73 Ha a 32 éves Bence egy talcan 6 sorban 8-8 zsomlét tesz és egy-
szerre 5 talca zsomlét siit, akkor 2 éra alatt hany zsomlét készithet, ha
30 percenként késziil el egy adaggal?
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1. példa

Robokuty a szdmegyenes 0 pontjan all, és a kovetkezd hanyado- =3
soknak megfelel6en kell haladnia. Dontstik el, hova kell 1épnie az —
egyes esetekben!

a) (+15): (+5); b) (+15): (-5); c) (-15): (+5); d) (-15) : (-5).

Megoldas

a) (+15):(+5) = <>; azaz keresstik azt a szamot, amelyre (+15) = < - (+5). Ez nem jelent Gjdonsagot,
ezaszama (+3). (+15):(+5)=+3. Robokutynak a szamegyenes (+3) pontjara kell 1épnie.

b) (+15): (-5) = TJ; azaz keressiik azt a szamot, amelyre (+15) = CJ - (-5). Ez sem Gjdonsag mar.
Az el6z6 leckében megtanultuk, a keresett szam a (-3), mert (+15) = (-3) - (-5). (+15):(-5) =-3.
Robokutynak a szamegyenes (-3) pontjara kell 1épnie.

c) (-15): (+5) = J; azaz keresslik azt a szamot, amelyre (-15) = [ - (+5). Az el6z6hoz hasonléan ez
aszam a (-3), mert (-15) = (-3) - (+5). (-15):(+5)=-3.

Robokutynak ismét a szamegyenes (-3) pontjara kell 1épnie.

d) (-15):(-5) = A; azaz keressiik azt a szamot, amelyre (-15) = A - (-5). Az el6z6h6z hasonlban ez
aszam a (+3), mert (-15) = (+3) - (-5). (-15):(-5) =+3.

Robokutynak ismét a szamegyenes (-3) pontjara kell 1épnie.

(+15): (+5) = (+3)
(-15) : (+5) = (-3)

(-15): (-5) = (+3)
(+15): (-5) = (-3)

Két azonos eldjelli szam hanyadosa pozitiv, két Kiilonb6z6 el6jelii szam hanyadosa negativ lesz
(az oszt6 nem lehet 0).

Ha a 0-t osztom valamely nemnulla szammal, akkor a hanyados mindig 0.
0:(-7)=0, mert0- (-7)=0.

Ha egy miiveletsorban tobb szorzas és osztas szerepel, akkor azokat sorban végezziik el.

2. példa

Szamoljuk ki a kévetkez6 miiveletsorok eredményét!
a) (-25) - (+9) : (-15);

b) (-39) - (+45) : (-13) : (-15) - (-2);

c) (+99)- (-8): (-11) : (+6) - (-1).

Megoldads

Balrdl jobbra hajtjuk végre a miiveleteket.
a) Elészor a szorzast végezziik el (-25)-(+9) = -225, majd az eredményt elosztjuk (-15)-tel.
(-225) : (-15) = +15.
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b)  (-39)- (+45) = -1755; c) (+99) - (-8) = -792;
(-1755) : (-13) = 135; =792 : (-11) = 72;
135: (-15) = (-9); 72:(+6) = +12;
(-9)- (-2) = 18. +12- (-1) = -12.

A példa alapjan lathatd, hogy ha a szorzas-osztas sorozatban paros szamu negativ szam van, akkor
az eredmény pozitiv, ha pedig paratlan szamu negativ szam, akkor az eredmény negativ.

Feladatok

15" Hatarozd meg a hanyadosok értékét!
a) (-6):(+1); b) (-13):(-1); c) (-96):(+32); d) (+72): (-4);
e) (-63):(-3); P G77):(+7); g) (-625):(-25);  h) (-91): (7).

25 Mely hanyadosok abszolut értéke 12?7
a) (-144): (+12); b) (-52): (+4); c) (-60):(-5); d) (+48): (-4);
e) (-96):(-8); f) (#12): (+1); g) (-24): (-2); h) (-192): (-16).

3a0 Szamitsd ki a miiveletek eredményét!

a) (-1): (1) : (=1); b) (-6): (=2) : (=3); ¢) (-100) : (-4) : (-5);

d) (-312):(-6): (+4); e) (+1224):(-8):(+3); f) 0:(+5):(-6);

9) 114: (=2)[; h) 1(-40) : (-5)I; i) |(-288):(-4): (-8)I.

43 Végezd el az osztasokat!

a) (-906) : (+302); b) (-651):(+93); c) (+1380): (-345);

d) (-369):(-41); e) (+1825):(-25):(-73); f) (=56 212):(-47): (-52).

557 A Poszeidon tengeralattjdr6 -300 méteren
lebeg, majd gyakorlas céljabdl négy egyenl6 sza-
kaszban a felszinre emelkedik. Milyen mélysége-
ken fog tartozkodni az egyes emelkedési szakaszok
utan?

65" A homérséklet 12 °C-kal lett hidegebb 4 6ra
alatt. Ha minden 6raban ugyanannyival hiilt, akkor
egy ora alatt mekkora volt a valtozas?

73 Brutusz elvégzett hat miiveletet. Ha mind a hat eredménye helyes, 6tost kap.
a) Te hanyast adnal Brutusznak?
b) Hallottal mas 6ran Brutusz (Brutus) nevli személyrdl?

(-13): (-1) = -13; (+12): (-4) = -3; (-98) : (-14) = -7;
(-111) : (-3) = +39; (+54) : (-27) = -2; (-72): (-12) = 6.

J
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83 Bringaorszagban a kerékparkélcsonz6 tulajdonosa megfigyelte, hogy atlagosan napi 20 000
kiikiillét keres, ezért csak az ett6l valo eltérést szokta szamolni. A tobbletet + jellel, az elmaradt
hasznot - jellel jeloli. A +1200 kiikiill6 esetén 21 200, -2300 kiikiill6 esetén 17 700 kiikullot
keresett.

Aprilis els6 hetének eredménye: 20 000 Kiikiill

a) Melyik dbra mutatja aprilis masodik hetének eltéréseit, ha minden nap éppen az els6 hét elté-
rései felez6dtek meg?

b) Melyik dbra mutatja 4prilis harmadik hetének eltéréseit, ha minden nap éppen az elsé hét
eltéréseinek minusz harmada lathato rajta?

A: 20 000 Kiikiill6 B: 20 000 Kiikiillé

93 Robokuty az ebéd utdni csendespihendben elfoglalta magat!

A gumicsontra az volt irva: (-56) : (-7).

Mennyit kapott Robokuty,

a) ha az osztandot 3-mal szorozta, de az osztét nem valtoztatta meg?
b) haazosztandét nem valtoztatta meg, de az osztot szorozta (-2)-vel?
¢) ha az osztandoét szorozta (-5)-tel, az osztét pedig (+4)-gyel?

d) ha az osztandot osztotta (-4)-gyel és az osztot szorozta (-2)-vel?

10~" Az autdpalya-tervezdk az adott utszakasz magassagat a szaggatott vonalhoz mérik. Azt
tartanak idealisnak, ha az it minden hegy vagy volgy magasaganak a negyedénél futna. Milyen
magasan kell vezetni az utat az egyes hegyeken, volgyeken?




OSZTHATOSAG 10-ZEL, 5-TEL, 2-VEL 4‘

Oszthatosaggal mar foglalkoztunk az el6z6 években is. Az oszthatdsagot a természetes szamok halmazan

vizsgaljuk.

Ismétlés

A 3 osztdja 18-nak, mert 18 : 3 = 6, azaz egész szam. Ez ugyanazt jelenti, mint hogy van olyan természetes
szam, amelyikkel a 3-at megszorozva 18-at kapunk. 18 =3 - 6.
A 4 nem osztéja 18-nak, mert 18 : 4 = 4,5; a hanyados nem egész szam. Masként megfogalmazva nincs
olyan természetes szam, amelyikkel a 4-et megszorozva 18-at kapnank.

Oszthato-e 10-zel, 5-tel, illetve 2-vel az 1956; 2015; 3000 és a 149?

1. példa
Megoldas
Készitstink tablazatot!
1956 | 1956 = 1950 + 6
2015 | 2015=2010+5
3000 | 3000=3000+0
149 | 149=140+9

Oszhat6 10-zel?

az egyesek helyén 6 all
nem oszthatd

az egyesek helyén 5 all
nem oszthatd

az egyesek helyén 0 all
oszthato

az egyesek helyén 9 all
nem oszthaté

[rjuk fel a 2 tobbszoroseit: 0; 2; 4; 6; 8; 10; 12; ...
[rjuk fel az 5 tobbszoroseit: 0; 5; 10; 15; 20; 25; 30; ...

frjuk fel a 10 tobbszoroseit: 0; 10; 20; 30; 40; 50; 60; ...

A tiz tobbszorosei mind oszthatok tizzel, hiszen 10 - 0; 10 - 1; 10 - 2; ...

alakuak.

Oszhato 5-tel?

az egyesek helyén 6 all
nem oszthatd

az egyesek helyén 5 all
oszthato

az egyesek helyén 0 all
oszthatd

az egyesek helyén 9 all
nem oszthatd

Ha egy nem nullara végz6dd szamot osztunk 10-zel, akkor a maradék

nem nulla lesz.

2014 =201-10+ 4 =2010 + 4. Minden szamot felirhatunk hasonléan.

9=0-10+9
85=8-10+5
144=14-10+4
999=99-10+9
9870=987-10+0

9=0-2-5+9

85=8-2-5+5
144=14-2-5+4
999=99-2-5+9
9870=987-2-5+0

Oszhato 2-vel?

az egyesek helyén 6 all
oszthatd

az egyesek helyén 5 all
nem oszthatd

az egyesek helyén 0 all
oszthatd

az egyesek helyén 9 all
nem oszthatd

Példaul: 2014 :10=201
01
14
4
amaradék 4, tehat a szam
nem oszthaté 10-zel.

A 10 = 2 -5, tehat amit
10 részre tudunk osztani,
azt tovabb oszthatjuk, ha
minden részt elfeleziink.

Egy egész szam akkor és csak akkor oszthat6 10-zel, ha az utolsé szamjegye 0.
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Ha egy szam oszthato6 10-zel, akkor oszthato 2-vel és 5-tel is, tehat a 2-vel és az
’s 5-tel val6 oszthat6sag csak a szam utolsé jegyén mulik.

= 260:26-10:26-2-5<

130 - 2

Példaul 85 =8 - 10 + 5 esetén a 8 - 10 oszthatd 5-tel, tehat csak a szam utolsé jegyén mulik az 5-tel vald
oszthatdsag, és az 5 oszthato 5-tel.

Egy egész szam akkor és csak akkor oszthaté 5-tel, ha az utolsé szamjegye 0 vagy 5.

Példaul 85 =8 - 10 + 5 esetén a 8 - 10 oszthatd 2-vel, tehat csak a szam utolsé jegyén mulik a 2-vel val6
oszthat6sag. Az 5 nem oszthaté 2-vel, tehat 85 nem oszthaté 2-vel.
Példaul 144 = 14 - 10 + 4 oszthat6 2-vel.

Egy egész szam akKkor és csak akkor oszthato 2-vel, ha paros, azaz utolsé szamjegye 0, 2, 4, 6 vagy 8.

2. példa

a) Abrazoljuk halmazéabran a 20-nal kisebb természetes szamokat!
K = {kett6vel oszthaté szamok}; O = {6ttel oszthat6 szamok}

b) Mely szamok lesznek elemei a K és az O halmaznak is?

c) Mely szamok lesznek elemei a K vagy az O halmaznak?

Megoldds

Jel6ljiik az alaphalmazt N-nel.
N={0;1;2;3;4;5;6;7;8;9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19}

a)

b) A K és az O halmaznakis a 0 és a 10 szamok az elemei.
c) AO; 2;4;5; 6;8;10; 12; 14; 15; 16; 18 szamok elemei a K vagy az O halmaznak (lehetnek mind-
kett6nek elemei).

Két halmaz metszete (kozos része) azokbol az elemekbdl all,
amelyek mindkét halmaznak elemei.

A 2. példaban szereplé K és O halmazok metszete (kozos
része) a {0; 10} halmaz.

Két halmaz unidja (egyesitettje) azokbdl az elemekbdl all,
amelyek legalabb az egyik halmaznak elemei.

A 2. példaban szerepl6 K és O halmazok unidja (egyesitettje)
a{0; 2;4;5;6;8;10; 12; 14; 15; 16; 18} halmaz.
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Feladatok

150 A felsorolt szamok koziil melyek oszthatok 2-vel, és melyek oszthatdk 5-tel?
1000 000; 200000; 303; 205; 10105; 340; 2002; 4021; 58.

2a0 Ird le a felsorolt szamokat a fiizetedbe! Karikazd be kékkel az 5-tel, pirossal a 2-vel oszthat6-
kat! Mit allapithatsz meg a pirossal és kékkel is bekarikdzott szamokrol?
600 000; 44010; 650; 456; 9150; 80460; 975.

33 Abrazold halmazéabran a 2-vel és az 5-tel oszthat6 szamokat, ha az alaphalmaz a 19 és 41
kozotti természetes szamok halmaza!

4~ Sorold fel azokat a 25-tel oszthaté szamokat, amelyek nem kisebbek, mint 450 és nem
nagyobbak, mint 725!

55 Egy SIM-kartya négyjegyli pinkodjarol a kovetkezdket tudjuk: 3-mal kezd6dik, paros,
az utolsd két szamjegybdl képzett szadm haromszorosa az els6 két szadmjegyb6l képzett szamnak.
Mi lehet a k6dszam?

6 Igaz-e?

a) Ha egy szam oszthatd 10-zel, akkor oszthatd 2-vel is.
b) Ha egy szam oszthat6 5-tel, akkor oszthat6 10-zel is.
c) A paros szamok tartalmaznak paros szamjegyet.

d) Van 5-tel nem oszthaté paros szam.

e) Ha egy természetes szam oszthatd 10-zel, akkor oszthatd 100-zal is.
f) Haegy természetes szam oszthato6 5-tel, akkor nem oszthatd 10-zel.

73 Hany 100-nal kisebb természetes szam oszthatd

a) 2-vel? b) 5-tel? c) 10-zel?
d) 2-vel vagy 5-tel? e) 2 és 5 koziil pontosan az egyikkel?
f) sem 2-vel, sem 5-tel? g) 2-vel és 5-tel, de 10-zel nem?

A valaszok megtaldlasahoz segithet, ha halmazabrat készitesz.

8& Valaszold meg a 7. feladat kérdéseit, ha a 10 000-nél kisebb természetes szamok alkotjak az
alaphalmazt!

9 Fogalmazd meg a 100-zal és az 1000-rel oszthat6sag szabalyat!

10 Az O utcaban dsszesen 46 haz van. Az utca szamo-

zasa a Ko tértdl indul. A bal oldalon vannak a paros, a jobb

oldalon a paratlan hazszamok és mindkét oldalon ugyan-

annyi haz van.

a) Hanyadik haz a K& tértél a 14-es szamu?

b) A Ko tértdl elindulva a bal oldalon 1évé tizenkettedik
haznak mi a szdma?

c) Az utca masik végétdl szamolva mi a tizenkettedik haz
szama a paros oldalon?

11 Hogyan tudnad eldénteni egy kettes szamrendszerben felirt szimrél, hogy oszhaté-e ket-
tével?

.
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1. példa

Az osztaly 9 lanytanuléja 2187 matricat gy(jtott 0ssze. Mindegyik-
nek ugyanannyi matricaja volt. Lehetséges ez? Hany matricajuk volt

fejenként?

Megoldas

Kézenfekve elvégezni az osztast: 2187 :9 = 243.

A maradék 0, tehat minden lanynak 243 db matricaja volt.

2187 =2000+100+80+7

1000=999 +1
2000=2-1000=2-999+2

100=99+1
100=1-100=1-99+1

10=9+1
80=8-10=8-9+8

2+1+8+7=18

38
27
0

Az osztas miivelete nagy szamok esetén kiilondsen hosszadalmas, sokan elront-
jak a szdmolas soran. Keressiink olyan szabalyt, mellyel konnyebben eldonthetd
egy szamrol, hogy oszthat6 9-cel vagy sem!

Vegyltink el az 1000-esekbdl egyet, a maradék 999 mar oszthatd 9-cel.

Vegyiink el a 100-asokbdl egyet, a maradék 99 mar oszthatd 9-cel.

Vegytink el a 10-esekbdl egyet, a maradék 9 mar oszthaté 9-cel.

Az 1-esekbdl 7 marad.

Ha a maradékok osszege oszthatd 9-cel, akkor szét tudja osztani egyforman
a matricakat a lanyok kozott, ha pedig nem oszthat6 9-cel az 6sszeg, akkor nem.
A 18 oszthatd 9-cel, tehat az eredeti szam, a 2187 is oszthatd 9-cel.

Figyeljiik meg, hogy éppen a 2187 szamjegyeit adtuk dssze.

Egy természetes szam akkor és csak akkor oszthato kilenccel, ha szamje-
gyeinek dsszege oszthato kilenccel.

A szabaly segitségével eldonthetjiik, hogy egy szam oszthat6-e 9-cel. Ha azt is
tudni akarjuk, hogy mekkora a hdnyados, akkor érdemes elvégezni az osztast.
A9 =3 3,tehat a 3 osztdja a 9-nek. Az el6z6 példaban a 9; 99; 999; ... nemcsak
9-cel oszthatd, hanem 3-mal is, tehat ugyanazt a szabalyt fogalmazhatjuk meg
a 3-mal val6 oszthatosagra is.

Egy természetes szam akkor és csak akkor oszthaté harommal, ha szamje-
gyeinek dsszege oszthaté harommal.
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2. példa

Az iskolai sportversenyen a harom hatodik osztaly 6sszesen 3457 pontot szerzett. Lehetséges-e,
hogy mind a harom osztalynak ugyanannyi pontja lett?

Megoldads

A kérdés az, hogy 3 osztdja-e a 3457-nek. A szamjegyek 0sszege 3 + 4 + 5 + 7 = 19, nem oszthato
3-mal. Nem lehetséges, hogy mindharom osztaly ugyanannyi pontot szerzett.

3. példa

Abrazoljuk halmazabran a 20-nal kisebb természetes szamokat!

H = {harommal oszthat6 szamok}; K = {kilenccel oszthat6 szamok}

a) Milyen kapcsolat van a H és a K halmaz kozott?

b) Hol helyezkednek el a halmazabran a harommal nem oszthat6 szamok?

Megoldads

a) Az alaphalmazt, azaz a 20-ndl kisebb természetes sza-
mok halmazat jel6ljiik most is N-nel. A K halmaz benne
van a H halmazban.

b) A harommal nem oszthaté szamok az alaphalmaz azon
elemei, amelyek nincsenek benne H-ban. Az abran kék-
kel jeloltiik.

Ha a K halmaz minden eleme eleme a H halmaznak is, akkor azt mondjuk, hogy K részhalmaza H-nak.
Az N alaphalmaz H halmazhoz nem tartoz6 elemeit H halmaz N halmazra vonatkozé komplementerének
nevezziik. Ha nem okoz félreértést, akkor roviden csak azt mondjuk, H komplementere.

KUTATOMUNKA

Keressetek olyan sz6lasokat, kozmondasokat, amelyikben a harom
vagy a kilenc sz6 szerepel!
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Feladatok

15" Mely szamok oszthaték 3-mal a kdvetkezok koziil?

246; 298; 35 634; 231; 980; 3075;
65; 2349; 504; 432; 444; 519.
250 Mely szamok oszthaték 9-cel a kovetkezdk kozil?

4568; 435; 211; 456; 439; 232;
23; 654; 902; 33; 333; 784.

33 A mezdgazdasz apa magahoz hivta 3 fiat, és megkérte 6ket, hogy az allatai koziil az egyik
fajtat osszak el egymas kozott igazsagosan. Melyik joszagot valasztottak, ha mindhdrmuknak
ugyanannyi jutott?

421 kacsa 2576 hazityuk 1695 liba

4> Melyik igaz?

a) Minden 3-mal oszthatd szam oszthaté 9-cel.

b) Minden 9-cel oszthat6 szam oszthaté 3-mal.

c) A 6-tal oszthat6 szadmok szamjegyeinek 6sszege oszthat6 3-mal.
d) A 6-tal oszthatd szdmok szamjegyeinek 6sszege oszthato 2-vel.
e) Nem minden 9-cel oszthat6 szam paratlan.

f) Ha egy szam oszthat6 3-mal és 9-cel, akkor oszthat6 27-tel.

g) Ha egy szam oszthatd 2-vel és 9-cel, akkor oszthatd 18-cal.

h) Ha egy szam oszthato6 45-tel, akkor oszthaté 5-tel és 9-cel.

5a Mikor oszthaté egy szam hattal? Mely szamok oszthaték 6-tal a kovetkez6 szamok koziil?
345 689; 3399 876; 4 445 634; 2 345670; 343 542; 56 235 768.

6 Melyik szamkartyaharmasokbél allithatsz 6ssze harommal oszthaté szdmokat? Ird le a lehet-

séges megoldasokat!
a) . b) . oy [ c) I
ZE 'NEE 2im

73 Készits a logikai készlet itt 1athat6
darabjaib6l halmazabrat! Az L hal- A ‘
mazban legyenek a lyukas darabok, -

a Z halmazban pedig a z61dek!

.
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Az 6kori Gorogorszagban koriilbeliil 2200 évvel ezel6tt Eratoszthenész
kitalalt egy eljarast, amit késébb ro6la neveztek el eratoszthenészi szita-
nak. Eljarasa arra szolgalt, hogy kiilonleges tulajdonsagu szamokat talal-
jon. Ismételjiik meg a modszerét!

1 2 3 5 6 7 91 1
111 13|11 1 1 17 19| 2
2 2 23 |2 2 2 2 29 | 3
31| 3 3 3 3 3 37 397 4
41 | 47| 43 | 44| 47| 497 47 49| 5
5 5 5315 5 5 5 59| 6
61 | 627| 63| 64| 6| 67| 67 6 7
71727 73 | 74| 7 79 7 791 8
8Y'| 87| 83 | 84| 8| 8¢7| 8 89 |9
9V'| 97| 9% 94| 97| 97| 97 9971 10,

frjuk fel a szdmokat sorban - mi most 100-ig irtuk
fel a szamokat -, és hazzuk ki a tablazatbdl azokat,
amelyek valamilyen szam tobbszordsei! Az 1 minden
szamnak osztoja, kiilonleges, ezzel nem foglalkozunk.
A legkisebb szam a kettes, ezt bekeretezziik, és min-
den olyan szamot kihtizunk, amelyik a 2 tdbbszordse,
azaz az 0sszes paros szamot.

A kovetkezd szam, ami még nincs kihuzva, az a 3.
Ezt bekeretezzik, és kihtuzzuk a tObbszoroseit. Ha
egy szamot mar korabban kihuztunk, azzal nem
foglalkozunk.

A kovetkezo6 ki nem huzott szam az 5. Bekeretezziik
és kihuizzuk a tobbszoroseit, és folytatjuk az eljarast,
amig minden szamot ki nem huzunk vagy be nem
kereteziink. A megmaradt bekeretezett szamok a
2;3;5;7;11;13;17;19; 23;29; 31;37;41;43;47; 53;
59; 61;67;71;73;79; 83; 89; 97.

2=1-2;,3=1-3;5=1-5;

Ezek a szamok kiilonlegesek, mert pontosan két kiilonb6z6 pozitiv osztoval rendelkeznek, az 1-gyel
és onmagukkal. Ezeket a szamokat primszamoknak, vagy réviden primeknek nevezziik. (Mas néven

torzsszamoknak is szoktak hivni.)

A 0 kivételével azok a szamok, amelyeknek kettonél tébb pozitiv osztéjuk van, az 6sszetett szamok.
A 0-nak minden pozitiv szam oszt6ja, ezért 6t nem tekintjiik se primszamnak, se 6sszetett szamnak.

Az 1-nek csak 1 pozitiv osztdja van, az 1, ezért § nem prim és nem is 0sszetett szam.

Az 6sszetett szamokat felbonthatjuk naluk kisebb természetes szamok szorzatara is. Példaul: 12 = 3 - 4,
9=3-3,14 =2 7 sth. Ha valamelyik tényez8, mint példaul a 3 - 4-ben a 4 szintén dsszetett szam, akkor azt
tovabb bonthatjuk, 4 = 2 - 2. Ha mar minden tényez6 primszam, akkor a felbontas nem folytathat6 tovabb.

Jaték
. Alljatok 6ssze 3-as csoportokba! Az egyik6tok mond egy 20 és 100 kozotti paros szamot.

o 00OV OOODODOODOOO O

A masik két jatékos koziil az kap egy pontot, aki el6bb talalja ki, hogy melyik két prim
0sszege a szam. Példaul 48 = 5 + 43 vagy 7 + 41. Aztan a masik jatékos mond egy paros
szamot stb. Az nyer, akinek el6bb gyfilik 6ssze 5 pontja.

ﬂ&
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1. példa 2. példa
Bontsuk fel a 90-et primszamok szorza- Bontsuk fel a 140-et primek szorzataral!
tara: Megoldds
Meg oldas A felbontashoz kell keresni egy primszamot,
Az egyik felbontas: amely oszt6ja a 140-nek. llyen példaul a 2.
90=2-45=2-(3-15)=2-[3-(3-5)]. A kényelmes kovethet6ség érdekében sokan huz-
A zardjelek elhagyhatok, 90 =2 - 3 - 3 - 5. nak egy fligg6leges vonalat a 140 mogé, sokan
Kezdhettiik volna masik szammal is: pedig rajzolni kezdenek egy favazat. Az abrakon
90=3-30=3-(3-10)= lathatod a primtényez6k megtalalasanak menetét.
=3-[3:-(2-5)]=3-3-2-5. 140
Egy harmadik lehet6ség: 140 1 2 2/\70
90=3-30=3-(5-6)= 70| 2 A~
=3-[5-(2-3)]=3-5-2-3. 35| 5 2 /35\
7 5 7
1 .

A felbontasokbdl latjuk, hogy egy oOsszetett 7 1

szam felirhaté primszamok szorzataként. A fel- A 140 primtényezds felbontasa tehat:

bontdsok ugyanazokat a primtényezdket tar- 140=2-2-5-7.

talmazzak, csak legfeljebb mas sorrendben.

Feladatok

10 Valogasd ki a kovetkezd szamok kozil a primszamokat és az 0sszetett szdmokat! Mely sza-
mok nem kertiltek egyik csoportba sem?

12; 7; 13; 1; 17; 21; 43; 45; 63; 57; 0; 34; 2; 31; 33.

23 Készitsd el a kovetkez6 szamok primtényezos felbontasat!

a)10; b)24; c)30; d)36; e)50; f)59; g)60; h)61l; i)62; j)70; k)102; 1)105.

33 Harom testvér életkora primszam, és vannak koztiik ikrek. Eveik szamanak szorzata 20.
Hany évesek az ikrek?

4> Melyik az a legkisebb szam, amelynek primtényezds felbontasaban harom kiilonbdz6 prim
szerepel?

5& Egy szam oszthaté 14-gyel. Primtényezds felbontasaban harom darab primszam szerepel, de
csak kétféle. Melyik lehet ez a szam? (Tébb megoldas is lehetséges.)

6 Két szam szorzata 28. Az egyik szam primtényezos felbontasa kétféle primszambdl all. Mek-
kora a masik szam?

73 Peti 6sszeszorozta j6 baratainak szamat az életkoraval és az osztalytarsainak szamaval, és
igy 598-at kapott. Hany éves Peti? Hany tagt az osztalya? Hany j6 baratja van?

8~ Igaz-e?

a) Ha egy szam paros, akkor primtényezds felbontasaban szerepel a 2.

b) Ha egy szam primtényezds felbontdsadban szerepel a 2, akkor a szam 2-re végzddik.
¢) Ha egy szam primtényezds felbontasaban szerepel a 3, akkor a szam 3-ra végzddik.
d) Ha egy szam 2-re végz06dik, akkor a primtényezds felbontasaban szerepel a 2.
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1. 1épés: Az osztalybdl kiall két gyerek. Az egyik egyesével szamol egytol
kezdve, a masik kint all6 gyerek minden masodik szamnal tapsol egyet.
2. lépés: Kiall még egy gyerek. Masvalaki egyesével szamol, és 6 minden
harmadikra dobbant egyet.

3. Iépés: Valaki egyesével szamol, és a kint all6 egyik gyerek minden maso-
dikra tapsol, illetve a masik minden harmadikra dobbant.

Mely szamoknal volt taps?

Mely szamoknal volt dobbantas?

Mely szamoknal volt taps és dobbantas is?

Mondj olyan szamokat, amikor biztos nem lesz dobbantas!
Mondj olyan szamokat, amikor biztos nem lesz egyszerre taps és dobban-
tas is!

Ismételjétek meg mas szamokkal is!

1. példa

Szofi azt a hazi feladatot kapta, hogy a fiizetében 0-t6l 25-ig szamozza be az oszlopokat, és az els6 6
sorban szamozza be, és szinezze ki azokat a négyzeteket, ahol a sorhoz tartozé szam osztja az 0sz-
lophoz tartozé szamot.

Megoldas
tobbszorosok
0123456 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25
1
2
3 3
2 4
5 I N N - _
6

Szofiék osztalyaban az dbra alapjan tobb dolgot is észrevettek.

1. észrevétel:

Minden sorban a sorszamhoz tartozoé tobbszorosoket szinezték be. Példaul a harmadik sorban beszi-
nezett négyzetekhez tartozo6 szamok (0, 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24) a 3 tobbszorosei, ezek a szamok
oszthatok 3-mal.

2. észrevétel:
Az oszlopokhoz csak azokban a sorokban tartozik szinezett négyzet, amelyek sorszamaval az oszlop
szama oszthato. Példaul a 6. oszlopnal az 1, a 2, 3, 6 szinezett, ezek a szamok a 6 0szto6i.
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3. észrevétel:
Az 1 minden természetes szamnak oszt6ja, hiszen minden természetes szam tobbszordse az 1-nek.

4, észrevétel:
Minden pozitiv természetes szam osztdéja onmaganak, mert1-1=1;2-1=2;3-1=3; ...

5. észrevétel:
A 0 minden pozitiv egész szam tobbszorose, vagyis 0-nak minden pozitiv egész szam osztdja.

Legkisebb kozos tobbszoros
tobbszordsok
01 23 456 7 8 91011121314151617 1819 2021 22 23 24 25

O O e g O e

Eszrevehetjiik, hogy két sort kivalasztva, rendszeresen ismétlédve ugyanazokat az oszlopokat szinezziik
be. A 2.és 3.soreseténa0.,a6.,a12.,a 18. és a 24. oszlopot.

A0,a6,a12,a18ésa 24 a 2-nek és a 3-nak is tobbszorosei (vagyis mindegyiknek osztdja a 2 és a 3 is),
ezért mondjuk, hogy ezek a szamok a 2-nek és a 3-nak a k6zds tobbszordosei. (A 0-val, mint tobbszoros-
sel most nem foglalkozunk, mert a 0 minden szamnak tobbszorose.)

A 4-nek és 6-nak a kdzos tobbszoroseit vég nélkil lehetne sorolni, 12; 24; 36; 48; 60; 72; ...; nincsen koz-
tiik legnagyobb. A pozitiv tobbszorosok kozott van viszont egy legkisebb. A példaban a 4-nek és a 6-nak a
legkisebb k6zos tobbszorose a 12.

osztok

U1 AW N

Két szam legkisebb kéz6s tobbszorose az a szam, amely mind a kett6nek to6bbszoérose, és a pozitiv
tobbszorosok koziil a legkisebb. Jelolése a szogletes zarojel: [4; 6] = 12.

2. példa

Adjuk 6ssze az 8 ésa 7 torteket!
24 36

Megoldds

A torteket kozos nevezore kell hozni, tehat olyan szamot keresiink, amelynek mindkét nevez6 osz-
toja, vagyis egy kozos tobbszordst. A lehetséges megoldasok koziil célszert a legkisebb k6zds tobb-
szOrost megkeresni, mert ezzel egyszer(ibb a szamolas.

A 24 tobbszorosei a 24; 48; 72; 96; 120; 144; ...
A 36 tobbszorosei a 36; 72; 108; 144; ...

A koz0s tobszorosok a 72; 144; 216; ...

A legkisebb kozos tobbszoros a 72. [24; 36] = 72.

5 7 3-5 2-7 15 14 29
+ = + = o -

24 36 72 72 72 72 72
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Feladatok

15" Kockas fiizetben szamozd meg az oszlopokat 0-t6l 30-ig és a sorokat 1-t6l 10-ig! Minden
sorban szinezd ki azt a négyzetet, ahol a sorhoz irt szamot osztja az oszlophoz irt szadm!

250 Melyik igaz, melyik hamis?
a) 1 osztdja 1-nek;  b) 2 osztdja 1-nek; c) 1 osztdja 2-nek; d) 0 osztdja 0-nak;
e) 0 osztoja 1-nek;  f) 1osztdja0-nak; g) 3 osztdja 20-nak; h) 5 osztdja 15-nek.

350 Sorold fel a szamok pozitiv osztéit!
a) 5; b) 6; c) 8; d) 36; e) 1; f) 0.

45\ Ird le a fiizetedbe a 3 és az 5 tobbszoroseit 45-ig! A megtalalt tdbbszérosok koziil valaszd ki
a kozos tobbszorosoket!

55" Rajzolj a fiizetedbe szamegyenest 0-tdl egyesével 30-ig! Pirossal jelold a 2 tobbszoroseit,
kékkel a 3 tobbszoroseit!

a) Mely szamokat jelolted kékkel és pirossal is?

b) Mely szamoknak tobbszordsei a pirossal és kékkel jel6lt szamok?

c) Melyik szam oszto6ja az 6sszes kékkel és pirossal jelolt szamnak?

d) Melyik szam a 2 és a 3 legkisebb kozos tobbszorose?

6 Keresd meg a legkisebb kézds tobbszorost!
a) [5; 6]; b) [9; 8]; c) [12;8]; d) [6;12];
e) [30; 40]; f) [12;72]; g) [11;13]; h) [9; 27].

73 Hozd koz06s nevezore a torteket, és szamold ki az dsszegiiket, kiilonbségiiket!
11, 3 13, 2 9, 5 11, 3
—és—; b) — és—; — és—; d) — és—.

4 g3 ) 6 &1 9 10%18 ) 563

83 A 12 melyik két szam legkisebb kozos tobbszordse? (Tobb megoldas is lehetséges.)

9N [gaz-e?

a) Egy paros szam tobbszordse paros szam.

b) Egy paros szam 6sszes osztdja paros szam.

c) Egy paratlan szam 6sszes osztdja paratlan.

d) Egy paratlan szdm minden tobbszorose paratlan.

105 Igaz-e?

a) Alegkisebb kozos tobbszords minden kdzos tobbszordsnek osztoja.

b) Egy szam osztdi a szam tobbszordsének is osztoi.

c) Kétszam legkisebb k6zos tobbszorose dsszes tobbszorosének osztdja mindkét szam.

d) Két szam kozos tobbszorose nem lehet egyenl6 a két szammal.

e) Ha az egyik szam oszt6ja a masik szamnak, akkor a legkisebb kdzos tdbbszords a masik szam.

.
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1. példa
frjuk fel a 20 és a 36 Gsszes osztojat! Hasznaljunk osztéparokat!
Megoldds
20 =1 - 20; tehat oszt6 az 1 és a 20. 36 =1 36; tehat osztd az 1 és a 36.
20 =2 -10; tehat oszt6 a 2 és a 10. 36=2-18; tehatosztb a2 ésa 18.
20 =4 - 5; tehat osztd a 4 és az 5. 36 =3 12; tehatoszto a3 ésal2.
20 osztoi: 1; 2; 4; 5; 10; 20. 36=4-9; tehatosztba4 ésa?o.

36 =6 - 6; tehat osztd a 6.

36 osztoi: 1; 2; 3; 4; 6; 9; 12; 18; 36.
2. példa

Gazsi és Panni 48 autés és 18 lovas matricat oszt szét jutalmul az als6sok
kozott. Igazsagosak szeretnének lenni. Azt szeretnék, ha minden jutal-
mazott gyerek ugyanannyi autoés, illetve lovas matricat kapna. Igy hany
also6s gyereket tudnak jutalmazni? Hany autés és lovas matricat kaphat

egy-egy gyerek?
Megoldds

Mivel egyenléen kell elosztani a matricdkat a gyerekek kozott, ezért
a jutalmazott gyerekek szama csak olyan lehet, hogy a szamuk osztéja

a 48-nak és a 18-nak is.
A 48 osztoi: 1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 16; 24; 48.
A 18 osztoi: 1; 2; 3; 6; 9; 18.

A koz0s osztok: 1, 2; 3; 6. A jutalmazott gyerekek szama csak 1, 2, 3 vagy 6 lehet.

Jutalmazott gyerekek szama Autés matrica szama/gyerek
1 48
2 24
3 16
6 8

A 48-nak és a 18-nak a 6 a legnagyobb kozds osztoja.

Lovas matrica szdma/gyerek
18
9
6
3

Jelolése a kerek zardjel. Két szam legnagyobb kozos osztdja az a szam, amely mind a kettonek osz-

Példaul (48; 18) = 6.

tdja, és a pozitiv osztoik koziil a legnagyobb.

Mivel az 1 minden egész szamnak osztoja, ezért barmely két egész szamnak van
kozos osztdja, tehat legnagyobb k6zos osztojuk is van.
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3. példa

Egyszertsitsiik a % tortet!

Megoldas

A tortet ugy egyszerdsitjiik, hogy a szamlalojat és aneve- A leghatékonyabbak akkor vagyunk, ha
z0jét elosztjuk valamelyik k6zos osztéval. Ezt ismétel- rogton a legnagyobb kozos osztéval
getjlik, amig csak taldlunk 1-nél nagyobb k6z06s osztot. egyszerusitiink. (24; 36) = 12.

12 6 2 2
24 _24_1¥2 _pB_2 24 _2
36 36 18 9 3 36 3

18 9 3 3

A tortet egyetlen lépésben gy egyszeriisithetjiik, hogy a szamlalo és a nevezo6 legnagyobb kézos
osztdjaval osztjuk a szamlalot és a nevezot.

Feladatok

15" Sorold fel a kovetkezd szamok osztoit, és legalabb 6t tobbszorosét!

a) 17; b) 32; c) 25; d) 24; e) 20.

23 Sorold fel a kdvetkezd szamparok kozos osztéit, és jelold meg a legnagyobb kozos osztdt!

a) 5és15; b) 10 és 15; c) 24 és18; d) 6és12.

350 Megadjuk egy szam két tobbszorosét. Mi lehetett az eredeti szam?

a) 9 és 15; b) 14 és 35; c) 5és11; d) 40 és 60.

4> Hatdrozd meg a kovetkezd szamparok legnagyobb kozos osztéjat!

a) 9 és 15; b) 21 és42; c) 12 és18; d) 30és18;

e) (100; 60); f) (100;700); g) (9;9); h) (1;5).

53 Hatarozd meg a kovetkez6 szamharmasok legnagyobb kozos osztéjat!

a) (10; 20; 30); b) (4;6;8); c) (3;4;5); d) (21; 42; 48).

6. Egyszertsitsd a torteket a legnagyobb kozos osztéjukkal!
24 42 12 33 39 36
= b) —; —; d) — == —.

U 36 ) 56 7 %0 ) 55 % 52 D s

7& Igaz-e?

a) Két paros szamnak a legnagyobb k6zos osztoja is paros.

b) Két paratlan szam legnagyobb kozos osztdja paratlan.

c) Paros és paratlan szam legnagyobb kozo6s osztoja lehet paros.

d) Két szam legnagyobb kozo6s osztéjanak minden k6zos osztojuk osztoja.
e) A nulla soha nem lehet legnagyobb kozos osztd.

f) Két szam kozos osztdjanak nem lehet osztdja a két szam.

gL

29




9. TORTEK ATTEKINTESE

-.-.--.-.--.-.--.-.
Jaték
Alakitsatok hatfés csoportokat! Minden tanuld irjon fel egy-egy kiilonb6z6 kozonséges .
tortet a flizetébe! .
A tanar felir egy tortet a tablara. Az els6 a csoportokbdl menjen a tablahoz, és adja hozza
a tortjét a tanar altal felirthoz. .
A masodik tanulé vonja ki a sajat tortjét az el6bbi eredménybdol! .
A kovetkez6 adja hozza az eredményhez a sajat tortjét, és igy tovabb; felvaltva végezzétek

el a szamitasokat. A helylikon iil6k ellendrizzék a tablara irtakat! A nyertes csoport az,
amelyik a legel6szor végezte el j6l a szamitasokat.

ml4lG Ismételjiik at a tavaly tanultakat!
3« Craman , 3
— < tortvonal Hogyan értelmezziik a E-Ot?

5« «
hevezo Ha az egységet 5 egyenl6 részre vagjuk, akkor ebbdl 3 rész vagy 3 egész 5-6d

része.

A T két egész szam hanyadosa, vagyis racionalis szam.

Ha a tort nevezdjében 1 4ll, akkor az egész szam % =3vagy5= El

)
A tortet bévithetjiik, vagyis ugyanazzal a (nem 0) szdmmal szorozhatjuk
a szaml4l6jat és a nevez6jét. Példaul: % - % - % A tort értéke nem valtozik.

A tortet egyszertisithetjiik, vagyis szamlalojat és a nevezdjét ugyanazzal

a (nem 0) szammal oszthatjuk. Példaul: 12 _12:4_ i. A tort értéke nem
16 16:4 4

valtozik.

Milyen miiveleteket végezhetiink tortekkel?

Egy tortet megszorozhatunk egy egész szammal.

Példaul:
3. 5= 3:5_15 A szorzas tényezdi felcserélhetdk: 3. 5=5. é
4 4 4 4 4
Példaul: Egy tortet eloszthatunk egy egész (nem 0) szammal, vagyis a tort nevezdjét
3.5..3 _3 megszorozzuk az egész szammal.
4" 4.5 20 3 3
Az osztandot és az osztot nem cserélhetjiik fel. Példaul: z :5F5: 7
Példaul:
2 . 1 _ 4 . 3 _ 7 Két tortet 6sszeadhatunk. K6zos nevezdre hozzuk 6ket, majd a szamlalokat
3 2 6 6 6 osszeadjuk.
Példaul:
z2,1.1,2 Az 6sszeg tagjait felcserélhetjiik



Két tortet kivonhatunk egymasbol. K6zos nevezére hozzuk 6ket, majd
a kisebbitend6 szamlal6jabol kivonjuk a kivonandé szamlaléjat.

A kiilonbség tagjait nem cserélhetjiik fel.

Két tortet 6sszehasonlithatunk egymassal. K6z6s nevezdre hozzuk 6ket,
és a szamlaldkat hasonlitjuk 6ssze, vagy atalakitjuk a torteket, hogy azo-
nos legyen a szamlalojuk, és a nevezodjiiket hasonlitjuk dssze.

példaul: 2 -

Példaul:

Példaul:

wWliN o fd e wN

[N N

\Y

\

1

4

N

-

Feladatok
1~ Egyszerisitsd a kovetkezd torteket, majd bévitsd 6ket ugy, hogy a nevezdjiik 60 legyen!
Példaul: 22 = & - 48
65 5 60
12 21 10 72 13
— b) -—; - d) —; -5
T ) 28 T )54 ¢ s

25" Igaz vagy hamis?

a) Atort szamlaléja lehet 0.

b) Atort nevezdje lehet 0.

c) Atort nevezdje a tortvonal feletti szam.

d) A tort nevez6je megmutatja, hogy hany részre osztjuk az
egészet.

e) A %-hoz %-ot kell adni, hogy 1-et kapjunk.

f) Az % ésa —% tort egyenld. g) % > % h) % < %

3& Mi kertilhet a A helyébe?

a)i+é=2, E+é=2; l+é=2;
6 6 2 2 12 12

b5+é:5; E+é:5; Eq.ézs;
3 3 1 1 2 2

C)E'Fé:—l; 2+é:—1; i+é:—2;
7 7 8 8 11 11

4~ Melyik nagyobb?
a) % fele Vagy% duplaja?

c) g fele vagy % duplaja?

e) 1% fele vagy % duplaja?

18
—; 4—,
f) 4o

—_
[EnN

f) 1% hatoda vagy g fele?

c\|u1-l>|\14>|

N +

+

b) % harmada vagy % duplaja?

d) g harmada vagy 1—10 duplaja?

TORTEK ATTEKINTESE 9

3.1
6 6

v,
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53 Minden feladatrészben keresd meg az egyenléket!

2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1
a) =-— Tt - o ot o oot

3 7 7 3 3 7 7 3 3 7 3 7 3 7 3

21 1 5 2 1 1 2 11 1 1 1 1
b) —-— T-o St == - — ot -

4 2 1 4 5 5 4 2 5 5 2 2 10

6 A kiralykisasszony hét probaja

Tortorszag kiralyanak volt egy szép és az okossagardl messze foldon hires
lanya, Tortilla. Matematikafeladatokban senki sem volt jobb ndala. A kiraly
kijelentette tanacsaddinak, hogy csak az maradhat tovabbra is nagy mélto-
saga hivatalaban, aki megoldja Tortilla 7 probajat. (A fiizetedben szamolj!)

1. proba: Egyszer(sitsd a kovetkez6 torteket, majd allitsd novekvd sorrendbe

Oket!
22, 6 9 14 14 63 4 25 1200
100 36 6 60° 35 70" 12" 5’ 10 °

2. préba: Mely 6sszegek eredménye egyenls?

Srei Wt 9 3o

1. 2 1 1.1
Y sts0 93t Yt oyt gty

3. préba: Melyik kivonas eredménye kisebb %—nél?

2 2 19 5
; -5 4 -
c) 375 )

5 4
9 g g P g- 20 12

1 1
6 6

4. préoba: - A nyaklancom hanyadrészét tartom a kezemben? - kérdezte a kiralykisasszony. - Ha

megszoroznam 5-tel és osztanam 3-mal, akkor a nyakldncom %-ed része lenne a kezemben?

5. préoba: A f6szakacs a megmaradt torta %-ed részét az 5 kukta kozott egyenléen elosztotta.

A torta hanyad részét kapta egy-egy kukta?

6. préba: - E két dobozban igazgyongyoket tartok. Az
els6 dobozban 13 egyforma igazgyongy van, és értékiik
Osszesen 25 tallér. A masodik dobozban 9 ugyancsak
egyforma igazgyongy van 20 tallér értékben. Melyik
dobozban értékesebbek az igazgyongyok?

7. préba: Szamitsd ki sorban a miiveletek eredményét!

2 11
15 .2 :3 9 36
s e e R

24
(A végén 25 tanacsaddbol csak 10 maradt. A tobbieket azéta is Tortilla tanitja.)




TORT SZORZASA 1 O .

1. példa

Szorozzuk meg %—6t 6-tal!

Megoldds
2 12

T OO
OF

@
&

2. példa
Mennyi lesz az eredmény, ha a %-ét szorozzuk az %-dal?

Megoldas

A % : % azt jelenti, hogy a %—nek vessziik az S részét, vagyis a 2 darab

5-0d részt felosztjuk 3-3 részre, és a kisebb részekbdl vesziink egyet-egyet. D @
: o
2

Az eredmény —

15
A nevezoket csak dssze kell szorozni! 2 . 1 = _2 = l; 2 13=—=—.,
5 2 5.3 15° 5 5.3 15

Ha az egészet osztottuk volna fel, akkor 1—15-6k lennének, amibdl 2 részt vesziink.

3. példa
. 3 2 a g
Mennyi lesz a 7T szorzas eredménye?

Megoldas

A nevezdk szorzata azt mutatja meg, hogy hany részre
osztottuk fel a négyzetet. 7 - 5 = 35 részre. A szamlalok
szorzata, 3 - 2 pedig azt, hogy hany rész van ezekbdl.

A % : % szorzat eredménye az abra alapjan %

3 3 1_3 3 2= 6
2 rés 2 2.2 =2 .92=-2
iy 7 7 5 35 35 35
3rész {
, Tekintsiik az egységnégyzetet, amelynek minden oldala 1.
7 rész . , 2 ; 5z .

Egyik oldala mentén 7, a masik oldala mentén 5 egyenl6 részre osztjuk

3 2_6

fel: =—. —=—.

5rész 7 5 35

A tortek szorzasanal, az eredményben, a szamlalok szorzata lesz a szamlalo, és a nevezdk szorzata
lesz a nevezd.



1 O » TORTSZORZASA

4. példa

A Kincses-szigeten két kal6zhorda éjt nappa téve kereste az eldsott

kincset, de az aranyérméknek csak a % részét astak Ki.

A megtalalt érméket elosztottak a két kaldzcsapat kozott,
és az egyes csapatok a tagok kozott is felosztottak a nekik
jaro részt. Az elasott kincs hanyad része jutott a hajo-

inasnak, ha a csapata a megtalalt érmék % részét
kapta, és a csapaton beliil az % rész jutott neki?

Megoldads

A megtalalt kincs Z részének az 1 része, =z L2 _ 1 rész. Az inas a teljes kincs Z részének az
5 6 5 6 30 15 3

—-ét kapta meg, vagyis 4,8 2 részt kapott. A hajosinasnak a teljes kincs 2 része jut.
15 3 15 45 45

Feladatok
A kovetkez6 5 feladatban szamold ki a szorzatokat!
2 4 3 7 11 4
1~ =3 b) —-7; =2 d —-5; —- 12 —- 4
Q) 2 )~ J 3 ) £ 512 g
2 4 . 3 N 7 11 4
= 12; h) —- 21; —- 6; — - 40; k) —-48; 1) —-12
E )~ i3 I )5 ) 5
4 1 7 1 8 1 9 1 4 1
25 X =2 p) . = o - d) = . = =z,
Y )3 Y5 P 165 97 %
14 3 3 4 6 2 2 7 . 3 1
—_— —’ —_— —; h —_— —; —_— —; —_— —,
Dii g 959 Migy Y51 Y7106
3y 5 7.6 835 238 1534
5 6 6 7 5 4 6 15 4 3 5 3 4 7
3 2 5 1 3 3 , 1 3 , 1 5
. =222 n) 3242 3=. 2, 7=.52,
Dy 7 9z 2y W34 V351 V73%%
1 2 3 3 11 7
45.a)9- |-=|; b =12 —4)- -2, d) (-5)- > EE Y L. (-4).
wo-[-3f wiim oo (I oy 9ls ploew
9 1 2 25 4 3 5 3 7 13 7 4
5.‘\ —_ L — ; b —_ _; —_—— . —_—— ; d —_—— . _; _ _; —_ -——].
0)3(3) )5 12 CJ(6)(2) )(12)9 9137 f)6(18]
6 Mely szamot irhatjuk a haromszog helyére, hogy igaz legyen az egyenléség?
a)i.ézl_S_ b)i.izl_S_ C)£<i.éési.é<ﬂ_
7 2 14 7 11 A 44 11 4 11 4 44
d) Mennyi % harom huszonnyolcad része? e) Mennyi % hét tizenketted része?

W,




RECIPROK, OSZTASTORTTEL 1 1 .

“‘

Mennyivel kell megszorozni %—M, hogy 1-et kapjunk?

Y B

Olyan torttel kell megszorozni a %—6t, hogy a szorzat szam-

lal6ja és nevezdje ugyanaz legyen.

Ez a szam az % mert ekkor% 5 =

420

Ha két szam szorzata 1, akkor a szamokat egymas reciprokainak nevezziik.

20 _,

Példaul: 4 reciproka E, 2 reciproka l, _3 reciproka —Z.
5 4 27 3

A 0-nak nincs reciproka. (Mert a 0-t barmelyik szammal megszorozva 0-t kapunk.)
1-nek areciproka 1, és -1-nek a reciproka -1.

1. példa
4 a 4 :
a) g-ben hanyszor van meg a 37 b) E-ben hanyszor van meg a 27

Megoldas

a) Sajnos nem tudjuk a szamlalét osztani. Bovitsiik a tortet 3-mal, hogy tudjunk osztani.

o %:S:M:X:_:_

44—

| —
B

Lathatjuk, hogy a nevezét szoroztuk harommal.

b) 1. modszer
A 4 darab 6tod fele 2 darab 6tod, azaz elosz-

tottuk a szamlalot.
] ]

~
~

2. példa

II. modszer

Ha a nevez6t szorozzuk kettovel, akkor
] ]

/
il

1

_ L
10

Mindkét megoldas ugyanazt az eredményt adja.

i:2
5

Hany gyereknek elég 2 pizza, ha mindenki % pizzat kap?

Megoldas
?. Lo 2 2: 1
4 4
8 gyereknek jut egy-egy negyed 2 pizzabdl.

=7? 2:l=2-4=8
4




1 1 » RECIPROK, OSZTAS TORTTEL

3. példa
.7 2
M —:=?
ennyi 3 E
Megoldds
Keressiik azt a szamot, amelyet z-del megszorozva, 1-ot 7 : Epe ] < 7. E 2
5 3 3 5 3 5
kapunk. 0
Ha a z-('it megszorozzuk a reciprokaval, E-del, akkor 1-et 7 5 _ 2 5 _
5 2 2 2=0%2=0
; 3 2 5 2
kapunk, amelyet csak meg kell szorozni g-dal, hogy a kivant T

hanyadost kapjuk.
Kozonséges torttel gy osztunk, hogy az osztandét szorozzuk az oszto6 reciprokaval.

4. példa
Egy diszdoboz teteje % négyzetméter tertletd téglalap, amelynek az egyik

oldala e méter. Mekkora a masik oldala?

Megoldads
Azt keressiik, hogy mennyivel kell megszorozni % métert, hogy % négy-
zetmétert kapjunk.

3.2 3 E = 1—5 meéter a masik oldal.

32°5 32 2 64

Feladatok

150 Végezd el a kovetkez6 osztasokat!

a]%:3; b]3—76:100; C)g:‘l-; d)%:lo; e]1—78:6;
f) %5 :10; g) 2?4 1 12; h) % 1 18; i) g :100;  j) % 121,

23 Valtsd at a kovetkezd mennyiségeket!

a) 50 milliméter hany centiméter, deciméter és méter?
750 ... . o S

b) —— milliméter hany centiméter, deciméter és méter?
250 ... . . e

c¢) —— milliliter hany centiliter, deciliter és liter?

gramm hany dekagramm és kilogramm?

1250
d) =222
) 2




RECIPROK, OSZTASTORTTEL 1 1 .

350 Mi a reciproka a kévetkezd szdmoknak?

a) %; b) -%; 0 % d) -%; e) 0; IRt

9 -5 W3 ) o St K -6 D 2
m) 22; n 1; 023 pTEH 910 r) -11.
45" Valaszolj a kérdésekre!

a) Mennyivel kell szorozni %-(’ﬁ, hogy 1-et kapjunk?

b) Mennyivel kell szorozni %—et, hogy 1-et kapjunk?

c) Mennyivel kell szorozni %—ot, hogy 2-t kapjunk?

d) Mennyivel kell szorozni %—m, hogy 3-at kapjunk?

e) Mennyivel kell szorozni %-ot, hogy 4-et kapjunk?

5& 5Végzezd el a kovetkezd oslztéslokat! Ha lehet, egyszerﬁssits! -
Vi3 RO 5 ig V33
&) 1550 f) 355 9) 15 g DREEEE
i)5:4%; j)7:%; k)8:2§; 1)1:%
6

a) Atéglalap egyik oldala % deciméter. Mekkora a masik oldala, ha a teriilete 2 dm?®?

b) A téglalap egyik oldala % deciméter. Mekkora a masik oldala, ha a tertilete 1?; dm?*?

73 Az énekkaros lanyok hajaba egyforma hosszu szalagot szeretnének

kotni az iskolai miisoron. Egy szalag hossza > méter. Hany szalag késziil-
. . 7
het 10 méter anyagbol?

8™ Az énekkaros lanyok szopran szolamaban éneklé lanyok hajanak

1, 1, 1, 1, 1, 1,2 2
hossza: — méter, — méter, — méter, — méter, — méter, — méter — méter, —
6 6 4 5 5 4 5 5

03 . 3
méter, T méter és y méter.

a) Hany tagja van a szopran sz6lamnak?

b) Atlagosan mekkora a hajhosszuk?

c) Mekkora lenne az atlagos hajhosszuk cm-ben mérve, ha mindegyik lanynak 10 cm-t néne
a haja?

y
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Tizedes tortet mar tavaly is szoroztunk 10-zel, 100-zal, 1000-rel, illetve egész szammal.

Ismétlés:

10-zel, 100-zal, 1000-rel stb. tigy szorzunk meg tizedes torteket, hogy a tizedes tértben a tizedes-
vesszot 1, 2, 3 stb. helyiértékkel jobbra vissziik.

n:.-l 1. példa

[EE=——red

A Mohos-t6zeglapba terveznek egy Uj 1atogatasi dtvonalat. A kirdndulok 32
fapallébdl allé6 hidon mehetnének be az érdekes teriiletre. Milyen hosszu
a hid, ha egy fapall6 2,34 méter?

Tervezik, hogy a pallé melletti tablara kiirjak az Gtvonal hosszat. Te mit
irnal ra?

Megoldds

Szorozzuk meg a 2,34-et 32-vel! 2,34 -132

A hid hossza 74,88 méter. - / % % 3

A tablara ezt irnank: 75 m. L [7:4,8 8|

LAY
2 ‘1,34:' 10=2134 |
B Tizedes tortet egész szammal ugy szorzunk, mintha mindkét szam egész
2 1% -11/010 =2/13/4| | lenne, majd a szorzatban annyi tizedesjegyet vesziink (a tizedesvessz6t
' ' =)= annyi helyiértékkel vissziik balra), mint amennyi a tértben volt.

21,34 \.}1 000=21340

2. példa

Egy colopokre allitott téglalap alaku latogatéi teraszt is terveznek, amely-
nek hossza 21,34 méter, szélessége 2,5 méter. Mekkora a terasz teriilete?

Megoldds

frjuk at a tizedes torteket kozonséges tortekké: 21,34 - 2,5 = % . %

2134 25 53350

= Vé ik el a kozonséees tortek {Sat: 25 _ _
21 348 2,5 égezzik el a kozonséges tortek szorzasa 100 10 1000
+106.70 | Alkalmazzuk az 1000-rel val6 osztasnal tanultakat, és 1éptessiik a szamla-
53,350
AAAS | l6ban a tizedesvessz6t harommal balra: 5130::')%() =53350:1000 = 53,350.

Vagyis a terasz teriilete: 53,35 m°.

A tizedes tortek szorzasanak szabalya:

Két tizedes tortet Ggy szorzunk 6ssze, mintha egész szamok lennének,
majd a szorzatban annyi tizedesjegyet jel6liink, amennyi a két tényez6ben
dsszesen volt.



SZORZASTIZEDESTORTTEL 1 2 .

Feladatok

15 Végezd el a szorzasokat! Ebben a feladatban kiteheted a tizedesvessz6t akkor is, ha nem
lenne ra sziikség!

a) 12-100; b) 120 - 10; c) 1,2-1000; d) 0,12-10000; e) 0,0012-1 000 000;
f) 1,25-100; g) 1,25-1000; h) 15,625-100; i) 15,625-1000; j) 15,625-10 000.

23 a) 0,23 milliméter vastag papirlapbdl egymasra tesziink 5-6t, 10-et, 23-at, 79-et, 100-at,
illetve 348-at. Milyen vastag papirkotegeket kapunk?
b) Milyen vastag a pénztarszalag, ha a papir vastagsaga 0,34 milliméter és 14, 50, 89, 120,
345 menetet tartalmaz?

3 g) Milyen vastag a 0,125 méter vastag fal deciméterben, centiméter-
ben, illetve milliméterben?
b) Egy siiteménybe 0,078 kg liszt sziikséges. Mennyi liszt kell 6, 12,
35, 43 darab silitemény elkészitéséhez?
¢) Akémialaboratériumban 2,27 milliliterenként ontik le a kivalasz-
tott elixirt egy lombikba. 27 6ntés utan mennyi elixir lesz a lom-
bikban 6sszesen?

4~ Alakitsd at kozonséges tortté a felsorolt tizedes torteket! Ha lehet,
egyszerUsits! Hasznalhatsz vegyesszam-alakot is!

a) 1,2; b) 13,25; c) -5,6; d) -3,5; e) 0,123;
f) 2,775; g) -100,1; h) 7,02; i) 3,17; j) 9,99.

5a" Végezd el a szorzasokat!
a) 0,6 - 1,2; b) 7,25 - 4,2; c) 7,6 - 0,3; d) 43 -5,3; e) 0,12 - 0,95;
f) 571-7.2; g) 0,317 -1,25; h) 2,34-35,5; i) 12,5-398; j) 0,0123-502,7.

6 a) A fiivesités négyzetméterenként 500 forintba keriil. Meny-
nyibe keriil 200,65 négyzetméter tertilet fiivesitése?
b) 1 liter lizemanyag 401,9 forintba keriill. Mennyibe keriil
23,56 liter lizemanyag?

73 a) Hanyszor kell megszorozni 625-6t 0,2-del, hogy 1-et
kapjunk?
b) Hanyszor kell megszorozni 32-t 0,5-del, hogy 1-et kapjunk?

8™ 1 deciliter tejhez 4,56 gramm kakao6port ajanlott keverni. Mennyi kakaépor
sziikséges 2,6 deciliter tejhez?

95" Hany négyzetméter teriiletd a téglalap alaku szényeg, ha oldalai
1,85 méter és 2,6 méter hosszuak?

10~ A benzinkutnal a kijelz6é szerint 1 liter benzin 326,9 Ft, és Zsiga
18,88 litert tankolt. Mekkora a Kiirt fizetendd 6sszeg, és mennyit fizetett
Zsiga készpénzzel?
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Tizedes tortet ugy osztunk 10-zel, 100- . ;
zal, 1000-rel stb., hogy a tizedesvessz6t - L
1, 2, 3 stb. helyiértékkel balra vissziik.

\.;6\1.}3 :1 000:= 0,0:2.1 ,3

1. példa

Vettlink egy kiirtéskalacsot és egyenld részekre akartuk osztani a csalad
5 tagja kozott. Lilla azt javasolta, hogy tekerjik le és szamoljuk ki, milyen
hosszu rész jut egy-egy embernek. A letekert kalacs 1,8 méter hosszu csik
lett. Milyen hosszu csikot kapott Lilla?

Megoldds

1,8:5=0,36 Tehat Lillanak 0,36 m, azaz 36 cm

18 hosszu kiirt6skalacs-csik jutott.
30

Tizedes tortet egész szammal Ggy osztunk, mintha egész szam volna.
Amikor a tizedesvessz6hoz ériink, akkor a hanyadosban is Kitessziik a
tizedesvesszot.

2. példa

Osztalydekoralas alkalmaval Zsombi A4-es papirlapbél 3,3 cm széles és
21 cm hosszu csikokat vag le. Az A4-es méretii lap hosszabb oldala 29,7 cm
hosszu, a révidebb pedig 21 cm. Egy papirb6l maximum hany csikot vag-
hat le?

Megoldas ? 95: 3;3=:2.9;? :.3;3.

A 29,7-et el kell osztani 3,3-del.

297 : 33 = 0.
0

Zsombi maximum 9 csikra vagta a papirlapot.

Tizedes tortet tizedes torttel uigy osztunk, hogy az osztanddban és az osz-
téban a tizedesvessz6t ugyanannyi helyiértékkel 1éptetjiik jobbra, mig az
0szt6 egész szam nem lesz, és elvégezziik az osztast.
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Feladatok

13 A tortatird verseny masodik forduldjaba csak az juthatott, aki az 6t tort kozil legalabb négyet
két tizedesjegyre kerekitett tizedes tort alakba irt at. Szerinted Gerzson bekeriilt a masodik

forduléba?

a) 256 ~ 8,83; b) 56 ~ 0,63; c) 35 ~ 1,67; d) 40 ~ 3,15; e) 125 ~ 0,42.
29 89 21 13 300

250 a) Milyen nehéz egy kisauto, ha 5 darab 6,5 dekagramm?
b) Milyen nehéz egy borsészem, ha 13 darab 17,55 gramm?

33 a) Hany darab ceruzat allitottak sorba a gyerekek, ha
6,237 méter hosszu sort kaptak, és egy ceruza 0,231
méter?

b) Hany szem meggy lehet az 54,18 dekagramm tomegi
zacskoban, ha egy szem tomege 0,43 dekagramm?

c) A gyar kapujdban 1év6 mérleg a raallé6 autok tomegét
tonnaban méri meg. A gyarba érkezd lires teherautd
tomege 1,923 tonna. Az alkatrésszel megrakott, tavozé
teherauté tomege 3,467 tonna. Hany darab alkatrész
volt rajta, ha egy darab tomege 0,193 tonna?

43 Allitsd novekvéd sorrendbe a kovetkezé hanyadosokat!
A) 70,564 : 5,2; B) 140,286 : 10,3; C) 32,472 : 2,4; D) 6,8799 : 0,51.

53 a) A Velencei-t6 koriili kerékparat 30,75 kilométer. Mennyi id6 alatt keriili meg a tavat az
a kerékparos, aki 6ranként 12,5 kilométert tesz meg?
b) 494,78 m* a téglalap alakii telek teriilete, a szélessége 14,3 méter. Milyen hosszu a telek?
c) Az ,0Oleld meg a Dunat” akci6 a kornyezetvédelemrdl szolt. Az emberek élélancot alkottak
a Szabadsag hid és az Erzsébet hid kozott. Hany ember alkotta a lancot, ha a két hid tavol-
saga 1,4 km, és egy ember 1,5 m-t jelent? (A Duna mindkét partjan kialakult lanc.)

6.5 A téglalap alaku szonyeg teriilete 3,1875 négyzetméter. Az egyik oldala 2,55 méter. Mekkora
a szényeg masik oldala?

73 A téglalap alaku utat kockakdvekkel boritottak. Egy kockakd éle 6,8 cm.
a) Hany kockakd szélességili a 7,208 méter széles ut?

b) Hany kockakd hosszusagu az 51,408 méter hosszusagu at?

c) Osszesen hany kockakévet raktak le?

83 A fliggonykarikak kozotti tavolsag 10,25 cm. Hany fliggdnykarika van, ha a fiiggony egy
1,435 méter széles ablakot takar?

9~ Egy vasuti sinszal 11,2 méter hosszd. Hany sinszal talalhat6
az 5,1072 kilométer hosszu szakaszon?

10 A diszkorlaton a rézhuzalt szorosan egymas mellé teker-
cselték. A rézdrot 1,16 milliméter atmérojl. A tekercselt rész 29
centiméter hosszu. Korilbeliil hAny menetes a tekercs?
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Te vagy az én
reciprokom! Te pedig az

Egy (nem nulla) szdm reciproka az a szam, amelyikkel az eredeti szdmot meg-
szorozva 1 lesz a végeredmény.

Egy k6zonséges tort esetén a reciprok képzésénél a tort szamlaldja és nevezdje
helyet cserél.

Egy tort torttel vald szorzasandl a szorzat szamlaldja a szamlalok szorzata lesz,
a nevezdje pedig a nevezdk szorzata.

Példaul:

32 25 _32-25_800 _80 _20

15 8 15-8 120 12 3~

Tortet torttel gy osztunk, hogy az oszté reciprokaval szo-

3 tizedesjegy + 2 tizedesjegy rozzuk az osztandot.

0,345 -5,28
1725

690
+ 2760
1,82160

\2A9 99, 9)
5 tizedesjegy

Feladatok

Példaul:

4,10 4 21_14

9'21 9 10 15

A tizedes tortekkel Ggy szorzunk, mintha egész szamok
lennének, csak a szorzat végén 1évé tizedesvesszbt annyival
balra 1éptetjiik, mint a két tényez6ben 1évé tizedesjegyek
szama.

Az osztéban a tizedesvessz6t addig 1éptetjiik jobbra, amig
egész szam nem lesz. Az osztanddban pontosan ugyanany-
nyiszor léptetjiik a tizedesvesszo6t jobbra, majd elvégezziik
az osztast.

1s% Hany 60 és hany -60 eredmény(i miivelet talalhaté az alabbiak k6zott?

(-2) - (-30);
(-720) : (+4) : (-3);

(-2)- (-3) - (-10);  (+180) : (-3); (=5) - (-12) - (-1);
(+5) - (-2) - (-6); (+30) - (+8) : (-4);  (-1) - (-1) - (+60).

23 Végezd el a kovetkez6 miiveleteket!

a) (-15) - (+4) : (-5);

b) (-120) : [(-4) - (+6);

c) [(+180) : (-15)] - [(-50) : (=25); d) (-3)- (-3)- (=3) - (=3).

30 Oszthatd-e 2-vel, 4-gyel, 8-cal?

a) 421 658;

b) 991 944; ¢) 51 848; d) 66 356.

45" Oszthato-e 5-tel, 25-tel, 125-tel?

a) 56 705;

5a Oszthat6-e 3-mal,
a) 68 895;

b) 5 678 450; ¢) 456 125; d) 456 750.

9-cel?
b) 456 798; c) 1134 567; d) 76 222.




6 Oszthato-e 6-tal, 12-vel, 15-tel?
a) 547 632; b) 345 645; c) 51 845; d) 66 420.

73 Egy szamrol tudjuk, hogy oszthat6 12-vel. Milyen szamokkal oszthaté még biztosan?
83 Mivel oszthato6 biztosan az a szam, amely szamjegyeinek 6sszege 27, és 0-ra végzddik?

9 Az ot allitas koziil az egyik nem igaz. Melyik?
a) A primszdmnak pontosan két pozitiv osztéja van.
Az 1 és a0 nem primszam.
Az 6sszetett szamok olyan nem nulla egészek, amelyeknek kett6nél tobb osztdjuk van.
A 0 Osszetett szam.
A 33 Osszetett szam.

b) Alegnagyobb kozos oszté a kozos osztok koziil a legnagyobb.

A legkisebb koz0s tobbszoros a kozos tobbszorosok koziil a legnagyobb.
0-nak 0 az ellentettje.

-3-nak +3 az ellentettje.

Két azonos elgjel(i, nem nulla szam szorzata biztosan pozitiv.

c) Ha az egész szam szamjegyeinek dsszege oszthatd 3-mal, akkor a szam is oszthat6 3-mal.
Ha az utols6 két szamjegybdl képzett szam oszthato 4-gyel, akkor a szam is oszthaté 4-gyel.
Ha egy szam oszthat6 6-tal, akkor a szamjegyeinek 6sszege oszthaté 3-mal és paros szam-
jegyre végzodik.

Ha egy szam oszthat6 6-tal, akkor oszthaté 12-vel is.
Ha egy szam oszthato 5-tel, akkor 0-ra vagy 5-re végzddik.

10" Egy szamrdl tudjuk, hogy az utolsé két szamjegyébdl all6 szam 20. Mivel oszthaté biz-
tosan?

115 Hatarozd meg az aladbbi természetes szamok primtényezds felbontasat! Melyek

primszamok?
a) 1; b) 31; c) 57; d) 0;
e) 39; f) 180; g) 1024; h) 1080.

125" Hatdrozd meg a természetes szamok osztdit, és ird fel harom darab tobbszordsiiket!
a) 6; b) 9; c) 24; d) 50.

13& a) Készits 2-vel oszthat6 négyjegyli szamokat ezekbdl a szamkartyakbol!
b) Készits 5-tel oszthatd négyjegy szamokat ezekbdl a szamkartyakbol!
c) Készits 3-mal oszthaté négyjegyli szamot ezekbdl a szamkartyakbol!
d) Készitsd el a 3-mal oszthaté 6sszes haromjegy(i szamot ezekbdl a szamkartyakbol!

&>
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14~ Hatarozd meg a két szam legkisebb koz6s tobbszorosét!

a) [5;4]; b) [9; 6]; c) [50; 250]; d) [24; 86];
e) [1;12]; f) [3;12]; g) [17;12]; h) [52; 12].
153 Hatarozd meg a két szam legnagyobb kozds osztéjat!

a) (6; 1); b) (9; 27); c) (6;82); d) (231; 132);
e) (8;9); f) (8;512); 9) (9;512); h) (442; 364).

165 Két futdé edz a korpalyan. Egyszerre
indultak. Az egyik 10 percenként két kort tesz
meg, a masik pedig 3 kort. Indulas utan mikor
haladnak at el6szor egyszerre az indulasi
helyen?

175 Egy rejtvénytjsagban egymas mellett két, egymdashoz nagyon hasonl6 rajz talalhato, ame-
lyek kozott 21 apré eltérés van. El6szor Anna nézte meg, és 11 eltérést talalt. Masodiknak Bori
nézte meg és 16 eltérést talalt, de amikor megbeszélték, kidertlt, hogy csak 7 olyan eltérés volt,
amelyet mindketten észrevettek.

a) Hany eltérést talalt meg csak Anna?

b) Hany eltérést talalt meg csak Bori?

c) Hany eltérést nem talalt meg egyik lany sem?

18> AdottakazA={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} ésa

B={2,3,5,7,11,13, 17, 19} halmazok.

Add meg a két halmaz

a) metszetét (k6zos részét);

b) unidjat (egyesitettjét)!

¢) Add meg B halmaz komplementerét, ha az alaphalmaz a 20-nal kisebb természetes szamok
halmaza!

193 Melyik szdm a legnagyobb?

9 3.8 7,11 12,42,
11 5 5 3 5 3
b) 0,12 : 0,025; 3,84 - 1,25; 1,4 - 3,5.

205 a) Ha 6t tégla egymasra rakva g cm, akkor milyen magas egy tégla? Milyen magas hét
tégla?

b) Ha % kg liszt ara % Ft, akkor mennyibe keriil 1 kg liszt? Mennyibe kertil % kg liszt?

c) A lakas kozos koltsége négyzetméterenként 675,4 forint. A lakas 62,75 négyzetméter.
Mennyi a lakas kozos koltsége?
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215 a) 0,72 kilogramm lisztbdl hany siiti készithetd, ha egy siitihez 0,12 kilogramm sziikséges?
Mennyi liszt kell 24 stitihez?

b) A 2% deciméter hosszi makos bejglit 20 ugyanolyan vastag szeletre vagjuk. Milyen vas-

tag egy szelet?

c) Géza egy kort 1,5 perc alatt fut le. Mennyi id6 alatt fut Géza két és haromnegyed kort?
Hany kort fut le 4,25 perc alatt?

d) Eva az elé tarulé 5,25 kilométer hosszu tajat tobb képpel szeretné megérokiteni. Hany
fényképet kell készitenie, ha egy fénykép a tajbdl 0,75 kilométernyit 6rokit meg?

e) Egy cs6 2,45 méter hosszu. Milyen hosszt a kerti vizvezeték, ha 3 egész és egy fél cs6
Osszehegesztésével jut el a vizoratol a kerti csapig?

223 A csempézb kisiparos kétféle csempét hasznal. A piros ; ~ | L=
csempe 25,6 cm, a sarga 12,8 cm hosszi. Milyen hosszi falrészt g

T
fednek le a kovetkezd mintak? A I -
o I I N
74 HEE BEEE BEE ¢
o I TN | NN | DN

¥

2350 Végezd el a kovetkez6 szorzasokat!
a) 0,5-05  b) 0,15-15; c) 0,25-2,5; d) (-3,5)- 0,035; e) 4,5-4,5;
f) 25-05 g) 25035 h) (-0,15)- (-0,25); i) 0,05-3,5; j) 2,5-4,5.

24~ Végezd el az osztasokat!
a) 2,25:1,5 b) 6,25:2,5; c) 1,69:1,3; d) (-33,015):1,55; e) 11,52:4,8;
f) 2,7:12; g) 2,7:(-0,12); h) 0,121401:0,123; i) 124,7:1,3.

253 Pisti szobaja 4,2 méter hosszi és 2,30 méter széles. Egy laminalt
parketta mérete 129,2 - 19,2 cm.

a) Hany négyzetméter Pisti szobaja?

b) Hany négyzetméter egy laminalt parketta?

c) Hany darab parketta kell a szoba lefedéséhez?

26 Harman indulnak el egyszerre a 48 km-re 1év varosba. Gaspar ba kocsival megy, az 6 sebes-

sége 75 kTm Menyhért vonata 60 km-t tesz meg egy 6ra alatt. Boldizsar biciklivel megy és a terep

dimbes-dombos, tigyhogy 6 11,25 kTm sebességgel halad.

a) Mennyi id6 alatt ér a varosba Gaspar, Menyhért és Boldizsar?
b) Milyen messze van Boldizsar a varostdl, amikor Menyhért épp odaér?

>
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A JATEK MENETE:
Annyit 1épj, amennyit dobtal!

Haa2,6.,11.vagy a 14. mezdn allsz meg,
massz fel a 1étran és el6rébb jutottal!

zel, csussz le a csuszdan és a nyil iranydban
folytasd a jatékot!

ﬁ Ha a 21, 26, 32. vagy a 48. mezdre érke-

<%~ Ezen amez6n dobj djra, és helyettesitsd be
wﬁ a kockadobassal kapott szamot a képletbe!

Ha jol szamoltdl, és ezt jatékostarsad is ellen-
Orizte, akkor 1épj el6re 2 mez6t! Most jon a
kovetkezd jatékos. Ha rosszul szamoltal, nem
léphetsz eldre!

1200 156+

G




<. 4 Ha két kocka van a képletben, akkor
ﬁﬂ h’ két dobasbdl képezz egy kétjegyli sza-
mot és azzal szamolj!

Péld4ul: & G8) =34.

... Ezen a mez6n keresd meg 2 szam leg-

nagyobb kozos osztojat!
... Az egyik szam a mez6 szama (pl. 46), a

masik szamhoz 2 dobasboél képezz egy
kétjegyli szamot!
példaul: B @8 =12, és (46; 12)=2.

Ha j6 az eredményed, 1épj elére 3 mez6t!

Ha utolérted a masik jatékost, akkor kiiitotted 6t,
és vissza kell 1épnie 3 mezdt!

A célba csak pontos dobassal lehet beérkezni, ha
tobbet dobtal akkor visszafelé folytasd a l1épke-
dést, és a kovetkezo6 korben probalkozhatsz tjral
Az a jatékos nyer, aki el6szor ér a célba.

2 325 245+

+-§g)=




MEGOLDASOK
A JATEKOS FELADATOK LECKEHEZ

Igazmond6k-hazud6sok

»Holnap igazat fogok mondani” - Ha ez igaz, akkor a kdvetkez6 hazudoés napjan is igazat mondana.
Tehat ezt egy hazudo6s napjan mondta, s kovetkezé nap is hazudés nap kell legyen, mert akkor most nem
hazudna. Csak szombaton van ilyen nap.

Osszeadas - 4100.

Tréfa

Ha Emese igazat mond, akkor Péter hazudik, de akkor Tamas igazat mond, ami nem lehet, hiszen Tamas
szerint Emese hazudik.

Ha Emese hazudik, akkor Péter igazat mond, és Tamas hazudik. Ebben nincs ellentmondas, mert az
»+Emese és Péter hazudik” allitas val6ban hamis, hiszen Péter igazat mond.

Tehat Emese és Tamas hazudik, Péter igazat mond.

Régi érme

Semennyit, mert lathatd, hogy hamis, ugyanis azt, hogy Kr. e. 126 nem irhattak ra az érmére Krisztus szii-
letése el6tt.

Viz a kuatbol

Meritsiik tele a 9 litereset, majd ezzel toltsiik meg a 4 litereset kétszer, és mindkétszer iiritsiik is ki!

a) A maradék 1 liter vizre toltsiik még a 4 liter vizet, és igy pontosan 5 liter lesz a 9 literes vodorben.

b) A maradék 1 liter vizet is toltsiik a 4 literesbe! Ezutan djra toltsiik tele a 9 litereset, és toltsiink a 4 lite-
resbe amennyit csak lehet, ez 4 — 1 = 3 liter, tehat épp 6 liter maradt a 9 literesben.

A farkas, a kecske és a kaposzta

A kecskével kell kezdeni. A pasztor atviszi a kecskét, azutan visszatér, fogja a farkast, atviszi a tulpartra,
otthagyja, majd visszahozza a kecskét az innensé partra. Itt hagyja a kecskét, és atviszi a farkashoz a
kaposztat. Végiil visszatér a kecskéért, és 6t is atviszi a tulpartra.

Korongok - A bal oldali érmét tegytik ra a kdzépsé érmére.

Csupa csupor
Osszesen 21 csupor és 10,5 csupornyi méz van, azaz egy embernek 3,5 csupornyi méz jar. Lehet példaul
3t+1f+31, 3t+1f+31, 1t+5f+1u

Mi a cimem? - A 134-es szamu hazban lakom.

Hany évesek? - A nagymama 72, az anya 48 és a lany 16 éves.

Cukorka - A 4,2 és a0 és 14 szampar a megoldas.

Ebéd - 4 barat, 3 szék.

Tuaregek és a Kincs - Tevét cseréltek, ezért mindegyik hajszolta a masikét.

Osztozkodas
A vandor hozzacsapta sajat tevéjét az 6rokolt 17 tevéhez. Igy 18 teve felét, azaz 9-et kap a legiddsebb fit,
6-ot a k6z€pso és 2-t a legkisebb ez 9 + 6 + 2 = 17 teve, és a vAndor a sajatjan eltevegelhet.

Logisztori
1. Sokféle megoldas lehetséges, példaul:

1/3

1/4

2. Két csészébe beletesziink 3-3 szem kockacukrot, és az egyik csészét beletessziik az tiresbe.
3. Alovas lovainak neve Péntek és Szombat.
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A tervezett it masodik megall6ja koriil keringtek. Az égbolton a csillagok szokatlan alakzatokba alltak
0ssze, némelyiknek tegnap mar nevet is adtak. Attila és Zsombi a panoramaablak el6tt vitatkozott. Panni
érdekl6dve kapcsolddott be, mivel a két fia beszélgetése legtobbszor valamilyen érdekes tudomanyos
felvetés koriil forogott, Zsombort egyébként is kiilondsen kedvelte.

- Mi a gond? - mosolygott Panni varakozéan.

- Latod az ablakon a tiikroz6dést? - kérdezte Attila.

- Persze, idebent vilagos van, odakint s6tét, az iiveg titkorként miikodik - bélintott Panni.

- Es nem latsz semmi furcsasagot? - firtatta Zsombi, még mindig az iiveget bamulva.

Panni megvonta a vallat. - Itt vagy te, Atis meg én... minek kéne furcsanak lennie?

- A tiikroz6désnél mindig oldalt cseréliink. En itt vagyok, te ott tiikr6z6dsz, ahol Atis 4ll, én meg a masik
oldalon. Mintha itt nem lennének érvényesek a szabalyok.

- Lehetséges — bolintott Panni — mivel ez a Geometria bolygo, lehet, hogy koriilottiink kavarognak a sza-
balyok, és csak azutdn keriil minden a helyére, ha leszalltunk. Vagy akkor sem.

- Talan jobb lenne, ha nem néznénk a tiikr6z6dést — aggodalmaskodott Zsombor -, a végén nem fogjuk

tudni, hogy val6jaban a tiikor melyik oldalan allunk.
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A méréseknek nagyon fontos szerepe van az életiinkben, ezt az
el6z6 években is lattuk. Utazaskor fontos adat, hogy milyen mesz-
szire szeretnénk eljutni, siitésnél-f6zésnél megmérjik az alap-
anyagok tomegét, egy futoversenyen pedig nélkiilozhetetlen az
id6 mérése. Ezért felelevenitjiik, hogy mit tanultunk a mérések-
kel kapcsolatban.

Méréskor a mérendé mennyiséget 6sszehasonlitjuk a valasz-
tott egységgel. A mennyiség mérészambol és mértékegység-
bél all. Példaul: 5 dm, 7 dkg, 10 h, 8 cm?, 1,3 mm?, 3 dl, 45°.

A mértékegységek tobbszoroseit eldtaggal fejezziik Ki.

kilo 1000 k
mega 1000000 M
) milliészorosat jelenti.
giga 1000000000| G
tera 1000000000000 T

A mértékegységek tortrészét is el6taggal fejezziik ki.

A liter és a méter tizedét a deci- el6taggal, a méter és a liter
szazadat a centi- el6taggal fejezziik ki.

Nem kapcsolunk el6tagot a fok, az év, a honap, a hét, a nap, az éra,
a perc mértékegységekhez.

A hosszusadgmérés mértékegységei:
milliméter, centiméter, deciméter, méter, kilométer.
- 10

A tomegmérés mértékegységei:

milli
mikro
nano

piko

- 10

Példaul a kilogramm a gramm ezerszeresét, a megatonna a tonna

A gramm tizszeresét a deka- el6taggal (dekagramm, dkg), a liter
szazszorosat a hekto- el6taggal (hektoliter, hl) fejezziik ki.

0,001 m

0,000 001 \w
0,000 000 001

0,000 000000001 [ p

I1mm<1cm<1dm<1m < 1km

-10 - 1000

milligramm, gramm, dekagramm, kilogramm, tonna. 1mg < 1g < 1dkg <1 kg < 1t

A AAS

A mindennapokban a mazsa (q) is
hasznalatos mértékegység: 100 kg=1 q.

-1000

Az id6 mérésének mértékegységei:
masodperc, perc, 6ra, nap, hét, hdnap, év.
- 60

A hénapok kiilénb6z6 hosszuisaguak.

-10

28 (szokdévekben 29) napos honap: februar.

30 napos héonapok: aprilis, junius, szeptember és november.

31 napos honapok: januar, marcius, majus, jalius, augusztus,
oktober, december.

Egy év 365 nap (illetve 366 nap) hosszusagu.

Megkiilonboztetlink idépontot és id6tartamot.
Az 6ra mutatja az id6pontot. Az id6tartam pedig a két id6pont kozott eltelt id6.

-100 -1000

1s 1min 1h 1nap 1hét 1hénap 1év

N ANAN AN A

-60 -24

-7



Feladatok

1. Keresd az egyenldket!

a) 0,18 km 180 cm 180 m 1800 mm;
b) 2,4t 240 kg 24 000 dkg 2400000 g;
c) 3,6h 3600s 216 perc 0,216 nap.
25" Add meg méterben a kovetkez6 hosszusagokat!

a) 48 000 mm; b) 18 300 mm; c) 700 cm; d) 670 cm;
e) 650 dm; f) 1200 dm; g) 4 km; h) 19 km;

i) 2,3 km; j) 0,2 km; k) 0,06 km; ) 0,25 km.
3~ Add meg centiméterben a kdvetkezd hossztsagokat!

a) 150 mm; b) 1880 mm; c) 92 dm; d) 46 dm;
e) 980 m; f) 6,1 m; g) 0,07 km; h) 1,1 km;
i) 13 mm; j) 270 dm; k) 4,28 m; 1) 0,72 km.
45" Add meg deciméterben a kovetkezé hosszusagokat!

a) 1800 mm; b) 7710 mm; c) 900 cm; d) 860 cm;
e) 20 m; f) 0,9 m; g) 2 km; h) 0,02 km;
i) 0,3 mm; j) 1,8 cm; k) 0,35 m; ) 0,043 km.

551 Mérd meg, hogy milyen hosszt az dbran
lathaté vonal! Add meg milliméterben, centi-
méterben és deciméterben is a hosszat! Hany
milliméterrel révidebb ennél az A és B pontot

. . 7” B
0sszekot6 szakasz hossza? A

63 Még napjainkban is taldlkozhatunk az inch (hiivelyk, col) hosszusagegységgel, bar mar nincs

a hivatalosan elfogadott egységek kozott. Tudjuk, hogy 1 inch = 1 hiivelyk = 1 col = 2,54 cm.

a) Egy televizi6 tajékoztato fiizetében olvashato, hogy képernydjének atléja 26 col. Hany centi-
métert jelent ez? A tietek otthon nagyobb vagy kisebb ennél?

b) A kerékpar kerékdtmérdgjét a hasznalé testmagassagahoz kell valasztani. Ezzel kapcsolatban
a kévetkezd tablazatot talaltuk:

Testmagassag (cm) Javasolt kerékatméré (inch)

75-90 12
90-110 14
110-120 16
120-135 20
135-150 24
150- 26

Add meg milliméterben az egyes kategéridkhoz tartozé kerékdtmérdket! Neked mekkora
kerékatmérdjii bicaj ajanlott?
¢) A mesebeli Hiivelyk Matyi nagyon kicsi volt. Hany centiméter magas Nagy Matyi, ha 68 hiivelyk

a magassaga?




750 Valtsd at grammral

a) 15 dkg; b) 501 dkg; c) 98 kg; d) 7,9 kg;

e) 0,03 ¢ f) 0,002¢; g) 8300 mg; h) 200 mg.
8~ Valtsd at kilogrammra!

a) 7000 g; b) 72000 g; c) 29500 dkg; d) 2200 dkg;

e) 211 000 mg; f) 303300 mg; g) 12t h) 2,1t

95" A 140 grammos csokoladékat 12-esével csomagoljak. Egy bolt 45 csomaggal rendelt beldle.
Hany kilogramm lesz ez? (A csomagolas tomege elhanyagolhatd.)

10~ Egy kis boltban 30 grammos csomagokban fliszerkeverék, 12 grammos csomagokban
pedig zéldbors kaphaté. Osszesen 25 csomag van a polcon.

a) Milyen hatarok k6zott mozoghat a 25 csomag tomege? Add meg dekagrammban!

b) Ha ezek tomege Osszesen 73,2 dkg, akkor melyikb6l mennyi van a polcon?

1150 A kovetkezé mennyiségeket add meg masodpercben, percben és éraban!
a) 5h; b) 25 h; c) 90 perc; d) 130 pergc;
e) 5400s; f) 1800s; g) 0,5h; h) 0,25 h.

123 Edelényben feltgjitottak a kastélyt — olvashattuk, hallhattuk a hiradasokban.

Szeretnénk vonattal Budapestrdl Edelénybe utazni. A http://www.mav-start.hu/ oldalrél meg-
tudtuk, hogy az indulasi id6pont 8:30, az érkezés 11:43. Hany percet toltiink vonaton, ha a menet-
rend szerint Miskolcon 39 perciink lesz az atszallasra?

- ot ; . i F _‘?.1-.'-, )
| .I i II_:|
| i
13& A pékségben fél kilogrammos, 750 grammos és 1kg

1 kilogrammos kenyereket arulnak. Az egyik boltba 75dkg
20, 24 és 40 darabot rendeltek, csak elfelejtettiik, :
hogy melyikb6l mennyit.

a) Minimum hany kilogramm kenyeret kell a boltba
szallitanunk, hogy a rendelést a helyszinen teljesi-
teni tudjuk?

b) Hany kilogramm lehetett a megrendelt mennyiség?




A kovetkez6 szavakkal felidézziik a geometria gyakran hasznalt fogalmait:

pont vonal feliilet sikidom sokszog test félegyenes  szakasz szog

A szégmérés mértékegységének az egyenesszog 180-ad részét valasz- 180 db
tottak. Ez az 1° (1 fok).

Tudjuk, hogy 1° = 60’ (60 szdgperc) és 1’ = 60” (60 szogmasodperc).
Nagysag szerint a kovetkez0 elnevezéseket hasznaljuk:

nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homo-

A . . 1 fok
ruszog, teljesszog. egyenesszog
Sokszogeknek nevezziik azokat a sikidomokat, amelyeknek a hatarvonala csak szakaszokbdl all.

haromszog négyszog Otszog hatszog
A haromszogek fajtai:
1. Az oldalak hossza szerint:

a) Altalanos haromszog: b) Egyenl6 szari haromszog: c¢) Egyenld oldalu (vagy szaba-
minden oldala kiillonb6z6 két oldala egyenld lyos) haromszog:
hossztsagu. hosszusagu. mindharom oldala egyenld

hosszusagu.
szar szar
a a
alapon alapon
fekvo fekvo
Sz0g alap sz0g a
2. A szogek nagysaga alapjan:

a) Hegyesszogii haromszog:  b) Derékszogii haromszog: ¢) Tompaszogii haromszog:

a legnagyobb szoge (is) a legnagyobb szoge a legnagyobb szoge
hegyesszog. derékszog. tompaszog.

LA A 4



Példa

Mérjiik meg az abran lathaté haromszog harom szogét szogmérével! Mennyi a
harom szog 6sszege?

Megoldds

Méréstink eredménye: @ = 40°, 5 = 60°, y = 80°.
A harom szog 0sszege: a + f+y = 40° + 60° + 80° = 180°.

Rajzolj tetsz6leges haromszogeket! Hasonléan mérd meg a szogeit, és vedd a harom szog 6sszegét!
Tapasztalhatd, hogy mindig 180° kortli értéket kapunk. Méréseink pontatlansaga adhat egy kis eltérést,
de sejtésiink a kovetkez6: A haromszog szogeinek dsszege 180°.

Sejtésiinket a kovetkez6 években bizonyitani is fogjuk!

A tapasztalat alapjan elfogadhatjuk a kovetkez6 megallapitasokat:
- Az egyenl6 szaru haromszogek alapon fekvo szogei egyenléek.
- Ha egy haromszognek van két egyenl6 szoge, akkor a veliik szemkozti két oldal egyenld hosszu.

Ha az egyenl6 szart haromszogek alapon fekvé szogei egyenldek, akkor az egyenl6 oldald haromszogek
mindharom szdge egyenld. Mivel a haromszogek szogeinek 6sszege 180°, ezért a szabalyos haromszo-
gek szogei 60°-osak.

Specidlis négyszogek:

Trapéz: Paralelogramma: Rombusz: Téglalap: Négyzet:
van parhuzamos olyan trapéz, olyan paralelog- olyan paralelog- olyan téglalap,
oldalparja. amelynek a szarai ramma, ramma, amelynek amelynek két
is poirhuzamosak  amelynek minden  két szomszédos szomszédos oldala
egymassal. oldala egyenld oldala meréleges  egyenl6 hosszusagu.
hosszusagu. egymasra.

alap

ALY AN
N A A

szar szar

alap

Szabalyos sokszogek: olyan sokszogek, amelyeknek egyenl6 hosszuak az oldalaik, és egyenld nagysa-
guak a szogeik. A szabalyos sokszog csucsaira illeszthetd egy kor. Azt mondjuk, hogy a szabalyos sok-

szogeknek van koré irt kore.
A sokszogek koré irt korén azt
értjilk, hogy erre a korvonalra
illeszkedik a sokszog minden
csucsa.



a lapok lehetnek haromszogek, négyszogek, otszogek ....

A testet hatarol6 siklapokat a test lapjainak nevezziik. Ezek |

Tavaly részletesen foglalkoztunk a téglatesttel és a kockaval.

Feladatok

15" Mekkora a hianyz6 harmadik szog nagysaga, ha a + § + y = 180°?

a) B=69° y=282° b) a=22°36 y=48°45’;

c) a=52°52, f=43°41’; d) a=42°55"54" B=29°43 21"

23 Tudjuk, hogy a = 27° 42’ és a + f tompaszog. Milyen hatarok kozott mozoghat 57

3& A 360°-ot egyenld hegyesszogekre vagtuk. Mekkora lehet a legnagyobb hegyesszog, amit igy
kaphattunk?

4x" Mekkora az a szog, amelyik a megadottakat 180°-ra egésziti ki?

a) 705 b) 59° c) 28°42; d) 54° 13’

e) 70°1’; f) 70°1’9”; g) 22°55'44”; h) 12° 34’ 56”
58 Hogyan nevezhetjlik azt a haromszoget, amelyben két sz6g nagysaga:

a) a=62° p=28% b) a=45° p=90°%

¢) a=52°51, f=50°37; d) a=42°13, f=41°397

6 Melyik allitas igaz, melyik hamis?

a) A trapézoknak van parhuzamos oldalparja.

b) Minden rombusz trapéz.

c) Ha egy trapéz két szara egyenld hosszusagu, akkor az paralelogramma.

d) A paralelogrammak olyan trapézok, amelyeknek a szarai is parhuzamosak egymassal.
e) Minden négyzet rombusz.

f) Minden téglalap paralelogramma.

73 Milyen sikidomok helyezkednek el a beszinezett részben?

a)

| rombuszok téglalap0k| b) |szabélyos sokszogek

83 a) Egy egyenld szaru haromszog alapon fekvé egyik szoge 41°. Mekkorak a szogei?
b) Egy egyenld szard haromszog egyik szoge 52°. Mekkorak lehetnek a hidnyzo szogei?

9 Egy otlapu testnek van szabalyos haromszog és négyzet lapja is. Hogyan nézhet ki ez a test?
Prébald szemléltetni egy rajzzal! El tudsz képzelni tobbféle ilyen testet is?




Vagjatok négy egyforma szélességii csikra egy A4-es lapot! Egy ilyen csikot a rovid olda-
laval parhuzamosan hajtsatok félbe, majd ismét és ismét. Vagyis 6sszesen haromszor.
Az igy kapott kis téglalapra tervezzetek valamilyen mintat! A téglalap két hosszabb olda-
lanak egy-egy darabja legyen hatarvonala a megtervezett alakzatotoknak. Vagjatok korbe
a vonal mentén, majd hajtogassatok ki a papirt.

Tervezzetek tobbet is!

B et

1. példa

Az abran lathat6 haromszogek koziil mely parokat latjuk egybevagoknak?

APAN NS Al

Megoldds

Az el6z6ekben leirtakat mi is elvégeztiik.

Ezek az alakzatok teljesen egyformak. Egyszerre
vagtuk ki 6ket a papirbdl.

Azt mondjuk réluk, hogy egybevagaok.

Két alakzatrél korbevagassal és egymasra illesz-
téssel eldonthetd, hogy egybevagok-e.

Sok esetben ranézésre dontiink. Ezzel azonban
6vatosan ban;j!

Az 4bran az a) és d), valamint a b) és h) haromszogparok latszanak egybevagonak.

2. példa

Egy haromszognek adott két szoge. Csak egy ilyen hdromszoget tudunk szerkeszteni?

Adatok: Vazlat: Szerkesztés:

ParEpaN

Megoldds
Az AB oldal hosszat tetsz6legesen valaszthatjuk meg, vagyis végtelen sok megfelel6 haromszog szer-
keszthetd.

A ] | B




3. példa

Szerkessziink haromszoget a kovetkezd adatokbol:

a) harom oldal; b) két oldal és a kozbezart c) egy oldal és a rajta fekvd két
sz0g; sz0g!
f . i . « p
: b I ] : b I ] L ]
r C 1 r C 1 r C 1
Megoldads
a) b) c)
Vazlat: Vazlat: Vazlat:
@ C
b a b
o
A c B A C B
Szerkesztés: Szerkesztés: Szerkesztés:
C C
b a C
b
(04
(04 ﬁ
A G B A c B A I G | B

Egy haromsz6g megadasahoz harom olyan adatra van sziikségilink, amelyek egyértelmi{ien meghataroz-
nak egy haromszoget. Az oldalak és a szogek segitségével ezt tobbféleképpen megtehetjiik.
Egy haromszoget egyértelmiien meghatarozza példaul

a) harom oldala; b) két oldala és a kozbezart c) egy oldala és a rajta fekvo
szoge; két szoge.
c b b
v ,3 Y
a a a

Ha példaul adott egy haromszog harom oldalanak a hossza, akkor ezekkel az adatokkal egyetlen
haromszoget tudunk szerkeszteni. Ha egy masik haromszognek szintén ekkorak az oldalai, akkor ez a két
haromszog teljesen egyforma, egyiket a masikra tudjuk helyezni, csak helyzetiikben lehet eltérés.

A fentiek alapjan néhany méréssel is tudunk donteni, hogy két haromszog egybevago-e.



Feladatok

15 Keresd meg a hamis allitast!

a) A haromszoget egyértelmlien meghatarozza harom oldala.

b) A haromszoget egyértelmiien meghatarozza harom szoge.

c) A haromszoget egyértelmiien meghatarozza két oldala és a kdzbezart szoge.

d) A haromszoget egyértelmiien meghatarozza egy oldala és a rajta fekvé két szoge.

23 Két egyenld szara haromszog alapja egyenlé hosszusagu. Melyik adatuk egyenlésége kell
még, hogy egybevagdak legyenek?

33 Két derékszogli haromszog egybevago, ha a leghosszabb oldaluk hossza egyenl6, és van azo-
nos nagysagu hegyesszogiik?

45 Rajzoltam két haromszoget. Mivel egy-egy oldaluk hossza megegyezik, ezért egybevagoak.
Milyen haromszogeket rajzolhattam?

53 Hatarozd meg a hianyz6 szogek nagysagat abban a haromszogben, amelynek van két 4 cm-es
oldala, és van 30°-o0s szoge!

6 Egy konvex négyszog oldalainak a hossza: a=1,5cm, b =3 cm, c =4 cm és d = 4 cm. Az egyik
atloja mentén két egyenld szard haromszogre vaghato szét. Milyen hosszu lehet ez az atl6?

73 Szerkesztettiink egy haromszoget. Van egy 7 cm és egy 8 cm hosszisagu oldala, és van egy
60 fokos szoge. Ha te is szerkesztenél egy ilyen haromszoget, akkor a két haromszog biztosan
egybevagd lenne? Valaszodat rajzzal szemléltesd!

8~ Mérd meg az dbran lathaté haromszogek oldalainak hosszat! Melyik par egybevag6? Hany
oldalpar hosszat kellett megmérned?

b
‘;




TERVEZZ! ALKOSS!

Gyljts olyan magyar szavakat, amelyek k-val kezd6dnek, a maso-
dik massalhangzojuk r és megfelel6 fantaziaval kapcsolatba tudod
hozni 6ket a korrel! Fogalmazd meg ezeket az elképzeléseidet! Az
indoklasaidat rajzokkal, képekkel is szemléltetheted. A gytijtést
kiterjesztheted olyan szavakra is, amelyekben a k helyett g szerepel.

A korvonalat azok a sikbeli pontok alkotjak, amelyek a sik egy adott pontjat6l ugyanakkora
tavolsagra vannak.
Az abran az adott pont a K, ez a kdr kdzéppontja. A rogzitett tavolsag az r, ez a kor sugara.
Megkilonboztettiik egymastol a kdrvonalat és a korlapot, de sokszor mindkettd
helyett csak kort mondunk. A szévegkornyezet fogja eldonteni, hogy melyikre
gondolunk.

ON

koérvonal korlap

Rajzolj két kiilonbo6z6 kort, de ugyanakkora sugarral!
Nem kell kivagnunk és egymasra illeszteniink a két kort, igy is 1atjuk, hogy ezek egybevagdak.

A kovetkezo6 abrak alapjan felelevenitheted a korrel kapcsolatos legfontosabb fogalmakat.

metszespont erlntESl pont

@@@@@/@/@

atméroé koriv korszelet korcikk korgytiri szeld érinté

1. példa

Adott a sikon egy P pont. Rajzoljunk olyan kéroket, amelyek ezen a ponton
athaladnak! Mit tapasztalunk? Hany ilyen kor van? Hogyan kell ilyen koroket ’a@

rajzolnunk? '/\’

Megoldds ‘

Tetsz6legesen sok ilyen kort tudunk rajzolni. Kivalasztunk egy K kozéppontot
a sikon. Természetesen nem a P pontot. Ehhez megrajzolhaté a K kdzépponta
KP sugaru kor.

>



2. példa

Rajzoljunk egy K k6zéppontu kort! Szerkessziik meg a kor néhany hurjanak a fele-
z6merdlegesét! Mit tapasztalunk? \v

Megoldds

A felezémer6legeseket a tavaly tanult médon megszerkeszthetjiik. Ezek mind-
egyike athalad a kor kézéppontjan.

3. példa

Adott a sikon az A és a B pont. Rajzoljunk olyan koroket, amelyek ezeken
a pontokon athaladnak! Hany ilyen kor van? Hogyan kell ezeket a koroket
megrajzolnunk?
7 B
Megoldas
Most is tetszblegesen sok megfeleld kort tudunk rajzolni. Az AB szakasz A
a kor hurja lesz, ezért a kor kézéppontja csakis az AB felezOmerdlegesén

lehet. Vagyis megszerkesztjiik az AB felez6merdlegesét. Errdl az egyenesrol
valaszthatjuk a kor K k6zéppontjat. A KA és KB szakasz a kor sugara lesz.

4. példa

Adott a sikon az 4, B és C nem egy egyenesre illeszked6 pont. Hogyan lehet olyan kort szerkeszteni,
amely mindharom ponton atmegy? Hany ilyen kor van?

Megoldds

A keresett korben az AB, BC és a CA hur lesz. Tudjuk, hogy mindharom sza-

kasznak a felezémerélegese atmegy a kor kozéppontjan. Ezért elegend6

két felezOmerdlegest megszerkesztenlink. A K metszéspontjuk lesz a kor <
kozéppontja. A KA, KB és KC a kor sugarat adja. \<>/

Ilyen kor csak egy van.

REJTVENY

Rajzold le az abrat a fiizetedbe! Rajzolj hozza még harom kort agy, hogy min-
den sorban és minden oszlopban négy-négy kor legyen!

QOO
QOO
O0@



5. példa
Az abra tanulmanyozasaval fogalmazzunk meg igaz allitasokat!

Megoldds

Az 4bran az e egyenes mer6leges az EK sugarra. Rovid jeloléssel: e | EK.
A Kor érint6je meroéleges az érintési pontba huizott sugarra.

A K pontilleszkedik a g egyenesre. Rovid jeloléssel: K € g.

Az érintési pontban az érint6re merdleges egyenesre illeszkedik
a kor kozéppontja.

Az E pontra illeszkedd tovabbi egyenesek metszenék a kort.

A kor egy adott pontjaban csak egy érint6 rajzolhato.

Az abran lathato6 PE és PF szakaszok egyenl6 hosszuak.

Egy koron Kiviili pontbdl két érinté hiizhaté a korhoz, és az ezeken 1évo érintészakaszok
egyenld hosszaak.

TERVEZZ! ALKOSS!

Rajzolj korvonalak, korivek segitségével egyszerii és szép abrakat! Olyan abrakat tervezz és szer-
kessz, mintha egy cég vagy egy marka logojat kellene megalkotnod!

Feladatok

1~ Rajzolj egy kort és egy egyenest! Hanyféle helyzetben tudod 6ket lerajzolni? Nevezd el az
abraid fontos szerepldit (érintési pont, metszéspont)!

253 Rajzolj két kort! Hanyféle helyzetben tudod &ket lerajzolni? Az abraidon jeldld (ha van) az
érintési pontot, a metszéspontot!

33 Rajzolj a fiizetedbe egy 3 cm sugaru kort! A kérvonalon jel6lj egy A pontot! Hany olyan A vég-
pontu hur van a kdrben, amelyiknek a hossza centiméterben mérve egész szam? Készitsd el az
abrat! Szinezéssel szépitheted is!

43 Rajzolj egy K kozépponta kort és két olyan KA és KB sugarat, amelyek 30°-o0s szoget zar-
nak be egymassal! Rajzold meg az A pontra illeszkedd érint6t is! Ez az érint6 a KB egyenest egy
P pontban metszi.

a) Mi a neve az AB egyenesnek, AB szakasznak, AP egyenesnek, AP szakasznak?

b) Mekkora az APK sz6g? D \4

5a& Avazlatrajz egy kor alaki medencét és a kornyezetét mutatja

feltilnézetben. Panka és Janka két egyenes utvonal C metszés-

pontjaban beszélgetnek. Kés6ébb Janka a CA és AE utvonalon, B
Panka pedig a CB és BE tutvonalon elsétdl a medence széléhez. fa
Melyikiik utvonala hosszabb?




Hajts ketté egy papirlapot! A korzéddel szird at az igy kapott dupla lapot! A hajtasvonalat nevezd el
t egyenesnek! Az egyik szuras helye legyen a P pont, a masik pedig legyen P’ pont.
Vizsgaljuk az igy kapott abrat!

A PP’ szakasznak a t egyenes a felez6merdle-
gese. Az abra olyan, mintha a t egy tiikor lenne,

F és a P pont a tiikkorben a P’ helyre keriilne. Csak
nem térben torténik ez az atalakulds, hanem
sikban.
Azt mondjuk, hogy a P képe a P’.

A t egyenest tiikortengelynek (réviden tengelynek) nevezziik.
A sik barmely pontjanak megkereshetjiik a képét. A tengelyen 1év6 pont képe 6nmaga lesz.

1. példa t
A négyzethal6 egyik egyenese legyen a tengely. Rajzoljunk a ten- 1 .
gely mindkét oldaldra és a tengelyre is néhany pontot! Rajzoljuk . .

meg a pontok tiikorképét! !
Megoldds Y D

Az A, B, C, D, E, F pontok tiikérképei ugyanebben a sorrendben: . .
A B C.DEF. F | "

Ha nem négyzethalén dolgozunk, vagy nem akarjuk korzdvel atszirni a lapunkat, akkor is szeretnénk
meghatarozni a tiikorképeket. Hogyan lehet egy pont tiikorképét megszerkeszteni?

A szerkesztéshez hasznalhatjuk a megallapitasunkat, vagyis a pont és a képe altal meghatarozott szakasz-
nak a tengely a felez6merdlegese.

2. példa t
Szerkesszlk meg a t tengelyre az A pont tengelyes tiikorképét!

Megoldds

Az A pontbdl merélegest allitunk a ¢ tengelyre, ez az a egyenes.
Az a egyenes és a t tengely metszéspontja a T pont.

t t ¢ t N t
A!
A TA tavolsagot a korzénkkel felmérjiik az a egyenesen a t masik oldalan is. Igy megkapjuk az A’
tiikorképet. Hogyan tudnad a szerkesztés 1épéseinek szamat csokkenteni?



Feladatok

15" Masold at a fiizetedbe az dbrakat! Rajzold meg szabadkézzel, a négyzetracs segitségével
a sikidomok csucsainak tiikorképeit! A tiikorképként kapott pontokat kosd 6ssze a megfeleld
sorrendben!

¢, t, L, t

250 Masold at a fiizetedbe az abrakat! Rajzold meg szabadkézzel, a négyzetracs segitségével
a sikidomok csucsainak tiikorképeit! A tiikorképként kapott pontokat kosd 6ssze a megfeleld
sorrendben!

o

33 Rajzolj egy haromszoget! Vegyél fel egy tengelyt az egyik cstcsan at! A tengely ne vagjon bele
a haromszogbe! Szerkeszd meg a haromszog harom csicsanak tiikorképét! A tikkorképeket kosd
Ossze!

4 Rajzolj a fiizetedbe egy A, B és egy A’ pontot.
a) Szerkeszd meg a tengelyt, ha tudod, hogy az A pont képe az A’!
b) Szerkeszd meg a B pont képét!

53 Adott a t egyenes és a ra nem illeszkedd B’ pont. Szerkeszd meg a B pontot, ha tudod, hogy
a t tengelyre vett tiikorképe a B’!

6 Rajzolj egy négyzetet! Vegyél fel egy tengelyt az egyik csticsan at! A tengely ne vagjon bele
a négyzetbe! Szerkeszd meg a négyzet négy csicsanak tiikorképét! A tikkorképeket kosd dssze!

73 Szerkessz egy négyzetet és minden oldalra kifelé egy-egy szabalyos haromszoget! Az igy
kapott nyolc pontot nevezd el! Sorold fel azokat a pontparokat, amelyekre ugy tudnal tengelyt
rajzolni, hogy a megnevezett nyolc pont mindegyikének a tiikorképe is szerepel az abran!

V.




A tengelyes tiikrozés végrehajtasakor lattuk, hogy a sik minden pontja ugyanolyan tavolsagra van a ten-
gelytd], mint a képe. A tengelyen 1év pontok helyben - idegen szo6val fixen - maradnak. Vagyis a pont és
a képe is nulla tavolsagra van a tengelyt6l. Lattuk, hogy minden pontnak pontosan egy képe van, és min-
den képhez egyértelmlien meghatarozhatjuk az eredeti pontot.

Korabban mar tiikroztiik a haromszog cstcsait, aztan a képként kapott pontokat 6sszekotottiik. A hdrom-
szog oldalegyenesére illeszkedd tovabbi pontokat nem tiikroztiik. Azt feltételeztiik, hogy az egyenes
a tikkrozés utan is egyenes lesz.

A tengelyes tiikrozés egyenestarto, mert az egyenes képe egyenes.

Ezt a tulajdonsagot hasznalva elegend6 egy sokszog csucsait tiikrozniink. A képként kapott pontok 6ssze-
kotésével megkapjuk a sokszog tiikorképét.

1. példa ‘

Tiikrozziink egy haromszoget egy egyenesre! B B’
Mérjiik meg és hasonlitsuk 0ssze akétharomszog W~~~ T
a) oldalainak hosszat;
b) szogeinek nagysagat!

Megoldas

a) Az ABC haromszog oldalainak a hossza:
AB=3,5cm,BC=3cm AC=18cm. \ __— | T~ )
Az A’B’C’ haromszog oldalainak a hossza: ¢ ¢
AB’=3,5cm,B’C’=3cm,AC’=1,8 cm.

Méréseink azt mutatjak, hogy a hAromszog oldalainak hossza nem valtozott a tiikr6zés soran.

b) Az ABC haromszog szogeinek nagysaga: ABC<L = 30°, BCA<L =90°, CAB< = 60°.

Az A’B’C’ haromszog szogeinek nagysaga: A’B’C’<L = 30°, B'CA’X =90°, CA'B’< = 60°.
Méréseink azt mutatjak, hogy a hAromszog szogeinek nagysaga sem valtozott a tiikrozés soran.

A tengelyes tiikrozés a szakaszok hosszat és a szogek nagysagat nem valtoztatja meg.
A tengelyes tiikrozés tavolsagtarto és szogtarto.

Az ilyen tulajdonsagu atalakulasokat (szakszoval: transzformaciokat) egybevagosagi transzformacioknak
nevezziilk. A transzformacié idegen sz0, jelentése atalakitas, atvaltoztatas.
Az egybevagdsag jele: =.

A tengelyes tiikrozés egybevagosagi transzformacio.

A példaban latott egybevagosagot roviden igy irjuk:

ABC/\ = AB’C’/\ (az ABC haromszog egybevag6 az A'B’C’ haromszoggel).

A kor tengelyes tiikorképe is kor, azaz a tengelyes tiikrézés kortarto.

o

O
O



2. példa
Tiikrozziink egy kort egy adott tengelyre!
Megoldds

Mivel a tengelyes tiikrozés kortart6 és tavolsagtartd, ezért elegendd a kor
kozéppontjat tiikrozniink. Az igy kapott kozéppont koril az eredeti sugar-
ral megrajzoljuk a képet.

3. példa
Az abrak alapjan fogalmazzunk meg tovabbi tulajdonsagokat a tengelyes tiikrozésrdol!
. t i t t t t
—— (O
b b’
1. 2. 3. 4. 5.
Megoldas

1. A tengellyel parhuzamos egyenes tiikorképe is parhuzamos a tengellyel. Mindkét egyenes
ugyanolyan tavolsagra van a tengelytol.

2. A tengelyt metszé egyenes és képe a tengelyen metszik egymast. A két egyenes szogét
a tengely felezi.

3. A tengelyre meroéleges egyenes képe 6nmaga.

4. Ha egy kor érinti a tengelyt, akkor a képe ugyanott érinti a tengelyt.

5. Ha egy kor metszi a tengelyt, akkor a képe ugyanott metszi a tengelyt.

Tiikroztiik az 6ra szamlapjat. o, t e,
a1l s s . 7 7 .z N\ / \ /
A tiikorképen a mutatok az eredetihez képest ellentétes iranyba = g N P
haladnanak. - ‘(E i> g
A tengelyes tiikr6zés megvaltoztatja a forgasi (koriiljarasi) = < | = <
= 7 // \\ // \\
iranyt. iy i

Az 6ramutatd jarasaval ellenkezd forgasi iranyt pozitivnak, az dra-
mutatd jarasaval egyez6t negativnak szoktuk nevezni.

Példaul fodraszatokban szoktak a székek hata mogott ilyen orat
elhelyezni. Vajon miért?




Feladatok

15 Rajzolj egy téglalapot és tiikrozd
a) ardvidebb oldalegyenesére;  b) a hosszabb oldalegyenesére;
c) az atl6 egyenesére; d) egy tetszdleges, a kozéppontjara illeszked6 egyenesre!

23 Szerkeszd meg a tiikorképét

a) egy félkornek; b) egy negyed kornek!

33 Szerkeszd meg egy négyzet tiikorképét, ha a tengely illeszkedik
a) két szomszédos oldal; b) két szemkozti oldal
felez6pontjara!

4" Kaphattuk-e tengelyes tiikrozéssel az egyik sikidombdl a masikat?
GJK K b) K ] c)

55 A négyzethaldon egy alakzat részletét latod. A hianyzé rész-
nek megadtuk a tengelyes tiikorképét. Masold at a flizetedbe,
és rajzold meg a teljes abrat!

]

6 Az abran lathaté két
haromszog egymas tikor-
képe. Hogyan tudnad meg-

szerkeszteni a tengelyt, ha
csak vonalzo6d van?

D> O =
=

73 Az abran lathat6 két haromszog egymas tiikorképe. Hogyan
tudnad megszerkeszteni a tengely két pontjat, ha csak korzéd
van?




Mi van rairva? Nézzétek meg a képet egy tiikorben! Beszéljétek meg,
hogy miért igy feliratoztak az autét. Hol lathatunk még ilyet?

1. példa

Tiikrozziink egy egyenl szaru haromszoget az alap egyenesére! Gytjt-
stik 6ssze a két haromszog egyesitésével kapott négyszog tulajdonsagait!

Megoldas

A haromszog egyenld szaru: AC = BC.

A tengelyes tlikrozés tavolsagtartd: AC = A'C’, BC = B'C".
Vagyis a kapott négyszog minden oldala egyenl6 hosszusagu.
Rombuszt kaptunk. c’

A haromszog egyenldszarisagabol kovetkezik, hogy az alapon fekvd szogek egyenldk. Tudjuk, hogy
a tengelyes tiikrozés szogtart6. Ezek alapjan: a rombusz két-két szemkozti szoge egyenld. A tenge-
lyes tiikrozés miatt a CC’ merdleges az AB egyenesre. Vagyis a rombusz atl6i merdlegesek egymasra.
A rombusz atléi felezik a rombusz szogeit.

2. példa

Tiikrozzink egy hegyesszogii haromszoget a leghosszabb oldalara illeszkedd
egyenesre! Figyeljik meg az eredeti és a képként kapott haromszog egyesité-
sével kapott négyszoget! Gytijtsiik 6ssze ennek a négyszognek a tulajdonsagait!

Megoldds
A kapott négyszoget deltoidnak nevezziik.

Két-két oldalanak hossza egyenld. Az atldi mer6legesek egymasra. Két szemkozti szogének nagysaga
egyenld.

3. példa ¢

Tiikrozziink egy tompaszogli haromszoget a legrovidebb oldalara illeszkedd
egyenesre! Figyeljik meg az eredeti és a képként kapott haromszog egyesitésé-
vel kapott négyszoget!

Megoldds

Az abra mutatja a négyszoget. Az el6z6 példaban elmondottak erre a négyszogre is érvényesek.



Az el6z6 két példaban kapott négyszogek két-két szomszédos oldala egyenld hossztsagu. Az ilyen négy-
szogek neve: deltoid.

A 2. példaban konvex deltoidot, a 3. példaban konkav deltoidot kaptunk. Az 1. példdban is szerepl6 rom-
busz olyan deltoid, amelynek minden oldala egyenl6 hosszisagu.

KUTATOMUNKA

Vannak olyan szavak, amelyekben a betiik tiikrosen helyezkednek el.
Nem geometriai tiikrozésrdl van szo, csak a tiikorképnél ugyanazt a betiit irjuk: Anna, apa, ....

Készithetlink ilyen tulajdonsagi mondatokat is: Géza, kék az ég!
Ezek a palindrom szavak, palindrom mondatok.

Készits, gyljts ilyeneket!

Feladatok

150 A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak a deltoidra, és melyek a rombuszra?
a) Van két egyenl6 szoge. b) Van két egyenl6 oldala.

c) Van négy egyenld oldala. d) Mindkét atldja szogfelezd.

e) Atléi merdlegesek egymasra. f) Atléi felezik egymast.

g) Szemkozti szogei egyenlbek. h) Az egyik atléja felezi a masikat.

250 Rajzolj egy paralelogrammat! Tiikrozd az egyik oldalegyenesére!

3a0 A kovetkez6 alakzatok koziil melyek azok, amelyeken nem lehet észrevenni, ha tikrozziik

Oket egy fiiggbleges tengelyre?

45" Add meg azokat a nyomtatott nagybetiiket, amelyek a tiikérben nem valtoznak meg!

55 Add meg azokat a szdmjegyeket, amelyek a tiikorben nem valtoznak meg!

65 A két kép tengelyes tiikorképe egymasnak. A rajzold sajnos ot hibat vétett rajzolas kozben.
Keresd meg a két dbra kozotti kiilonbséget!




Egy irélapot hajts pontosan ketté, majd a hajtasvonalnal vagj ki
egy alakzatot! Ezutan nyisd ki a papirlapot, és nézd meg a kiva-
gott részt és a papirlapon keletkezett lyukat is.

Figyeld meg! A hajtdsvonal mentén a papir és a kivagott alakzat
is ugy hajthato félbe, hogy a két rész tokéletesen fedi egymast.

Rajzolj még ilyen alakzatokat az irélapodra! Kivagas utan félbehajtva ellenérizheted, hogy jot rajzoltal-e.
A kovetkez6 abran is ilyen félbehajthaté alakzatokat latunk, és bejeldltiink egy-egy jo hajtasvonalat is.

oD @

Van-e az abran lathaté alakzatok kozott olyan, amelyiket nem csak egy vonal
mentén tudndl félbehajtani?

A negyedik alakzatra be tudtunk rajzolni egy masik lehetséges hajtasvonalat is.
Ezek a hajtasvonalak mindegyik esetben egy tengelyes tiikrozés tengelyei lesznek.
Ha végrehajtanank a tengelyes tiikrozést, akkor ezek az alakzatok nem valtoznanak.

Ha egy alakzathoz talalhaté olyan tengelyes tiikrozés, amely 6nmagaba viszi,
akkor az alakzatot tengelyesen tiikréosnek vagy tengelyesen szimmetrikus-
nak mondjuk.

Az abrainkon lathat6 hajtasvonalak a tiikortengelyek.

Lattuk, hogy egy alakzatnak tobb tengelye is lehet.

Az ember altal készitett, épitett kdrnyezetben nagyon sok tengelyes szimmet-
riat lathatunk, de a természetben is megfigyelhetjiik a szimmetriat.

A kornyezetiinkben taldlhatd szimmetrikus targyak, é161ények valdjaban sikra tiikrosek. Mi most csak
sikban, tengelyre nézve vizsgaltuk a szimmetriat. Ezért a mellékelt fényképeket nem térbeli alakzatként,
hanem képként kell szemlélniink.



A szimmetria aranyossagot, kiegyensulyozottsagot sugaroz. Megfigyelhetd, hogy a szépség kapcsolatban
allhat a szimmetriaval.

Térben a testek is lehetnek szimmetrikusak. A sikbeli alakzatoknak tiikortengelyiik, a testeknek tiikor-
sikjuk lehet. Nagyon sok szimmetrikus él6lényt, épiiletet, targyat talalhatunk a kdrnyezetiinkben.

1. példa
Szerkesszlik meg egy adott szakasz szimmetriatengelyét!

Megoldds

Tudjuk, hogy a tengelyes tiikr6zésnél a sik minden P pontja és
annak P’ képe altal meghatarozott szakasznak a tengely a sza-
kaszfelezé merdlegese. [gy az adott szakasz szakaszfelez6é merd- —_—
legesét kell megszerkeszteniink. Az itt lathat6 két abraval felele-
venitjiik ezt a szerkesztést. Az AB szakasz szimmetriatengelye a t
egyenes.

o~

Mivel a szakaszfelez6 meroéleges a szakasz szimmetriatengelye, ezért minden pontja egyenlé tavol-
sagra van a szakasz két végpontjatol.

2. példa
Szerkesszlik meg egy adott szog szimmetriatengelyét!
Megoldds

Mar tudjuk, hogy a tengelyt metszd egyenes és képe altal meghatarozott szognek a tengely a szogfe-
lez6je. Ezért az adott szog szogfelez6 egyenesét kell megszerkeszteniink. Az abrasorozat mutatja a
szerkesztés 1épéseit. Az adott szog szimmetriatengelye a t egyenes.

A L B

Mivel a szogfelez6 a szog szimmetriatenge-
lye, ezért minden pontja egyenlé tavolsagra
van a szog két szaratol. A szimmetriatengely-
nek a szogtartomanyba eso félegyenese két
egyenld szogtartomanyra vagja szét az ere-
deti szoget.

A tengelyes szimmetria szerepe és jelentdsége
messze tulmutat a geometrian. Az é16 és az élette-
len, a természet és az ember 3ltal alkotott forma
egyarant hordozhatja a szimmetriat.

A tengelyes szimmetridnak a miivészetekben is
nagy a szerepe.




Feladatok

15 Az dbrakon két haromszog és egy egyenes lathaté. Melyik abrarél mondhatjuk, hogy az egyik
haromszoget az egyenesre tiikrozve a masik haromszoget kapjuk?

a) b) c) d)

utanjaval készits sormintat!
a) Melyek azok az abrak, amelyek ugyanugy allnak, mint az els6?
b) Melyek azok az abrak, amelyek tiikorképei az elsének? Hova kell tenni a tengelyt?

23 Rajzold le a fiizetedbe a kovetkez6 alakzatot, majd tengelyes tiikrozések egymas- D

3& a) Melyek azok a digitalis szamjegyek, amelyeket tigy tudsz lerajzolni, hogy legyen szimmet-

riatengelyiik?
b) Készits olyan tobbjegyli szdmot ezekkel a szamjegyekkel, amelynek van szimmetriaten-
gelye!

45" a) Melyek azok a nyomtatott nagybetiik, amelyeket Ggy tudsz lerajzolni, hogy legyen szim-
metriatengelyiik?
b) Irj nyomtatott nagybetiikkel olyan szavakat, amelyeknek van szimmetriatengelyiik!

5& Az emberek 6sidék 6ta hasznaljak a
tikrozést. Megfigyelhetjiik ékszerek, edé-
nyek, butorok készitésénél, diszitésénél.
Atlatszé papir segitségével készitsd el a
fiizetedben az abrak masik felét is, hogy
tengelyesen tiikrosek legyenek!

6 a) Készits négyzetek és egy téglalap felhasznalasaval szimmetrikus abrat!
b) Készits kdrvonalak segitségével szimmetrikus abrat!

73 Rajzolj olyan kozlekedési tablakat, amelyek tengelyesen szimmetrikusak!

83 Egy egyenes ut mellett a mez6n két fa lathato. Készits egy térképvazlatot! Hogyan lehetne az
utnak azt a pontjat megtalalni a vazlatodon, amelytdl mindkét fa egyenl6 tavolsagra van?

95" Rajzolj két parhuzamos egyenest! Rajzold meg pirossal az dbra szimmetriatengelyét!

Wy,




A haromszogeket mar csoportositottuk a szogeik és az oldalaik t t t
alapjan. Most szimmetriajuk alapjan fogjuk vizsgalni 6ket.
Harom pont szimmetrikus helyzetei:

Ha a harom pont nincs egy egyenesen és szimmetrikus helyzetf,
akkor ezeket Osszekotve tengelyesen szimmetrikus harom-
szdget, vagyis tengelyesen tiikros haromszoget kapunk. 1. 2. 3.

Az eddigi ismereteink alapjan: a) Ha egy haromszog szimmetrikus, b) Ha egy haromszog egyenl6 szaru,
akkor van két egyenl6 hosszu akkor szimmetrikus.
oldala (azaz egyenl6 szaru).

Kiemeljiik a mondatok 1ényegét: szimmetrikus = egyenl6 szaru; egyenld szard = szimmetrikus,
azaz: szimmetrikus < egyenld szaru

A kett6s nyilat az akkor és csak akkor sz6fordulattal tudjuk megfogalmazni:
Egy haromszo6g akkor és csak akkor szimmetrikus, ha egyenlé szaru.

Az egyenl6 oldali haromszogeknek harom szimmetriatengelye van.
A haromszogeket csoportosithatjuk a szimmetriatengelyek szama szerint:

- nincs tengelye; - egy tengelye van; - harom tengelye van.
1. példa Megoldds
Fogalmazzuk meg egy mondattal a kovetkez6 két igaz allitast: Egy haromszog akkor és csak
Ha egy haromszog szimmetrikus, akkor két szoge egyenlo. akkor szimmetrikus, ha két
Ha egy haromszognek két szoge egyenld, akkor szimmetrikus. szoge egyenld.
2. példa

Szimmetrikus hdromszoget szeretnénk rajzolni a koordinata-rendszerben. A haromszog két csicsa:
A(1; 1), B(0; 4). Adjuk meg a C csucs koordinatait, ha a hAromszog szimmetriatengelye az

a) y tengely; b) y tengellyel parhuzamos egyenes;
c) xtengellyel parhuzamos egyenes; d) els6 negyed szogfelezdje!
Megoldads
9 4 “ A harmadik b) 4 ﬁ A harmadik
B cstics: C(-1; 1). B ¢ cstics: C(2; 4).
1 C 1 1 IA 1 1 I 1 1 1-- A 1 1 1 A -
T T 0-- i T T T X’ T T O-- T T T X'




c) yA o Aharmadik  d) y A harmadik
| csucs: C(1; 7). B csucs: C(4; 0).
A
1 1 -
H 1
1 1 1 A 1 1 I
T T O-- i T T |X'

TERVEZZ! ALKOSS!

Vagj ki hat egyforma szabalyos haromszoglapot kartonpapirbél! Tervezz minél tobb sikidomot, ame-
lyeket a hat haromszogbdl raksz 6ssze! Ezeket rajzold le a fiizetedbe! Mindig teljes oldalaknak kell
illeszkedni egymashoz. Az igy kapott sikidomokat el is nevezheted, ha emlékeztetnek

valamire.

Egyet mi is épitettiink. Ezt mi pisztolynak nevezziik!

Feladatok

1 Egy szimmetrikus haromszog egyik oldalanak hossza 4 cm, a masik oldalanak hossza pedig
3 cm. Mekkora lehet a haromszog harmadik oldaldnak a hossza? Szerkeszd meg a flizetedbe!

23 Az egyenl6 szard haromszog két oldalanak hossza 5 cm és 2 cm. Mekkora lehet a hdromszog
harmadik oldalanak a hossza? Szerkeszd meg a fiizetedbe!

3a Megadunk a koordinata-rendszerben hat pontot: A(1; 2), B(2; 6), C(4; 1), D(4; -1), E(7; 4),
F(7; -2). Valassz kozuliik harmat tigy, hogy azok egy egyenld szard haromszog csucsai legyenek!
Hany megfelel6 pontharmast talaltal?

4 Mekkorak lehetnek a szimmetrikus haromszog hianyzé szogei, ha az egyik szoge 56°-0s?

53 Az abran lathaté szabalyos haromszoget kilenc, illetve hat szabalyos
haromszogre vagtuk. Hogyan vagnal szét egy szabalyos haromszoget
nyolc szabalyos haromszogre?

o oo oo o o oo oo oo
Jaték

.

. Keressetek 1 perc alatt a koordinata-rendszerben olyan C racspontokat, amelyek az A(1; 4) és .

a B(4; 2) pontokkal szimmetrikus haromszoget alkotnak! Az id6 leteltekor sorban egyesével
olvassatok fel a talalt pontok koordinatait! Amit tébben is irtak, azt a pontot mindenki athizza a
fiizetében. A gy6ztes az lesz, akinek a legtobb nem athuzott pontja marad!



Vizsgaljuk meg négy pont szimmetrikus helyzeteit!

1. A négy pont a tengelyre illeszkedik.

2. Két pontilleszkedik a tengelyre, a tovabbi kettd egymas tiikorképe.

3. Egyik pont sem illeszkedik a tengelyre, kett6-ketté egymas tiikorképe.

1. |t 2.a) |t 2.b) |t 2.¢c) |t 3.a) |t 3.b) |t

e A

Ha a négy pont koziil semelyik harom nincs egy egyenesen és szimmetrikus helyzetiiek, akkor a négy pon-
tot dsszekotve tengelyesen szimmetrikus négyszoget, vagyis tengelyesen tiikros négyszoget kapunk.
Deltoidot kapunk, ha két pont illeszkedik a tengelyre.

Lathatjuk, hogy ez lehet konvex (2. a) dbra) és konkav is (2. c) dbra).

Ha egyik pont sem illeszkedik a tengelyre, akkor trapézt kapunk. Ezt a trapézt nevezziik
szimmetrikus trapéznak (3. a) dbra).

A szimmetrikus trapéz koré lehet kort rajzolni.

Mivel erre a korre illeszkedik a szimmetrikus trapéz négy cstcsa, ezért mind a négy oldala
hurja a kérnek. Az ilyen négyszog hurnégyszog, de lattuk, hogy trapéz is.

Ezért hirtrapéznak is nevezhetjiik.

1. példa

GyUjtsiik 6ssze a hurtrapéz tulajdonsagait!

Megoldds
Van két parhuzamos oldala. Ezeket alapnak nevezziik. / \
t
- Van két szemkozti oldala, amelyek egyenld hosszusaguak. Ezeket szarnak hivjuk. / §

t
- Az alapon fekvo két-két szoge egyenlo. / \
- A szarakon fekvd két-két szog 6sszege 180°.
t / i

- A két-két szemkozti szog 6sszege 180°. /
- Atl6i egyenls hossziak. E

- Az atlék a szimmetriatengelyen metszik egymast.

- Ha a hartrapéz minden szoge egyenld, akkor téglalap.
- Ha a hartrapéz minden szoge és minden oldala egyenld, akkor négyzet.



A szabalyos sokszogeknek nem csak egy szimmetriatengelye van.

2. példa

Rajzoljuk meg a szabalyos négyszog, hatszog, nyolcszog szimmetriatengelyeit! Adjuk meg a tenge-
lyek szamat!

Megoldds

Két szemkozti csucsot 0sszekotd egyenes
és két szemkozti oldal k6zos szakaszfelezd
merdlegese is szimmetriatengelye lesz
a sokszognek.

A paros oldalszamu sokszogek esetén a
szimmetriatengelyek szama a sokszog ol-
dalainak a szamaval egyenl6.

3. példa

Rajzoljuk meg a szabalyos haromszog, 6tszog, hétszog szimmetriatengelyeit! Adjuk meg a tengelyek
szamat!

Megoldds

A sokszogek tetszdleges csicsat a szem-
kozti oldal felez6pontjaval 6sszekotd egye-
nes szimmetriatengelye lesz a sokszognek.

Paratlan oldalszamu sokszogek esetén is a
szimmetriatengelyek szdma a sokszdg olda-
lainak a szdmaval egyenld.

A sokszogek kozott is vannak tengelyesen szimmetrikusak.

4. példa

Rajzoljunk néhany tengelyesen szimmetrikus sokszoget a tengelyével! Az dbrak lehet6leg szemlél-
tessenek valamilyen hétkoznapi dolgot!

Megoldds

WA

feny6fa korona négyagu csillag




Feladatok

15 Lehet-e egy négyszog

a) hirnégyszog és nem trapéz;
b) hirnégyszog és rombusz;

c) hurnégyszog és deltoid;

d) deltoid és téglalap;

e) téglalap és rombusz;

f) rombusz és nem trapéz?

23 Rajzolj olyan deltoidot, amelynek pontosan harom szoge A' ) ‘
egyenld nagysagu! Mekkora szogeket hasznaltal? !

33 Egy deltoidnak egy 110°-0s és egy 80°-0s szoge van. Mekkorak lehetnek a hianyzo szogei?
45 A hurtrapéz egyik szoge 55° 28’ Add meg a hianyz6 szogeit!
58 Egy 3 cm oldalti rombusz egyik szoge fele egy masik szogének. Szerkessz ilyen rombuszt!

6 Melyik igaz, melyik hamis?

a) A deltoid szimmetriaatl6ja felezi a masik atlét.

b) A deltoidnak van két-két szomszédos egyenl6 hosszusagu oldala.

c) Ha egy négyszognek van szimmetriaatloja, akkor az deltoid.

d) Ha egy négyszognek nincs szimmetriaatloja, akkor az nem deltoid.

e) A deltoidnak van két egyenl6 szoge.

f) Ha egy négyszognek két szoge egyenld, akkor az deltoid.

g) Ha egy négyszognek két-két oldala egyenld hosszusagu, akkor az deltoid.
h) Ha egy négyszog atloi merdlegesek egymasra, akkor az deltoid.

i) Minden rombusz deltoid.

j) Van olyan rombusz, ami nem deltoid. yA

. A D H
73 Az abran lathaté pontok koziil valassz négyet
ugy, hogy azok I
a) téglalapot; B
b) deltoidot;
¢) rombuszt; B G
d) hurtrapézt )i
alkossanak! 1

0 X




Az abrak készitéséhez vonalzot és korzo6t hasznaltunk. A sikidomok tiikrozését is vonalzé és korzo segit-
ségével végeztiik. Megtanultuk, hogy szerkesztésrdl akkor beszéliink, ha a vonalzénknak csak az egyik

élét hasznaljuk, és betartjuk a kovetkezdket:

A vonalzét két adott ponthoz illesztve, meghtizhatjuk a két pontra illeszkedd
egyenest.

- Két pont tavolsagat korzényilasba vehetjiik. A

- Adott pont kortl adott sugarral kort rajzolhatunk.

- Két egyenes metszéspontjat meghatarozhatjuk. ><

- Egyenes és kor metszéspontjait meghatarozhatjuk.

- Két kor metszéspontjait meghatarozhatjuk. @

Ha csak egyélii vonalzot és korzot, valamint a fenti elja-

rasokat hasznéljuk a szerkesztéshez, akkor euklideszi KUTATOMUNKA
szerkesztésrol beszéliink. Nevét Eukleidész 6kori mate- Készits egy rovid el6adast Eukleidészrol!

matikusrol kapta. A szerkesztés tovabbra is euklideszi
szerkesztést fog jelenteni a szdmunkra.

A kovetkez6 dbrasorozatok néhany egyszeri szerkesztés 1épéseit mutatjak.
1. Szakasz masolasa: 2. Szakasz felezése:

: F
L S —t—
\ a A B A B A B
I
I

——




5. Adott egyenesre adott pontja-
ban merdleges szerkesztése: A
P e i [P y € i [P €
l ; t v t t t
6. Adott egyenesre egy ra nem P, P, p
illeszked6 adott pontbdl mer6-
leges szerkesztése:
e e e
Az abrak tanulmanyozasa utan \ij/
a fiizetedben készitsd el a fenti
szerkesztéseket!
Megjegyzések

1. Ismerjik a mer6leges szerkesztését, tudunk szoget felezni, szoget masolni, ezért 45°-os, 22,5°-0s,
135°-0s, 225°-0s stb. szoget is tudunk szerkeszteni.

2. 60°-o0s szoget tudunk szerkeszteni (szerkesztlink egy szabdalyos haromszoget, annak minden szoge
60°-0s). Szogfelezéssel, szogmasolassal eljuthatunk a 30°-o0s, 15°-0s, 75°-0s, 120°-0s, 150°-0s stb. sz6-
gek szerkesztéséhez is.

1. példa

Szerkessziik meg a haromszoget, ha a c oldala 25 mm hossz1, és a rajta fekvé két szog 45°-os és 75°-0s!
Megoldds

Adatok:

Cc

Az adatok kozott szerepel a 45°. Egy tetszbleges egyenesre merdlegest szer-
kesztiink, majd a kapott derékszoget elfelezziik. Igy megkapjuk a 45°-o0s 45°
szoget.

Az adatok kozott szerepel a 75°. Mivel 75° = 45° + 30°,
ezért ezt a szoget is meg tudjuk szerkeszteni. 45°-0s sz0o-
get mar tudunk szerkeszteni. A 30°-0s szoget a 60°-0s sz0g
felezésével kapjuk. A kett6 egymas mellé masolasaval kap-

30° 450 759
juk a 75°-0s szoget.

Véazlat: C

45° 75°
A C B

Szerkesztés menete:

1. Felvessziik a ¢ szakaszt, elnevezziik a végpontokat A-nak és B-nek.
2. Az A ponthoz masoljuk a 45°-0s szoget.

3. A B ponthoz masoljuk a 75°-0s szoget.

4. A két sz0gszar metszéspontjat elnevezziik C pontnak.



Kivitelezés:

45° 45° 75° 45° 75°
A c B A c B A c B A c B

A szerkesztés menetében megadott 1épéseket kovetjuk.

2. példa

Szerkessziik meg a téglalapot, ha adott két oldala!

Megoldds

Adatok: a Vazlat: D @
|b—| b b

A a B
Szerkesztés menete:

1. Az A kezd6pontu félegyenesre masoljuk az a szakaszt, igy megkapjuk a B pontot.
2. Az AB egyenesre az A-ban és a B-ben merdlegest szerkesztiink.

3. A b szakaszt ramasoljuk az igy kapott mindkét egyenesre, igy kapjuk a D és a C pontokat.
4. A CD szakasz megrajzolasaval kész az ABCD téglalap.

Kivitelezés:
A szerkesztés menetében megadott 1épéseket kovetjik.

S N N N

A miiszaki, épitészeti rajzokat szer-
kesztéssel készitették.

A képen egy lakas alaprajzanak
részlete lathatd. A miiszaki
rajzokon modellezik a val6sagot.

Ma mar ezeket a miiszaki rajzokat
szamitogéppel készitik.




Feladatok

15" Rajzolj a fiizetedbe egy szakaszt! Szerkesztéssel oszd négy egyenld részre!
250 Rajzolj a fiizetedbe egy tompaszoget! Szerkesztéssel oszd négy egyenld részre!

30 Rajzolj egy egyenest, és végy fel rajta egy pontot! Szerkessz a pontban egy erre az egyenesre
merdleges egyenest! Ezen az egyenesen is végy fel egy pontot, és ismét szerkessz a pontban erre
az egyenesre is egy merdleges egyenest! Az els és a harmadik egyenesnek milyen helyzetiinek
kell lennie?

45" Az a és a b egyenes merGleges egymasra. Szerkessz egy merdleges egyenest a-ra és szerkessz
egy masik merdleges egyenest b-re! Milyen sikidomot hataroz meg a négy egyenes?

5a0 Az a és a b egyenes parhuzamos egymassal. Szerkessz egy merdleges egyenest a-ra és szer-
kessz egy masik merdleges egyenest b-re! Milyen sikidomot hataroz meg a négy egyenes?

650 Rajzolj a fiizetedbe egy szoget harom példanyban! Szerkeszd meg a szog felét, negyedét és
haromnegyedét!

750 Rajzolj a flizetedbe harom hegyesszoget, nevezd el 6ket: «, §, y! Szerkeszd meg a kovetkez6

szogeket:
a) a+f+y; b)m: c) g+§+V: d)%+§+y-

2 4
8" Szerkeszd meg a kovetkez6 szogeket:
a) 30°% b) 15° c) 22,5% d) 135° e) 120 f) 150°.

90 Szerkeszd meg a kovetkez6 abrak masolatait!

a) b) i ;i

10+ Figyeld meg az dbrak szerkezetét, majd szerkesztéssel masold at a flizetedbe 6ket! Tervezz
te is ilyen mintakat!

©




Mit tanultunk ebben a fejezetben?

A mindennapi életben nagyon fontos, hogy a mérésekkel tisztaban
legylink, ezért most is attekintettiik a hosszisag, a tomeg és az id6 mér-
tékegységeit. A geometriai szamitdsokban nemcsak a hosszisag, hanem
atertilet és a térfogat mérése is alapveto szerepet jatszik, az ezekhez kap-
csoldddé mértékegységeket is jol kell hasznalnunk. Ezek utan foglalkoz-
tunk sikbeli és térbeli alakzatokkal. A sz6g mérése és a szogekkel kap-
csolatos fogalmak is sziikségesek a geometriai szovegek megértéséhez.
A korrel kapcsolatos fogalmakat sem felejthetjiik el. A matematikai sz6-
vegek megértéséhez a kovetkezd fogalmak nélkiilozhetetlenek: sugar,

atmérdo, har, koriv, korszelet, korcikk, korgytiri, szel6, érint6. Megismerkedtiink egy fontos fogalom-
mal, az egybevagosaggal, majd ezt kovetGen a tengelyes tiikrozéssel. Megvizsgaltuk a tulajdonsagait, és
megfigyeltiik a minket koriilvevé vildgban a tengelyes szimmetriat.

zetbdl. Olvassatok el, majd a padtarsak 5-5 kérdés valasztasaval szoban vizsgaztathatjak

egymast.

. Hogyan csoportositjuk a haromszogeket a szo-
geik alapjan?

Hegyesszogli, derékszogli és tompaszogl ha-
romszogek.

. Hogyan csoportositjuk a haromszogeket az
oldalaik alapjan?

Altalanos haromszogek, egyenld szarti ha-
romszogek és egyenl6 oldald (vagy szabalyos)
haromszogek.

. Mekkora a valtoszam a fok és a szogmasodperc
kozott?

Mivel 1 fok 60 szogperccel egyenld, és 1 szog-
perc 60 szogmasodperccel egyenld, ezért a ke-
resett valtoszam 60 - 60, azaz 3600.

. Ha egy haromszogben van egy 24°-os és egy
36°-0s szog, akkor ez milyen haromszog?

A haromszog szogeinek az dsszege 180°. Ezért
ebben a haromszogben a hidnyzé szog nagy-
saga: 180° - 24° - 36° = 120°. Vagyis tompa-
szogli haromszogrol van szd.

. Milyen adatok hatarozzidk meg egyértelmiien
a haromszoget?

Harom oldala;

két oldala és a kdzbezart szoge;

egy oldala és a rajta fekvo két szoge.

. Mit kell tudni a kor érint6jérdl és az érintési

pontba huzott sugarrol?
A kor érint6je merdleges az érintési pontba
huzott sugarra.

. Mit kell tudni a koron kiviili pontbdl a korhoz

huzott két érintészakasz hosszarol?
A koron kiviili pontbdl a korhoz huzhatd két
érintdszakasz hossza egyenld.

. Soroljuk fel a tengelyes tlikr6zés néhany tulaj-

donsagat!

Egyenestarto, kortartd, tavolsagtarto, szogtarto.
A tengellyel parhuzamos egyenes tiikorképe is
parhuzamos a tengellyel.

A tengelyt metsz6 egyenes és képe a tengelyen
metszik egymast.

A tengelyre meroleges egyenes képe dnmaga.

. Lehet-e egy haromszognek pontosan két szim-

metriatengelye?

Az egyenl6 szari haromszogeknek egy, az
egyenld oldali haromszogeknek pedig harom
szimmetriatengelye van. Pontosan két szimmet-
riatengelye nem lehet a haromszognek.



10. Melyik az a tengelyesen szimmetrikus négyszog, amelyben a tengely csak a csucsokra illeszkedik?
Ez a négyszog a deltoid.

11. Melyik az a tengelyesen szimmetrikus négyszog, amelyben a tengely nem halad at csicsokon?
Ez a négyszog a hirtrapéz.

12. Hany szimmetriatengelye van a szabalyos hatszognek és a szabalyos hétszognek?
Minden szabalyos sokszdgben a szimmetriatengelyek szdma a sokszog oldalainak a szamaval egyenld,
ezért a szabalyos hatszogben 6, a szabalyos hétszdgben 7 szimmetriatengely van.

| Tesztfeladatok ’

A kovetkez6 nyolc feladat mindegyikében csak egy helyes valasz van!

1M A kovetkez6 allitasokat haromszogekrdl fogalmaztuk meg. Jel6ld be a helyes valaszt!

A: Létezik olyan haromszog, amelyiknek két tompaszoge van.

B: Egyenld szaru haromszog csak a hegyesszogii haromszogek kozott talalhato.

C: Létezik olyan derékszogii haromszog, amelyikben a derékszognél nagyobb és kisebb szog is van.
D: Minden haromszogben van legaldbb két hegyesszog.

E: Haegy haromszogben alegkisebb szog hegyesszog, akkor az biztosan hegyesszogli haromszog.

25 Melyik mennyiséget kell kihagynunk, hogy mindegyik ugyanannyi legyen?
A: 21 600 masodperg; B: negyed nap; C: 6 0ra;
D: 36 000 masodperc; E: 360 perc.

35 Add meg a hdromszog hidnyzé szogét: 42° 30, 58° 30/, ...!
A: 101°; B: 100°; C: 80°; D: 79°; E: 60°.

4. A tengelyes tiikrozés néhany tulajdonsagat soroltuk fel. Melyik hibas?
A: A tengellyel parhuzamos egyenes tiikorképe is parhuzamos a tengellyel.
B: A tengelyt metsz6 egyenes és képe a tengelyen metszik egymast.

C: Atengelyre mer6leges egyenes képe parhuzamos a tengellyel.

D: Ha egy kor érinti a tengelyt, akkor a képe ugyanott érinti a tengelyt.

E: Ha egy kor metszi a tengelyt, akkor a képe ugyanott metszi a tengelyt.

58 Egy deltoid harom csucsa: (1; 1), (1; 5), (-2; 4). Melyik lehet a deltoid negyedik csticsa?
A: (-3;-1); B: (-3;1); C: (3;4); D: (-2; 8); E: (2;4).

63 Egy rombusz harom csucsa: (1; 1), (1; 7), (0; 4). Melyik lehet a rombusz negyedik csticsa?
A: (-3;-1); B: (-3;1); C: (3;4); D: (-2; 8); E: (2; 4).

78 Egy hurtrapéz harom csucsa: (1; 1), (1; 5), (-2; 4). Melyik lehet a hurtrapéz negyedik csicsa?
A: (-3;-1); B: (-3;1); C: (3;4); D: (-2; 8); E: (2; 4).

83 Egy négyszogben a szimmetriatengelyek szdma nem lehet
A: 0; B: 1; C: 2; D: 3;




Feladatok

9™ Add meg centiméterben és méterben a kovetkez6 hosszusagokat!

a) 42 000 mm; b) 120 000 mm; c) 130 dm;
d) 3100 dm; e) 1,8 km; f) 0,6 km.
10~ Add meg grammban és dekagrammban a kdvetkezd tomegeket!
a) 17 kg; b) 0,23 kg; c) 51t

d) 0,03 t; e) 35000 mg; f) 7000 mg.
115 Add meg percben és 6raban a kovetkez6 id6tartamokat!

a) 4320 s; b) 37 800 s; c) 1,5 nap;

d) 0,75 nap; e) 0,5 hét; f) 0,25 hét.

123 A szobamérleg 80,4 kg-ot mutatott, amikor Lori raallt a megrakott bevasarlokosarral egyfitt.
A kosar nélkiil a mérleg csak 75,8 kg-ot mutatott. Add meg a teli kosar tomegét kilogrammban,
dekagrammban és grammban!

13~ Emdke hétfon délel6tt 14 km-t, délutan 18 km-t utazott, kedden pedig 6sszesen masfélszer
annyit, mint az el6z6 napon. Szerdan a hétfé délutani tavolsagnak a kétharmadat tette meg.

a) Hany kilométert utazott 6sszesen ezen a harom napon?

b) Hany méter hidnyzik még ahhoz, hogy ez a tavolsag 100 km legyen?

c) Hanyadrésze a szerdai tav a keddinek?

d) lgaz-e, hogy kedden a teljes tavnak megtette tobb mint a felét?

14~ Egy egyenl6 szard haromszognek van 13,4 cm és 2 dm hosszisagui oldala. Hiny milliméter
lehet a harmadik oldal hossza?

153 Dontsd el a kovetkezd egyenld szard haromszogekrol a szogek nagysaga alapjan, hogy azok
hegyesszogliek, derékszogliek vagy tompaszogliek? Add meg a hidnyzé szogek nagysagat!

a) Az alapon fekvd szogei 38°-osak.

b) A szarak altal bezart szog 30°-os.

c) Az alapon fekvd egyik szog 10°-kal nagyobb, mint a szarak k6zotti szog.

d) Két szogének Osszege egyenl6 a harmadikkal.

e) Kétszogének kiilonbsége egyenl6 a harmadikkal.

f) Az alapon fekvd egyik szog 10-szeresével egyenld a szarak kozotti szog.

16 Lillus és Levi is szerkesztett egy-egy haromszoget a flizetébe. Mindkét haromszognek van 3 cm

hosszusagu oldala. Lillus haromszdgének van 4 cm-es, Levi hdromszogének pedig 5 cm-es oldala.

a) Lehetséges-e, hogy a két haromszog nem egybevag6? Rajzzal indokold a valaszodat!

b) Elképzelhet6-e, hogy a két gyerek haromszoge egybevagd? Ha igen, akkor szerkeszd meg ezt
a haromszoget!

c) Add meg méréssel az el6bb szerkesztett haromszog legnagyobb szogét!

d) Lillus egy szok6év augusztusaban ezt mondta 6ccsének, Levinek: 24 éra mulva megiinnepel-
jik a sziiletésnapomat, és utana 5640 6ra mulva a tiédet! Levi sziiletésnapja utan hany nap
mulva mondhatja legkézelebb Lillus ismét ugyanezt a mondatot?

W,




17& Szemléltesd rajzzal a kovetkezd, tanult fogalmakat: hur, atméro, koriv, korszelet, korcikk,
korgytird, szeld, érintd!

183 Szerkessz egy tetszbleges derékszogili haromszoget! Tiikrozd
a) az egyik befogdjanak az egyenesére;

b) az atfogdjanak az egyenesére;

c) egy tetszoleges egyenesre, amely a haromszogbe belevag!

19 Egy derékszogli haromszog minden oldaldra kifelé szabalyos haromszoget szerkesztet-
tiink! (A szerkesztett szabalyos haromszogek egyik oldala azonos a derékszogli haromszog egyik
oldalaval.) Lehet-e az igy kapott dbra tengelyesen szimmetrikus? Ha igen, akkor szerkessz ilyet
a flizetedbe! Jel6ld a szimmetriatengelyt is!

20~ A négyzetracsra rajzolt palcikaembereket konnyen leméasolhatod a fiizetedbe! Rajzold meg
a tikkorképiiket is!

a) b) c)

215 [rd le nyomtatott betiikkel a fiizetedbe a TUKOR szét! Legyen a T betti fiiggdleges szara
a titkrozés tengelye. Tiikrozd a betliket erre a tengelyre!

225 Egy visszapillanté tikorben igy latszik egy gépkocsi rendszamanak harom A M J
bettije:

A harom bet(li utan egy kotdjel és harom szamjegy kovetkezik.

a) Adj meg egy ilyen rendszamot!

b) Hany darab ilyen rendszam van, ha tudjuk, hogy a harom szamjegy nem mindegyike azonos!

23 A gépkocsikra egyedi rendszamok is kérhet6k! Rajzold  [(am :
le a képen lathato egyedi rendszamot ugy, ahogyan egy I LA c l - 0 1
a) tikorben; b) técsaban
lehetne latni!

243 Mora Ferenc Kincskeres6 kiskodmon cim{ konyvébél vettiik ezt a rovid részletet:

»Azon az estén ezt a szot kapartam bele a jégviragok mezejébe:

Edesapam odaallt mégém a méccsel, hogy jobban lassa, mit dolgozom.

A betlik arnyéka driassa nyulva vet6dott ki a hora, s ugy reszketett

a mécs lobogasaban, mint valami varazsiras.

- Te, az S-et megforditva irtad - kacagott édesapam -, nézd, igy kell azt {rni.”

a) Hogyan nézne ki a felirat, ha nem csak az S, hanem minden betiit ,,megforditva” irtunk volna?

b) Mit jelent ebben a szovegkornyezetben a ,megforditva” kifejezés? Magyarazd el matematikai
szakszavakkal!

c) Hogyan nézne ki a KINCS sz0, ha az egészet egyben tiikroznénk egy fliggbleges, illetve egy
vizszintes tengelyre?
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Panni felrazta a bobiskold Attilat.

- Elromlott a kézponti szamitégép - suttogta fojtott hangon, hogy a tobbieket fel ne riassza - mar érak
6ta csak azt mutatja, hogy 100% és 99,999 999 99%.

- Nem romlott el - morogta Atis a masik oldaldra fordulva - a 100% a bolygé neve, a masik a megtett tt,
az el6z0 start és a kovetkezd cél kozott.

- Miért nem kilométerben mutatja, vagy fényévekben, vagy az eltelt 6rakban?

- Tudja agy is, de azt programoztam be, hogy a megtett tavolsag aranyat mutassa, szazalékos formaban.
Majd reggel atvaltom neked. Ha akarod, azt mutatja, hogy az eltelt id6 az egésznek hany szazaléka vagy
azt, hogy az lizemanyagnak hanyad részét hasznaltuk el. BArmit meg tud mutatni... - nyogte Attila és
a fejére huzta a foka alakil parnat.

Mikor felébredt, Panni biiszkén mutatott a kijelzdre.

- Nézd, jatszottam vele reggel, és én is be tudtam allitani. Most azt mutatja, hogy a teljes tavolsag 6289
fényév, ebb6l megtettiik szinte az egészet, és mar csak az it 0,000 000 01 része van hatra.

- Ugyes vagy! - mondta Attila, kidorzsolve a maradék almot a szemébdl. — Az a j6 a FérExben, hogy az tt
nagyrészét szinte egy pillanat alatt tessziik meg, aztan a megkozelités vesz el még egy kicsi id6t.




1 » AZ ARANY FOGALMA

Mit jelenthetnek az alabbi mondatok? Beszéljétek meg!

Aranyos testalkata van.

A munka végén aranyosan osztottak el a fizetségiiket.

A tervrajzon jol lathatdéak az épiilet aranyai.

Aranyaiban ma tobb a fiatal lakasvasarld, mint a valsag elétt.

7”7

Leonardo da Vinci festészetrdl sz616 miivében targyalja az emberi test aranyait és mozdulatait.

Az orszagok zaszloival természetismeret-, torténelem- és mas drakon is talalkoztok. Mely
alkalmakkor jelennek meg az utcakon a nemzeti szinii lobog6k? Hol lathatunk magyar
zaszl6t? Mely orszagok zaszloit ismeritek még fel? Milyenfajta zaszlokat ismertek még?

1. példa

Szamitsuk ki a képen lathaté magyar nemzeti zaszld piros
szin( teriiletének és az egész zaszlo teriiletének hanyadosat!
A szamolashoz sziikséges adatokat mérjiik meg!

Megoldds

A 3 cm-szer 6 cm-es téglalapba rajzolt magyar zaszl6 mind-
harom szinének teriilete 6 cm®.

A piros teriilet és az egész zaszl6 18 cm®-es teriiletének hanyadosa % =3 Ugyanigy 1: 3 a fehér rész
és a zaszl4 terliletének aranya, valamint a z6ld rész és a zaszl6 teriiletének aranya is.

A kapott hanyados a két teriilet aranya.

Ez a hanyados barmilyen méreti magyar zaszl6ban ugyanennyi. Mondhatjuk ugy is, hogy:

- apiros és az egész zaszlo teriiletének aranya egy a haromhoz,

- egy aranylik a haromhoz,

- azaszlo teriiletének egyharmada piros,

- azaszlo teriiletének egyharmadszorosa piros.

Ezt az aranyt igy jeloljiik: 1 : 3.

Az ,egyharmada”, vagy ,harmada” ugyanazt jelenti, mint az ,egyharmadszorosa”!

(Amagyar zaszl6 rovidebb és hosszabb oldalanak aranya 1: 2, ezért helyeztiik egy 3 cm x 6 cm-es téglalapba.)
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2. példa

Szamitsuk ki a képen lathatd lett nemzeti zaszl6 kiillonbozé szini
teriileteinek egymashoz és az egész zaszlo tertiletéhez val6 ara-
nyat! Az 1 m-szer 2 m-es zaszlon kozépen egy 20 cm-es fehér csik
lathato.

Megoldas

A fehér csik teriilete: 2 dm - 20 dm = 40 dm®.
A Kkét piros csik teriilete: 2 - 4 dm - 20 dm = 160 dm®.
A z4sz16 teljes teriilete: 10 dm - 20 dm = 200 dm”®.

T
i
&
S

A fehér csik és a zaszl6 teriiletének aranya: RO vagy 1: 5.

200 5’
A ) P . 160 _ 4
A két piros csik és a zaszl6 teriiletének aranya: 200 = = vagy 4 : 5.
2 . . . 40 _ 1
A fehér és a piros teriilet aranya 160 =7 vagy 1: 4.

Figyeljetek arra, hogy aranyok felirasakor a szamok sorrendje nem cserélhet6 fel.

Példéul:£¢§,2:3¢3:2 ésl¢§,1:5¢5:1.
3 2 5 1

Két szam (vagy mennyiség) aranya a két szam hanyadosa. Azt fejezi ki, hogy az els6 szam hanyad-
része (hanyszorosa) a masodiknak.

Megadasa torténhet aranyként (3 : 2), hanyadosként (%] vagy tizedes tort alakban is (1,5).

Példaul: 3 : 2 =%;Vagyaz 1,5 ésa4arénya:1£’}—5=%= 3:8. A6ésa9arénya:g=§=2 : 3.

A konnyebb érthetéség kedvéért altalaban arra toreksziink, hogy az aranyt egész szamok hanyadosaként,
egyszerusitett tort alakban adjuk meg.

Az ardny két mennyiség 6sszehasonlitasabol allapithaté meg. J6l mutatja az dsszehasonlithaté mennyi-

ségek egymashoz val6 viszonyat. Az ardny egyik szinonimdja a viszonyszam.

3. példa

Az iskolai focibajnoksag els6 harom helyezettjének nyari tdborozasahoz az iskola 60 ezer forinttal
jarul hozza. Hogyan oszthatjuk el a nyereményt a harom osztaly kozott?

IVIIIBQOICIGS 1. helyezett | 2. helyezett | 3. helyezett A nyer?mények
Tobbféle elosztas lehetsé- aranya
ges, megadunk néhanyat I. elosztas | 30 ezer Ft | 20 ezer Ft | 10 ezer Ft 3:2:1
példanak: II. elosztas | 20 ezer Ft | 20 ezer Ft | 20 ezer Ft 1:1:1

[II. elosztas | 45 ezer Ft | 10 ezer Ft 5 ezer Ft 9:2:1

IV. elosztas | 30 ezer Ft | 15 ezer Ft | 15 ezer Ft 2:1:1
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A kiilonbo6z6 elosztasok konnyebben dsszehasonlithatok, ha az aranyokat nézziik.
Ha az osztalyotok lenne a gy6ztes, akkor melyik elosztast valasztanad?
Legkedvez6bb a nyertes szamadra a I1I. elosztas, mert ekkor jut neki a legtobb nyeremény:.

45000:10000:5000=9:2:1.

A 3. helyezettnek érdemes a Il. elosztast valasztania, mert ebben az esetben jar a legjobban.
A példaban kett6nél tobb szam aranya szerepelt. Harmas aranypart nem irunk fel tort alakban.

Feladatok

1) frjatok egy olyan mondatot, amelyben szerepel az arany szo!

23 Add meg egyszertsitett tort alakban és aranyként is a kovetkez6 szamok aranyat!
a) 12 és 1; b) 20 és 2; c) 8és24; d) 40 és 400;
e) 36és8;  f) 144és60; g) 56 és72.

33 Add meg két egész szam hanyadosaként, tovibb nem egyszer{sithet6 tort alakban és arany-
ként is a kovetkez6 szamok aranyat!
a) 1,2és0,1; b) 1,2és0,2; ¢) 0,12és3; d) 12és0,4; e) 12és50; f) 1,8¢és3,2;

5 4 3 3 5

2, 2, N 2, . 1 . 3,
= és=; h) = és—; —és1,2; —és—; k) 1,25és—; 1) —és—.
g) = és ) 7 és i) 7 és Jj) 3 és > ) és 2 ) 7 és 13

3 6 21

4 Egy szorpkészitményben a bodzasliritmény mennyisége 2 dl.
Ezt higitjak 8 dl vizzel.

a) Hatarozd meg a sliritmény és a viz aranyat!

b) Az 6sszekevert szorp hanyadrésze viz?

¢) Mennyi a sliritmény és a viz ardnya?

5&% a) Kétszam aranya 5 : 7. A kisebbik 35. Mekkora a nagyobbik?
b) Kétszam ardnya 5 : 7. A nagyobbik 35. Mekkora a kisebbik?

650 Harom szam aranya 1: 2 : 5. A kozéps6 12. Mekkora a masik két
szam, ha

a) akozépsé szam 12;

b) alegnagyobb szam 100;

c) alegkisebb szam 5;

d) a harom szam 0sszege 80?7

75" Az Onkéntes Allatbaratok Szovetségének szavazatszamlalo
bizottsaga megallapitotta, hogy a két elnokjeldlt kozil Farkas
Franciska 120, Medve Mihaly csak 60 szavazatot kapott. Mi volt
a jeloltekre leadott szavazatok aranya?
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1. példa
Osszuk fel a négyzetet két részre ugy, hogy a keletkezett részek teriiletének ardnya 1 : 3 legyen!
Megoldds
I. lehet6ség: II. lehetdség: I1I. lehet6ség:
Osszesen 4 egységre kell Igy is feloszthatjuk: Sét, akar igy is feloszthatjuk:

felosztani. Lehet példaul igy:

&

Tervezz a flizetedbe még egy-két 1 : 3 arany felosztast!

2. példa

Rébert a Tiszta Bakonyért akcié keretében TeSzedd-versenyt szer-
vezett Matyinak és Maténak. A felajanlott 10 Turé Rudi lelkesitéleg
hatott. Matyi révid id6 alatt egy 3 hold, Maté pedig egy 2 hold nagy-
sagu terlletet tisztitott meg a kirandulok altal eldobalt hulladéktol.
(A hold egy régi tertiletmérték.) Milyen aranyban ossza el Robert
a 10 Tar6 Rudit Matyi és Maté kozott, ha az elvégzett munka aranya-
ban akarja jutalmazni 6ket? Hany Turé Rudit kapott Matyi és Maté?

Megoldas

Rdébert el6szor meghatarozta, hogy a 10 Tar6 Rudib6l mennyi jut egy hold megtisztitott teriiletért.
A 10-et elosztotta a megtisztitott 0sszteriilet nagysagaval, 5-tel. 10 : 5 = 2.

Ajutalombdl 1 holdra 2 Ttré Rudi jut, igy Matyinak 3 - 2 = 6 Tur6 Rudi jar, Maténak pedig 2 - 2 = 4 darab.
A Matyi és Maté altal megtisztitott teriiletek aranya 3 : 2, a jutalmak ardnya: 6 : 4 = 3 : 2.

A két arany megegyezik, tehat ez a modszer a jutalmat a végzett munka aranyaban osztja el, ez az
aranyos osztas.

3. példa

Rdébert a lanyokat, Pannit, Natasat és Tamarat sem hagyta ki a versenyb6l. Szamukra egy 15 szeletes
pizzat ajanlott fel.

Amig Panni 2 holdnyi teriiletet, addig Natasa és Tamara 4-4 hold tertiletet tisztitott meg.

A jutalmak szétosztasanal Robert alkalmazta az aranyositas modszerét.

Megoldds

Az 6sszes megtisztitott tertilet 2 + 4 + 4 = 10 hold. A 15 szeletes pizzabdl 1 holdra 15: 10 = 1,5 szelet
jut. A masfél szelet kicsit elgondolkodtatta Robertet, de rendiiletleniil szamolt tovabb. Panni 2 hold-
jara 2 - 1,5 = 3 szelet jut; Natasa és Tamara 4-4 holdjara egyenként 4 - 1,5 = 6 szelet jut.

A megtisztitott teriiletek aranya2:4:4=1:2: 2. Ajutalmak aranya3:6:6=1:2: 2.

Rdébert elégedetten allapitotta meg, hogy az aranyok megegyeznek.
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4. példa
Jack kapitany Péter kal6za 15 kg, Pal kal6za pedig 10 kg aranyat zsdkmanyolt a kirdly vAmszed6i-

elosztasat. A kapitany 50 tallér jutalmat adott a két kal6znak, amit Jenni a dobozok szamanak ara-
nyaban osztott szét. Hany tallér jutalmat kapott a két kal6z?

Megoldas

Jenni az 50 tallért elosztotta a dobozok szamaval,
5-tel: 50: 5 =10.

A jutalombdl 1 dobozra 10 tallér jutott.

Igy az egyes jutalmak:

Péter kaldz: 3 - 10 = 30 és Pal kaloz 2 - 10 = 20
tallér jutalmat kapott.

A két kaloz altal gytijtott kincs aranya:
15:10=3:2.

A két kaloz altal kapott jutalom aranya:
30:20=3:2.

A két arany megegyezik, tehat Jenni a jutalmat

a zsakmany aranyaban osztotta el.

5. példa

A szakacsiskola f6z6versenyt rendezett, 6sszesen 12 ezer Ft jutalomért. Az elsé harom helyen vég-
zett tanulénak fél 6ra alatt minél tobb szilvas gombdcot kellett készitenie. A jutalmat az elkésziilt
gombodcok aranyaban akartak szétosztani. Az egész iskola

nekik drukkolt. A versenyzdk altal készitett gombdcok Gazsi — Szilvi
szamat feljegyezték: 90 gomboc | 60 gombdc | 50 gombdc
Megoldads
Az aranyos osztas modszerével hatarozzuk meg a tanuléknak jaré jutalmat.
Osszesen 200 gombocot készitettek. A 12 ezer Ft jutalombél 1 gombécra % = 60 Ftjut.
Jutalmuk:

Gazsi Kata Szilvi

90 - 60 Ft=5400 Ft | 60 - 60 Ft=3600 Ft | 50 - 60 Ft =3000 Ft

A verseny végén a szurkolok megették a gombdcokat.

Szamitsuk ki a gombdcok szamanak aranyat: 90: 60:50=9:6:5.
Ajutalmak aranya: 5400 : 3600 :3000=54:36:30=9:6:5.

A két arany megegyezik. Az aranyos osztast hasznaltuk.
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Feladatok

15 Egy téglalap kertilete 96 cm. Oldalainak aranya 3 : 5. Szamitsuk ki a téglalap oldalait és
a teriiletét!

23 Egy téglalap rovidebb oldala 12 cm. Oldalainak aranya 3 : 7. Mekkora a keriilete és a teriilete?

3a0 Szamitsuk ki azt a két szamot, melyek aranya 2 : 5, és
a) az 0sszegik 28; b) akisebbik szam 22; c) az 6sszegik 157,5;
d) akisebbik szam 12,4; e) a nagyobbik 7,5; f) akiilonbségiik 135!

4 Egy iskoldban a fitk és lanyok aranya 19 : 21. Az iskolaban 640 diak tanul. Hiny lany és hany
fid jar az iskoldba?

58 Mekkora az egyes részek hossza, ha egy 24 cm hosszu szakaszt osztottunk fel a kévetkezd
aranyokban?
a)1:5 b)1:2; ¢)1:11; d)1:1; e)1:3; f)1:5:6; g)1:1:10; h)1:1:6.

6\ A vizen Usz6 jég viz alatti és viz feletti részének aranya 9 : 1.
Egy jéghegy viz feletti részének térfogata 20 m>.

a) Mennyi a jéghegy viz alatti részének a térfogata?

b) Hany kobméter az egész jéghegy?

73 Orsi, Gazsi és Matyi testvérek. Sziileik azt gondoljak, hogy ugy
igazsagos, ha a havi zsebpénzt életkoruk aranyaban kapjak. Orsi
18, Gazsi 16, Matyi 12 éves. Mennyi pénzt kapnak kiilon-kiilén, ha
a szlil6k havonta 6sszesen 23 000 Ft-ot adnak a harom gyereknek?

8 Egy 100 m®-es feliilet burkolasat két brigad végzi el. Az egyik-
ben 3 munkas 24 m® feliiletet burkolt le, a masikban 5 munkas
76 m*-t. Az egész munka 200 ezer Ft-ot ér. Mennyit kapnak az
egyes munkasok, ha a pénzt a brigddok kozott

a) alétszamuk aranyaban;

b) az elvégzett munka aranyaban osztjuk szét?

Szerintetek melyik elosztas igazsagosabb?

9 Egy kenyeret szeretnénk két olyan részre osztani, melyek aranya 2 : 1. A kenyeret 10, 12, 18

vagy 20 szeletre tudjak vagni.

a) Melyik szeletelést kérjiik, ha a szeletek darabolasa nélkiil akarjuk a kenyeret elosztani?

b) Melyik szeletelést kérjiik, ha célunk minél kevesebb egész szelet elosztasa?

c) Milyen legkisebb szamu ,kenyérszelettel” lehetne megoldani a 2 : 1 ardnyu elosztast? Oldd
meg a feladatot a flizetedben!

0Oldd meg az a), b) és c) feladatokat a fiizetedben

d) 3:1; e)3:2; f) 5:1aranyu elosztas esetére is!

10& Ossz szét 112 diot
a) 2:5; b) 1:7; c) 11:3; d) 25 :3 aranyban!

.
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Ha kaptok 8 barackot és el kell osztanod a testvéreddel, akkor elfelezi-
tek. 4 barack a testvéredé, 4 barack a tied. A 8-at elosztottuk 2-vel, vagy

masképp mondva a 8-at megszoroztuk %—del. A torttel vald szorzas azt

jelenti, hogy az adott szam tortrészét szamitjuk ki. Az E-del valo szorzas

az % részt jelenti.

N”
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Matyi 10 fociskértyéjénak% részén van magyar futballista.

a) Hany kartyan van magyar jatékos? b) Hany kartyan van kiilfoldi jatékos?
Megoldas

Most az 10 kartya jelent 1 egészet.
Ennek az % része: 10 - % =2 kartya. A % rész ennek a 3-szorosa: 2 - 3 = 6 kartya.

2
(A % részt természetesen kozvetlentil is szamolhattuk volna: 10 - S 10 - L 2 -3 =06 kartya.)

5 5
Vagyis 6 kartyan lathaté magyar és 4 kartyan kiilfoldi focista. !
Megjegyzés: A kilfoldi jatékosokat abrazold kartyak szamat a kovetkez6 mdédon is megkaphatjuk:
Vegyiik figyelembe, hogy ha a kartyak % részén van magyar jatékos, akkor 1 - % = % részén van kiil-

fo1di jatékos. Vagyis 10 - % - 4 Kartyén.
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2. példa

Anya 20 barackos fankot készitett. Gazsi lelilt vacsorazni, de meghagyta a fankok %—ét. Matyi a meg-

maradt fankok harmadat ette meg. Az ez utdan megmaradt fankokat apa és anya osztotta el maguk
kozott két egyenld részre.

a) Hany fankot evett meg Gazsi?

b) Hany fankot evett meg Matyi?

c) Hany fank jutott apanak és anyanak?

Megoldds she
a) 1egészrész 20 fank '
4 rész l ? = 5 fank l
> rész l 5.3 =15 fank l
Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha a 20-at szo- ——

rozzuk i—del.
4

Tehat 5 fankot evett meg Gazsi és 15 fank maradt a tanyéron.
b) Matyi a megmaradt 15 fank harmadat ette meg, ez 15:3 =5.
Szamolhattuk volna ugy is, hogy 15 - % =5.
Ha a kezdeti 20 fankbdl indulunk ki, akkor igy is szamolhatunk: 20 - % % =5,
Tehat Matyi is 5 fankot evett meg.

c) Anya és apa a maradék 10 fankot felezte el, tehat 6k is 5-5 fankot ettek meg.

Feladatok

13 Mennyi 300-nak az

a) %része; b) harmada; c) %—szerese; d) %—a?

23 Mennyi a 600-nak a

a) %része; b) %része; c) 19—0 része; d) ﬁ része?

3 Mennyi a 900-nak az

a) i-szerese; b) i-szerese; c) l—szerese; d) E-szerese?
10 10 10 10

.
©
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43 frd fel szorzat alakban és szamold ki!

a) 2-nek az 1 része; b) 8-naka 3 része; ¢) i-nek az 1 része; d) l-nek a 2z része.
2 4 4 3 4 7

53 Petiék megtették a 35 kilométeres ut 80 részét,
amikor eleredt az es6, és aztan egész titon esett.

a) Az at hanyad részét tették meg esében?

b) Hany kilométert tettek meg es6ben?

6 Az autdra felvett 1 400 000 forint kamatmentes
csaladi kélcson % részét mar visszafizettik.

a) Hany forintot fizettiink vissza?

b) Hany forint tartozdsunk van még?

73 Melyik nagyobb

3 5 , 5 3 .
a) —nek az = része, vagy —nak a = része;
5 3 3 5

b) i-nak a 3 része vagy E—nek a 4 része;
3 4 4 3

c) E-nek az A része va l—nek a 13 része;
7 15 & 15 7 15

d) i-nek a 3 része vagy i-nek a 3 része?
11 4 4 11

8& Szamitsd ki 3000

a) 9 részének a 2z részét; b) 4 részének a 3 részét; c) 3 részének az 1 részét!
20 3 5 8 5 2

9 Szamitsd ki 1000-nek

a) az L részét; b) a 1z részét; c) a 25 részét; d) a 120 részét!
100 100 100 100
10a Szamitsd ki 100-nak
1 4 1 3 7 3
a) az — és a —részét; b) az — és a —részét; a— ésa—részét;
) azg Esagresz ) azy Esagres o) g s agg s
d) a % ésa % részét; e) a % ésa % részét; f) a % ésa 11—030 részét!

115 Zéno az els6 héten elolvasta egy 350 oldalas kdnyv Z részét, a masodik héten pedig a 2z
részét. 4 >
a) Hany oldalt olvasott az els6 héten?

b) Hany oldalt olvasott a masodik héten?

c) A konyv hanyad részét olvasta el az elsd két hét alatt?

d) Hanyad részét kell még elolvasnia a konyvnek?

V.
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A mindennapokban gyak-
ran haszndljuk az aranyos
sz6t. Az aranyosnak gon-
dolt targyakat, alkotasokat,
élélényeket szépnek latjuk,
de ilyenkor nem feltétle-
niil tudjuk megfogalmazni,
hogy mire is gondolunk.

Az ardny, mint matematikai fogalom, két mennyiség kozti kapcsolatot jelent, ami nagyon sokféle lehet.

- Ha 1 perc alatt 100 métert sétalunk, akkor tgy gondoljuk, hogy ugyanilyen tempo6ban haladva 2 perc
alatt 200 métert, 3 perc alatt 300 métert fogunk haladni.
- Hal flizet 70 forintba kertil, akkor két ilyen fiizetért 140 forintot, hAromért 210 forintot fogunk fizetni.

A tovabbiakban ezekhez hasonlé ardnyossagokkal fogunk foglalkozni.

1. példa

Az iskolai automataban az Orias Ttré Rudi 150 forintba keriil. Mennyibe keriil 2, 5, 10, 20, 50 Orias
Tuaré Rudi? Abrazoljuk grafikonon a darabszamot és az arat!

Megolddas
Amennyi Orias Taré Rudit szeretnénk venni az automatabdl, annyiszor 150 forintra lesz sziikségiink.
Vagyis: ar = darabszam - 150. 1 ) 5 10 20 50

Foglaljuk tablazatba az Osszetartozo
értékeket! ar 150 | 300 | 750 | 1500 | 3000 | 7500

darabszam

ar (Ft) a
7500 + .

6000 T
4500
3000 1 °

1500 1 04

0+ } } } : :
0 10 20 30 40 50
darabszam

\/

A tablazat szamparjainak kozo6s tulajdonsaga, hogy ha az arat elosztjuk a darabszammal, akkor mindig
150-et kapunk: 150 _ 300 _ 750 _ 1500 _ 3000 _ 7500 _ 150.

1 2 5 10 20 50

Ez ugyanazt jelenti, minthogy ahanyszorosra valtozik a darabszam, ugyanannyiszorosra valtozik az ar.
Azt mondjuk, hogy a két mennyiség kozott egyenes aranyossag van.
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2. példa
Egy bicikli kereke egy hajtds alatt harmat fordul. Mennyit fordul
4,5,100, 150, %, % hajtas utan?

Abrazoljuk grafikonon a kapott szamparokat!

Megoldds

hajtasszam 4 5 100 150 = =

fordulatszam 12 15 300 450 1,5 4,5

A
500 +

400 +
300 +

200

fordulatok szama

100 +

hajtasszam

Az el6z06 példatol eltérden itt 6ssze lehet kotni a pontokat, hiszen nem csak egész szamu fordulatot tehet
a bicikli pedalja.

A tablazat szamparjainak most is kdzos tulajdonsaga, hogy ha az alsot elosztjuk a felsé szammal, akkor
allando értéket kapunk. Ez a szam most 3.

Ugy is mondhattuk volna, hogy ahanyszorosra valtozik a hajtasszam, annyiszorosravaltozik a fordulatszam.

Egyenes aranyossagrol akkor beszéliink, ha az 6sszetartozoé értékek koziil az egyik valahanyszoro-
sara valtozik, akkor ugyanannyiszorosara valtozik a masik.

Ha két mennyiség egyenesen aranyos, akkor a (0; 0) szampar Kkivételével az 6sszetartozé értékek
hanyadosa allandé.

Feladatok
1.0 Véleményed szerint az aldbbi mennyiségek koziil melyek allnak egyenes aranyban egymassal?
a) egy ember életkora - tomege; d) hatizsak tomege - benne 1év0 fiizetek,
b) év eleje ota eltelt napok - hetek szama; konyvek szama;
c) telefonbeszélgetés hossza - fizetendd e) életkor - labméret.
0sszeg;

v,
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250 Dontsd el, hogy az abran lathato grafikonok kozil melyik  y A
mutat egyenes aranyossagot a két mennyiség kozott! .

L2

3~ Egy Taré Rudi tomege 31 gramm. Mennyi a tdmege a hat és T
a tiz darabos kiszerelésnek? T

®

43 Egy bef6zés alkalmaval 30 kg szilvabdl 18 tiveg szilvalekvar o o

készilt. +

a) Hany tiveg lekvar késziilne 5, 10, 15, 20, 60 kg szilvabol? T .

b) Hany kg szilva szilikséges 6, 12, 24, 36, 72 liveg szilvalekvar S T S S SR S I
készitéséhez? 0f 1 X

5 Masfél tiveg szilvalekvar egy tepsi flodni (toltott siitemény) elkészitéséhez elegendd. Meny-
nyit hasznal el anya két, illetve harom tepsi siiteményhez?

6 Az épitkezésen keletkezett hulladék elszallitasara teherautdkat rendelnek. Nyolc teherauto-

val 14 tonnat lehet elszallitani.

a) Hany teherautot rendeljenek 21 tonna hulladék elszallitasra?

b) Mennyi hulladék szallitasara képes 30 teheraut6?

c¢) Abrazold koordinata-rendszerben az sszetartozé értékparokat 8 teherautoig! El6tte készits
tablazatot!

750 a) Az itt1athatd tablazatot készitsd el a fiizetedben, és ird be a hidnyzé értékeket!

a négyzet oldalanak hossza (cm) 1 1,5 2 3 4

a négyzet keriilete (cm)

b) A két mennyiség kozott egyenes aranyossag van?
c) Abrazold koordinata-rendszerben az sszetartozé értékparokat!

83 Péternek és Palnak 6sszesen 14 darab 100 forintos pénzérméje van.

a) Hany darab érméjiik lehet kiilon-kiilon? Készits tablazatot!

b) Abrazold koordinata-rendszerben az dsszetartozo értékparokat!

c) Egyenes aranyossagrol van szé ebben a feladatban? Véleményedet indokold!

9& A matematikatanar 10 tanuldval dolgozatot iratott. Délutan 4-kor kezdte a dolgozatok javita-
sat, és fél 6t utan hat perccel haromnak a javitasaval végzett. Azt feltételezziik, hogy mindegyiket
ugyanannyi ideig javitja. Ezt figyelembe véve valaszolj a kérdésekre!

a) Mennyi ideig javit 1 dolgozatot?

b) Készits tablazatot a dolgozatok szamardl és a javitasukra felhasznalt percekrol!

c) Milyen 0sszefiiggés van ezen mennyiségek kozott?

d) Abrazold koordinata-rendszerben az dsszetartozé értékparokat!

e) Mikor fog végezni a matematikatanar a dolgozatok javitasaval?

10 Az iskola igazgat6éjanak minden tanulé év végi bizonyitvanyat ala kell irnia. Mivel egy-egy
osztaly bizonyitvanyat a megfelel6 oldalon kinyitva teszik az osztalyf6nokok az asztalara, ezért
1 perc alatt 12 bizonyitvanyt tud alairni. Készits egy olyan abrat, amelyik jol szemlélteti egy 480
f6s iskola esetén az alairt bizonyitvanyok szamat és az alairasokra forditott id6t!

J



EGYENES ARANYOSSAGGAL SRS EERREES

» MEGOLDHATO FELADATOK iiiiiiiiiiiniii

1. példa

Egy biciklis tdborbdl a gyerekek reggel 8-kor két csoportban indultak el. A gyorsabb csapat masfél
ora alatt atlagosan 36 kilométert, a lassabb csapat pedig 2 6ra alatt 32 kilométert halad. Az aznapra
kitlizott tavolsag 96 km.

a) Mennyivel hamarabb ér a kovetkezd taborhelyre a gyorsabb csapat?

b) Szemléltessiik grafikonon a két csapat utjat!

Megoldds

a) A gyorsabb csapat fél 6ra alatt 12 kilométert tesz meg. A kovetkez6 taborhelyig 96 km-t, azaz
ennek a 8-szorosat kell megtenniiik. Ehhez 4 6rara van sziikségiik.

Az el6z6 gondolatmenetet szemlélteti az aranyos Alassabb csapat adataitis hasonl6an
kovetkeztetések ilyen elrendezése: rendezziik:
id6 (h) ut (km) id6 (h) at(km)

1,5 36 2 32

:3 '3 i 3 l 3
0,5 12 6 96
ol
4 96 Nekik 6 6rara van sziikségiik.

A két id6tartam kilonbsége: 6 - 4 = 2 (h). Tehat 2 6raval
hamarabb ér oda a gyorsabb csapat a kovetkez6 taborhelyre. s 4 (km)

b) Avizszintes tengelyen az indulastol eltelt idét latjuk, a fiiggd- gg
leges tengelyen pedig a megtett utat. 1

A két fliggbleges egyenes kozott lathato az az idSintervallum,
amikor a gyorsabb csapat varta a tobbieket.

48+

12+

N L

0] 1

2. példa

Bugarorszag fizet6eszkdze a gubacs és a gubd. Egy gubacs szaz gubot
ér. Panni pénzt szeretne valtani, miel6tt atlépi az orszaghatart, ahol a
kovetkez6 tabla van kifliggesztve:

a) Hany gubét vasarolhat Panni 15 forintért?

b) Minimum hany forintot valtson, ha Bugarorszagban 60 gubacs és

GUBACS vétel
- eladas
20 gubd értékben szeretne majd vasarolni?

c) Visszafelé jovet maradt nala 15 gubacs. Hany forintot veszit a visszavaltasnal?
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Megoldds

a) Egy gubd ara a gubacs aranak szazadrésze, azaz 2,5 forint.
Mivel 15 : 2,5 = 6, ezért 6 gubot vasarolhat Panni 15 forintért.
b) A 60 gubacsért 60 - 250 forintot, azaz 15 000 forintot,
a 20 guboért 20 - 2,5 forintot, azaz 50 forintot kell fizetnie.
Osszesen minimum 15 050 forintot kell bevaltania.
¢) Tehat egy gubacs visszavaltasanal 30 forintot veszit, 15 gubacsnal pedig 30 - 15, azaz 450 forintot
veszit a visszavaltasnal.

Feladatok

15 100 forint 4 petakot, illetve 400 fabatkat ér. Hany fabatkat ér egy petak?
Hany forintot ér
a) 25 petak és 5 fabatka; b) 100 petak és 2 fabatka; c) 844 fabatka?

Hany petdkot (és ha kell, fabatkat) ér

d) 1012 forint; e) 10 112 forint; f) 537 forint?

23 Egy cukraszdaban 8 adag vaniliasod6 elkészitéséhez 6 tojast hasznalnak fel. Hany adag sodd
késziil

a) 3; b) 18; c) 36; d) 60 tojasbol?

Hany tojast hasznalnak
e) 4; f) 16; g) 24; h) 56 adag sod6 készitéséhez?

3a Az 6ra nagymutatdja egy 6ra alatt 360 fokot fordul.

a) Abrazold koordinata-rendszerben az eltelt percek és az elfordulas fokokban mért szégét!
b) Hany fokot fordul a nagymutat6 5, 25, 100 perc alatt?

¢) Mennyi id6 telik el 90, 30, 10 fokos fordulat alatt?

4 A kozépkori kolostorokban az éjszaka mulasat gyertyadraval mérték,
kihasznalva, hogy egy egyenletesen ég6 gyertyabdl azonos id6 alatt azonos
magassagu viaszoszlop olvad le. éjfél
A gyertyaora alkalmas idézitésre is, akar egy ébreszt6éra. Mindossze egy
szoget kell a gyertydba szdarni abban a magassagban, ahol a gyertya égni fog
a kivant idépontban, és egy fémtalat alahelyezni. gy amikor a gyertya a sz6-
gig leég, vagyis a ,beallitott” id6pontban a szog kiolvad, nagy csattanassal a
talkaba esik, jelezve, hogy ideje felkelni.

Mikor ,ébreszt” a képen lathato gyertyadra? (PISA 2009. 36. feladata: gyertya)

3 6ra
0

‘H
<

53 Gondolkozz! Ha egy 16 egy nap alatt egy kupac abrakot fogyaszt el, akkor hét 16 hét nap alatt
hany kupac abrakot eszik meg? )
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A viz és az
emberi szervezet

A kisgyerekek
szervezetének
viztartalma maga-
sabb 75%-nal,
mig a feln6tteké
60-70%. A kisza-
radas fejfajast,
faradékonysagot
okoz, és vele jar a
teljesitmény rom-
lasa is. Az elvesz-
tett vizmennyi-
séget feltétlentl
potolnunk kell.

100

Szazalékszamitassal mar a Kr. e. 300-as évekbdl szarmazoé babiloni leleteken
is taladlkoztunk, de a mindennapjainknak is szerves része. Az arvaltozasokat,
a kamatokat, az adokat szazalékban fejezik ki: 20 szazalékos arleszallitas, 8 sza-
zalékos kamat, 15 szazalékos ado stb.

A mindennapi életben gyakran hasonlitunk 6ssze mennyiségeket nem a nagysa-
guk, hanem az egymashoz viszonyitott aranyuk alapjan. A szazalékkal is meny-
nyiségek aranyat fejezziik ki.

A szazalék jele: %. 1 egész = 100%.
irasban igy jelenik meg: 20%, 8%, 10%.

. 1, 1_ 20 . 1
Az 1 egésznekaz —része=1- —=——=10,2, vagyis 100% - — = 20%.
8 5 5100 &Y TR
1
20% =—
°"5
Az 1 egésznek a 3 része = 75 0,75=75%. I 3
4 100 0 &
- Egy szam 1%-a, vagyis szazadrésze, 1—(1)0 része ugyanazt
jelenti, mint az L—szorosa.
100
1. példa

A 30 f6s 6. b osztaly tanul6inak 20%-a szinjatszé szakkorre jar. Hanyan
jarnak az osztalybdl a szakkorre?

Megoldads

I. médszer, kovetkeztetés 1%-ra

30 {6 30-nak az 1%-a, 30-nak a 20%-a,
100% 1% 20%
30 ﬂ2120,3 £-2021-20=O,3-20=6
100 10 100 10

II. mddszer, tortrész segitségével

Mas modon is szamolhattunk volna. 20% a % = %rész, azaz a 30 gyerek
%—e, 30 - % = 6. Az osztalybol 6-an jarnak szinjatszo6 szakkorre.
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2. példa

Egy allatkertben zsiraffia sziiletett. Megkérdezték az interneten az
embereket, milyen nevet adjanak az jsziilottnek. A felhivasra 25 000
e-mail érkezett. A sok levél miatt csak a 2%-at dolgoztak fel az tizene-
teknek. Hany levelet olvastak el?

Megoldds
[. médszer:
100% 1% 2%
ZSOOO-Th):ZSO 25000-F10-2=250-2=500
25000 vagy vagy
25000 - 0,01 = 250 25000 - 0,02 = 250 - 2 = 500

A 2% az Z_ = L rész, azaz 25 000-nek az = része 25 000 - 1 =500.
100 50 50 50

(Az 500 e-mail alapjan Abebének nevezték el a kis zsirafot.)

Egy szam vagy mennyiség 1%-a az ﬁ része, azaz % = 0,01-szorosa.

Kiszamitasa: Az adott szamot vagy mennyiséget elosztjuk 100-zal, vagy megszorozzuk L-dal.

100

3. példa

Szamitsuk ki 1500-nak a 60%-at!

Megoldas

100% 1% 60%
kozonséges tort alakban | 1500 1500 - L 15 1500 - Ty 60 = 1500 - G0 _ 900
100 100 100

tizedes tort alakban 1500 1500 - 0,01 = 15 1500 - 0,01 - 60 = 1500 - 0,60 = 900
Egy l1épésben:
Az el6z6 két szorzast egyszerre végezzik el, 1500-at megszorozzuk 130 - 60 = 16000 dal.

Tehat 1500-nak a 60%-a: 1500 - = - = 900.

Egy lépésben tizedes torttel szorozva:

Mivel % = 0,6, ezzel is szorozhatunk: 1500-nak a 60%-a egyenld 1500 - 0,6 = 900.

101
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Alap, szazaleklab és szazalékeérték A szazalékértéket ugy kaptuk meg, hogy az alapot

A 3. példaban kiszamitottuk, hogy 1500-nak = megszoroztuk a szazaléklab szazadrészével.
a 60%-a 900. szazaléklab

lap - —————— = szazalékérték
A szazalékszamitasban hasznalunk hagyoma- aap 100 szazza crerte
nyos elnevezéseket. S 60
Az 1500 elnevezése alap, a 60 a szazaléklab, 1500 - 100 900

a 900 a szazalékérteék.

4. példa

Tudjuk, hogy 1 éra = 60 perc, negyedora 15 perc, fél 6ra 30 perc, haromnegyed 6ra 45 perc.
Szamitsuk ki 60 perc 25%-at, 50%-at, 75%-at és 100%-at!

Megoldds

Most az alap a 60 perc, a szazaléklab a 25, az 50,a 75 és a 100. A szazalékértéket keressiik.

A szazalékérték = alap - w Osszefiiggést hasznaljuk, de felirjuk tizedes tort alakban is.
60-nak a 25%-a egyenl6 60 - 12T50 = 60 - 0,25 = 15. A 60 perc 25%-a 15 perc = negyeddra.
60-nak az 50%-a egyenld 60 - 15|T00 =60 - 0,5 = 30. A 60 perc 50%-a 30 perc = fél dra.
60-nak a 75%-a egyenl6 60 - % = 60 - 0,75 = 45. A 60 perc 75%-a 45 perc = haromnegyed 6ra.
60-nak a 100%-a egyenld 60 - % = 60 - 1 = 60. Tehat 60 perc 100%-a 60 perc = 1 éra.
1 1 . 3 a
25% = 2 (egynegyed) 50% = 5 (fel) 75% = 2 (haromnegyed) | 100% = 1 (egy egész)

5. példa
Szamitsuk ki, hogy 60 percnek mennyi a 150%-a, 200%-a!
Megoldds
150 200
60-nak a 150%-a: 60 - 100 - 60 - 1,5 =90. 60-nak a 200%-a: 60 - i 60 - 2 = 120.
60 perc 150%-a 90 perc. 60 perc 200%-a 120 perc.
Ez 60-nak a masfélszerese. Ez 60-nak a kétszerese.
150% = 1,5-szeres. 2009% = 2-szeres.

102
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Feladatok

1" Szamold ki fuzetedben 1000-nek

a) az 1%-at; b) a 2%-at; c) az 5%-at; d) a10%-at;
e) a20%-at; f) a25%-at; g) a110%-at; h) a 150%-at!
2~ Szamold ki fizetedben 1500-nak

a) az 1%-at; b) a 2%-at; c) a3%-at; d) az 5%-at;
e) a10%-at; f) a100%-at; g) a110%-at; h) a 150%-at!

3~ Szamold ki a flizetedben 240-nek az (a)
a) 5%-at, 10%-at, 12%-at, 20%-at, 60%-at, 80%-at!

b) L részét, L részét, 3 részét, 1 részét, 3 részét, 4 részét!
20 10 25 5 5 5
c) Irdle az a), illetve a b) részben Kiszamitott egyenld értékek kapcsolatat |pl. 25% = % rész|!

4~ Az aldbbi alakzatok hany szazaléka szinezett és hany szdzaléka nem szinezett?

wBP T

55 Melyik tobb és mennyivel?

a) 20 000 Ft 40%-a, vagy 100 000 Ft 10%-a? b) 100 liter 12%-a, vagy 200 liter 6%-a?
¢) 12 km 150%-a, vagy 50 km 20%-a? d) 20 km 30%-a vagy 4000 m 120%-a?
e) Masfél 6ra 50%-a, vagy fél 6ra 150%-a? f) Egy nap 25%-a, vagy 3 6ra 150%-a?

6~ Mennyi lesz a fizetése annak a dolgozoénak, akinek a 200 ezer Ft-os fizetését 10%-kal nove-
lik? Mekkora a névekedés mértéke?

73 Andrisék csaladja lakasfelujitasra 2 millié Ft k6lcsont vett fol egy évre. Hitelfelvételkor a ban-
kok kamatot szamolnak fel. A kamat mértékét szazalékban adjak meg, jelenleg egy évre 12%
kamatot kell fizetni. Mekkora 6sszeget kell visszafizetnie Andris csaladjanak egy év mulva?

8~ Zsofi telefonjanak kijelz6jén 6t fiigg6leges vonal jelzi az akkumulator teljes toltottségét. Ha
az akkumulator toltottsége 80%-ra csokken, az 6t vonalbdl egy eltlinik, ha 60%-ra, akkor még
egy, és igy tovabb. Mekkora lehet az akkumulator toltottsége, ha a kijelz6n két vonal lathat6?

93\ Egy televiziés tehetségkutaté verseny dontdjében a két egyiittes kozti versenyt kozonség-
szavazatok dontik el. Telefonon és interneten is lehet szavazni. A 62 500 telefonos szavazat
43%-at az Iker Primek Dud, a 7500 internetes szavazat 22%-at a Kecskerimek Band egyiittes
kapta. Ki nyerte a dont6t?

.
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Megoldas kovetkeztetéssel, két 1épésben:
1. Kévetkeztetés az 1%-ra: a szazalékértéket elosztjuk a szazaléklabbal.
2. Kovetkeztés a 100%-ra: az 1%-ra kapott értéket megszorozzuk 100-zal.

1. példa

Egy iskolaban 84 diak tanul zenét. Ez az iskola tanuldinak
12%-a. Szamitsuk ki, hogy hanyan jarnak ebbe az iskolaba!

Megoldas

Azismert adatokbdl kiszamithatjuk az iskola tanul6inak 1%-at,
majd ebbdl kovetkeztethetiink az egészre, azaz a 100%-ra.

Az iskola tanuldinak 12%-a, azaz % része 84 tanulo. 12% = 84

Az iskola tanul6éinak 1%-a a 84 tanul6 % része, tehat 84 : 12 = 7 tanulé. 1% = % =7

Az iskola tanuldinak szama az 1% 100-szorosa: 700 tanuld. 100% = 7 - 100 = 700
84 100

— - 100 = 84 - —— = 700 tanul jar az iskolaba.
12 12

2. példa

Az iskola 6. osztalyosainak 32%-a sportol rendszeresen; szam szerint 40 tanulé. Szamitsuk ki
a 6. évfolyam létszamat!

Megoldads

Az el6z6 feladatban megismert modszert alkalmazzuk: 32% = 40

Az évfolyam 1%-anak kiszamitasa: 40 : 32 = 1,25. 1% = % = 1,25

Az évfolyam létszama (100%) ennek szazszorosa: 125 tanuld. 100% = 1,25 - 100 = 125

Az 1%-ra kapott 1,25 tanulé meglepd lehet. Fogadjuk el szdmolasi részeredménynek, melynek nincs
val6sagos jelentése.

3. példa

Egy aut6 arat megemelték 20%-kal, igy most 3 360 000 Ft-ba keriil.
Mennyi volt az ara az aremelés el6tt?

Megoldds

A 20%-0s aremelés utani ar az eredeti ar 120%-a, ezért most
a szazaléklab: 120,
a szazalékérték: 3 360 000 Ft.

1% = 3360 000:120=28000.
100% = 28 000 - 100 =2 800 000.
Az aremelés el6tt 2 800 000 Ft-ba kerult az auto.
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4. példa
Egy akciés szamitogépet 20%-kal olcsobban kinalnak. Az ara most 96 000 Ft.

Mennyibe kertilt az akci6 el6tt? Mennyivel olcsobban vehetjiik meg?

Megoldas
A 20%-o0s arcsokkentés utani ar az eredeti 80%-a, ezért most
a szazaléklab 80, a szazalékérték 96 000 Ft.

80% = 96 000

1% = 96 000: 80 = 1200.

100% = 1200 - 100 =120 000.
A szamitogép akcio elbtti ara 120 000 Ft volt.
Akcios vasarlas esetén a megtakaritas 120 000 Ft — 96 000 Ft = 24 000 Ft.
A megtakaritas az eredeti ar 20%-a; 120 000 Ft - 0,2 = 24 000 Ft.

Feladatok

150 Szamitsd ki azt a szamot, melynek

a) 1%-a 29; b) 2%-a 22; c) 20%-a 40; d) 160%-a 40;
e) 1%-a 100; f) 2%-a75; g) 20%-a 95; h) 160%-a 88!

23 a) Egy nyeregtetds haz tetejére, 24 négyzetméter nap-
kollektort szerelnek, amellyel a teljes tetd 30%-at
fedték le. Mekkora a teto teljes feliilete?

b) A hazban laké csalad villanyszamlaja korabban havi
16 ezer Ft volt. A napkollektor hasznélataval a nyari
hénapokban 90%-os csokkenést értek el. Hany Ft-ot
takaritanak meg a nyari honapokban?

3 Egy 6stermeld a piaci nap délel6ttjén eladta a reggeli
Oszibarackkészletének 60%-at. Délutdn a maradék 120 kg is
elfogyott. Mennyi 6szibarackja volt a nap elején?

Az &stermel6 délel6tt kilogrammonként 160 Ft-ot kért, dél-
utan 15%-os arengedményt adott.

Mennyi volt az aznapi bevétele?

4 Ingatlan vasarlasa esetén szerz6déskotéskor 10%-os foglalét szoktak kérni a vev6tol. Nézze-
tek utana az interneten, hogy mit jelent a foglalo!

A foglal6 a vételarba beleszamit. Egy csalad 7500 eurot fizetett foglaloként egy haz vasarlasanal.
Mennyibe Keriilt a haz?

53 A 95-0s benzin arat 1,5%-kal csokkentették. Autonk 47 literes benzintankjdban mar csak 2
liter lizemanyag van, amikor teletankoljuk. Az arcsokkenés miatt 297 Ft-ot takaritottunk meg.
Mennyibe kertilt literenként a benzin az arcsokkentés el6tt?

6 Mennyi volt Peti édesapjanak az éves adokoteles bevétele, ha 16%-0s addkulcs esetén
480 000 Ft adot fizetett?

.
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1. példa

Egy 256 GB kapacitasu pendrive-on 192 GB adat talalhato.
Hany szazaléka ez a teljes kapacitasnak?
Héany szazalék a még rendelkezésre all6 szabad tertilet?

Megoldas

1. modszer
Mivel az alap a 100%, az alap szazadrészét kiszamitva megkapjuk az 1%-ot.

256:100 = 2,56.

Kiszamitjuk, hogy a szazalékértékben hanyszor van meg az 1% értéke: 192 : 2,56 = 75.
A megoldas 1épései:

Kiszamitjuk az alap szazadrészét. A szazalékértékben hanyszor van meg az 1%?
100% = 256 | 1% = % = 2,56 192:2,56 = 75

A pendrive 75%-a van tele, 100 - 75 = 25. A pendrive 25%-a lires.

2. modszer

A szazalék = szazadrész, ezért kiszamitjuk, hogy a

192 hany szazadrésze a 256-nak: Lz = £l =0,75 = E
256 4 100

A % szazalékban Kkifejezve 75%. A pendrive kapacitasanak 75%-a

foglalt; a szabad tertilet 25%.

A megoldas 1épései:

Megallapitjuk, hogy melyik érték Kiszamitjuk a szazalékérték Az igy kapott értéket
az alap, és melyik a szazalékérték. | és az alap aranyat (hanyadosat). megszorozzuk 100-zal.
. - (1) . =
Alzip. 2,56, ,100A) 192 _ 0,75 = 75% 0,75 ,100 75
Szazalékérték: 192 256 0,75 rész = 75%

A két utdbbi 1épés 6sszevonhato:
A szazalékérték és az alap hanyadosat megszorozzuk 100-zal.
192

——-100 =0,75- 100 = 759
256 %

2. példa

Egy vevonek sikeriilt 2 400 000 Ft-ra lealkudnia egy 3 000 000 Ft-os
aron meghirdetett autot.

a) A meghirdetett ar hany szazaléka az engedmény?

b) A vételi ar hany szazaléka az engedmény?
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Megoldds

Mindkét esetben a szazaléklabat keressiik.

Az engedmény mértéke: 3 000 000 Ft — 2 400 000 Ft = 600 000 Ft. Ez a szazalékérték.

Az a) esetben az alap az aut6 meghirdetett ara: 3 000 000 Ft.

A szazalékérték és az alap hanyadosa: GO0 _ 0,2.
3000 000

0,2 rész az 20%.

A b) esetben az alap a vételar: 2 400 000 Ft.

600 000
2400000
Az engedmény a meghirdetett arnak 20%-a, a vételarnak 25%-a.

= 0,25, azaz 0,25 rész az 25%.

Feladatok

15" Hanyszorosa, illetve hany szazaléka a

a) 24 a 48-nak; b) 12 a 24-nek; c) al12 a48-nak; d) 24 a 12-nek;
e) 10 a 20-nak; f) 10 az 50-nek; g) a1l0a100-nak; h) 10 a4-nek?

2~ Hanyszorosa, illetve hany szazaléka a
a) 24-nek a 48; b) 12-nek a 24; c) al2-neka48; d) 24-neka 12?

3& A 3000 megvizsgalt haztartas koziil 1320-ban volt autd” - olvashattuk egy statisztikaban.
A vizsgalt haztartasok hany szazaléka ez?

45" Hanyadrésze és hany szazaléka a
a) 24 a72-nek; b) 85-neka17; c) 5a42-nek; d) 2534-nek az 52;
e) 24 6raazegy hétnek; f) 50 gramm a 2,5 kg-nak; g) 20 perc a 30 masodpercnek?

53 Egy cip6bolt tél végi akcidjat reklamozo szérdéanyagon lathato:
Hany szazalékos volt a ledrazas? REGI AR: 24680

6 Két egymast kovetd arvaltozas soran egy 2000 Ft-os konyv
arat eloszor 1600 Ft-ra csokkentették, késébb felemelték ismét . t
2000 Ft-ra. Hany szazalékos volt az arcsokkentés és hany szazalé-

kos az aremelés?
MOST 4800 Ft-OT
73 Egy 440 km-es autés utazasbol eddig 176 km-t tettiink meg. TAKARITHAT MEG

Az Gt hany szadzaléka van még hatra?

83 Matyi a 140 pontos dolgozatot 119 pontra irta. Jelest a 80% folottiek kaptak, és a 90 szazalék
folottieket kiilon kiemelte és megdicsérte a tanaruk. Milyen értékelést kapott Matyi?

HANY SZAZALEK? 8 "

.
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9 » ASZAZALEKSZAMITAS GYAKORLASA i

A szazalékszamitas fogalmai és dsszefiiggései

Szazalék: valamely mennyiség meghatarozott szamu szazadrésze, a jele %.

fogalom kiszamitasa
Szazalékérték: az alap valahany szazaléka, a szazalékban megadott | . .., . _ szazaléklab
o i - T szazalékérték = alap- ——————
mennyiség szammal kifejezett értéke. 100
Szazalékalap: az a mennyiség, amelynek valahany szazalékat akar- alap = 100 - szazalékérték
juk kiszamitani. o szazaléklab
Sz,azale,klall): a,lZ a s,zar,n', ame.ly kifejezi, hogy az adott mennyiségnek sz4azaléklab = 100 - szazalékérték
hany szazalékat szamitjuk ki. alap
A szazalékszamitasnal haromféle értéket kereshetiink
1. A szazalékeértéket: alap: 100% 1% szazalékérték: 15%
Mennyi 250-nek a 15%-a?
%:2,5 %-15:2,5-15:37,5
250-nek a 15%-a 37,5.
250:100 = 2,5]250:100-15 = 2,5-15 = 37,5
250 250:100-15=250-0,15=37,5
Ei i, 250-nek a 3 része
100 20 20
250 > =37,5.
20
2. Az alapot: szazaléklab: 20% 1% alap: 100%
Melyik szam 20%-a a 90? 90 90
— =45 —-100 = 4,5-100 = 450
20 20
450-nek a 20%-a 90.
90:20=4,5(90:20-100 = 4,5-100 = 450
szazalékérték: 90 20% az % = % rész.
Ha 90 az % rész, akkor az egész
90-5=450.
3',A szaz,ale!(labat: alap: 100% 1% szazaléklab: 60 :5=12%
Hany szazaléka 60 az 500-nak?
500 _ 5 szazalékérték: 60
500-nak a 12%-a a 60. 100
’ 2 60 _ 12 _ 12 az12%.
500:100 =5 500 100
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1. példa

Egy dromedar (egypupu teve) testsulyanak akar 40 szazalékat is elveszit-
heti anélkiil, hogy maradandd karosodast szenvedne. Szamitsuk ki, hogy egy
500 kg tomegli dromedar esetében hany kg-ot jelent ez! Hany szazalékot
hizik, ha ezt a sulyveszteséget visszaszedi?

Megoldas

Az 500 kg 40%-a: 500 - 0,4 = 200 kg.

Ekkor lefogy: 500 kg - 200 kg = 300 kg-ra. 200

Alefogyott 300 kg-os tomegének a visszaszedett 200 kg a 300 100 = 67%-a.

2. példa

Andrasék kozelében talalhato egy kis élelmiszerbolt és egy nagy bevasarlokozpont. Andras pontos
kimutatast vezet a két bolt arairdl. A tej literje a kisboltban 200 Ft, a nagy boltban 15%-kal olcs6bb.
A kenyér kil6ja a kisboltban 250 Ft, a nagyban 20%-kal tobb. A krumpli a kisboltban 300 Ft, a nagy-
ban 10%-kal olcs6bb.

Andras bevasarldlistajan 2 kg kenyér, 3 liter tej és 5 kg krumpli szerepel.

Ha az dsszes arut egy helyen veszi meg, akkor mennyit fizetne az egyik, illetve a masik helyen?
Hany szazalékos a megtakaritasa, ha ott vasarol, ahol kisebb a végszamla?

Megoldas
Andras egy tablazatot készitett:
Aru a Eiffl%f);n egységar a nagy boltban
Tej 200 Ft 15%-kal olcsébb, tehat a 200 Ft 85%-a: 200 Ft- 0,85 =170 Ft
Kenyér 250 Ft 20%-kal tobb, tehat a 250 Ft 120%-a: 250Ft - 1,2 = 300 Ft
Krumpli 300 Ft 10%-kal olcsébb, tehat a 300 Ft 90%-a: 300 Ft- 0,9 =270 Ft

A kisboltban A nagy boltban
3 liter tej 3-200Ft=600Ft |3-170Ft=510Ft
: Szamitsd ki a flizetedben, hogy
2kgkenyér |2-250Ft=500Ft [2-300Ft=600Ft . . .
mennyit takarit meg Andras
5 kg krumpli |5-300Ft=1500Ft|5- 270 Ft=1350 Ft akkor, ha mindkét boltot felke-

Osszesen: 2600 Ft 2460 Ft resi, és minden egyes arucikket
ott vasarol meg, ahol az olcsébb!

Feladat

Az adott bevasarldlistan 1évé aruk esetén a nagy boltban
olcsobban vasarolhatunk. A megtakaritas:

2600 Ft - 2460 Ft = 140 Ft.

Ennek szazalékos aranya a dragabb bolthoz képest: 2164000

- 100 = 5,3%.
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Feladatok

1~ Szezonvégi kidrusitas alkalmaval egy 24 000 Ft-os telefon arat 20%-kal csokkentették.
Mennyiért lehet megkapni most?

25" Andris a szazalékszamitas-dolgozatra késziil. Megoldotta a feladatgy(ijtemény 6sszes ide-
vagé példajat. A végeredmények ellendrzésekor megallapitotta, hogy a feladatok 80%-at, szam
szerint 32 darabot helyesen oldott meg. Hany feladatot oldott meg Andras?

33 Egy 50 000 Ft-os termék arat kedden 20%-kal megemelték. Csiitortokon ajabb arvaltozas
tortént: 20%-os learazas. Szamitsuk ki a termék pénteki arat! Szamitsuk ki a pénteki arat akkor
is, ha a két 20%-os arvaltozas forditott sorrendd, el6szor torténik a ledrazds, azutan az emelés!

43 Egy kifuté arucikkeket forgalmazé aruhaz 50%-os drengedményt hirdetett meg egy eredeti-
leg 6000 Ft-os termékre. A termék az akcio ellenére nem fogyott elég gyorsan, ezért az Gj arbol
még 50%-ot engedtek. Ennek hatdsara mar gyorsan elfogyott a készlet.

a) Mennyibe keriilt a termék az els6 és a masodik akcié utan?

b) Mekkora arengedménnyel lehetett volna egy 1épésben elérni a végs6 arat?

5&' Ha Magyarorszagon megvasarolsz valamit, akkor annak araban adét is fizetsz. Ez az afa (alta-
lanos forgalmi add), ami altaldban 27%. Ez azt jelenti, hogy ha valaki el6allit egy 100 forint ara
terméket, akkor ahhoz 27 forint afa tarsul, azaz 127 forintért adja el. Vannak kedvezményes ter-
mékek, ilyen példaul a kdnyv, amikor az afa csak 5%.

a) Szamitsd ki, hogy mennyi afat fizetsz, ha megvasarolod a kovetkez6 konyveket:

Szerzé Cim Ar (Ft)
Berg Judit Rumini 2520
J. K. Rowling Harry Potter és a bolcsek kove 2940
Jeff Kinney Egy ropi napléja 2100
Rick Riordan: Percy Jackson és az olimposziak 1. A villamtolvaj 3045
Arany Janos Toldi, Toldi szerelme, Toldi estéje 1470

b) Szamitsd ki, hogy mennyi afat fizetsz, ha megvasarolod a kovetkez6 termékeket. Ahol sziiksé-
ges, ott kerekits!
i) 1Kkifli 18 Ft; ii) 1 kg kenyér 210 Ft; iii) tévé 119 000 Ft;
iv) auté 3 995 000 Ft; v) lakas 16 400 000 Ft

6 Egy erd6ben 2017-ben 10 000 fa van, és minden évben 5%-kal n6

az erdében 1évé fak szama.

a) Hany falesz az erd6ben egy év mulva, 2018-ban?

b) Hany falesz az erd6ben Gjabb egy év mulva, 2019-ben?

c) Hany fatvaghatki az erdészet 2020-ban, ha az erd6 12%-nak a kiva-
gasara kaptak engedélyt?
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7 a) A benzin ara fél év alatt 395 forintrél 316 forintra csokkent. Hany szazalékos az
arcsokkenés?
b) A benzin ara fél év alatt 316 forintrél 395 forintra nétt. Hany szazalékos az anévekedés?

83\ Szazalékszamitasbol irt dolgozatat osztotta ki a tandr a 6. a osztalynak, és azt mondta: ,Gye-
rekek, ez pocsékul sikertilt. Az osztaly 37%-anak egyes lett a dolgozata.”

Csongi erre hatulrél kozbekiabalt: ,Nem is vagyunk annyian az osztalyban!” Miutan kinevetgél-
ték magukat, alapos ismétlésbe kezdtek. Hanyan lehettek az osztalyban és hany tanulé dolgozata
lett egyes, ha a dolgozatok 37%-a lett egyes? Az érték egy tizedesjegyre kerekitett, és az osztaly-
ban 20-nal tobb, de 30-nal kevesebb tanulo volt.

9& A 6.b-ben az irodalomoéran is lehetett deriilni. A tanaruk éppen arrél mesélt, hogy egy sta-
tisztika szerint a 14 éves fiuk 59%-a és a lanyok 41%-a heti egy 6ranal kevesebbet olvas, amikor
Csongi kozbekotyogott. ,Jé! Ez éppen 100%. Akkor egyetlen gyerek sem olvas heti egy éranal
tobbet!” Szegény Csongit mar megint kinevették a tobbiek. Miért?

10& Tegylik fel, hogy az osztalyod minden tanul6ja valaszol az alabbi kérdésekre:

Az osztalytarsaid hany szazaléka

a) szemiiveges b) lany c) szemiiveges fia?

Hanyféle helyes valasz sziilethet az egyes kérdésekre? Melyek ezek, és kik adjak?
Elképzelhetd olyan osztaly, ahol az a) kérdésre mindenki ugyanazt a helyes valaszt adja?
Ha igen, akkor hogyan?

113\ Ha tiszta vizbe sét keveriink, akkor a kapott sés viz toménysége az oldott s6 tomegének
és a sos viz tomegének szazalékban megadott aranya. Hatarozd meg a tablazat hianyzé adatait!
Vedd figyelembe, hogy 1 liter viz tomege 1 kg. Dolgozz a flizetedben!

Oldott s6 tomege (kg) 0,15 0,2 0,3 0,2
Tiszta viz mennyisége (liter) 0,85 3 5,7

Sés viz tomege (kg) 1 50 3,6
Toménység (%) 15 20 15 25

123 Egy konzervgyarban adagoléautomata tolti a csokoladékrémes dobozokat. Az automata
altal adagolt anyag mennyisége ingadozik. A dobozon feltliintetett névleges értéktdl vett 2%-os
eltérés mindkét iranyban megengedhet6. Milyen hatarok kozott valtozik egy 400 grammos cso-
koladékrémes doboz tartalmanak tomege?

135 A tejszin tomegének 62%-a vaj. Hany kg tejszinbél készithetd 1 kg vaj?

14 Egy illatszerbolt akciés kuponja a kovetkezd kedvezményt ajanlja: ,Ha a kupon felmutatéja
két terméket vasarol, akkor az olcsdbbik arabdl 20%, a dragabbikébol 40% kedvezményt kap”.
Vince édesanyja egy 850 Ft-os sampont, és egy 2200 Ft-os hajfestéket vasarol. Megkéri Vincét,
hogy szamitsa ki a kuponnal elérhet6 megtakaritds nagysagat. A helyesen kiszamitott eredmény
jutalmaként felajanlja, hogy a megtakaritas 40%-aval noveli Vince havi zsebpénzét. Vince termé-
szetesen jol szamitotta ki a megtakaritas nagysagat. Mennyi lett Vince zsebpénz-kiegészitése?

J
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1. példa

a) Apa 38 éves és anya 2 évvel fiatalabb. Hany éves anya?
b) Apa n éves és anya 2 évvel fiatalabb. Irjuk fel anya életkorat n segitségével!

Megoldds
a) Anya 38 -2 =36 éves. b) Anya n-2 éves.

2. példa

a) Nekem 1200 Ft-om van, a n6véremnek pedig haromszor annyi. Hany forintunk van 6sszesen?
b) Nekem x Ft-om van, a névéremnek pedig hdromszor annyi. frjuk fel x segitségével, hany forintunk
van o0sszesen!

Megoldds

a) 1200 +3-1200=1200 + 3600 = 4800 forintunk van 6sszesen.
b) x + 3 - x = 4x Ft-unk van 6sszesen.

3. példa
Egy taxitarsasag tarifai a képen lathatok:

a) Mennyit fizet az az utas, aki a Liszt A v
Ferenc reptl6térrdl megy a Kalvin alapdij: 450 Ft
térre, amely egy 20 km-es ut? utdij: 280 Ft/km

varakozas: 70 Ft/perc

b) Mennyit fizet az az utas, aki 8-ra
rendelt taxit, de csak 8:10-kor iil be
a pontosan érkezett taxiba, amivel
11 kilométeres utat tesz meg?

c) Mennyit fizet az utas, akire v percet
var a taxi, aztan s km-t tesz meg?

Megoldds

a) Alapdijat és 20 km-re utdijat kell fizetnie, ez 6sszesen 450 + 20 - 280 =450 + 5600 = 6050 Ft.

b) 10-70+450 +11-280=700 + 450 + 3080 = 4230 Ft

c) v-70 +450 + s - 280 forintot kell fizetnie az utasnak.

Azokat a kifejezéseket, amelyekben szamokat és betiiket kot 6ssze a négy alapmiivelet, algebrai
kifejezéseknek nevezziik.
Példaul: 38-2; x+2; v-70+450+s-280; x+3-x; x-x-x+2; y:3-y; a+b+gc; ..
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Feladatok

1-) Ird fel algebrai kifejezésekkel!

a) Egy szam fele. b) Egy szamnal 4-gyel kevesebb.

c) Egy szdm haromszorosanal eggyel kevesebb. d) Egy szdm haromszorosanak a hatoda.

2 rd fel szavakkal!

a) x+2; b) 3-x; c) x-5; d) (x+2)-3; e) 3-x+2; f) (x-5):11.
33 Ird fel algebrai kifejezésekkel!

a) Két szam Osszege. b) Két szam Osszegének a kétszerese.

c) Két szam szorzata. d) Egy szamnak 6nmagaval vett szorzata.

e) Melyik kifejezéssel talalkoztal mar a keriilet- és tertiletszamitasnal?

4~ Hany atl6 huzhaté egy konvex
a) négyszog egyik csicsabol; b) 6tszog egyik csticsabdl;
c) hatszog egyik csticsabol; d) kszog egyik csticsabol?

55 Juli két évvel fiatalabb, mint batyja, Zsiga. Anya haromszor olyan idds mint Zsiga, és apa még
anyanal is 6 évvel idsebb. Ird fel a négy csaladtag életkorat, ha

a) Juli 1 éves; b) Juli 10 éves; c) Juli 30 éves;

d) Juli x éves; e) Zsiga z éves; f) Anya a éves.

g) Az a), b), c) esetek kozlil melyik ad értelmes eredményt?

6 A Zrinyi [lona Matematikaverseny elsé forduléjaban a hatodikosoknak 25 tesztfeladatot kel-

lett megoldani. A helyesen megvalaszolt feladat 4 pontot ér, a rossz valaszért viszont 1 pontot

levonnak. Ha valamelyik kérdésnél semmit sem jelol valaki, akkor arra a kérdésre nem kap pon-

tot. A végén a kitlizott feladatok szamat hozzaadjak a versenyzd pontszamahoz.

a) Hany pontja lett Xavérnek, ha 15 helyes valasz mellett 10 rossz valasza volt?

b) Hany pontja lett Yvettnek, ha 15 helyes valasz mellett 6 rossz valasza volt és 4 kérdést tiresen
hagyott?

c) Hany pontja lett Zalannak, ha 14 helyes valasz mellett 3 rossz valasza volt és 8 kérdést liresen
hagyott?

d) Hany pontja lett Annanak, ha H darab helyes, R darab rossz valasz mellett U darab kérdést
tiresen hagyott?

e) Beainkabb ugy szamolt, hogy a helyes valaszra 5 pontot, az liresen hagyott kérdésre 1 pontot,
arossz valaszra pedig 0 pontot adott, és nem adta hozza a feladatok szamat. Hany pontja lett
ezzel a szamitasi mdédszerrel Xavérnak, Yvettnek és Zalannak? Miért?

75 [rjatok fel egy-egy cetlire a kovetkezé kifejezéseket:

a, a+2; 2; x; 2x; x 4; 2x+4; 2a+2; a+2x+2; a+x; 4x
Huzzon 12 gyerek 1-1 cetlit, és alljatok 0ssze csopor- ' '
tokba a példa szerint (lehet, hogy valaki kimarad): a + 2 — a+2
Alljatok 6ssze mas csoportokba is! Tervezzetek maga-

toknak feladatokat a cetlikre!

.
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Az algebrai kifejezésekben szerepl6 ismeretleneket altaldban bettikkel jeloltiik, de annak sincs akadalya,
hogy a bet(ik helyett mas jelek szerepeljenek.

1. példa
frjuk fel egyszeriibb alakbana 2 - y - 3 +y + 5 - 3 kifejezést!
Megoldas

A kifejezés értéke nem valtozik, ha felcseréljiik az 6sszeadasok és kivonasok sorrendjét. Irjuk elére
az y-t tartalmazd tagokat és hatra a szamokat. Atrendezve kapjuk, hogy:
2:-y+y-3+5-3
A szamok 6sszege: -3 +5-3=-1
2-y+y-1.
Szamoljuk le, hany darab y van a kifejezésben. A masodik y elé kiirhatjuk az 1 szamot.
2-y+1-y-1,
- 2
3y
3y—-1.

Az egyszeriibb alak: 2-y-3+y+5-3=3y-1.

Az elvégzett atalakitasokat osszevonasnak nevezziik.

Osszevonas elvégzésekor iigyelni kell arra, hogy az ismert és ismeretlen tagokat kiilén-kiilon cso-
portositva vonjuk dssze; kiilonbo6zo eldjelii tagok és tortek esetén az eldjeles szamok és a tortek
osszeadasardl tanultakat kovetjiik.

Tavaly mar szamoltunk zarojeles kifejezésekkel, amikor azzal foglalkoztunk, hogyan érdemes elvégezni
egy Osszeg vagy kiilonbség szorzasat. Most nem csak szamokat, de bettiket is fogunk hasznalni.

2. példa

Bontsuk fel a zardjelet a kdvetkezd kifejezésekben!

a) 3-(x-2); b) 4-(x+1); c) 5-(2-x+3); d 4-(5-x-2).
Megoldads

a)3-(x-2)=3-x-3-2=3x-6;
b)4-(x+1)=4-x+4-1=4x+4;

c) 5:(2:x+3)=5-2-x+5:-3=10-x+5-3=10x+15;
d4-(5-x-2)=4-5-x-4-2=20-x-4-2=20x-8.

A szam és a betli kozott 1évo szorzdjelet nem kotelez6 Kiirni. Ha a szam és a bet(i kozott nem all semmi
sem, akkor az mindig szorzast jelent.

Példaul: 11-x=11x; -3-y=-3y; 0,02-v=0,02v; % w= %W.
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Egy o0sszeget (kiilonbséget) gy is megszorozhatunk egy szammal, hogy az 6sszeg (kiilonbség) tag-
jait szorozzuk az adott szammal, és a kapott szorzatokat 6sszeadjuk, (kivonjuk).

3. példa

Bontsuk fel a zarojelet a kovetkezd kifejezésekben, ezutan vonjunk dssze!
a) 3-(x-2)-4-(x+1) b)5-(2-x+3)-4-(5-x-2)
Megoldas

a) 3-x-2)-4-(x+1)=3-x-3-2-4-x-4-1=3-x-4-x-3-2-4-1=-x-6-4=-x-10
b) 5-(2-x+3)-4-(5-x-2)=5-2-x+5-3-4-5-x+4-2=10-x-20-x+5-3+4-2=-10-x+23

Vigyazzunk az el6jelekre!

Feladatok
13 Végezd el a lehetséges dsszevonasokat!
a)3-x-7+6-x+3-4-x b) -13-x+8+5-x+3-9-x;

5 3 2 1

-—-Xx+8+5-x+3-9-x d —-x-—+2x-—.
C]3x++ X+ X; ]5)(3+x5
23 Vond 0ssze, ahol lehet!
a) a+10a+ 100a; b) 100b-90b + 10b - b;
c) 0,1c+0,01c + 0,89c¢; d) d-2d+3d;
e) a+2b+3a+4b; f) f-1+2f-2;
g) g+0,5g+2g+1,5g; h) 3h+100h -2 + h.
3 Bontsd fel a zarojeleket!
a) 2-(x-3); b) (x-3)-3; c) 4-(x-3); d) -2-(x-3);
e) -3-(x-3); f) 3-3-x; g9) 2 (2x-3); h) 3-(3x-2).
4>" Bontsd fel a zardjeleket a kovetkez6 kifejezésekben!
4 5 12 1
5-(x-8); b) -—- (x-10); —-|x-= d) —- (4x-10).

@5 (x-8) ) -0y 9 S [-2 @5 @10
55 Bontsd fel a zarojeleket, majd végezd el a lehetséges 6sszevonasokat!
a) 5(a+3)+9(a+11); b) 5(2b+4) +10(b - 2);
c) 11(c-5)-73 +c¢); d) 7(d+3)-3(d - 3).

6 Bontsd fel a zarbjeleket a kovetkezd kifejezésekben, ezutin végezd el a lehetséges
osszevonasokat!

a) %(a+6)—5(%—1a—0]; b) %(b+14)—8[%—%);
0 6(2-c—5)—4(3+%-c]; d)g(ls-d+10)—3(5+%-d).

v
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Otddik osztalyban talalkoztunk mar egyszer(i egyenletekkel. Ezeket probalgatassal vagy lebontogatassal
meg is tudtuk oldani. Ismételjiik at a tavaly tanultakat.

1. példa

Az iskola Kkispalyas focibajnoksagot szer-
vez. A hatodikosok koziil 4 f6 kivételével
minden fid jelentkezett, igy az évfolyam
5 csapatot nevez a bajnoksagra. A Kispalyas
focit 6 f6s csapatok jatsszak. Hany fiti van az
évfolyamon?

Megoldas

A fiak szamanal 4-gyel kisebb szam a jaté-
kosok szama; ennek hatodrésze a csapatok
szama.

Visszafelé gondolkodva: 5 csapat jatékosainak szama: 5 - 6 = 30. Az évfolyam fititanuléi ennél 4-gyel
tobben vannak, tehat 34-en.

A csapatok szamabdl kiindulva kiszamoltuk a fitk szamat; a fidk szdmanak ismeretében eljuthatunk
a csapatok szamahoz. A két okoskodast bemutat6 folyamatabra:

P

csapatok szama jatékosok szama fiatanulok szama
.6 +4
5 o 30 o 34
[ I I
16 —4
5 — 30 — 34

Két dolog is feltliné:

A: Az egymas alatti téglalapokban ugyanazokat a szamokat latjuk.

B: Az egymas alatti nyilak f6lott ugyanazok a szamok szerepelnek, de szorzas helyett osztas, 0sszeadas
helyett kivonas miivelettel.

A feladatban a fiuk szdma ismeretlen. Ha ebbdl akarunk kiindulni, akkor betkifejezést hasznalunk
helyette; példaul fbetiit:

fia tanulok szama jatékosok szama csapatok szama
—4 6
f s f-4 s (f-4):6
Il I I
+4 -6
34 — 30 — 5

A jobb széls6 oszlop két soranak egyenldsége a feladathoz tartozé egyenlet: (f - 4) : 6 = 5.

Az egyenlet ismeretlenje f. Az als6 sor a lebontogatas (visszafelé gondolkodas) mddszerével az egyenlet
megoldasat mutatja. Az egyenlet megoldasa a bal oldali oszlop két sorabdl: f= 34.

A megoldas ellen6rzése: (34 -4):6=5.
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2. példa
Oldjuk meg lebontogatassal a kovetkez6 egyenletet: (6 - a - 8) : 4 = 13!
Megoldas
-6 -8 14
a |——| 6:a |—p|6-a-8|——Pp| (6-a-8):4
I I [ I
16 +8 -4
10 €—— 60 | €—| 52 |<€¢— 13

Az egyenlet megoldasa: a = 10.

Ellenérzés: (6 - 10 - 8) : 4 = 13. Az egyenlet megoldasa csakugyan a = 10.

A folyamatabra alsé sora a fels6 sorban elvégzett miiveletek megforditasat tartalmazza forditott sor-
rendben. Az 6sszeadas és a kivonas, illetve a szorzas és az osztas egymas forditott miiveletei. Folya-
matabra lerajzolasa nélkiil is megoldhatjuk a feladatot: (13 - 4 + 8) : 6 = 10.

3. példa

Balazs kidolgozott egy matematikai biivésztrikkot.
A kovetkezdt kéri a hallgatdsagtol:

Gondolj egy szamra! Vonj ki beldle 5-6t! A kapott sza-
mot duplazd meg! Adj hozza 10-et!

Csokkentsd ennek értékét a gondolt szammal! Most
éppen a gondolt szamot kaptad.

Mindig sikeriil ez a trikk?

Megoldads

Jeloljiik a gondolt szamot d-vel!

5 2 +10 —d
d |—| d-5 |——|2-(d-5) 2-(d-5)+10 |——[2-(d-5)+10-d
Il Il Il Il I
+5 :2 -10 +d
d |€——| d-5 | €——|2-d-10 | €¢——| d+d=2d |€—— d

Visszakaptuk a gondolt szamot; tehat a triikk mindig sikeriil, ha a hallgat6sag jol szamol fejben.
A feladathoz tartozé egyenletet a jobb oldali oszlop soraibdl kapjuk:
2d-5)+10-d=4d.

A lebontogatassal kapott d = d megoldas minden szam esetén igaz. Az ilyen egyenletet azonossagnak
nevezziik.
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Feladatok

15" Hatarozd meg az ismeretlen értékét!

a x+5=7; b) x+2=11; c) x+6=3; d) x+13=0;

e) x-5=7; f) x-2=11; g) x-6=3; h) x-13=0;

i) 5-x=35; j) 2-x=18; k) 6-x=3; ) 12-x=-4;

m)x:5=40; n) x:2=11; 0) x:6=3; p) x:13=0.

23 Hatarozd meg az ismeretlen értékét!

a) x+05=7,1; b) x+2,3=10; c) x+59=39; d) x+0,13=0;

e) x-3,3=7,7; f) x-2,8=10,2; g) x-55=0,5; h) x-3,7=1,7;

. . 3 3 4
5-x=1; 2-x==; k) 6-x==; ) 12-x=-—;

i) 5-x ) 2x=3 ) 6-x=2 ) 12-x=-3

2 3 1 2_3

:5=—=; 12 == 1 —=3; ===

m)x:5 10 n) x > o) x > 3; p) x 335

33 Ird fel az egyenleteket és oldd meg!

a) Ha egy szam haromszorosabol 6tot elveszek, tizenharmat kapok. Mi lehet a szam?
b) Ha egy szam 0tszorosébol harmat elveszek, tizenharmat kapok. Mi lehet a szam?
c) Egy szam felénél kettével kisebb szam a 30. Mi lehet a szdm?

45" Add meg a megkezdett folyamatabrahoz tartozo6 egyenletet! Az dbra befejezésével oldd meg
az egyenletet! A fiizetedben dolgozz! Oldd meg folyamatabra lerajzolasa nélkiil is!

-4 -8 :5
a| x |—» —> —> =4
-X -3 +1
b)| 8 |—» —> —> =16
-2 +10 12 -5
| x |[—» > — —> =X
-2 +10 12 -X
d| x |—» —> — =4

5 Talalj ki a lecke 3. példajaban szerepld Balazséhoz hasonld ,triikkot”!

6\ A lebontogatas modszerével, folyamatabra segitségével oldd meg az alabbi egyenleteket!

@) 20=5 5 - 11 p) 3P4 7o, ) 2673 5y
3 11

1(2 1 17 2(2. 1) _1

d) —|2d-1|=7; 2(8e-5)-1=-2 S

)Za-1]=7 9 le-5-1-1 n22r3)=3

oooooooooooo
oooooooooooo
oooooooooooo
oooooooooooo
oooooooooooo
oooooooooooo
------------
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1. példa

MEGOLDASA EGYENLETTEL

SZOVEGES FELADATOK

13.

Harom testvér mindegyikénél van valamennyi pénz. Dérinal 200 Ft hijan haromszor annyi, mint
Balazsnal, Gergéé pedig Balazs pénzének kétszerese. Mennyi pénziik van a testvéreknek kiilon-

kiilon, ha egyiitt 4600 Ft-juk van?
Megoldas

Gondosan elolvassuk és megértjiik a szoveget.

Mit valasszunk ismeretlennek? ,Mit jeloljiink
x-szel?”

Az ismeretlen és az ismert adatok kozotti 6ssze-
fliggés felirasa:

,DOri pénze 200 Ft-tal kevesebb, mint Baldazs —t

pénzének haromszorosa.”
,Gergo pénze Balazs pénzének kétszerese.”

Milyen adatot nem hasznaltunk még fo1?
Azt, hogy ,egyiitt 4600 Ft-juk van”.
Ez az 6sszefiiggés lesz a feladat egyenlete.

Megoldjuk az egyenletet, vagyis meghatarozzuk
az ismeretlen értékét.

Megvalaszoljuk a feladat tobbi kérdését.

A feladat sz6vegébe helyettesitve ellendrizziik
a megoldast.

,Dori pénze 200 Ft-tal kevesebb, mint Balazs
pénzének haromszorosa.”

,Gergd pénze Balazs pénzének kétszerese.”

—

—

»Egyttt 4600 Ft-juk van.”

Ismerjiik a harom gyereknél 1évé pénzmeny-
nyiségek kozti 0sszefliggéseket, és ismerjiik az
Osszegiiket.

Do6ri és Gergd pénzét is Baldzséval Ossze-
hasonlitva ismerjiik, ezért ezt valasztjuk
ismeretlennek.

Balazs pénze: x.
Dori pénze: 3 - x - 200.

Gergl pénze: 2 - x.

x+3:x-200+2-x=4600

x+3-x-200+2-x=4600
6-x-200=4600

/Osszevonas
Melyik szam-
bol kell 200-
at kivonni,
hogy 4600-at
kapjunk?
Melyik sza-
mot kell 6-tal
SzZorozni,
hogy 4800-at
kapjunk?

6-x=4800

x =800
Balazs pénze 800 Ft.
Doéripénze: 3-x-200=3-800-200=2200 Ft.
Gergd pénze: 2- x=1600 Ft.

3-800-200=2200

2-800=1600
800 + 2200 + 1600 = 4600
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2. példa

Az itt kovetkezo két feladatban egy falusi gazda udvaran tartott haziallatok szamat kell kiszamitani.
A feladatokat tobbféle médon is megoldjuk.

a) Hany nyul van az udvaron, ha ésszesen 42 fiiliik van?

b) Mennyi a baranyok és kacsak szama, ha 21 fejiik és 54 labuk van?

Megoldads

a) Egyenlet nélkiil: A nyulak szama a fiilek szamanak fele. 42 : 2 = 21
Egyenlettel: A nyulak szamat jeloljiik x-szel.
A fiilek szama ennek kétszerese: 2 - x
Az egyenlet: 2 - x=42. Az aszam, amelyiknek a kétszerese 42.
x=21
A nyulak szama 21.

b) El6szor egyenlet nélkiil, prébalgatassal oldjuk meg:
Tablazatba irjuk a baranyok és kacsak lehetséges szamat, és kiszamitjuk a labak szamat:

Barany 0 1 2 3 4 5 6
Kacsa 21 (20 |19 | 18 | 17 | 16 | 15
Labakszama | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 [ 52 | 54

Tovabb nem kell prébalkozni, a tobbi esethez 54-nél tobb 1ab tartozik.

Okoskodassal:

Vegyiik figyelembe a kacsak szarnyat is.

Ezzel minden allathoz 4 végtag tartozik, 6sszesen 21 - 4 = 84.

Ez a labak szamanal éppen a kacsaszarnyak szamaval tobb.

Tehat 84 - 54 = 30 a kacsaszarnyak szama. 30 szarnya 15 kacsanak van.

Egyenlettel is megoldjuk:

Jeloljiik a baranyok szamat x-szel.

A kacsak szamat ugy kapjuk meg, hogy 21-bdl kivonjuk a baranyok szamat: 21 - x.
A labak szama a baranyok szamanak négyszerese + a kacsak szamanak kétszerese:

fejek szama labak szama
Barany X 4-x
Kacsa 21 -x 2-(21-%)
Osszesen 21 4.x+2-(21-x)
Az egyenlet azt irja le, hogy a 1abak szama 6sszesen 54.
4-x+2-(21-x)=54 A zarojelet felbontjuk: A/
4.-x+42-2.-x=54 Osszevonunk: Bttt
2-x+42 =54 Melyik az a szam, amelyikhez 42-t adva 54-et kapunk?
2.-x=12 Melyik szam kétszerese 127
X=6

Az udvaron 6 baranyt és 21 - 6 = 15 kacsat tartanak.
Ellendrzés: A labak szama: 6 - 4 + 15- 2 = 24 + 30 = 54.
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3. példa

Harry, Ron és Hermione sziiletésnapi ajandékot vasarolnak Hagridnak. Az Abszol uti sepriiboltban
95 galleonért kinalnak nagy teherbirasu draga sepriiket. Harry kétszer annyit aldoz az ajandékra, mint
Hermione, Ron pedig 5 galleonnal kevesebbet, mint Hermione. Mennyi pénzt ad be a harom gyerek?

Megoldas Hermione b
Oldjuk meg egyenlettel! Célszerd Hermione pénzét jeldlni x-szel,  Harry 2.x
mivel Harry és Ron pénzét is Hermionéhez hasonlitjuk: Ron x-5

Az 6sszes pénz 95 galleon. Osszesen [x+2:X+x-5

Ezt irjale az egyenlet: x+2-x+x-5=95 Osszevonunk
4.x-5=95 Melyik szambol kell kivonni 5-6t, hogy 95-6t kapjunk?
4-x=100 Melyik szam négyszerese 100?
x=25

Hermione 25 galleont, Harry 2 - 25 = 50 galleont, Ron 25 - 5 = 20 galleont adott az ajandékra.
Ellendrzés: Megnézziik, hogy a harom varazslé pénzének 6sszege 95 galleon-e. 25 + 50 + 20 = 95.

4. példa

Dori 3 évvel id6sebb, mint 6ccse, Gergd. Ketten egyiitt 33 évesek.
a) Hany évesek most?
b) Hany évvel ezel6tt volt Dori kétszer olyan idds, mint Gergd?

Megoldas

a) Gergd életkora legyen x, D6rié 3-mal tobb, tehat x + 3. Eletkoruk dsszege igy x + x + 3.
A feladat szovege alapjan felirjuk az egyenletet:

x+x+3=33 Osszevonunk
2-x+3=33 Melyik szamhoz kell hozzaadni 3-at, hogy 33-at kapjunk?
2-x=30 Melyik szam kétszerese 307
x=15

x jelolte Gergd életkorat, tehat Gergd 15 éves, Dori 3-mal tobb, vagyis 18.
Ellendérzéskor megnézziik, hogy életkoruk 6sszege 33-e. 15 + 18 = 33.

b) Jeloljik y-nal azt, ahdny évvel ezel6tt Dori 2-szer annyi id6s volt, mint Gergd.
y évvel ezel6tt mindketten y évvel fiatalabbak voltak, tehat életkorukat y-nal kell csokkenteni:
Dori 18 -y, Gerg6 15 - y éves volt. A feladat szerint: Gerg6 életkoranak kétszerese = Dori életkora.

Egyenlettel leirva:
18-y =2-(15-y) / Felbontjuk a zardjelet
18-y=30-2-y /y évvel kés6bb, azaz most, Dori 18, Gergd pedig 30 - y éves
18 =30-y / 30-bol 12-t kell kivonni, hogy 18-at kapjunk, tehat y = 12

Ellendrzés: 12 évvel ezel6tt Dori 18 - 12 = 6 éves volt, Gerg6 pedig 15 - 12 = 3.
Dori életkora csakugyan kétszerese volt Gerg6ének.
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1 SZOVEGES FELADATOK
» MEGOLDASA EGYENLETTEL

Feladatok

150 Egy allatkereskedés kirakataban papagajok és tengerimalacok vannak. David 12 fejet és 36
labat szamolt 6ssze. Hany papagdj és hany tengerimalac van a kirakatban?

23 AMuzeumkertben goly6zé Pal utcai filktdl a Pasztor testvérek golydkat raboltak. Nemecsektol
és Richtertdl ugyanannyit, Kolnaytdl ennél 2-vel tobbet, Barabastol 4-gyel kevesebbet, 6sszesen
30-at. Mennyi a Pal utcaiak vesztesége egyenként?

33 A Farkaskaland soran Toldi Miklés nem szamolta a perceket, amig simogatta a farkaskoly-
koket. Amikor az anyafarkas szornyd orditassal hatulrdl ratamadt, két perccel tovabb viasko-
dott vele, mint amennyi id6t a kolykok simogatasaval toltott. A himfarkassal még a nésténynél is
3 perccel lassabban végzett. Osszesen 13 percet id6zott a nddasban a farkasoknal. Hany percig
simogatta a kolykoket, illetve hany perc alatt végzett a két ratAmadoé bestidval?

4> Egy mélyvizre figyelmeztetd tablat tarté oszlop negyede a fold alatt,
fele a vizben, 1 méter pedig a viz felett van.

Milyen mélységtli vizre figyelmeztet a tabla?

Milyen hosszu az oszlop?

53 A 6. a osztaly kosarlabdacsapata 66 pontot ért el az egyik mérkézé-
sén egy-, két-, illetve harompontos dobasokbdl.

Az egy, két, illetve harom pontot éré dobasok szamanak aranya 2:3: 1.
Hany egy-, két-, illetve harompontos talalatot ért el a csapat?

6 A mobilszolgaltatok kedvezménnyel jutalmazzak vasarléik hiiségét.
Domonkos 1j telefont vasarol eddigi szolgaltatojatdl. Kétféle kedvez-
mény kozul valaszthat.

o Uj telefonja vételarabol lebeszélhet 6000 Ft-ot, vagy

* 20% engedményt kap a vételarbol.

Mekkora vételarig jar jobban Domonkos azzal, ha az els6 lehet6séget
valasztja?

73 Egy fizet6parkolo dijszabasa:

Az els6 6ra: 400 Ft. Minden tovabbi megkezdett dra: 200 Ft.
a) Mennyibe kertil ebben a parkoldban egy 6,5 éras parkolas?
b) Mennyi ideig parkoltunk, ha 2400 Ft-ot fizettiink?
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Az egyenlGtlenség jelolésére korabban mar hasz-
naltuk a kisebb (<), kisebb vagy egyenld (=),
nagyobb (>) és a nagyobb vagy egyenl6 (=)
jeleket.

Példaul2 <5, 5<5; x> 2; x= 2.

Most egyenletek helyett egyenl6tlenségeket
fogunk megoldani a lebontogatds médszerével.

EGYENLOTLENSEGEK 14‘

1. példa

Gerg6 elektromos gitarra gyiijt. Interneten kinézett egy akcids
hangszert: még fél évig 50 400 Ft-ért megvehetd. Mostanaig
37 000 Ft-ot gytijtott 6ssze, és havi 2500 Ft-os zsebpénzét tel-
jes egészében erre teszi félre. Osszegyiilik fél év alatt a sziik-
séges 0sszeg?

Megoldds

Készitsiink tablazatot

1hénap 2hénap 3 hénap 4hdénap 5S5honap  6hdnap
mulva mulva mulva mulva mulva mulva
Gergé6 pénze 37 000 Ft 39500Ft 42000Ft 44500Ft 47000Ft 49500Ft 52000Ft

Jelenleg

6 honap alatt dsszegyiilik a gitar ara.

Szamitsuk ki egyenlétlenséggel, hogy mennyi id6 alatt gytilik 6ssze a pénz!

Jeloljiik x-szel a honapok szamat. Zsebpénze havonta 2500 Ft-tal n8, x honap alatt 2500 - x. Osszes
megtakaritott pénze ezért 37 000 + 2500 - x.

Kérdésiink: hany honap mulva lesz a megtakaritas elegend6, vagyis 50 400 Ft, vagy annal nagyobb?
Egyenl6tlenséggel felirva: 37 000 + 2500 - x = 50 400

A lebontogatas modszerét alkalmazzuk.

-2500 +37 000
X |——3(2500 - x| ——F| 2500 - x+37 000
Vi VI Vi
: 2500 ~37 000
5,36 | €———|13 400 | €—— 50 400

Gergd pénze legalabb 6 honap alatt éri el a gitar arat, de megveheti 7, 8, ... hénap mulva is.
Az egyenl6tlenség megoldasa: 6, 7, 8§, ...
——t—t———t————0——0—0—0—0—0— >

0123456 7891011..
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1 4- EGYENLOTLENSEGEK

2. példa
Oldjuk meg az 5 - 5x > 10 egyenl6tlenséget az egész szamok halmazan!
Megoldds
- (-5) +5
X |=——p| -5x%x |[=——Pp|-5x+5
AN Vv
: (=5) -5
1 | €—— 5 —| 10

Ha egyenl6ség lenne, akkor az x = -1 lenne a megoldas.

A -1-nél nagyobb szamok, azaz a 0, 1, 2, ... nem megoldasai az egyenl6tlenségnek. Behelyettesitve 5,
0, -5, ... értékeket kapunk, amelyek kisebbek 10-nél.

A -1-nél kisebb szamok adjak az egyenl6tlenség megoldasat. -2, -3, -4, ... szamokat behelyettesitve
a 15, 20, 25, ... értékeket kapjuk. Ezek a szamok valéban nagyobbak 10-nél.

- —+——t—F+—t+—+—F+—+>

-5-4-3-2-101 2 3 45

Néhany egyenl6tlenség mindkét oldalat ugyanazzal az el6jeles szammal szorozzuk vagy osztjuk. Figyeljiik
meg a reldcios jel iranyanak alakulasat!

4<6/:2 4<6/-2 —4>-6/:2 —4>-6/:(-2) 4>-6/-(-3) 4>-6/:(-4)
2<3 8<12 -2>-3 2<3 -12<18 -1<1,5
Vér;: (;rzlik Vérllte ;rzlik Vér;f;rzlik véaltozik véaltozik valtozik

Nem nehéz észrevenni, hogy a relacids jel megfordul, ha negativ szammal szorzunk vagy osztunk.
Egyenl6tlenségek megoldasa soran erre fokozottan kell tigyelni!

Feladatok

13 Panni kerékparra gy(jt. Egy netes kereskedd oldalan talalt egy 54 000 Ft-os biciklit. Ennek
arabol mar 38 000 Ft-ot 0sszegyjtott. Heti 600 Ft-os zsebpénzét hozzaadva mennyi idé mulva
veheti meg a kerékpart?

23 0ldd meg a kovetkez6 egyenl6tlenségeket!

a) 3x -5 0; b) -2x+5 < 3; 0 %x+1>2;

d) 1= 4x+5; e) 1 <2x-3x+5; f) 2 <x-3x-x+3x
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EGYENLOTLENSEGEK 14‘

33 0ldd meg a kdévetkez6 egyenl6tlenségeket!

a) ,L1x+3+09 < 5; b) 2x+4+0,5x = -1;
g Y22 <2 @21 g
3 11

43 Matyi hétfén a 17. oldalon tartott a 132 oldalas Abel a rengetegben cimii konyvben. Ha kedd-
t6]l naponta 24 oldalt olvas, akkor melyik napon fejezi be a konyvet?

53 Hany oldalt kellene Matyinak naponta elolvasnia, ha a 129 oldalas Abel az orszdgban regény-
nek négy nap alatt akar a végére jutni?

6~ Melyik nagyobb? ird a megfeleld relaciés jelet (< vagy >) a két szam kozé! Dolgozz a fiize-
tedben!

a) 7+5-7+4vagy6-7+1;, b) 7-9-9+2-9+5vagy8-9+1; ¢) 7+%—%vagy2-7.

73 Az x milyen értékei esetén lesz a 6)(;512 tort értéke

a) pozitiv; b) nem negativ; ¢) negativ; d) 1-nél kisebb; e) 1-nél nem nagyobb?
14-x .., .. L1 2] g

8- AT= tort értéke az x értékétdl fiigg.

a) Milyen pozitiv x értékek esetén lesz a T tort értéke pozitiv?
b) Milyen pozitiv egész x értékek esetén lesz a T tort értéke pozitiv?
c) Milyen pozitiv x értékek esetén lesz a T tort értéke pozitiv egész?

9 Az italautomata 10 és 20 forintosokat fogad el. Feltoltésekor
az uzemeltetd egy-egy zsakba Uriti a bedobott érméket tartal-
maz6 tartalyt. Egy tritéskor a 10 forintosokat tartalmazé zsak
4 kg tomegii lett, a 20-asokat tartalmazo 2 kg tomegt. A 20 forin-
tos 15%-kal nehezebb a 10-esnél. Melyik zsak tartalma ér tobbet?
Hany szazalékkal?

10X 0ldd meg az egyenl6tlenségeket!

a) 3-x+x-4<34 b)3-x—§<—9;
¢ 2"‘5‘7>2; d) (x-8):7<-9.

113 Zsofit megbiztak azzal, hogy a piacon szerezzen be sargaba-
rackot. 2500 Ft-ot kolthet el. Zsofi felmérte, hogy 1 kg barack ara
380 Ftés 550 Ft kozott mozog. Mennyi barackot vehet?

123 Erika 300 forinttal ment le a pékségbe. Egy zsomle 15 Ft és
egy sajtos pogacsa 100 Ft.

a) Irj fel egyenlétlenséget a feladat szévege alapjan!

b) Hany zsomlét és pogacsat vehetett, ha kapott vissza pénzt?
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» GYAKORLASA SESSIRSTEsIES

Feladatok

13 Az alabbi egyenletek kozott vannak olyanok, melyeknek azonos az alaphalmaza és az igaz-
saghalmaza is.

Az ilyen egyenleteket egyenértékiieknek, idegen széval ekvivalenseknek nevezziik.

Az egyenletek megoldasaval keresd meg ezeket!

4.(7-X)=48 2-x+2=4; x-2=4-x X;5:x; 3.x=6; 3-x+1=10.

23 0ldd meg az egyenlétlenségeket!

a) 4-x-4>5; b) 7-x<14-x; c) 4-x>8-x;

d) 3-x-2>-2; e) 3-x-2<2; f] 3-x+2>2;

g) x-5)-2+1=-5; h) x-5):2+1=2-5; i) 3-(x-5):2+1=2-5.

33 Végezd el a zarojelek felbontasat és az dsszevonasokat! A fiizetedben dolgozz!
5-x-7)-2-(x+8); 2-(5-x+1)-7-(2-x-6); 9-(4-x+3)+4-(5-x-2).

4 [rj egyenletet az a), b), ¢), d), e) és f) feladatokhoz, és oldd is meg azokat!

irj az el6z6ekhez hasonld szoveges feladatot a g), h), i) és j) egyenletekhez is!

a) Gondoltam egy szamra. Megszoroztam 5-tel, hozzdadtam 10-et és 35-6t kaptam. Melyik
szamra gondoltam?

b) Gondoltam egy szamra. Elosztottam 4-gyel, kivontam bel6le 5-6t és 6-ot kaptam. Melyik
szamra gondoltam?

c) Gondoltam egy szamra. Kivontam bel6le 4-et, elosztottam 10-zel és 4-et kaptam. Melyik
szamra gondoltam?

d) Gondoltam egy szamra. A 9-szereséhez hozzaadtam 9-et, majd kivontam bel6le az eredetileg
gondolt szam felét. Igy éppen 0,5-et kaptam. Melyik szdmra gondoltam?

e) Egy szam kétszeresébdl kivontam hatot, aztadn kivontam bel6le a gondolt szam kétszeresét.
Igy éppen -6-ot kaptam. Melyik ez a szam?

f) Egy szam kétszeresébdl kivontam nyolcat és aztan kivontam az eredetileg gondolt szamnal
harommal kisebb szam dupljat. Eppen 0-t kaptam. Melyik ez a szam?

g) 4-x-6-2-x-1=0;h) 4-(x-6)-2- (x+1) = 0; i) 2X=3 —%x+3:0;]) 2"5‘3 —%x+%:0.
53 0ldd meg az egyenleteket:

a) x+7=9-2; b) x+7-9-x=-2; c) x+7-x+2-x=9;

d) 2-(x+7)-2-x=7; e) 7=2x+14-x; f) -14=2-(x-7)-2-x;
g)—5=3-x+1—%-x; h)0=3-x+1—§-(x—5); i) %-x—3-(x+1)—5=0.

6\ Melitta haromnapos kerékpartiiran volt a barataival. Az elsé napon fiirddtek is a Balatonban,
mégis megtették a teljes it egyharmad részét. A masodik napon az els6 napon megtett itnal 12 km-
rel tobbet bicikliztek. igy a masodik nap végére mar a teljes it hAromnegyed részét megtették.

a) Ateljes it hanyad részét tették meg a masodik napon?

b) Hany kilométer hosszu volt a teljes ut?

c) Hany kilométer hosszu utat tettek meg a masodik napon?
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73 Masold le a tablazatot a fiizetedbe, és toltsd ki a hidnyzo értékeket!

X -4 -3 | -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
x+1 -3 -2
5-x 9 8

(x+1)(5-x) | -27 | -16

A tablazat segitségével oldd meg a kovetkez6 egyenleteket és egyenl6tlenségeket a megadott
alaphalmazokon!

a) (x+1)(5-x)=0Azegészszamok halmazan.  b) (x+ 1)(5 - x) = 0 A pozitiv egészek halmazan.
¢) (x+1)(5-x)>0Azegészszamok halmazan.  d) (x+ 1)(5 - x) > 0 A pozitiv egészek halmazan.
e) (x+1)(5-x)=10Azegész szamok halmazan. f) (x+ 1)(5-x)> 10 Az egész szamok halmazan.
g) (x+1)(5-x) <10 Az egész szamok halmazan. h) (x+ 1)(5-x) =5 Az egész szamok halmazan.

83 A metr6 szerelvényeinek elsé és utolso
kocsijaban nagyobb a féréhelyek szama, mint
a k6zéps6é haromban. Az til6helyeké 8-cal, az
alléhelyeké 13-mal. A teljes szerelvény l6-
helyeinek szama 211, az all6helyeké 811. Az
alabbi két egyenlet a fenti adatokbol sziiletett.
a) 3-x+2-(x+8)=211;
b)3-(y-13)+2-y=811.

A fiizetedben fogalmazd meg azt a két kérdést,
melyekre az egyenletek megoldasa ad valaszt!
Mi az egyenletek alaphalmaza? Mit jeloltiink
x-szel, illetve y-nal?

0Oldd meg az egyenleteket a fiizetedben!

95 Keresd meg a szoveges feladatokhoz tartozo egyenletet, és oldd meg a fiizetben!

A) A 33 f6s osztaly tanuldi 8 egyforma padot megtoltottek, és egy tanulénak nem jutott hely.
Hany személyes a pad?

B) A 33 f6s 6. a osztalyban 3-mal tobb a lany, mint a fid. Mennyi a lanyok és a fitk szama?

C) A 33 f6s osztalyban mindenki tanulja az angol vagy a német nyelvet. Angolt 19, németet 17
diak tanul, és olyan is van, aki mindkett6t. Hanyan tanuljak mindkét nyelvet?

D) Az osztalylétszam harmadanal 4-gyel tobben vannak a fidk. A lanyok 18-an vannak. Hany
tanulé van az osztalyban?

a) 19+17-x=33; b) 8-x+1 =33 c) %-x+4 =x-18; d) x+x+3 =33.
10~ Add meg a kovetkez6 egyenlet igazsdghalmazat: x - x = 4!
a) Az alaphalmaz a pozitiv egész szamok halmaza.

b) Az alaphalmaz az egész szdmok halmaza.
Prébalkozz az x = -5, -4, ..., 4, 5 szamok behelyettesitésével!

115 a)Oldd megaz x - x < 50 egyenl6tlenséget! Az alaphalmaz az egyjegy(i primszamok halmaza.
b) Oldd megazx- x> 100 egyenl6tlenséget! Az alaphalmaz az egyjegyi pozitiv szamok halmaza.

.
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1 6 OSSZEFOGLALAS

A fejezet elején atismételtiik a tortekkel végzett miiveleteket, megismerkedtiink az ardnypar fogalmaval
és a szazalékszamitassal.
A szazalékszamitasnal haromféle értéket kereshetiink: alap, szazalékérték, szazaléklab.

Egyszer( egyenletek megoldhatdk a lebontogatas (visszafelé gondolkodas) modszerével.

(3-x-7)-5=55

03 +7
<—| 18 | €¢—

Az egyenlet megoldasa x = 6.
A megoldas helyességét behelyettesitéssel ellendrizziik: (3-6-7)-5=11-5 = 55.

:5
11 |<€—| 55

Az egyenletekhez sokszor megadjuk az alaphalmazt, amelyben a megoldasokat keresstik.

Az egyenlet igazsaghalmaza az alaphalmaz azon elemeibdl all, amelyeket behelyettesitve az egyenletbe,
igaz kijelentést kapunk. Az igazsaghalmaz elemei az egyenlet megoldasai.

Egyenl6tlenségeket is megoldhatunk lebontogatassal, de tigyelni kell arra, hogy a relacios jel megfor-
dul, ha negativ szammal szorzunk vagy osztunk.

Egyenletek és egyenl6tlenségek megoldasakor sziikség esetén egy-egy oldalon O0sszevonast végziink.
Az ismert és ismeretlen tagokat kiilon-kiilon vonjuk dssze.

Zardjeles kifejezéseket atalakithatunk a zarojel felbontasaval: ilyenkor egy dsszeget tigy szorzunk egy
szammal, hogy az 6sszeg tagjait szorozzuk az adott szimmal, és a kapott szorzatokat 6sszeadjuk.

Feladatok

1 Gy6z6 6 6ran keresztiil hordott fat a kamraba, Viktor pedig csak 2 6ran keresztiil. Osszesen
6000 forintot kaptak a tlizifa behordasaért.

a) A munka hanyadrészét végezte el Gy6z0, illetve Viktor?

b) Hanyszor annyi munkat végzett Gy6z6, mint Viktor?

c) Oszd el kozottiik a 6000 forintot a munkajuk aranyaban!

23 Egy recept szerint a bodzaviragszorphoz 45 dkg bodzavirag, 3 liter viz, 6 dkg citromsav és 1

db szeletelt citrom kell. Néhany napig allni hagyjuk, majd lesziirjiik. Hozzaadunk 3 kg cukrot, és

ha sziikséges, akkor annyi vizet, hogy 0sszesen 6 liter legyen az elkészitett szorp mennyisége.

a) Hany darab citrom Kell 24 liter szorp elkészitéséhez?

b) Mennyi viragot rakjunk 9 liter vizbe?

c) 180 dkg viragot szedtiink. Ehhez mennyi citromsav sziikséges?

d) Van otthon 6 darab citrom, 30 dkg citromsav. Hiny dekagramm viragot szedjiink? Citrombdl
vagy citromsavbol lesz-e maradékunk?

30 Egy lakas havi kozos koltsége 10 950 Ft.
a) Mennyi kozos koltséget fizet az ott lakod csalad egy év alatt?
b) Egyszer egy 0sszegben befizettek 54 750 Ft-ot. Ez hany havi koltség kifizetését jelentette?

v,
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45 A tablazatban szerepld adatok kozott egyenes aranyossag van. Masold le a tablazatot a flize-
tedbe, és ird be a hidnyz6 értékeket!

2
9

X 3 6 7

36 81

y 22,5 | 40,5
5a% A grafikon egy kerékparos megtett ttja és az ideje km A
kozotti kapcsolatot mutatja. 32 T

a) Készits a grafikon alapjan tablazatot!

b) Ha a kerékparos ezt a sebességet tartand, akkor 18 6ra 24
alatt hany kilométert haladna? 16 +
c) Ezzel atempoval szeretne 60 km-t megtenni. Ez mennyi T
ideig tartana? 8T

| | | »
T T T >

OSSZEFOGLALAS 1 6 .

1 2 3 4  ora

6. Testnevelésoran a gyerekek iskolakort futnak, vagyis az iskola keritése mentén korbefutjak
az épiiletet. Az osztaly hat legjobb eredménye a kdvetkezd:

54 masodperc; 57 masodperc; 1 perc; 1 perc 6 masodperc; 1 perc 12 masodperc; 1 perc 21
masodperc. Abrazold az eredményeket diagramon!

73 Haa 2,4 kg cukoroldatban 96 gramm cukrot oldottunk fel, akkor 0,5 kg oldatban hany gramm
cukor van?

83 Otladaban 90 darab alma talalhaté. Ugyanilyen méretii almak és ladak esetén
a) hany darab alma van 13 ladaban;
b) hany ladaba csomagolhaté 306 darab alma?

9 Az osztalykirandulasra 14-en mar befizették a pénzt, 6sszesen 224 000 Ft-ot. Ha 25 f6s az
osztaly, akkor még hany forint hidnyzik?

10 Négy kilogramm Kristalycukrot vasaroltunk, és 876 forinttal lett kevesebb a bankkartyan-
kon. Mennyi lett volna ez az 6sszeg, ha
a) 3 kg; b) 5kg

lett volna a vasarolt mennyiség? d;gff
115" Masold 4t a tablazatot a fiizetedbe, és a megadott 24
dbra alapjan ird be a hianyzé értékeket! i; 1
db 0 |05 1 2 [25] 3 |825| 9 15+
dkg 12 +
9 4
6 4
3 4

0 >

0123456 789 db

-
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125" Melyik 4bra mutat egyenes aranyossagot?

a) yA b) Ty A
[ ]
/
[ ]
/
[ ]
1 1
0 X 0 '
c) yA d) yA
/
/
1 1
0 X 0 X

133 Egy kerék 18 fordulattal 32,4 métert tesz meg.
a) Hany métert gurul a kerék 29 fordulattal?
b) Hanyszor fordult a kerék, mikozben 45 métert haladt el6re?

14." Egy tavolsagi autébusz 12 perc alatt 12 km-t tesz meg. Ha atlagosan ezt a sebességet tartja,
akkor
a) 1 ora alatt mekkora utat fog megtenni; b) 72 km-t mennyi id6 alatt tesz meg?

155" Ha 3 m*-re 54 viragpalantat iiltettek a kertészek, akkor egy 14 m*-es teriiletre hany palan-
tat fognak tltetni?

16~ Az 4bra alapjan irj egy szoveget! 1A

o]

(@)}

S

N
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170 Az el6z6 feladat dbrajabol annyit masolj le a flizetedbe, hogy az dbrad egyenes ardnyossa-
got mutasson! Ehhez is irj egy szoveget!

18~ Nézz utdna, hogy mennyi a tengerek

atlagos sétartalma!

A Holt-tenger vize annyira stirti, hogy az emberi

testlebeg rajta. Ennek oka a magas, 30% kortili

sotartalom.

a) Keresd meg térképen a Holt-tengert!

b) Hogyan Aallitanal el6 otthon holt-tengeri
vizet?

c) Egy atlagos méreti 150 literes fiird6kadba
mennyi sot kellene tolteni, hogy ugy lebegj
benne, mint a Holt-tengerben?

195" Ird fel a felsorolt szamokat szazalékos alakban!

01 02; 025 1; £; i; 2 E; E; E; 29

1000 100 5 100 20 5° 100

20~ Rajzolj a fiizetedbe akkora téglalapot, amelyiknek egyszerlien meg tudod rajzolni és be
tudod szinezni

a) az 50%-at; b) a 20%-at; c) az 5%-at; d) a 35%-at!

21~" Szamitsd ki
a) 120-nak a 30%-at; b) 1200-naka 10%-at; c) 16-naka 300%-at; d) 40-neka40%-at!

2250 Melyik szamnak
a) a16%-a 48; b) a 7%-a 49; c) all%-a22; d) az 5%-a 757

23~" Hany szazaléka

a) 600-nak a 72; b) 490-nek a 147; c) 300-nak a 480; d) 14,4-neka 3,312?

24X~ Gaspar kin6tt nadragja helyett Gjat kellett vegyen az apja. Szerencsére téli leértékelés volt,
és a 6800 Ft-os nadragot 30% engedménnyel vehették meg. Mennyibe kertilt a nadrag?

253 A piacon atvett az arus 600 kg almat, de két napig még a raktarban tarolta. A szaradas
miatt mar csak 591 kg volt, amikor el6hozta a raktarbol. Hany szazalékat veszitette el az alma a

ARZUHANAS!

ar. S UL

26 Szamitsd ki a flizetedben, hogy ha egy
10 000 Ft-os termék arat kétszer egymads utan
40%-kal csokkentik, akkor mekkora lesz a
végsd ar! Mekkora arengedménnyel lehet egy
lépésben elérni a végso arat?

OSSZEFOGLALAS 1 6
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27 Joker vegyészének
sikeriilt olyan mérget
kevernie, amelyik min-
denkit butava tesz. Tud-
juk, hogy a keveréknek

harom alkotérésze van: szdmusz, geomusz és probusz. A harom &sszetevd keveréke csak akkor
veszélyes, ha az egyes alkotorészek ardnya 2 : 4 : 5. A renddérségnek sikertlt nyolc gyanusitottra
sziikiteni a kort. Segits nekik kinyomozni a tettest!

1. Akinél nem a keverék-
hez sziikséges aranyban
talalt anyagot a rendér-
ség a hazkutatas soran, az
nem lehetett a tettes.

Gyanusitott
Szamusz (kg)
Geomusz (kg)
Probusz (kg)

2. A rendérségnek az is
tudomasara jutott, hogy
a vegyésznek pénzre volt
sziiksége, ezért ellendriz-
ték a gyanusitottak bank-
szamlait. Azt a két embert,
akinek a legtdobb pénze
volt, ki lehetett zarni.

Gyanusitott
1

3. A merényl6 puléverébol
egy kisebb anyagdarab
kiszakadt, amikor terep-
szemlét tartott a varosi viz-
tarozonal. Ezt a helyszine-
16k megtalaltak. Az anyag
Osszetétele 80% pamut,
15% miiszal és 5% len.

A gyanusitottak ruhajabél
vett mintdkat kilonbozé
szakemberek vizsgaltak
és az alabbi eredménye-
ket adtak meg. Azt a két
gyanusitottat, akinek a ru-
hija mas 0Osszetételben
tartalmazta a felsorolt
anyagokat, ki lehetetett
zarni.

R g O Ul B W N

Gyanusitott

Pamut
Miiszal

Len

Gyanusitott

Arany

4. Atvizsgaltak a gyanusitottak szamitogépét is. Akinek a bongészési eldzményeiben a legkisebb
aranyban szerepeltek a butité méreghez kapcsolédé lapok, azt ki lehetett zarni.

Melyik gyanusitottat nem zarta ki a rend6rség?

1 2 3 4 5 6 7 8
6 10 1 10 4 2 0,5
12 | 20 2 2 15 8 4 1
15 | 25 5 25| 25 | 10 5 2,5
Bankszamla
600 000
20%-kal kevesebb, mint az 1-es gyanusitotté.
200%-kal tobb, mint a 8-as gyanusitotté
10%-Kkal tobb, mint a 2-es gyanusitotté.
50%-kal tobb, mint a 7-es gyanusitotté.
80%-kal kevesebb, mint a 2-es gyanusitotté.
20%-kal kevesebb, mint a 6-0s gyanusitotté.
75%-kal kevesebb, mint az 1-es gyanusitotté.
1 2 3 4 5 6 7 8
4 32 4
— — — | 16
0,8 c 400 | 0,8 20 80 c
1 6 3
— — — | 3
0,15 20 75 | 0,15 20 15 20
3 2 1
— — — | 1
0,05 20 25 | 0,5 20 5 20
1 2 3 4 5 6 7 8
0,10 1—10 0,151 0,12 [ 20% | 0,05 | 18% %
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283 A 6. a-ban a gyerekek o6thatoda sportol, és
mindenki egyféle sportot (iz. Az osztaly tanul6inak
40%-a valamilyen labdajatékot jatszik. A gyerekek
koziil 20% viv, 10% atletizal, 10% uszik és 1 gyerek
sakkozik.

a) Hanyan jarnak az osztalyba?

b) Hany gyerek (izi az egyes sportagakat?

29& Ha egy szalloda kihasznaltsaga 72%-os és
éppen 108 vendég van, akkor

a) hany féréhely van a szalloddban?

b) hany féréhely iires?

30 Anna ismerdsei koziil 29 gyerek ugyanabba az
iskolaba jar mint 6, és ez éppen 25%-a az ismerdse-
inek. Ezen kiviil van még 21 olyan gyerek ismerdése,
aki nem iskolatarsa.

a) Hany ismerdse van 0sszesen?

b) Hany gyerek ismerdse van 6sszesen?

c) Hany felnétt ismerdse van?

31~ Vond dssze az algebrai kifejezéseket!
a) 2a + 10 + 3a; b) 3b+10+3b-1; c) c+2c+3c+4c;
d) 12d + 15 - 3d; e) 4le+ 10e-17; f) f-2f+3f-4f+4.

325 Bontsd fel a zardjeleket és végezd el az 6sszevonasokat!
a) 3- (a+2b); b) (2a+b)- 3; c) a+(a+b)-3-b;
d) x+(x+2)-5-10; e) 3x+3- (x-5)-5x; f) 3(x+1)-3- (x-1)-6.

33& 0ldd meg az egyenleteket!

a) 2a+6=12; b) 8 +3b=-13; c) 1-5c=41;
1+d 1 e 1 f+3f

d =10; = (1 -——== ——~=6.

) = e 5 (l+e)-2 =2 N

34 0ldd meg az egyenl6tlenségeket az egész szamok halmazan!

a) 2a+6<12; b) 8+3b=-13; c) 1-5c<41;

d) 2a+6212; e) 8+3b<-13; f) 1-5c>41.

35& Gondoltam egy szamra, a nyolcszorosabdl kivontam 5-6t, végiil elosztottam 3-mal. Ered-
ményiil 17-et kaptam. Melyik szdmra gondoltam? Ird fel a megfelels egyenletet, oldd meg
lebontogatassal!
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36~ Egy szalloda harom épiiletében dsszesen 407
vendéget helyeztek el. Az els6 épiiletben 10 vendéggel
tobb van, mint a harmadikban, a harmadikban pedig 8
vendéggel tobb van, mint a masodikban. Hany vendég
lakik az egyes épiiletekben?

373 Anna: 1500 Ft-tal tobb pénzem van, mint neked.
Zita: Ha mégegyszer annyit gy(ijtok, mint amennyi
pénzem most van, akkor is csak fele annyi pénzem
lesz, mint neked most van.

Mennyi pénze van Annanak és Zitanak?

38 A Habzsi csaladhoz vendégek jonnek, ezért reg-
gel meggyes és csokis siitit stitottek, 6sszesen 80 dara-
bot. A vendégek késtek, a Habzsi csalad pedig vara-
kozas kozben megette a meggyes stitik harmadat és
a csokis siitik felét. gy a kétféle siitibs] 6sszesen 46
darab maradt.

a) Hanyadrésze maradt meg a meggyes stiteménynek?
b) Hanyadrésze maradt meg a csokis siiteménynek?
¢) Hanyadrésze maradt meg az 6sszes siiteménynek?
d) Hany darab meggyes sliteményt siitottek?

e) Hany darab csokis sliteményt stitottek?

393 Matyi és Viktor ugyanannyi focis matricat vasarolt.
Amikorra Matyi beragasztotta a matricak 1 részét, addig Viktor mar négyszer annyi matricat

ragasztott be a gyijt6 albumba.

Matyi: Nekem kétszer annyit kell még beragasztanom, mint neked.
Viktor: Nekem mar csak 12 matricat kell beragasztanom.

a) Matyi matricainak hdnyadrésze maradt meg?

b) Viktor matricdinak hanyadrésze maradt meg?

¢) Hany matricdja maradt meg Viktornak?

d) Hany matricat vettek eredetileg a fiuk?

40 Az Arpad-hazi kiralyokrdl rendezett torténe-
lemverseny el6tt Hisztoria tanar néni kiadott néhany
olvasmanyt a gyerekeknek. Adél vallalta a harmadat,

Berci a maradék %—ét, Csongor pedig a maradék 8-at.

a) Hanyadrészt vallalt Berci az 6sszes olvasmanybol?

b) Hanyadrész maradt Csongorra?

¢) Hany olvasmanyt adott ki a gyerekeknek 6sszesen
a tanarnd?
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felszin, térfogat
e

- Valami baj van? - kérdezte Panni Attilat, aki aggodalmas arccal nézte a monitort.

- Nem baj, inkabb csak szamitanunk kell egy kis kellemetlenségre — fordult felé a fiu. - A kovetkez6 allo-
masunk a Varea-tér, és az eddigi tapasztalatok alapjan torténhetnek furcsasagok, amig atjutunk a bolyg6
légkorén. Ne aggddjatok, ez csak egy latszolagos jelenség, és par perc alatt el is fog mulni.

- Hupsz! - hallatszott Zsombor fel6l, aki nagyon furcsa arcot vagott.

Sz6 szerint egyre nagyobbra kereked6 szemmel nézték, ahogy Zsombor minden irdnyban névekedni kez-
dett. Mire kétszer akkoranak latszott, addigra mar nyolcszoros lett a térfogata, és a tobbiek elhiilve cso-
dalkoztak ra igencsak megszélesedett vallaira.

- Jujj, neee! - sikkantott Zsuzsi, aki lassan, de megallithatatlanul szintén terebélyesedni kezdett.

Attila mar csak kuncogott, amikor latta sajat magan, hogy virsli méretiire duzzadnak az ujjai.

Panni jart a legrosszabbul, de mégis 6 gyogyult leggyorsabban. El6szor majd haromszorosra puffadt
a teste, majd szép lassan lelappadt, mire leszalltak a bolygé tirkikotdjében. Mikézben kimasiroztak a
hajobol, még egy ellendrzd pillantast vetett a panoramaablak tiikr6z6do feltiletére, és elégedetten bolin-

tott. Ugy érezte, egy nagyon picit mintha gémbély(ibb maradt volna, mint korabban volt.
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1 » ASOKSZOGEK KERULETE iiIIIIIIIIINNILIL

A téglalap hatarvonalanak hosszat, vagyis a keriiletét mar tavaly meghataroztuk. A téglalap keriilete az
oldalak hosszanak 0sszegével egyenld. A keriilet hosszusagot jelent. A kertilet jele k vagy K.

Ha a téglalap szomszédos oldalainak hossza a és b, akkor:

K=a+b+a+b=2-(a+Db)=2(a+Db).

Ez a képlet alkalmas volt a négyzet keriiletének a meghatarozasara is. Hasznaljuk fel, hogy a négyzet
minden oldala egyenl6 hosszusagu, ezért:

K=a+a+a+a=4-a-=4a.

1. példa 4cm

Megadtuk az abran lathaté négyszog oldalainak hosszat. Milyen 3 .,

hosszu vonalat hiztunk, amikor megrajzoltuk a négyszoget? 2 cm
Megoldas s

Jarjuk végig gondolatban a négyszoget! Jegyezziik le, hogy milyen
hosszi oldal mentén haladtunk a ceruzankkal! igy megkapjuk a vonal hosszat, vagyis a négyszog

kertiletét: K=4cm+3cm+5cm+2cm.
Ezeket a hosszisagokat 6sszeadjuk, és készen vagyunk: K =14 cm.
Ezt rovidebben igy is irhatjuk: K=4+3+5+2=14 (cm).

Mivel menet kozben nem irtuk ki a mértékegységet, a sor végén csak zarojelben jelezziik, hogy végig
centimétert hasznaltunk.

2. példa p 16m ¢
Egy szimmetrikus trapéz (hurtrapéz) alakd Kertet szeretnének bekeri- 10m / \ 10 m
teni. Milyen hosszan kell keritést késziteni, ha a kert adatait az abraroél

leolvashatjuk? A 24 m B
Megoldas

Gondolatban végighaladunk a kerités vonalan. Induljunk az A cstcstél a B iranyaba! Ekkor a kovet-
kez6 oldalhosszakat jarjuk be, ezeket kell 6sszegezniink: K =24 + 10 + 16 + 10 = 60 (m).
Vagyis 60 méter hosszan kell keritést késziteni.

A latott példak alapjan megfogalmazhato, hogy a sikidom keriiletének meghatarozasa a hatarvonal hosz-
szanak megadasat jelenti.
Sokszogek esetén az 0sszes hatarol6 oldalszakasz hosszat kell 6sszeadnunk.

a

¢ a

Haromszog keriilete: K=a + b + c. Négyszog keriilete: K=a+b +c+d.

Ezek alapjan az eddig tanult sokszogek keriiletére konnyen tudnank képletet adni.
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Feladatok
15" Szamitsd ki a négyzet kertiletét, ha egyik oldalanak hossza
a) a=325mm; b) b=12,5cm; c) ¢=34dm; d) d=6,2m!
250 Szamitsd ki a téglalap kertletét, ha egyik oldala a, masik oldala b hossztisagu!
a)azZch,bz%m; b) a=9,8dm, b =770 mm;
) a=-% dm, b=34 cm; d) a=-km,b=355m.
25 16
3~ Ismerjlik egy egyenlészard haromszog két oldalanak a hosszat. Mekkora lehet a keriilete?
a) 8cm és 6 cm; b) 10,2cmés 6,6 cm; ¢) 13 mmés6 mm; d) 3dmés1,5dm.

45" Egy négyzet alaku telek bekeritéséhez 122 m drotkeritést hasznaltak fel, de kihagytak a 6 m
széles kapu helyét. Hatarozd meg a telek oldalanak hosszusagat!

55" Egy deltoid két kiilonb6z6 hosszisagu oldalanak 6sszege 20,4 m.

a) Mekkora a deltoid kertilete?

b) Mekkora lesz a deltoid keriilete, ha a rovidebb oldalait 42 cm-rel néveljiik, a hosszabb oldalait
pedig 5,5 dm-rel csokkentjiik?

65" Dontsd el, hogy igaz vagy hamis!

a) Egy négyszog keriilete kisebb, mint a leghosszabb oldal hosszanak négyszerese.

b) Van olyan htrtrapéz, amelynek pontosan harom oldala egyenld hosszisagu.

c¢) Van olyan rombusz, amely esetében a révid atlé hosszanak négyszerese a rombusz keriiletét adja.

7~ Egy szabalyos haromszog minden oldalanak hosszat megnoveljiik 30 cm-rel. Hogyan valto-
zik a kertilete?

8~ Egy rombusz két szemkozti oldalanak hosszat 3,2 dm-rel, a masik két szemkozti oldalanak
hosszat pedig 239 mm-rel noveljiik meg. Hany centiméterrel lesz nagyobb az igy kapott paralelog-
ramma Keriilete a rombusz kertileténél?

9& Egy 98 cm hosszu drétbol olyan paralelogrammat szeretnénk hajtogatni, amelynek az egyik
oldala 13 cm-rel révidebb, mint a masik. Mekkorak lesznek a paralelogramma oldalai?

10~ Egy négyzet, egy paralelogramma és egy hurtrapéz kertiletét szamitottuk ki, majd a vég-
eredményeket 0sszekevertiik: 52 cm, 51 cm, 50 cm. Mindegyik négysz6g minden oldala centimé-
terben mérve egész szam volt. Mennyi az egyes négyszogek keriilete?

115 Egy szabalyos és egy egyenld szart haromszog kertiletét szamitottuk ki. Az egyik 2005 cm,
a masik 2004 cm. Mindkét hdromszég minden oldala centiméterben mérve egész szam volt.
Melyik hdromszog keriilete a nagyobb?

123 Adj kertiletképletet a képen lathaté specialis sokszogekre!
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A teriiletmérésnél hasznalt mértékegységek:
négyzetmilliméter, négyzetcentiméter, négyzetdeciméter, négyzetméter, ar, hek-
tar, négyzetkilométer.

1mm? < 1cm? < 1dm? < 1m? < 1a < 1ha < 1 km?

N AN AN AN AN A
100 -100 -100 -100 -100 -100

A testek felszinének megadasakor is a teriilet mértékegységeit hasznaljuk.

A térfogatmérésnél hasznalt mértékegységek:
kobmilliméter, kobcentiméter, kobdeciméter, kobméter, kobkilométer.

1mm® < 1em® < 1dm® < 1m?® < 1 km?

D . A N

-1000 -1000 -1000 -1000000 000

Az Girmérték egysége az 1 liter.

1 liter = 1 dm®.

Az (rtartalom mérésénél hasznalt mértékegységek: milliliter, centiliter, deciliter,
liter, hektoliter.

Iml<1cl<1dl<11< 1hl
N AN A A
-10 -10 -10 -100
KUTATOMUNKA

Népmesékben, régi torténetekben talal-
kozhatsz a meszely, icce, aké szavakkal. Mit
jelentenek ezek? Készits egy gylijteményt az
ezekhez hasonld régi mértékegységekrol!
Add meg a ma hasznalatos egységekkel is
ezeket!

Nézz utdna, hogy mit jelent a négyszogol,
magyar hold és katasztralis hold!

Feladatok

15 Parositsd a mérészamokat a mértékegységekkel ugy, hogy harom egyenlé mennyiséget
kapj!

60 0,6 6000 cm? dm? m?

23 Valogasd szét két halmazba a kovetkezd mértékegységeket!
liter hektar négyzetméter deciliter négyszogol milliliter ar

Y
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35 Add meg négyzetmilliméterben!
a) 3 cm?; b) 15 cm?; c) 7 dm? d) 125 dm?;
e) 8m% f) 29 m?% g) 0,012 m% h) 1,65 m®.

4~ Add meg négyzetméterben!
a) 5200 dm?; b) 13 400 dm?% c) 120 000 cm?; d) 85 000 cm?;
e) 0,000 02 km?% f) 0,000 035km*  g) 330 000 mm? h) 820 000 000 mm”.

55" Add meg négyzetdeciméterben!

a) 5000 cm?; b) 660 cm?; c) 87 m? d) 26 m?
e) 5ar; f) 0,6 ar; g) 11 ha; h) 0,005 ha;
i) 17 m% j) 0,3m? k) 920 m%; ) 0,012 m°

6 Rakd teriiletiik alapjan novekedd sorrendbe a kovetkezd udjsdghirdetésekben szerepld

telkeket!

a) Pest megyében Budapesthez kdzel 2500 nm-es telek elfogadhaté aron eladé.

b) Miskolctél 20 km-re 1600 négyszogoles épitési telek eladé. Erdeklddni a megadott telefonsza-
mon lehet.

c) Debrecenben, cséndes, nyugodt kdrnyezetben, félhektaros telken lakasok eladdk.

73 A 3,6 km? nagysagu foldon elkezdték a szantast. Az elsé napon 450 000 m?*t, a masodik

napon 48 hektart sikertilt felszantani.

a) Mennyit kell még szantani a masodik nap utan?

b) Ha hat nap alatt szeretnék befejezni a munkat, akkor a tovabbi napokon atlagosan hany hek-
tarral kellene végezni?

c) Hany km® lesz a hat napra vonatkoztatott napi atlagos felszantott teriilet, ha a hat nap alatt
elkésziilnek a teljes munkaval?

8~ Add meg kobmilliméterben!

a) 3 cm’; b) 7 cm’; c) 2 dm?; d) 5 dm?;
e) 2 liter; f) 0,3 liter; g) 1,4dl; h) 150 ml.
9~ Add meg deciliterben!

a) 4 dm® b) 12 dm? c) 1,5m? d) 0,1 m
e) 18 000 mm?>; f) 0,06 m*% g) 0,6 liter; h) 0,4 hl;
i) 72 liter; j) 480 hl; k) 1700 liter; ) 0,04 hl

108 Egy épitkezés megkezdésekor az alap kidsasa sordn 16 000 m? foldet kell elszallitani.
Négy darab 4 m’-es és nyolc darab 6 m*-es rakodérésszel rendelkezd teherautd végzi a munkat.
Hanyszor kell fordulni a tizenkét teherautdnak, hogy a foldet
elszallitsak?

11 Harom iivegben 6sszesen 28 dl szérp volt, de az elsé6bs] mar
elfogyott 0,2 liter bodza-, a masodikbdl 30 cl eper-, a harmadikbdl
200 ml mélnaszoérp. igy most mindegyik iivegben ugyanannyi maradt.
Mennyi sz0rpot tartalmaztak eredetileg az iivegek?
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3 » ASOKSZOGEKTERULETE Tiatiiriasiissaniaseaanaey

A téglalap és a négyzet teriiletét mar meg tudjuk hatarozni.
Ha a téglalap oldalainak hossza a és b, akkor a teriilete: t =a- b = ab.
A négyzet minden oldala egyenld hosszlisagu, ezért a teriilete igy szdmolhaté: t =a- a = a°.

1. példa

A Kertészek szeretnek kiilonb6z6 szinl virdgokbol geomet-
riai mintakat kialakitani. Egy tér kozepén a 8 méter széles és
12 méter hosszu, téglalap alaku virdgagyast az atl6 mentén
kettéosztottak. A téglalap egyik felébe piros, a masik felébe
fehér viragokat iiltettek. Mekkorak ezek a részek kiilon-kiilon?

Megoldas

A viragagyas teriilete: t = 8- 12 = 96 (m?).
Az atl6 két egybevagd derékszogii haromszogre vagja a téglalapot, ezért mindkét rész a téglalap terti-
letének felével egyenld, azaz 48 m®.

A téglalap két szomszédos oldala a derékszogli haromszognek is oldala atfogd
lesz. Ezek a derékszogli haromszog befogoi. A téglalap atloja is oldala a  pefogp o <
derékszogli haromszognek. Ez a derékszogli haromszog atfogoja.

A példaban lattuk, hogy a derékszogii haromszog teriiletét a két befogo

szorzatanak fele adja: t = az_b.

befogd

2. példa

Szines ir6lap méretli papirb6l a képen lathaté6 moédon deltoidot vagtunk Kki.
Mekkora tertiletii a deltoid?

Megoldds

Az adatok alapjan az irélap két oldalanak hossza: 15 cm és 21 cm.

Ennek a téglalapnak a tertilete: 15 - 21, azaz 315 cm?,

A nagy téglalapot négy kisebb téglalapra osztottuk. Ezeket a téglalapokat
a deltoid oldala felezi. Ugyanugy, ahogyan az el6z6 példaban ezt mar lattuk.
Ezért a nagy téglalap teriiletének a felével egyenlé a deltoid teriilete: 157,5 cm®.

A nagy téglalap oldalainak hossza pontosan a deltoid atléinak hosszaval egyenld,

ef_

¢ vagyis a konvex deltoid teriilete az atlok szorzatanak felével egyenld: t = -

Vizsgaljuk meg a konkav deltoidokat is!
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A SOKSZOGEKTERULETE 3 "

3. példa

Egy konkav deltoid szimmetriatengelyre es6 atldja 5 cm, a masik atldja 4 cm hosszu. A rovidebb atlo
felez6pontja 1 cm-re van a hosszabb atlé egyik végpontjatol. Készitsiink abrat! Szamitsuk ki a del-
toid teriiletét!

Megoldds 42 2 ¢

Az ABCD deltoidot foglaljuk be az abran lathaté AGEC téglalapbal!
A téglalap teriilete: 4 - (5 + 1), azaz 24 cm?.

Az ABC haromszog teriilete a téglalap teriiletének fele: 12 cm?.
A deltoid teriilete ennél az ADC haromszog teriiletével kisebb. Az ADC harom- 5
szog két derékszogli haromszogbdl all, ezért a teriiletiik 6sszegét meg tudjuk
hat4rozni: 2 cm?.

Vagyis a deltoid teriilete: t = 12 - 2 = 10 (cm?).

Ha a két atl6 hosszanak szorzatat elfelezziik, akkor is ezt kaptuk volna.

ef

A példak azt mutatjak (és ez igazolhat6), hogy a konvex és a konkav deltoidok tertlete is: t = >

T
/ N
/ \
/ N
/ N
/) N
/ N
/ N

Kiprébalas utan nyissatok szét a lapot! A hajtasvonalak
adnak egy mintat.

Beszéljétek meg!

- Mekkora szoget zar be egymassal két szomszédos

hajtasvonal?
- Vannak-e olyan hajtasvonalak, amelyek merdlegesek
egymasra?

- AKkét hajtasvonalat pirossal berajzoltuk. Ezek két haromszogre és egy 6tszogre osztjak
a téglalapot. Mekkora teriiletiiek ezek a sokszogek?
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Feladatok

15" Szamitsd ki a téglalap tertiletét, ha oldalainak hossza:

a) 34 cm és 45 cm; b) 28 cm és 90 cm;
¢) 2dmés 18 cm; d) 0,3 m és 74 cm!

250 Mekkora a négyzet teriilete, ha
a) k=164 cm; b) k=640 m;
c) k=16 km; d) k=256 mm?

350 Szamitsd ki a derékszogli haromszog tertiletét, ha két befogojanak hossza
a) 16,4 cm és 8,6 cm; b) 135 m és 42 m;
¢) 16 mm és 32 mm; d) 25 dm és 125 dm!

45" Egy irélap mérete: 14,6 cm és 21 cm. Vagd ketté az atléja mentén! Mekkora teriiletii darabo-
kat kaptal?

55 Egy adott deltoidnak pontosan két derékszoge van. Az oldalainak hossza 8 cm és 5 cm. Mek-
kora a teriilete?

6 Egy téglalap oldalainak hossza 5 cm és 12 cm. Vagd szét az egyik 13 cm hosszu atl6ja mentén!
Az igy kapott két derékszogii haromszoget illeszd tigy 6ssze, hogy deltoidot kapj! Mekkora a del-
toid két atlgja?

73 Hatarozd meg a kovetkez6 paralelogrammak teriiletét!

a) D C b) D C

2 cm 2 cm

A 3 cm B 1,2cm A 1,5cm B 4 cm

8~ Hatarozd meg a kovetkez6 trapézok teriiletét!

a) 4 cm Dlcm C b) 3 cm D1cmC 2cm

1,5 cm 1,5 cm

A 3 cm B 2 cm A 6 cm B

9 Abrazold a kovetkezd pontokat koordinata-rendszerben: A(-2; 2), B(1; -1), C(7; 2), D(4; 5),
E(1;5), F(-2; 5)! Legyen a koordinata-rendszer egysége 1 cm!

a) Nevezd meg a kovetkez0 sokszogeket: AEF, ABCE, ACDE!

b) Mekkora a teriilete az a) kérdésben szerepl6 sokszogeknek?

.

142



ALAKZATOK ATERBEN 4.

A pontok, egyenesek, sikok dsszefoglalé neve: térelemek. A térelemek segitségével testeket hozhatunk
létre.

Vannak olyan testek, amelyeket \‘V
csak sokszoglapok hatarolnak. = ]

Elnek nevezziik a siklapok metszésvonalat, cstiicsnak az élek metszéspontjat. Két nem szomszédos cstics
Osszekotésével atlot kapunk. A lapatlé egy oldallapra illeszkedik. A nem oldallapra illeszked6 atlokat
testatlonak nevezziik.

csucs—>
csucs csucs Al
3 lapétlo lanatlé N A tapats
¢ = P & —— — apatio testatlo —|
testatlo testatlé
kocka téglatest négyzetes oszlop

1. példa
Soroljuk fel az abran lathaté test lapjait, éleit, lapatloit, testatloit! H G
Megoldds D
Lapok: ABCD, EFGH, ABFE, BCGF, CDHG, DAEH. E F
Elek: AB, BC, CD, DA, AE, BE CG, DH, EE, FG, GH, HE.
Lapatlok: AC, BD, AF, BE, BG, CE CH, DG, DE, AH, EG, FH. A B
Testatlok: AG, BH, CE, DF.
2. példa . G
Az abran lathato test élei kozott keressiink merdlegesen metszoket, Q)
parhuzamosakat, kitéréket! D
Megoldds B F
Merélegesen metszék: AB 1 AD, CB | CD, AB | BF, ... A B

Parhuzamosak: AB || EF, AE || BF, CD || GH, ...
Kitérdk: AB és HG, BF és DC, AD és EF, ...
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3. példa

Rajzoljuk le vazlatosan a képen lathat6 asztalt feliilnézetben, oldalné-
zetben és elolnézetben!

Megoldds

Feliilnézet Oldalnézet Elolnézet

Snaat St

Valassz a kornyezetedbdl egy targyat, és rajzold le annak is a hdrom nézetét!

KUTATOMUNKA

Tord a fejed: legkevesebb hany lap hatarolhat egy testet?

Feladatok

15 A kocka egy lapjat beszineztiik z6ldre. Hany olyan egyenes illeszkedik a kocka két cstcsara,
amelyiknek nincs z6ld pontja?

2& Milyen helyzet(i lehet a téglatest két lapatloja?

3 Rajzolj a flizetedbe egy kockat, és szinezd ki egy élét és egy testatlojat ugy, hogy
a) metszok; b) kitérék legyenek!

45" Lehet-e egy kocka éle és egy testatloja parhuzamos?

550 Mérd meg, hogy egy téglatest alakd doboz egyik csticsa milyen messze van a tobbi csicstol!
Hany kiilénb6z6 hosszisagot fogsz kapni? Mindegyiket sikeriilt megmérned?

6 Egy téglatest alaku doboz harom kiilénb6z6 élének hossza: 6 cm, 2 cm és 3 cm. Milyen mesz-
sze van a doboz egy kivalasztott csicsa azoktdl az oldallapoktdl, amelyekre nem illeszkedik ez
a csucs?

73 Rajzold le azt a testet, amelynek harom nézetét megadtuk!

Feltilnézet Oldalnézet Elolnézet
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A téglatest és a kocka felszinét meg tudjuk hatarozni, csak az élek hosszat kell
ismerniink hozza. A téglatestet hat téglalap hatarolja, amelyekbdl két-két szem-
kozti egybevago.

Ha a téglatest lapjainak teriiletét 6sszeadjuk, akkor a téglatest felszinét
kapjuk. A felszin jele: A.

Ha a téglatest harom, egy cstuicsbol indul6 élének hossza a, b és c, akkor a tégla-
test felszine:
A=2-(a-b+b-c+a-c)=2(ab+ bc + ac).

Ez a képlet kocka esetén igy médosul: =2+(a-a+a-a+a-a).
Vagyis az a élii kocka felszine: =6-a-a=6d.

A sokszogekkel hatarolt testek felszinét akkor tudjuk meghatarozni, ha a hata-
rol6 sokszogek teriiletét ki tudjuk szamitani.

1. példa
Mekkora az abran lathaté oszlop felszine?

Megoldads

Az oszlop also és felso lapja egy-egy egybevago
hatszég. Az abran lathat6 mdédon ezt a hat-
szoget egy téglalapra és egy négyzetre tudjuk
darabolni. A megadott adatok alapjan egy ilyen
sokszognek a teriilete: 6 cm
T=6-18+6-6=108 + 36 = 144 (cm?).

TESTEK FELSZINE 5 "

Az oszlopot még hat téglalap hatarolja. Ezek mindegyikének egyik oldala 2 m, azaz 200 cm. A masik
oldaluk pedig 18 cm, 6 cm, 12 cm, 6 cm, 6 cm és 12 cm hosszusagua. Latjuk, hogy haromféle téglalap

hatarolja.
Ezek tertlete:

T,=18-200 =3600 (cm?), T,=12-200 = 2400 (cm?), T,=6-200 =1200 (cm?).

Az oszlop felszine:

A=2-T+T,+2-T,+3-T,=2- 144+ 3600 + 2 - 2400 + 3 - 1200 = 288 + 3600 + 4800 + 3600 = 12 288 (cm?)

2. példa

Egy ajandéknak dobozt készitiink. A dobozt két egybevagd deltoid és
két-két egybevagd téglalap hatarolja. Készitstik el a doboz halézatat!
Ami a valésagban 1 cm, az a rajzunkon 1 mm legyen! Mekkora lesz
a doboz felszine?

18 cm
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5 » TESTEK FELSZINE

Megoldds
A doboz hal6zatat mutatja az abra.

2425

A deltoid teriilete: T = =300 (cm?).

Az egyik téglalap teriilete: T, = 20 - 18 = 360 (cm?).
A masik téglalap teriilete: T, = 15- 18 = 270 (cm?).

A doboz felszine: 20 cm 15 cm
A=2-(T+T,+T,)=2-(300+360+270) = 1860 (cm?). 15cm P
15 cm

Feladatok

150 Szamitsd ki a téglatest felszinét, ha az élei a, b és c hosszisaguak!

a) a=48cm,b=25cm,c=16 cm; b) a=4,8dm,b=2dm,c=3,4dm;

c) a=3m,b=22dm,c=105cm; d) a=2dm,b=220cm,c=44100 mm.

250 Szamitsd ki a téglatest hidnyzo6 élének hosszat!

a) b=8cm,c=12cm, A =392 cm?; b) b=6cm,c=17 cm, A =555 cm?.

3a0 Szamitsd ki a kocka felszinét, ha az éleinek hossza

a) a=52,8cm; b) a=3,54 dm!

4> Szamitsd ki a kocka élének hosszat!

a) A=864cm’ b) A=2646 cm*

53 Egy mlianyag doboz alja és teteje egybevagd nyolc- 4 cm 4 cm 4 cm

sz0g, amelynek adatait a vazlatrajz mutatja. Mekkora

a doboz felszine, ha a magassaga 12 cm? 3 cm 5 cm 5cm 3 cm

6 Kockat épitiink 27 egybevag6, 2 cm él4 kiskocka- 2 cm 2 cm

bol. Hogyan valtozhat az épitmény felszine, ha egy kis-

kockat elvesziink 3 cm 3 Gl = 3cm

a) asarkarol; b) az élének a kozepérol; D)

4 cm 4 cm 4 cm

c) alap kdzepérol?

73 Hat egybevagd rombuszbdl allitottuk dssze az dbran lathaté
dobozt.

A rombuszok atléi 10 cm és 7 cm hosszusaguak. Mekkora a test
felszine?
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FELSZINSZAMITASSAL KAPCSOLATOS
GYAKORLATI FELADATOK

1. példa
Felyjitjuk a flird6szobat. Az alapteriilete egy 160 cm-szer 240 cm-es tég- 240 cm

lalap, a magassaga 260 cm.

Az ajtaja 2,1 méter magas és 80 cm széles. Az egyik sarokban lesz
a 160 cm-szer 80 cm-es kad, ennek magassaga 60 cm. A fiirdé padlo- 160 cm
jat 40 x 40 cm-es négyzet alaku jar6lapokbol szeretnénk kirakni. Az ajté
tetejéig fogunk minden fiigg6leges feliiletet 20 cm-szer 30 cm-es tégla- @l

80 cm

160 cm

lap alakt csempékkel burkolni. A csempék rovidebb oldala lesz vizszin-

tes. A tobbi rész fehérre lesz festve.

a) Tervezziik meg a négy fal és az aljzat latvanyat a burkol6lapokkal!

b) Mekkora teriiletl részt kell a jar6lapokkal befedni? Hany darab jarélapra lesz sziikség?

c)

Mekkora feliiletet kell csempézni? Hany darab csempe takarja ezt a feliiletet?

d) Mekkora részt kell fehérre festeni?

Megoldas

a) A fiirdészoba alja:

A flird6szoba oldalfalai:

b) A burkolandé részre 16 darab jarolapot lehet lerakni.

Egy jarélap teriilete: 40 - 40 = 1600 (cm?).
Az dsszteriilet: 16 - 1600 = 25 600 (cm?).
Vagyis 2,56 m*-t kell jarélapokkal lefedni.

Amennyit a kad takar a falakbol, pontosan annyit a kad oldalan is burkolni kell. Csak az ajté nyila-
sat kell kihagynunk a szamolas soran.
A burkolandé feliilet:
T=210-160+210-240+210-160 +210- (240 -80) =
=210- (160 + 240 + 160 + 160) = 210 - 720 = 151 200 (cm?).
Egy csempe teriilete: T =20 - 30 = 600 (cm?).
Mivel 151 200 : 600 = 252, ezért 252 darab csempe kell a burkolashoz.
A rajzaink azt mutatjak, hogy ezeket vagas nélkiil fel lehet ragasztani a falra. (A valésagban persze
lehetnek kisebb eltérések, igy altalaban sziikséges a csempék igazitasa az illesztéseknél.)

d) A plafont és a csempék folotti 50 centiméteres részt kell fehérre festeni. Ennek a résznek a tertilete:

T,=160-240+2-(160-50 + 240 -50) =38400+ 2- (8000 + 12 000) = 78 400 (cmz),
ami kozel 8 m*
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FELSZINSZAMITASSAL KAPCSOLATOS
» GYAKORLATI FELADATOK

2. példa

Egy 8 méter széles és 10 méter hosszu haz padlasterét szeretnénk beépiteni. A padlastér két egy-
forma, fligg6leges oldalfala egy-egy egyenld szart derékszogli haromszog (az abran az egyiket zoldre
szineztiik). Beépitéskor hosszaban mindkét oldalon késziilt egy-egy 1,2 méter magas fal (ebbdl az
egyiket kékre szineztiik az dbran).

a) Mekkora teriiletet kell padldszényeggel fedni, ha a feljard egy 1,2 méterszer 1,8 méteres téglalap
alaku rész?

b) Minden falat festeni szeretnénk. Mekkora feliiletre kell festéket vasarolnunk, ha a ferde feliilete-
ken hat darab 2 m?-es tetétéri ablak talalhat6?

Megoldas
a) A 10 m hosszu szoba szélessége az abra alapjan 5,6 m. Ezek alapjan a tertilete:
T,=10-5,6 =56 (m?).

A feljaro tertlete:
T,=1,2-1,8=2,16 (m?).

A kett6 kiillonbsége adja a felhasznalt padl6szdnyeg teriiletét:
T=T,-T,=56-2,16 = 53,84 (m?).

b) Hat sikidomot kell lefesteni, de csak haromféle sikidommal kell szamolnunk, mert mindegyikbdl
2-2 van.
A fligg6leges téglalap teriilete:
T,=10-1,2=12 (m?).

A ferde téglalap tertlete:
T,=10-4 =40 (m?).

Az 6tszog fliggblegesen szimmetrikus. Az egyik felét tigy kapjuk, hogy egy 4 m-es befog6ju derék-
szogl haromszogbdl levonunk egy 1,2 m-es befog6ju derékszogli haromszoget. Ezt felhasznalva
424 - 1’2'21'2] =2-(8-0,72) = 14,56 (m?).
A teljes feliilet: 2 - (12 + 40 + 14,56) = 133,12 (m?).

A hat ablak teriilete: 6 - 2 = 12 (m?).

A festendd feliilet: A = 133,12 - 12 = 121,12 (m?).

az otszog terulete: T, =2 -
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FELSZINSZAMITASSAL KAPCSOLATOS
GYAKORLATI FELADATOK U«

Feladatok

1 A 20 cm-szer 30 cm-es csempe harom szinnel szinezett az abran lathato

maddon.

a) Az 1,6 méterszer 2,1 méteres felliletet hany darab ilyen csempével lehetne
burkolni?

b) Megoldhat6-e vagas nélkiil a burkolas?

c) Hany m®-esek lesznek az egyes szinek altal fedett részek?

23 A 80 cm széles és 210 cm magas ajtot 10 darab egybevagd, 25 cm oldali négy-

zet disziti. Az ajt6 igy vizszintesen és filigg6legesen is szimmetrikus.

a) Milyen széles savok vannak a négyzetek kozott, ha azok mindeniitt egyenl6k,
és az ajto jobb és bal oldalan is ugyanolyan szélesek ezek a savok?

b) Mekkora a sav a négyzetlapok mellett lent és fent?

3 Egy terem oldalfalait halvanysargara, a tetejét fehérre szeretnék festeni.
A terem 2,5 méter magas, a szélessége 6 méter, a hossziisaga 12 méter. A négy
ablak és az ajto feliilete 18 m® Egy festékesdoboz 16 m*-re elegendé festéket tar-
talmaz. Az Gj szint két rétegben kell felvinni a feliiletre, mert gy lesz szép. Hany
doboz festéket kell vasarolni?

4~ Egy polcrendszer sarokelemét latod az abran. Mekkora a felsé 6tszoglap terii-
lete, ha a hozzakapcsolddé szekrények szélessége 60 cm, a hatsé élek pedig 80 cm
hosszuak?

53 A 20 cm oldal, négyzet alaku, sotétbarna csempéken tiz darab vildgosbarna,
egyenként 5 cm’-es kor alaki diszités lathaté. Mekkora a csempén a sotétbarna
feltlet?

6 A 16 dm®-es jarélapokra az abran lathaté mintat tervezték. Egy 3,2 méter szé-
les és 4 méter hosszi szobat ezzel burkolva hany m* lesz a sététebb 4arnyalati rész
teriilete?

73 A 12 cm oldala négyzetlap sarkaibol deltoidokat vagunk ki, majd ossze-
hajtva egy feliil nyitott dobozt allitunk 6ssze beléle. A doboz alja 4 cm oldald
négyzet, a kivagott deltoidok révid oldala 2 cm hossztusagu. Mekkora a doboz
felszine?

8™ Egy doboz vazlatrajzat mutatja az abra.
a) Készitsd el a doboz halézatat!
b) Mekkora a test felszine?

o
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ATDARABOLASSAL MEGADHATO SESEEREEEEELS

» TESTEK TERFOGATA i
Az élek ismeretében a téglatest és a kocka térfogatat mar meg tudjuk hatarozni.

Ha a téglatest egy csticsabol kiindul6é harom élének hosszat 6sszeszorozzuk, akkor a téglatest tér-
fogatat kapjuk.

Ha a téglatest harom, egy csticsb6l indul6 élének hossza a, b és c, akkor a téglatest térfogata:
V=a-b-c=abc.

Ezt a képletet alkalmazhatjuk a kocka térfogatanak meghatarozasara is. Felhasznaljuk, hogy a kocka
minden éle egyenl6 hosszu:

V=a-a-a.Eztroviden igy irjuk: V= a’.

Ugyesen hasznalva ezeket nem csak téglatest alakd dolgok térfogatat tudjuk meghatarozni. Erre néziink
most példakat.

1. példa
Egy épit6jaték két elemét egymasra raktuk. Melyiknek nagyobb a térfogata?

Megoldds

A téglatest alaku elem térfogata:
V,=12-3-2=72(cm’).

A piros elemet gondolatban a bejelolt m

vonal mentén kettévagjuk. A fels6

részt athelyezve egy ugyanolyan
méretli téglatestet kapunk, mint a m
zold.

Vagyis a két elem azonos térfogatu. m

7

2]
2cn]

4

2. példa

Alsé tagozatos gyerekeknek szemléltet6eszkozként szamje-
gyeket gyartanak 6 mm vastag falapokbdl. A mellékelt 4bran
az 1 és a 4 tervezetét lathatod. Mindkett6t 5 cm-szer 7 cm-es

lapokbdl fiirészelik ki. Melyik betiinél és mennyivel tobb
a hulladék? F
Megoldas

Hasonlitsuk dssze a hulladékot atdarabolassal! Az azonos
nagysagu részeket azonos szinnel jeldljik.

Az 1-es szamjegy mellett megjelenik a pirossal jelzett rész is.
Vagyis itt tobb a hulladék.
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ATDARABOLASSAL MEGADHATO
TESTEK TERFOGATA 7/ =«

A piros sikidom egy egyenld szart derékszogli haromszog, a befogéja 2 cm hosszusagu. A falap min-

deniitt 6 mm, azaz 0,6 cm vastagsagu. Ezt a testet ugy képzelhetjiik el, mint egy félbevagott téglates-

tet. Ezért a térfogata:

2-2-0,6
2

Vagyis az 1-es szdmjegynél 1,2 cm3-rel tébb a hulladék.

V= =1,2 (cm®).

Feladatok

1~ Szamitsd ki a téglatest térfogatat, ha az élei a, b és c hosszusaguak!

a) a=2,8cm,b=32mm,c=0,2dm; b) a=45mm, b=8,2cm,c=0,05m;
c) a=12cm; b=1,2dm; c=0,12 m; d) a=3cm;b=9cm;c=27 cm.

25 Mekkora a téglatest hianyzo élének a hossza?
a) V=2460 cm®, a=10cm, b =6 cm; b) V=450 cm®, a=8cm,c=9 cm;
c) V=625cm’ b=5cm; c=25cm; d) V=343 m® b=7m; c=700 cm.

3~ Szamitsd ki a kocka térfogatat, ha az élei a hosszusaguak!
a) a=6,4m; b) a=2,1 mm;
c) a=25cm; d) a=9dm.

4 Mekkora a kocka élhossza, ha az (irmértéke
a) 1251; b) 64 ml;
c) 121,67 di; d) 92,61 hl?

5. Haa téglatestet az 51,2 cm*-es lapjaval tessziik az asztalra, akkor 12 cm magas. Milyen magas,
ha a 76,8 cm®*-es lapjat rakjuk az asztalra?

650 A 2. példaban szerepld két szamjegy koziil melyiknek nagyobb a térfogata és mennyivel?

7x0 Elfér 800 liter viz az el6z6 lecke 1. példajaban szerepld fiirdékadban? Valaszodat szamita-
sokkal alatamasztva magyarazd el!

85" Paralelogramma keresztmetszet(i, 2,4 méter hosszu 8 cm

vasrudakat szallitanak teherautéval. A paralelogramma

adatait az abrarol olvashatod le. 5cm 4 cm

a) Hany darab rudat rakhatnak fel a teherautéra, ha 5cm
2 m’-nél tobbet biztonsagi okokbél nem szallithatnak? By

b) Ezeket a rudakat le kell festeni. Mekkora a feliilete egy 3cm 5cm
ilyen radnak?

.
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8. OSSZEFOGLALAS Tttt

A kovetkezd 12 kérdéssel atismételheted a legfontosabb fogalmakat, képleteket, amelyeket a keriilet-,
tertlet-, felszin- és térfogatszamitassal kapcsolatban eddig tudnod kell.

1. Egy egyenl6 oldali haromszog keriilete 264 m. Hany méter hosszu az oldala?
2. Egy paralelogramma két kiilonb6z6 oldalanak hossza 6sszesen 342 cm. Hany centiméter a kertilete?
3. Ha a deltoid 102 cm-es révidebb oldala és a hosszabb oldala kozotti eltérés 42 cm, akkor hany centi-
méter a kertlete?
4. Egy haromszog keriilete 2014 mm. Két oldalanak hossza 777 mm és 999 mm. Hany milliméter a har-
madik oldal hossza?
5. Egy négyszog minden oldala centiméterben mérve egész szam. Hany centiméter lehet maximalisan
a leghosszabb oldala, ha a keriilete 1701 cm?
6. Olyan hurtrapézt rajzoltunk, amelynek harom oldala is egyenld. Van 630 cm-es és van 205 cm-es
oldala is. Hany centiméter a kertiiletének az 6tode?
7. Egy deltoid mindkét atloja 38 cm hosszu. Hany cm? a teriilete?
. Hany m? a teriilete a 23 m és 42 m befogéval rendelkez6 derékszogli haromszognek?
9. Egy testet négy egybevagd trapéz és két kiilonboz6 négyzet hatarol. Mennyi a lapok, élek, csticsok sza-
manak szorzata?
10. Nyolcdarab 9 cm éld kockat tigy rakunk egymas mellé, hogy kozépen marad egy 9 cm él4, kocka alaku
lyuk. Az igy kapott test térfogata hany cm®-rel kevesebb, mint 6000 cm3?
11. Nyolcdarab 3 cm éld kockat tigy rakunk egymas mellé, hogy kozépen marad egy 3 cm él1i, kocka alaku
lyuk. Az igy kapott test felszine hany cm*-es?
12. Egy 8 cm él{ kockat két egyforma testre vagunk szét. Hany cm3-es lesz az igy kapott egyik test tér-
fogata?

[ee]

Feladatok

13 Mekkora az dbran lathaté sokszogek keriilete? Mérj és szamolj ligyesen!

a) b) c) d) e) f

D 4 1

2 Egy téglalap alaku kert oldalainak hossza 30 méter és 42 méter. Milyen hosszlisagu keritésre
lesz sziikség, ha egy 3 méter széles részt ki kell hagyni kapunak?

33 Vannak olyan miianyag sablonok, amelyek segitségével kony-
nyen tudsz sokszogeket rajzolni. Hany centiméter hosszisagu o
vonal lesz a fiizetedben, ha a sablon segitségével szabalyos _—

a) haromszoget; b) négyszoget; c) hatszoget; d) nyolcszoget
rajzolsz, és mindegyik sokszog oldala 12 mm hosszisagu?

43 Egy 30 cm keriiletli sokszog minden oldala egyenld hossziisagu, és centiméterben kifejezve
a hosszuk egész szam. Hany oldalt lehet a soksz6g? Add meg az 6sszes lehetéséget!

V.
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5 Tohotom meghatarozta egy négyzet, egy haromszog, egy szabalyos haromszog és egy para-
lelogramma kertiletét. Ezeket az eredményeket kapta: 342 cm, 352 cm, 344 cm, 345 cm. Tohotom
sajnos 0sszekeverte az eredményeket, és mar nem tudja, hogy melyik szam melyik sikidomhoz
tartozik. Arra emlékszik, hogy minden sikidom minden oldaldnak hossza centiméterben mérve
egész szam volt. Segits megtalalni a helyes parositast!

6. Hatarozd meg rovidebben!
a) Olyan paralelogrammat rajzoltunk, amelynek van 90°-os szoge.
b) Olyan paralelogrammat rajzoltunk, amelynek minden oldala egyenl6 hosszusagu.
c) Olyan trapézt rajzoltunk, amelynek minden szoge 90°-os, és két szomszédos oldala egyenld
hosszusagu.
d) Olyan trapézt rajzoltunk, amelynek barmelyik két szomszédos oldala egyenl hossztsagu.

7 Hanyféle téglatest épithet6 nyolc darab egyforma kockabél?

83 Hogyan lehet egy kockat szétdarabolni
a) 8; b) 27; c) 20 kisebb kockara?

9 Peti kirakta a nevét kockakbol. Ez megtetszett Edének is, aki szintén kirakta a nevét.

117 7 [ 7

] 7 O [ [ 7

a) Melyikiik hasznalt fel tobb kiskockat a nevéhez?

b) Ha 1 cm él{iek a kockak, akkor hany cm” a két fid nevének a felszine?

c) Ha 2 cm él{iek a kockak, akkor hany cm® a két fiti nevének a térfogata?

d) Tervezd meg a KOCKA és GEOMETRIA szavakat kiskockakbdl 6sszerakva! Szinezd a szavak
kiskockait, hogy térbeli kockaknak latsszanak!

10~ Add meg négyzetméterben és négyzetcentiméterben a kovetkezd mennyiségeket!
a) 230 dm?; b) 4000 000 mm*  ¢) 0,002 km? d) 0,5 ha;
e) 72 dm?% f) 240000 mm?; g) 0,0003 km?; h) 0,01 a.

11~ Keresd meg az egyenldket!
44m?% 55dm?% 55000 mm? 440 cm?% 4400dm% 0,44 km? 0,55m?% 5,5 ha.

12~ Melyik sikidom teriilete nagyobb? Mennyivel?

a) A 12 cm-szer 6 cm-es téglalap vagy a 8,2 cm oldald négyzet?

b) A34 mm-szer4 mm-estéglalap vagy a 16 mm-es és 17 mm-es befogéju derékszogli haromszog?
c) A 7,8 cm oldali négyzet, vagy az 5 cm-szer 12,17 cm-es téglalap?

d) A 2 m-szer 6 m-es téglalap, vagy a 35 dm oldali négyzet?

OSSZEFOGLALAS 8 "

.

153



8 » OSSZEFOGLALAS

13~ Egy deltoidot a két atléja négy derékszogli haromszogre vag. Ezek kozil kettd egyenld-
szarq, a szarak hossza 2,1 cm. A masik két derékszogli haromszognek van 4,2 cm hosszisagu
befogéja.

a) A szoveg alapjan készits vazlatot a deltoidrol!

b) Add meg a négy derékszogli haromszog teriiletét!

¢) Mekkora a deltoid teriilete?

d) Szerkeszd meg a deltoidot, majd a megfelel6 mérések utan add meg a kertiletét!

145" Mekkora az abran lathat6 deltoidok és a rom- 16 cm
busz tertilete?
z z z : z : 4& E
153 A képen lathat6 desszertes doboz alja és teteje = £ -
z 7 7 .- . . S O ~
egybevagd szabalyos hatszog. A hatszog oldalai 8 cm < N T

hossztiak, a doboz magassaga pedig 6 cm. Mekkora
feliiletet kell korben a dobozra ragasztott cimkével
lefedni?

16 A lekvaros papucs nevi siitemény készitésekor 5 cm oldalil négyzetekre vagjuk a kinyuj-
tott tésztat. Ezeknek a kozepébe egy kis lekvart tesziink, és két szemkdzti csicsat a négyzetnek
behajtjuk kozépre. Mekkora teriilet az igy elkészitett lekvaros papucsok alja?

. 5cm

5cm

17& Nagymama a kinyujtott tésztat 12 cm-es négyzetekre
vagja. Mindegyik négyzet kdzepébe turdt tesz, majd a négy-
zet minden csucsat behajtja kozépre. Az igy elkészitett tiros
batyuknak mekkora teriiletii az aljuk?

183 Add meg kobméterben és kobdeciméterben a kovet-
kez6 mennyiségeket!

a) 230 000 cm?; b) 48 000 cm*;

c) 3400 mm?; d) 130 000 mm”.
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19& Add meg olyan mértékegységgel a kovetkez6 mennyiségeket, hogy a mérdészam kisebb

legyen!
a) 1600 liter; b) 23 000 dl; c) 32500dl; d) 25000 000 ml;
e) 230000 cl; f) 17 320dl; g) 1,2 liter; h) 221 500 000 ml.

20~ A kovetkezd szoveget Milan a vasarnapi ebédr6l irta. Sajnos néhol elhibazta a mértékegy-
séget. Javitsd a szoveget!

Anya az 6tfds csalddnak késziti a huslevest, ezért a 6 dl-es fazekat vette eld. A villanytiizhely lapja
2750 dm? teriiletii, ezért néqy edény is kényelmesen elfér rajta. A rdntott hiis eqy lapos tdlon keriil
majd az asztal kézepére, amely kb. 2,5 m*-t foglal el. A két hiigom a 36 cm oldali, néqyzet alakii
szalvétdkat hajtogatja, ezek kiteritve 12,96 dm’ teriiletiiek. Az asztalra keriilnek a poharak is, ame-
Iyek térfogata 0,25 m>. Az ebéd végén kocka alakii krémes lesz a desszert, amelyek térfogata eqyen-
ként 216 mm’.

21X Hany liter viz van egy csordultig telt téglatest alaku akvariumban, amelynek a bels6 mérete:
32 cm-szer 55 cm-szer 40 cm?

223 A nyomtat6 tintapatronja tégla alaku, oldalai 6 cm, 2,5 cm és 1,2 cm hossziak. Hany ml
a térfogata? Ha ez a patron 3200 Ft, akkor mennyibe keriilne 1 liter ilyen tinta?

233\ A gizai nagy piramis, mas néven Kheopsz-

piramis térfogata koriilbeliil 2 500 000 m>.

a) Mekkora lenne egy ugyanekkora térfogatu
5 méter magas téglatestnek az alapja?

b) Ha 700 méter lenne ennek az 5 méter magas
téglanak az egyik alapéle, akkor mekkora
lenne a harmadik é1?

c¢) Hany futballpalyat lehetne befedni 5 méter
magasan a Kheopsz-piramis koveivel? Egy
futballpalya mérete kb. 105 m- 70 m.

243 Egy emészt6godor 3 m x 3 m x 2 m nagysagu. Mekkora tartalyd szippantéautot kell hivni,
ha 80%-ig van tele a godor?

25 Egy hécip6t tekinthetiink két egymason fekvd tégla- 12 cm
testnek, ahol az egyik téglatest oldalai 12 cm, 36 cm és 8 cm,
mig a masik téglatest oldalai 12 cm, 12 cm és 15 cm hosszuak.

Hany liter folyadékkal tolthetiink meg egy hocip6t? 15 cm
26 A Habzsi csalad uszoémedencéje 6 méter széles, 9 méter
hosszu és 1,2 méter mély. Mennyibe keriil feltélteni, ha 1 m® 8 cm

viz ara 460 Ft, és a viz 85%-a utdn kobméterenként kell még
488 Ft csatornadijat is fizetni?
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275 Egy épiilet vazlatat mutatja a rajz. Az abra-
rél az adatok is leolvashatéak. Mekkora a tet6tér
térfogata?

28~ Egy vizelvezetd arok keresztmetszete olyan

trapéz, amely harom szabalyos haromszogre dara-

bolhatd. Az arok alja 40 cm széles.

a) Szerkeszd meg az arok keresztmetszetét! Ami
avaldsagban 10 cm, az a rajzodon 5 mm legyen!

b) Szamold ki a sziikséges adatok megmeérésével,
hogy mennyi viz férne el az arok 12 méteres
részében!

29 Az Obudai Nyar programjaira szines, konnyen mozdithat6, négy

elembdl allo butorok késziiltek a F6 térre, melybdl egy a képen is lat-

hat6. Feliilnézetben egy 90 cm oldalhosszisagu szabalyos hatszoggé

lehet 6ket 6sszeilleszteni. A belsd, kék szabalyos hatszog 45 cm oldal-

hossztsagu. A butorok magassaga is 45 cm.

a) Melyik a legnagyobb térfogati a négy elem koziil?

b) Ahatszogkozéps6 eleméneklegyen a dm® atérfogata. Mekkora a négy elem térfogata dsszesen?

c) Ha a harom egyforma elem koziil az egyiknek b dm”® a térfogata, akkor mennyi a négy elem
térfogata 0sszesen?

d) Az abra alapjan készitsd el kartonbol a butorokat szemlélteté négy sokszoget. llleszd 6ssze
Oket tobbféleképpen is! Az dsszeallitasaidat rajzold le vazlatosan olyan csoportositasban,
hogy tengelyesen tiikros, illetve nem tengelyesen tiikros legyen.

30~ A févaros egyik jatszoterén egy maszokardl késziilt ez a fény-
kép. A két test mindegyikét 12 darab egybevagd, 140 cm oldalu sza-
balyos 0tszog hatarolja. Maté elhatarozta, hogy elkésziti egy ilyen
testnek az élvazat, amihez 7 cm hossztsagu hurkapalcadarabokat fog
felhasznalni.

a) Hany centiméter hosszusagu hurkapalcat fog Maté Osszesen

felhasznalni?
b) Egy 6tszog teriilete 33 700 cm®. Hany négyzetméter egy ilyen test felszine?

31X Egy téglalap alaku papirlap vastagséga 0,16 mm, a szélessége 21 cm, a hossztsaga pedig

30 cm. Képzeld el, hogy a papirt 1 cm*-es négyzetekre vagod, és a négyzeteket egymasra helyezve

egy négyzetes oszlopot épitesz beldle. 2

a) Milyen magas lenne ez az oszlop?

b) Minimum hany darab ilyen papirra lenne sziikség, hogy az oszlop
magassaga meghaladja a fél métert?

32X Egyforma kockakbdl épitettiik a képen lathato 1épcsét. A felhasz-
nalt 10 kocka élei 5 cm hosszusaguak. Mekkora az épitmény felszine és
térfogata?

156



A gyerekek szomorkasan bamultak az ablak mogotti semmit.

- Fel a fejjel. Négy bolygén jartunk 12 nap alatt, az annyi mint hirom naponta egy tj hely. Erdemes volt
a FérExszel jonni - szogezte le Gazsi.

- Kar, hogy indulunk haza, amikor van még egy par hely, amit nem lattunk - toldotta meg Panni. - |6
lenne, ha még elmennénk valahova.

- Par hely? A csillagok 17%-anak van bolygdja, az nagyjabdl minden hatodik. Lenne hova menni - egészi-
tette ki Attila. - Tudod hany katal6gust bongésztiink at a halén, amig ezeket kivalasztottuk?

- Vigyazz! Ha véletlenszertien ugrunk el valahova a térben, nagyon kicsi az esélye annak, hogy j6 helyre
jutunk. Nem szamithatunk arra, hogy egy csillagkozi kiber (rflotta arra jar, és felvesz minket. Ennek
nagyjabol 0 az esélye, és ilyen csak a filmekben fordul el6 - tette hozza dvatosan Berta.

- Pedig izgalmas lenne. Gondoljatok bele, egy 6riasi katonai anyahajon hazamenni nem lenne utolsé
dolog. Az egész hajonk elférne a dokk egyik sarkaban és mindenki veliink foglalkozna - abrandozott
Panni.

Elindultak, és a véletlennek fikarcnyi szerepe sem volt abban, hogy gond nélkiil alltak palyara a Hold
kortl.




A bas jaték

A jatékhoz legalabb 2 ember kell, de akkor a legélvezetesebb, ha 4-6 jatékos jatszik. Két kockara
lesz sziikségetek, és figyelnetek kell arra, hogy az altalatok dobott szamokat a tobbiek ne lathas-
sak meg. Hasznalhattok a dobashoz bogrét, de a két kezetek is megteszi. A dobott szamok koziil
a nagyobbat (ha van) tegyétek el6re a tizes helyi értékre, a kisebbiket hatra, az egyesek helyére.
Tehat példaul a 4, 5 dobas eredménye mindig , a 3, 2 dobasé pedig . Kiilonlegesek azok az
esetek, amikor egyformakat dobtok. Az , ami 1-es bas, a , ami 2-es bas, ... és a ,ami
6-0s bas. A dobasok értékei az itt megadott sorrend szerint nének:

31,32,41,42,43,51, 52,53, 54, 61, 62, 63, 64, 65,11, 22, 33, 44, 55, 66, 21

Aes dobas kiemelt helyen all, és minden dobasnal erésebb. Mindenkinek nagyobbat kell dobnia,
vagy legalabbis mondania, mint az el6z6 jatékosnak. Egyetlen kivétel van: re csak et lehet
Ujra mondani. Ha egy kérnek gyel van vége, akkor a kovetkezd kor az ellenkezé iranyba indul el.

A jaték menete:

Tegylik fel, hogy négy jatékos iili korbe az asztalt, Gazsi, Helén, Imola és Jakab. Gazsi kezd, és dob

a kockakkal tigy, hogy a tobbiek ne lassak. Dobas utan mond egy szamot. Helénnek két lehet6sége van.

a) Elhiszi: ekkor 6 dobhat, és nagyobbat kell dobnia, illetve mondania, majd halad tovabb a kor
Imola felé.

b) Nem hiszi el: ekkor Gazsinak meg kell mutatnia, mit dobott. Ha hazudott, akkor 6 kap egy
hibapontot, ha igazat mondott, akkor Helén.

Akinek 3 hibapontja lesz, az kiesik. Az gy6z, aki utolsénak marad.

Lassunk egy példat:

Gazsi kezd, dob, és azt mondja, . Erre azonnal kap egy hibapontot, mert ilyen érték nincs,
et kellett volna mondania.

Helén kezd: dob, és azt mondja, [61].

Imola jon: — mondja, mire Helén 6sszerazza a kockakat, és atadja Imolanak. Dob, de
Imola dobésa csak 52|, 6 viszont rezzenéstelen arccal kozli, hogy .

Jakab jon: — mondja, mire Imola sohajtva 6sszerazza a kockakat, és atadja neki. Jakab
dob, és azt mondja, .



Gazsi jon: |,,Nem hiszem el!"l— mondja, mire Jakab mosolyogva mutatja meg a et, a 2-est és az

1-est a kockakon, és Gazsi kap egy hibapontot. A kovetkez6 jatékot Gazsi kezdi, hiszen 6 a soros,

és megfordul a kor irdnya, mert 21-gyel fejez6dott be.

Jatsszatok néhany partit! Mérlegeljétek, hogy mikor érdemes dobni, mikor hinni és mikor

v v

. kételkedni! .

. Gazsi Uj Helén Imola Jakab Gazsi .

. jaték Elhiszem Elhiszem Nem hiszem .

Dobasai: 4 és5 | Dobasai: 1és6 | Dobasai:2és5 | Dobasai: 1 és 2 Uj

. 45 61 2-es bds 21 jaték .
45-6t nem Ha Imola nem Ha Jakab nem Gazsi veszit,

. lehet mondani: hitte volna el, hitte volna el, mert Jakab .
1 hibapont akkor hibapon- akkor nyer, igazat mon-

. tot kapott volna, mert Imola dott. .

. mert Helén az nem mondott 1 hibapont .

igazat mondta. igazat.

oo GOVGOIPOVILFOILOOIPODOPDO DD D OO S
Kozépso jaték
Hasonlit az egyszam jatékhoz, de egy kicsit tobb szamo-
lassal jar. Az osztaly tagjai felirnak egy 1 és 100 kozotti
egész szamot. Amikor mindenki kész van, 6sszegyjtik
a szamokat, példaul a tanar felirja azokat a tablara. Nagy-
sag szerint sorba allitjdk a szamokat. Ha a tanulék szama
paratlan, akkor az a tanul6 nyer, aki a k6zéps6 szamot irta.
Ha a tanulék szama paros, akkor a két k6zéps6 szamot
iré tanulé nyer. Ha tobben irjak ugyanazt a nyer szamot,
akkor tobben is nyerhetnek.
Példaul, ha 25 gyerek jar az osztalyba és a felirt szamok:
1, 2,45,56,5,54,35,67,3,53,4,43,4,5,70,87,7,56, 4,
45, 35, 65, 6, 3, 5.
Egy kényelmes rendezési lehet6séget mutat a mellékelt
tablazat. Pirossal kiemeltiik a nyerd szamot, ami most
a 35. Ketten is irtak ezt a szamot, tehat ketten is nyernek.
Ha egy 26. gyerek is volna az osztalyban, aki 10-est irna,
akkor a 10 és a 35 lenne a két kozéps6 szam, tehat 6ssze-
sen 3 gyerek nyerne.

Tize-

sek Egyesek

1,2,53,4,45,7,4,6,3,5

5,5,
53,5
6,4,3,6
7,5,

o oGO OOOOS
© ® N O U1 A W N Rk O
oGPGO OGPOPSETS



A mennyiségek kozti osszefliggéseket grafikonnal tudjuk szemléletessé tenni. A derékszogii koordinata-
rendszerben rajzoljuk a grafikonokat, és a tengelyeken jelenitjiik meg az 6sszetartozé mennyiségeket.

A koordinata-rendszert sokszor Descartes-féle koordinata-rendszernek nevezziik.

Az adatok abrazolasara nagyon valtozatos diagramokat is hasznalunk.

René Descartes (ejtsd: roné dékart) (1596-1650) francia filoz6fus, mate-
matikus és természettudds, katolikus nemesi csaladban sziiletett. A jezsuita
kollégium utan jogi diplomat szerzett, majd matematikat és er6dépitészetet
tanult. Sokat utazott. Tobbek kozott jart Lengyelorszagban, Magyarorszagon
és Csehorszagban is. Meg akarta magyarazni a természet minden jelenségét,
tanulmanyaiban irt példaul a 1égkori jelenségekrdl, a fénytorésrdl és a geo-
metriarol is. Descartes idejében a matematika mar fejlett tudomany volt, és

ebben nekKi is jelentds szerep jutott. Az 6 nevéhez fliz6dik, hogy a matemati-
kai 6sszefliggések abrazolasara a koordinata-rendszert ajanlotta.

1. példa

Szekszardon 2014-ben az els6 négy honaprol egy automata h6mérd a kovetkezé hdmérsékleti diag-
ramot rajzolta. (Forras: http://www.csatolna.hu/archive /Beka/korabbi/korabbi.shtml)

°© januar februar marcius aprilis

30+
20+

10+

—-10-

a) Miért ennyire ,cikk-cakkos” az abra?

b) Melyik hdnapban mérték a legmagasabb hémérsékletet?
¢) Marciusban mennyi volt a hémérsékleti minimum?

d) Melyik honapokban volt fagypont alatti h6mérséklet is?

Megoldds

a) Rovid intervallumon kell egy honapot megjeleniteni. A h6mérséklet éjszakara lehiil a nappalihoz
képest. Ezeket a valtozasokat mutatja az abra ezekkel a ,hirtelen” ugrasokkal.
b) Apirosgorbeaprilisbanugrikalegmagasabbra, vagyis ekkor mértékalegmagasabb hdmérsékletet.



c) Az abrardl pontos értéket nem tudunk leolvasni, de azt latjuk, hogy a gorbe tobb helyen is megkd-
zeliti a nulla szintet. Kortilbeliil 2-3 fok lehet ez a hdmérsékleti minimum.

d) A gorbe januar végén és februar elején van a nulla szint alatt, vagyis ebben az idészakban volt
a hémérséklet a fagypont alatt.

2. példa

A hatodikos csoport megkapta a matematikadolgozatat. 8 darab 6tds, 4 darab négyes, 2 darab har-
mas és 2 darab kettes érdemjegy sziiletett. Abrazoljuk az elért eredményeket diagramon!

Megoldas

Mivel egyes érdemjegy nem volt, ezért az oszlopdiagramon db A
erre a helyre nem rajzoltunk oszlopot. Az oszlopdiagramon 8 + —
konnyen tudjuk az adatokat egymashoz viszonyitani. 7T
Példaul az 6tdsokhoz tartozd oszlop kétszer olyan magas,
mint a négyesekhez tartozo6 oszlop. Azaz kétszer annyi 6tés 4 |
sziiletett, mint négyes. 3+

| anl

érdemjegy

\ 4

KUTATOMUNKA

Keress tjsagokban, katal6gusokban grafikonokat, diagramokat! Vagd ki, és hozd be matematikadrara!

Feladatok

1~ Hat kiilonb06z6 helyen 6rolt didt vasaroltunk. A hat csomag arat és sulyat mutatja a grafikon.
Minden pont a koordinata-rendszerben egy-egy konkrét csomagra vonatkozik. Valaszolj a kovet-
kez6 kérdésekre, annak ellenére, hogy a tengelyeken nem latod az értékeket! Dontéseidhez hasz-
nalhatsz vonalzot! )

a) Melyik a legolcsébb csomag? ar A A

b) Melyik a legnehezebb?

c) A hat kozott van-e azonos sulyu?

d) Vannak-e olyanok, amelyekért ugyanannyit kellett fizetni?

e) Az A és D csomag koziil melyiket gondolod jobb vételnek? B -E
f) A C és a D koziil szerinted melyiket érdemes inkabb meg- °r
venni? °c D
g) Vannak-e olyan csomagok, amelyek egyforman jé vételnek >
szamitanak? stly



GRAFIKONOK, DIAGRAMOK,
» OSSZEFUGGESEK

23 A grafikonon Magyarorszag korfaja lathaté.

Férfiak Magyarorszag - 2013

Nék

445 356 267 178 89 0 0 89
Ezer {6 Korosztaly

178 267
Ezer f6

a) Keresd meg a ,fa” torzsén a te korosztalyodat!

356 445

b) Hany gyerek élt 2013-ban Magyarorszagon, aki veled azonos korosztalyba tartozik?

c) Melyik korosztaly a legnépesebb?

d) A fanem szimmetrikus a torzsére. Ez mit jelent a lakossagra nézve?

33 A tablazat a leggyakoribb keresztneveket mutatja 2013-ban. Tudjuk, hogy 88 700 gyermek

szlletett ebben az évben Magyarorszagon.

2014.01.01-én | Férfinevek | 2013 bansziletettek
els6 keresztneve
1. Bence 1667
2. Maté 1372
3. Levente 1250
4. Adam 1150
5. David 1075
6. Dominik 998
7. Déniel 986
8. Balazs 950
9. Milan 894
10. Gergd 835

NGi nevek

Hanna
Anna
Jazmin
Luca
Emma
Nora
Lili
Zsofia
Z0oé

Csenge

2013-ban sziiletettek
els6 keresztneve

1818
1169
1046
787
783
763
728
707
672
661

a) Az ebben az évben sziiletett gyerekek hanyadrésze kapta a 10 leggyakoribb nevet?

b) Készits oszlopdiagramot a 4 leggyakoribb fia- és a 4 leggyakoribb lanynévrél! Az adatokat

kerekitsd szazas pontossagra!

.
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GRAFIKONOK, DIAGRAMOK,
OSSZEFUGGESEK "

4> A Balatonon a vitorlazok és a fiird6z6k biztonsaga érdekében 12,5 —-s szélsebességtdl elso-
s

foku viharjelzés, 16,6 M felett pedig masodfoku viharjelzés 1ép életbe. A kovetkezd grafikon a tonal
s

elhelyezett szélsebességmérd berendezésének adatait mutatja.

18 a) Avizsgalt id6szak-
%g - ban hany percig
15 y — volt els6foku
Q) %g viharjelzés?
E 12 b) A vizsgalt id6szak-
%0 i(l) ban hany percig
29 volt masodfoku
2 g viharjelzés?
Q
N g ¢) Mikorto6l nem kol-
4 csonozhetbek a vizi
% - biciklik, ha egy ren-
1 delet szerint masod-
0 - foku viharjelzés ese-
22883282388882388288¢8¢888 wnms ,
S S Jdd A N W ®s T ¢ H Lo ¢ K N g 2 enmarnemtartoz
1d6

d) Mikor indul el a Vizi csalad vitorlassal a part felé, ha reggel megbeszélték, hogy az els6foku
viharjelzésig lesznek a vizen?

55 Ertelmezd az abrat! Rendezd tablazatba a leolvashaté adatokat! Melyik az a harom energia-
hordozd, amelyik egyiitt a vilag energiafogyasztasanak tobb mint hAromnegyedét adta 2000-ben?

% &

34

32

30

28 P

26 I:l Kéolaj

24 .

22 I:l Szén

ig [ ] Foldgaz
16 I:l Nukledris energia
14

12 I:l Biomassza
13 I:l N,ap-, szé'l-,
6 vizenergia
4

2

0

A vilag energiafogyasztasanak forrasai 2000-ben

\.
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1. példa

A tablazat a Toldi els6 énekében el6forduld betlik szamat tartalmazza. Az adatok 6sszeszamlalasa-
hoz és a miiveletek elvégzéséhez zsebszamoldgépet, illetve a mobiltelefon szamoldgépét is hasznal-
tuk. (A kettds betiiket kiilon szamoltuk, azaz példaul a tablazatban az sz egy darab s-et és egy darab

z-t jelent.)

a a b c d e é
351 | 123 | 75 33 84 | 287 | 128
f g h i i j k
37 | 132 | 71 | 155 | 13 54 | 156
1 m n 0 0 0 6
225 | 127 | 233 | 129 | 20 44 17
p q r S t u u
35 166 | 223 | 217 | 27 28
i U v w X y zZ
15 6 89 0 0 105 | 141

a) Hany magan- és hany massalhangzo van az els6 énekben?
b) A bet(ik hanyadrésze magan-, illetve massalhangz6? Irjuk fel szazalékos alakban is.
c) Abrazoljuk a magan- és massalhangzok szamat oszlopdiagramon!

Megoldas
a) Ossze kell adni a tdblazat megfeleld elemeit.
Maganhangz6 | Massalhangzo Osszesen
1343 2203 3546
b) A betik ;gjz ~ 0,3787 része magénhangzé. A bettk kérilbeliil 37,87%-a maganhangzé.

2203
3546

c) Az abrazolasnal vegylik fel a vizszintes tengelyen a maganhangzokat és a massalhangzoékat. Raj-
zolhatjuk példaul ugy, hogy az els6 oszlop kortlbeliil 13-14 milliméter, a masodik 22 milliméter
magas lesz. Ekkora adatok esetén ez elegend6 pontossag.

A betiik

~ 0,6213 része massalhangzoé. A betlik koriilbeliil 62,13%-a massalhangzo.

A
. 2203
2000+
1 1343
1000
0 P —-
magan- massal-
hangzd hangzd



ADATOK ABRAZOLASA 3 .

2. példa

Az iskola négy hatodik osztalyaban ugyanazt a felmérdt irattdk, majd abrazoltak a kapott osztalyza-
tok darabszamat.

A 6. a eredményei: A 6. b eredményei:
104 10

8 8

6 6

4 4

2

0 0 1 2 3 4 5
A 6. c eredményei: A 6. d eredményei:

104 10

8 8

6 6

4 4

2 2

0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

a) Rendeljiik a felsorolt tulajdonsagokat az egyes grafikonokhoz: allando, egycsucsu, ferde, kétcsu-
csu, szimmetrikus! Ugyanazzal a tulajdonsaggal tobb grafikon is rendelkezhet.

b) Hany gyerek jar az egyes osztalyokba?

c) Szamitsuk ki az osztalyatlagokat!

d) Mely esetekben lehetne szamolas nélkiil meghatarozni az atlagot?

e) Melyik osztalyba szeretnél jarni?

Megoldas

a) A 6. a grafikonja egycsucsu, szimmetrikus.
A 6. b grafikonja egycsucsu, ferde.
A 6. c grafikonja kétcsticsu, szimmetrikus.
A 6. d grafikonja alland6, szimmetrikus.

b) és c) A két kérdésre egyetlen tablazatban adjuk meg a valaszokat. A szamolast csak a 6. a esetében
részletezziik, a tobbi osztalynal hasonléan szamolhatunk.
A jegyek 0sszege a 6. a-ban 3 db egyes, 5 db kettes, 8 db harmas, 5 db négyes és 3 db 6tos, azaz

72 _

3-1+5-2+8-3+5-4+3-5=72; 7(:24—

3.
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72
87
66

Osztalyzatok Tanulok | Jegyek

1 2 3 4 szama Osszege
6.a 3 5 8 5 24
6.b 3 3 4 4 10 24
6.c 6 4 2 4 22
6.d 5 5 5 5 25

d) A szimmetrikus esetekben az atlag mindig a k6zépso elem, hiszen az ettdl vett pozitiv és negativ

iranyu eltérések kiegyenlitik egymast.

e) Erre nincs matematikai valasz, mindenki szabadon donthet.

Feladatok

10 A grafikon alapjan valaszolj a kérdésekre!

75

244
20
g 16
G ]
9
£ 20 -
o M & o0 N N
= 1 = ) N &
81l © = » = =
1 = 2 = = =l
~ |5l 5|[=>]|&]||&
4 1 © He) =) el B0 E
Hallsllslls|l8||s
o 1= 24 23 & = oz
a) Melyik orszag csapata szerezte a legtobb pontot?
b) Hanyadik lett Magyarorszag?
¢) Hany pontot szerzett Gorogorszag?
d) Keresd meg a térképen a felsorolt orszagokat!
e) Mirdl késziilt a tablazat?
A
250 A grafikon a tanuldk altal kotott biztositasok szamat 210 A
abrazolja 2004-ben és 2014-ben. Dontsd el, hogy melyik
allitas igaz!
a) A biztositasok szama koriilbeliil kétszeresére nétt. 200

b) A biztositasok szamanak valtozasat latjuk 10 év alatt.
c) Az iskolaba jaré fiuk és lanyok szamat lathatjuk.

d) A biztositasok szama koriilbeliil 5%-kal nétt.
Beszéljétek meg a tanulsagokat!

Atlag

3,625
3
3

2004

2014




ADATOK ABRAZOLASA 3 .

33 Készits a 2016-0s olimpia éremtablazatanak 12 sora alapjan oszlopdiagramot!

Orszag
Egyesiilt Allamok
Nagy-Britannia
Kina
Oroszorszag
Németorszag
Japan
Franciaorszag
Dél-Korea
Olaszorszag
Ausztralia
Hollandia

Magyarorszag

43 A diagram a 2014 és 2015 masodik fél évében mért havi csapadékmennyiségeket mutatja.

mm 4
120

100

80

60 —

40

20

\

Aranyérem
46
27
26
19
17
12
10

e O & o O

Eziistérem Bronzérem
37 38
23 17
18 26
18 19
10 15

8 21
18 14
3 9
12 8
11 10
4

4

[] 2014
B 2015

jalius
augusztus

szeptmber

a) Melyik év masodik fele volt csapadékosabb?

b) Melyik honapban volt a legkisebb, illetve a legnagyobb a kiillonbség a 2014-ben és a 2015-ben

lehullott csapadék mennyisége kozott?

c) Kortlbeltil hany mm csapadékkal esett kevesebb 2015-ben? Meg lehet mondani a kiilonbsé-

get pontosan?

oktober

november
december

S
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Van amikor szemléletesebb, ha nem oszlop, hanem kér alakt diagramon, réviden kérdiagramon szem-
1éltetjiik az adatokat.

Nemcsak az adatok egymdashoz viszonyitott aranyat, hanem az egyes részek egészhez viszonyitott aranyat
is jol lehet szemléltetni ilyen abran. A diagramon szerepl6 adatokat gyakran szazalékos alakban adjuk meg.

Vigyazz! Ha tudjuk, hogy az osztalyban a fitk és a lanyok aranya 1 : 1, akkor ebbdl még nem tudjuk meg-
mondani, hogy hanyan vannak az osztalyban. Lehet példaul 10 fia és 10 lany, de 14 fit és 14 lany is.

Ha az adatok szama nem ismert, akkor pusztan a kérdiagramon feltiintetett aranyokb6l nem lehet kovet-
keztetni az egyes esetek szamara.

1. példa

A Tisza-parti kolcsonz6ben 0sszesen 50 darab, haromféle kerékméretti, 20, 24 és 26 colos bicik-
lit tartanak. Olvasd le a diagramrdl, hogy melyik méretd biciklib6l hany darab van a kdlcsénzdében!
Szamold ki az egyes korcikkek kozépponti szogét is.

Megoldds
2
) Ry 360° . e 1% -
A kor egy szazaléka az <00 = 3,6°-0s kozépponti szogl korcikk. o
o w
Foglaljuk tablazatba! 3,6 g
Szazalék Szamitas Kerékparok Kozépponti
(%) menete szama (db) szogek
Osszes kerékpar 100 50
Egy darab kerékpar 2 1
20”-os kerékpar 8 50-0,08=4 4 8-3,6°=1288°
24”-o0s kerékpar 16 50-0,16=8 8 16-3,6° = 57,6°
26”-os kerékpar 76 50-0,76 =38 38 76-3,6° = 273,6°

A kiilonb6z6 méretl kerékparokbol 4 db, 8 db és 38 db volt a kdlcsonzbben.
A kozépponti szogek: 28,8°, 57,6°, 273,6°.



2. példa

Az iskolai hasznaltelem-gytijt6edénybdl, amikor kiiiritették,
a kovetkez6 tipusu és darabszamu elem Keriilt eld:

Készits kordiagramot!
Mekkora korcikk tartozik
egy-egy elemtipushoz?

A képen lathato6 elemek
koziil melyik nem szerepel
a tablazatban?

Megoldas

elem tipusa
AAA
AA

9 V-0s elem

bébielem

darabszam
240
300
120
60

Ahhoz, hogy megallapitsuk, az egyes tipust elemekhez mekkora korcikket kell rajzolnunk, sziiksé-
gilink van arra, hogy a teljes kor hany darabot szemléltet. 240 + 300 + 120 + 60 = 720.

Tehat 6sszesen 720 elem volt a gytijtéedényben.

Az egyes részek aranyaival kiegészitettiik a megadott tablazatot.
A részekhez tartozo korcikkek szogeit az aranyok ismeretében mar kiszamolhatjuk. Példaul az AAA
elemekhez a kor harmada tartozik. A teljes kor 360°-0s, ennek harmada 120°.
Hasonl6an szamolhat6 ki a tobbi szog is. A szogmérdnkkel felmérhetjiik ezeket, egyiket a masik utan.
A részeket a jobb szemléltetés végett ki szoktuk szinezni.

Elem tipusa | Darabszam Arany

AAA 240 % = %

AA 300 % %

9 V-os elem 120 % = %

bébielem 60 % 1—12
kordiagram:

./

A képen a legnagyobb, a D jelii goliat elem nem szerepel a tablazatban.

240 1 _ 4

720 3 12
300 5

720 12
120 1 _ 2

720 6 12
60 1

720 12

K6z0s nevezojii torttel

360° -

360° -

360° -

360° -

Szog

2 - 1200
12

> - 1500
12

2 60°
12

_ 30°
12

térbeli kdrdiagram (tortadiagram)

2/



4- KORDIAGRAM

Feladatok

13 Megkérdeztek 30 gyereket, hogy mik
szeretnének lenni egy rockegytttesben, és
a valaszokat kordiagramon abrazoltak.

a) A kor hanyadrésze tartozik az énekesek-
hez? Hanyan akarnak énekesek lenni?

b) A kor hanyadrésze tartozik a basszusgi-
tarosokhoz? Hanyan akarnak basszusgi-

tarosok lenni? B dobos
c) Hany gyerekkel kevesebb akar dobolni, Bl énekes
mint gitarozni?

I gitaros

d) Készits az adatokbdl oszlopdiagramot!
[] basszusgitaros

23 Az osztalyban félévkor 7 tanuld jeles, 4 j6, 8 kozepes és 5 elégséges volt nyelvtanbdl. Szem-

1éltesd ezeket az adatokat oszlop- és kordiagramon is!

3 Matyi a képen lathaté vicces péléban
ment suliba. Készits neki egy kérdiagramot
a polojan szerepld adatok alapjan!

Minden
héten

100%-ot
teljesitek
a suliban.

4 Készits kordiagramot az oszlopdiagramok adatai alapjan!

Az osztalyba jaro
fiuk és lanyok szama

b

54

10

Hétfo 35%
Kedd 25%
Szerda 15% |

| Csiitortok 15%

Péntek 10%

Az osztalyba jaro
bal- és jobbkezesek szdma

fiak lanyok

Készitsd el a diagramokat a sajat osztalyod adatai alapjan is!

balkezesek

jobbkezesek
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5& A német futballbajnoksag elsé harom helyezettje 30 fordul6 utan a kovetkezd volta 2015/16-
os idényben.

Csapatok neve Gy6zelem Dontetlen Vereség Golarany
1 Bayern Miinchen 25 3 2 72:14
2 Dortmund 22 5 3 73:30
3 B8 Leverkusen 15 6 9 47 :33

Készits mindegyik csapathoz kordiagramot, amelyiken a gy6zelmeket, a dontetleneket és a vere-

ségeket szemlélteted!

a) Mekkor kozépponti szog tartozik egy fordul6hoz?

b) Mekkora kozépponti szogek tartoznak az egyes csapatok gy6zelmeihez, dontetleneihez és
vereségeihez?

| Tesztfeladatok !

15 Hany szazalékot szemléltet egy 36°-0s kdzépponti szogli korcikk?
A: 36%; B: 129,6%; C: 10%; D: Nem lehet kiszamolni.

2~ Mekkora a kdzépponti szoge annak a korcikknek, amelyik 10%-os részt szemléltet?
A: 10°; B: 18°; C: 36°% D: 100°.

3~ Mekkora a kdzépponti szoge annak a korcikknek, amelyik 50%-os részt szemléltet?
A: 50°% B: 100°; C: 180°; D: 360°.

4s Egy 24 f6s osztalyban 9 fiu van és 15 lany. Mekkora kozépponti szogli korcikk szemlélteti
a fidkat egy kordiagramon?
A:135°% B: 24°; C: 2255 D: Nem lehet kiszamolni.

55 Egy 24 f6s osztalyban 9 fit van és 15 lany. Mekkora kdzépponti szogii korcikk szemlélteti
a lanyokat egy kordiagramon?
A: 135°% B: 24°; C: 225°; D: Nem lehet kiszamolni.

6~ Az eladott autok szama tipusonként: Batmobil 12; Idégépautd 15. Hany szazalékos rész
szemléltetné a Batmobilokat egy kordiagramon?
A: = 44,4%); B: = 22,2%; C: = 88,8%; D: =~ 155,6%.

7~ Az iskola tanul6inak 2%-a vords, 29%-a sz6ke, 54%-a barna és 15%-a fekete haji. Hanyan
jarnak az iskolaba?
A:100; B: 200; C: 248; D: Nem lehet kiszamolni.




Példa

Egy piros, egy fehér és egy zold szalagb6l haromszinti lobogét varrunk fel a zaszlériadra. Hanyfélét tudunk

késziteni, ha mindegyik csikbol csak egyet hasznalunk a zaszl6hoz? Soroljuk fel az 6sszes lehetdséget!

a) Ha véletlenszertien valasztjuk a szalagokat, akkor mekkora az esélye, hogy magyar zaszlot sikertil
csinalnunk?

b) Mekkora ez az esély, ha csak dsszevarrjuk a csikokat, de nem tessziik azokat a rudra?

c¢) Mekkora a magyar zaszl6 esélye, ha minden szin(i csikbdl sok van, és ugyanabban a zaszl6ban
azonos szini csikok is lehetnek?

Megoldds

a) Soroljuk fel a szineket fentrdl lefelé haladva. Ha a fels6 csik piros, akkor a kozéps6 és az alsé csik
fehér és zold vagy zold és fehér. Hasonlbéan tovabb: PFZ, PZF, FPZ, FZP, ZFP, ZPF.

= s

A legfelsé csik szinét 3 koziil valaszthatjuk, a masodik csik mar csak kétféle szin(i lehet, a harma-

dik pedig egyféle. Ez 3 - 2 - 1 = 6 lehet6ség. Mindegyik zaszlonak ugyanakkora az esélye, azaz %

b) Ha nem tessziik azokat a rudra, akkor PFZ és ZFP ugyanaz, hiszen megfordithat6 a zaszl6. Hasonléan

PZF = FZP, valamint FPZ = ZPF. Harom kiilonboz6 zaszl6 1étezik, tehat a magyar zaszl6 esélye % Ugy is

mondhattuk volna, hogy csak a k6zépsd csik szine szamit, amely haromféle lehet, az esély %

T~7—F
T~z —Pp
T~F—Pp

c) 3-3-3-féle lehet, 6sszesen 27. Ha mindegyiknek ugyanakkora az eshet6sége, akkor a magyar

o 1
zaszloéra — esély van.
27

P/ll\z
P/1I=\z P/lI?\Z P/IL\Z
I\ /IN  /IN  /IN  /IN  /IN  /JIN  /IN  /IN\
P FZPFZPTFZPTFTZPTFTZPTFTZPTFTZPTFTZPTFZ

A b) és c) pontban fadiagramot készitettiink.
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13 Az érik sz6 betiiib6l készitsd el az 6sszes

a) kétbetls ,szot”;

b) harombetiis ,szo6t”;

c) négybetls ,szot”!

Minden betlit egyszer hasznalhatsz! Hizd al4 az értelmes szavakat!
Nézz utana, hogy mi az anagrammal!

Prébaljatok a sajat nevetekbdl anagrammat késziteni.

23\ Készits az 1, 2, 3, 4 szamkartyakbol négyjegyli szamokat!
a) Hany kilonbo6z6 négyjegyli szamot lehet késziteni?

b) A négyjegy(i szamok hanyadrésze lesz paros?

c) Anégyjegyii szamok hanyadrésze lesz harommal oszthat4?
d) A négyjegyli saimok hanyadrésze lesz néggyel oszthat6?

3 Készits az 0, 1, 2, 3 szamkartyakbdl négyjegyii szamokat!
a) Hany kilonbo6zd négyjegyii szamot lehet késziteni?

b) A négyjegyli szamok hanyadrésze lesz paros?

c) A négyjegy(i szamok hanyadrésze lesz harommal oszthat4?
d) A négyjegyli szamok hanyadrésze lesz néggyel oszthat6?

4~ Hanyféle sorrendben lehet megenni a paradicsomlevest, a rantott hust és a tirégombdcot?

55 Berta meg akarja latogatni Szofit Kétegyhazan, de kozben be kell ugrania Gyuldn a nagyma-
mahoz. Békéscsabardl autéval, vonattal, busszal vagy biciklivel mehet Gyulara, de onnan Kétegy-
hazara tovabbmenni csak autéval, busszal vagy biciklivel érdemes. Hanyféle médon teheti meg az
utat Békéscsabardl Kétegyhazara?

6 A Formula 1-es versenyen 16 autd indult. A verseny sordn 6 miiszaki hiba miatt, 2 baleset
miatt kiesett, és tovabbi 2 versenyzd6t szabalytalansag miatt kizartak.

a) Hanyféle sorrendben futhattak be a versenyben maradt auték?

b) Hanyféle sorrendben alakulhatott az els6 harom hely sorsa?

73 A Brazilidban megrendezett 2014-es labdarugé-vilagbajnoksagon 32 csapat vett részt. A csa-
patokat 8 négyes csoportba sorsoltdk. Az azonos csoportba keriilt csapatok kormérkszést jat-
szottak egymassal. (A csoporton beliill mindegyik csapat egy mérkdzést jatszott az 6sszes tobbi
csapattal.) A csoportokbdl az els6 két helyezett csapat jutott tovabb, a masik két csapat kiesett.
A tovabbjut6 16 csapat kieséses rendszerben jatszott tovabb. (A tovabbjut6 csapatokat parokba
sorsoltak, és az egy parba kertlt két csapat jatszott egymas ellen. A mérkézések vesztesei kiestek,
a gy6ztesek tovabbjutottak. Ezt egészen a végso6 gyo6ztes kivalasztasaig folytattak.)

a) Hany mérkdzést jatszott az a csapat, amelyik nem jutott tovabb a csoportjabol?

b) Hany mérkdzést jatszott a gy6ztes Németorszag csapata?

c) Hany csapat jatszott pontosan 5 mérkdzést?

(felvételi feladat 2015)
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A tablazat a Toldi masodik énekében talalhato betlik darabszamat tartalmazza. (A kettds
betliket kiilon szamoltuk, azaz példaul a tablazatban az sz egy darab s-et és egy darab z-t
jelent.) Osszeszamoltuk a maganhangzok és a massalhangzok szamat, és beirtuk a tabla-

zatba. A kérdések megvalaszolasahoz hasznalj zsebszamoldgépet, vagy a mobiltelefonod
szamoldgép funkcidjat!

j
75
o) 6
66 28
p u u
33 29 26

u i % w X y Z

17 8 70 0 0 123 125

a) A bet(ik hanyadrésze magan-, illetve massalhangz6? ird fel szizalékos alakban is!
b) Abrazold a magan- és massalhangzok szamat oszlopdiagramon és koérdiagramon!
c) Hasonlitsd 6ssze a kapott adatokat a harmadik lecke els6 példajaban kapott eredménnyel!

Maganhangz6 Méssalhangzé Osszesen
Darabszam 1416 2308 3724

Hanyadrésze az dsszesnek 1

Szazalékban 100%

d) Mit gondolsz, milyen szazalékos értékeket kapnal a maganhangzok és massalhangzok
szamara vonatkozdéan a Toldi harmadik énekének adatai alapjan?

e) Vajon ugyanilyen eloszlast kapnal-e, ha Quetzalcdatl (ejtsd: kezalkoatl), az azték mito-
l6gidban a tudas és a tanulas istene lenne a vizsgalt szoveg f6szerepldje?

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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15 A grafikon a hdmérséklet valtozasat mutatja egy nyari napon, éranként.

A grafikon alapjan valaszolj a kérdésekre!

hémérséklet 4 l
°Q)
I
30
°
oo
hd o ®
®
® ..
20 )
®
e ®
° ®
L4 L4
10 e .
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 id6
(6ra)

a) Hany o6rakor volt a leghidegebb?
b) Mikor volt 27 °C a h6mérséklet?

¢) A nap melyik 6rdjaban volt a legnagyobb hémérséklet-valtozas? Mit gondolsz, mi okozhatta?

d) Reggel 6 6ra és 10 6ra kozott hany °C-kal emelkedett a h6mérséklet?

23 Panni hat dolgozatot irt matekbdl az 100 ] elért
év soran. Minden dolgozat legfeljebb 100 pontszam
pontos lehetett. A dolgozatok pontszamaita g _
diagramon lathatod. I
a) Hanyadik dolgozata lett a legrosszabb? 804
b) A 85 pont feletti dolgozatokra kapott I

otost. Hanyadik dolgozata lett 6t6s? 704
c) Hanyadik dolgozat lett a legjobb? I
d) Hany pont a dolgozatainak az atlaga? 60 -4 .

50
1. 2.

50

versenyen.

A B C D E F Gerzson a masodik?

3. 4.
dolgozat sorszama

a) Hanyféle sorrendben végezhettek?
b) Hanyféle sorrendben végezhettek, ha Lulu lett a negyedik és

5.

33 Az oszlopdiagramrdl leolvashat6 bet(ikhoz tartozo értékeket
ird be egy tablazatba, majd abrazold ezeket kérdiagramon!

4> Négy gyerek, Gerzson, Jerri, Panni és Lulu indult a versmondé

\.

175



55 Sorold fel az 6sszes olyan haromjegy(i természetes szamot, amely szdmjegyeinek az 6sszege
a) 1; b) 2; c) 3; d) 25!

63 A viz dranak dsszetevdit a tablazatban lathatod. Altalaban az elhasznalt viz mennyiségét egy
vizoraval mérik és a csatornadijat ugyanannyi kobméter utan kell fizetni, mint az elhasznalt viz
mennyisége.

Ivéviz Csatorna

Alapdij, amit minden | Az elfogyasztottviz | Alapdij, amit minden | A csatornahalézatba

hénapban fizetni kell ara hoénapban fizetni kell | engedett szennyezett
(Ft) (Ft/m?) (Ft) viz koltsége (Ft/m?)
250 220 300 260

a) AKis csaladban 6 m® vizet fogyasztanak havonta.
b) A Nagy csaladban 15 m® vizet fogyasztanak havonta.
Készits oszlop- és kordiagramot a két csalad havi szadmlajanak 6sszetételérol!

73 Panni 6sszegy(jtotte, hogy az osztalytarsai milyen jarmiivel érkeznek az iskolaba.
A kovetkez6 tablazatot kapta:

Helyi jarat Tavolsagi jarat
(busz/villammos/metro...) busz/vonat

il |l Hif i | I il

Készits az adatok alapjan oszlop- és kordiagramot!
Készitsd el a diagramokat a sajat osztalyod adatai alapjan is!

Gyalog Biciklivel Auté

83 Rajzold le egy kartonpapirra az alabbi abrat! e o

Vagd ki, és ragassz beldle egy kockat!

A pettyeket is masold at az abra szerint! A kettes o o | R

melletti lires lapot hajtsd beliilre, és erre ragaszd a ° e oo o

6 pettyes lapot! ° ° o o

a) Mit gondolsz, ezt a kockat eldobva melyik lesz a ° A I
leggyakrabban el6fordul6 szam? ° — —

b) Dobjatok 20-at a most készitett papirkockatok- ¢ o

kal! Melyik szam lett a leggyakoribb?

c) Abrazoljatok a sajat adataitokat oszlopdiagramon!

d) Osszesitsétek a dobasok eredményeit! Készitsetek tablazatot az eredményekbdl! Melyik lett
a leggyakoribb dobott szam?

e) Abrazoljatok az dsszesitett adatokat oszlopdiagramon!

f) Hogyan tudnatok olyan kockat késziteni, amelyen a 6 1ényegesen tobbszor jon ki, mint a tobbi
szam?

g) Végezzétek el a kisérletet egy szabalyos dobdkockaval is! Valaszoljatok meg a b), c), d), e) kér-
déseket ebben az esetben is!






