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BEVEZETO

Ez a kézikonyv az Oktatdskutatd és Fejleszt6 Intézet daltal megjelentetett Ujgeneracios
matematika tankonyvcsaldd 11-12. osztdlyos tankonyvéhez készilt segédanyag. Célja a
tankonyvet hasznalé tanarok munkajanak segitése.

A legfontosabb Ujdonsag ezekben a tankonyvekben talan az, hogy mas szerepet
szannak a didknak és a tanarnak, de maganak a taneszkoznek is, mint ahogy azt korabban
megszokhattuk. A tankdnyvekben kevesebb szerep jut a kdzponti, frontalis tanari munkanak,
és tobb a didkok szovegértésének és kreativitdsanak, illetve a tankdnyv drai hasznalatdnak. A
tanuldk nem az elhangzott, hanem a maguk altal elolvasott anyagot értelmezik. A beszédet
felvaltja a szoveg, a szdbeliséget az irdsbeliség.

Ez az Ujszer(iség nemcsak abban dll, hogy a tanulék 6nalléan oldjak meg a feladatokat
—sok helyen talan ez eddig is igy tortént —, hanem abban is, hogy a didkok maguk értik meg az
elméletet, s6t, j6 esetben a feladatok megoldasa révén maguk jonnek rd az elméleti
Osszefliggésekre.

Batorsagunkon és onfegyelminkon mulik, hogy visszaléplink-e mi, tandrok, és
engedjik-e a didkokat 6nalléan, de nem magukra hagyva tanulni. A tabla és az osztaly kozott
allé tanar helyett a didkok kozt kdrbejaro tanart igényli ez a konyv. Aki elakad, azt segiteni, aki
nem csindlja, azt 6sztonozni kell.

Természetesen most is minden 6ran szikség van a kdzponti széra, de annak mas a
szerepe: elinditani az 6nallé munkat. Mindez nem gyengiti a tanar szerepét, hanem mashova
helyezi. Ez sokszor nehezebb is, mint a klasszikus frontalis technika.

A tankonyv gyakran csoportmunkat ir el§, természetesen csak javaslatként, de

III

meggydz&déssel. Ez a munkaforma 6hatatlanul ,zajjal” jar. Ennek koordinaldsa, mederben
tartdsa a tanar feladata, mikozben ujra csak lemond a tanitds direkt modjardl: a tudas
forrdsava a didkok valnak egymds szamara. Mindenki megszdlalhat és aktivan részt vehet az
oran, nem kell senkinek a teljes tanitasi 6ra alatt néman, passzivan figyelnie. K6zben a didkok
észrevétlenll azt is megtanulhatjdk, hogyan kell egymasra figyelve, egymas véleményét,
észrevételeit meghallgatva, egymassal egylttmikodve, kozosen eljutni a megoldasig.

A tankdnyv szerkezeti sajatossaga, hogy minden lecke egy-egy tandra, aranyosan talalt
feladatokkal, illetve hazi feladatokkal, olykor emelt szintli anyaggal. Segitség ez a tanarnak:
minden érara kész feladatsort, ,,konzervet” kap kézhez. Ugyanakkor nehézséget is jelenthet,
amennyiben nem feltétlendl épit a tanari kreativitasra, a teremté felkésziilésre. Késziilésre
ugyanakkor most is sziikség van. Ismerniink kell a feladatokat, és szamitanunk kell a kiilonb6z6
megoldasi mdédszerekre. Nekiink kell atlatnunk az elmélet és a feladatok kozti kapcsolatot, de
a feladatok kozti ivet is. Batran lépjink tovabb onalléan, vagy taldljunk ki a tankonyv
szellemiségéhez illeszked6 feladatokat, ha szlikségét érezziik, és a csoport is igényli!

Ez a kézikonyv elméleti Osszefoglalét nydjt a tankdnyv megvaldsuldsardl és
szemléletérdl, majd konkrét Utmutatdét a fejezetekhez, végil tanmenetet az id6beli
elosztashoz. Reméljiik, valéban segitséget jelent.

Jé munkat kivanunk!
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I. AZ UJGENERACIOS TANKONYVEK FEJLESZTESI CELJAINAK MEGVALOSULASA

I.1. Korszerli miiveltségkép kdzvetitése

Az Ujgeneracids matematika-tankonyv alapvetd célkitlizése, hogy a tananyagot a mindennapi
élethez kozelitse. Emiatt a tananyag feldolgozasa a mindennapi tapasztalatokbdl és
élethelyzetekbdl indul ki.

A tananyagfejlesztés alapjaul a Koérnyei Laszlé — dr. Koranyi Erzsébet — dr. Marosvari
Péter (és Domel Andrads) Matematika 11-12. Kézel a mindennapokhoz cim( tankdnyveinek
szerzGi anyagai szolgdltak, a projekt céljainak megfeleléen.

A tankonyvek a teljes hagyomanyos tananyagot feldolgozzdk, de modern szemléletben
hozzdk kozel a tanuldkhoz a matematikat. Egyértelmdivé teszik, hogy a matematikai miveltség
nem csak az arra ,kivalasztottaknak” elérhetd, vagy csak a szakirdnyban tanuldk szamara
fontos. A matematika a mindennapjaink nélkilozhetetlen része, a minket korilolels, rohand
vilag megértésének egyik legfontosabb eszkoze.

A tananyag feldolgozasa alkalmazkodik a legujabb tantervi elGirdsokhoz, a tanuléi
kompetenciamérésekre valé felkészitésben hatékonyan segiti a tanart és a tanulét.

A tankodnyvek a digitdlis kompetencia fejlesztésének lehetGségeire kiilon is felhivjak a
tanuld és a tanar figyelmét, de szamos mas kompetencia fejlesztését is célul tizik ki.

Mivel a koncepcidnak az egyik legfontosabb pillére, hogy ismeretben csak és kizardlag
a szukséges anyagot tartalmazza, ezért a 11. és 12. évfolyamokon csupan a kozépszint(
érettségin relevans ismereteket dolgozza fel, az emelt szint(i kbvetelmény azonban mindvégig,
de tipografiailag elkiilonitve kerll ismertetésre. Hangsulyos elvaras, hogy a tananyag
feldolgozdsanak vazat ebben az esetben is a kozépszintli kovetelmények ismeretanyaga
hatdrozza meg. A beszurt tobblet a kdzépszint egységét nem tori meg.

A matematikan tulmutaté cél — az alapvet6é milveltség és tajékozottsag kialakitasa a
tanulékban — kapcsolédik mas tantargyakhoz.

Az egyik leggyakrabban el6keriil§ téma a gazdasagi és pénzligyi nevelés kérdése. A
felndvekvé nemzedéknek hasznosithatd ismeretekkel kell rendelkeznie a vildggazdasag, a
nemzetgazdasag, a vallalkozasok és a haztartdsok életét meghatdrozé gazdasagi-pénziigyi
intézményekrdl és folyamatokrél. Ehhez nyujt segitséget példaul az inflacidval is szamold
lakasbiztositasrdl szold feladat a 12. Tk. 30. leckéjének elejérél.

A tanuldk kozépiskolai tanulmanyaik soran ismerkednek a média miikodésével is, a
média és a tarsadalom kozotti kélcsonos kapcesolatokkal, a valdsagos és a virtudlis, a nyilvanos
és a bizalmas érintkezés megkiilonboztetésének maédjaval, valamint e kiilonbségek és az
emlitett médiajellemzdk jogi és etikai jelentGségével.

A tankonyv kozvetve hivatkozik a didkok ezen ismeretére, illetve 0sszekéti a médidbal
szerzett tuddst a filmek megitélésével, kiilonb6z6 néz6k véleményével, a statisztikaval. Erre
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példa a 12.-es tankonyv Statisztika, valdszinliségszamitds fejezetének Témazard
feladatgy(jteményébdl a 15-16. feladat.

Az idézett mozifilmben az eredeti képrél készilt egyre nagyobb aranyd nagyitasok
mindegyikénél a hasonldsagi transzformaciéd minden tulajdonsagat tudjuk szemléltetni. A
tiszta geometriai probléma hatteréill szolgdld film megismerése tagitja a tanulok szellemi
horizontjat.

Az egészséges nevelésre, illetve életre utald feladat példdul a 12. Tk. 51. leckéjének
Kidolgozott feladatdban szerepl6 egészségligyi felmérés a tiddérakosokrol.

A vildg értékeinek megdvdsa is el6térbe keril. Cél, hogy a természet és a kdrnyezet
ismeretén és szeretetén alapuld kornyezetkiméls, értékvédds, a fenntarthatdsdg mellett
elkotelezett magatartds valjék meghatarozova a tanuldk szamara.

A kornyezet védelmére példa a 12. Tk. 64. leckéjének Raadasaban szerepl6 logisztikus
modell az él6lények egyedszdmainak valtozdsaira vonatkozdan.

A felndvekvé nemzedéknek ismernie és becsllnie kell az életformdk gazdag
valtozatossagat a természetben és a kulturaban. A didkoknak meg kell tanulniuk, hogy az
er6forrdsokat tudatosan, takarékosan és felelGsségteljesen, megujuldsi képességikre
tekintettel haszndljak. Cél, hogy a természet és a kornyezet ismeretén és szeretetén alapuld
kornyezetkimél6, értékvéds, a fenntarthatésag mellett elkotelezett magatartds valjék
meghatarozova szamukra. A tankonyv feladataiban ennek fényében tobb helyen is megjelenik
a kornyezetvédelem és a helyes életmddra valé nevelés, valamint tarsaink tiszteletére és
elfogadasara vald nevelés. Példaként a 11. Tk. 53. leckéjének Kidolgozott feladatat emlitjik,
ami egy algafaj telepének novekedésével foglalkozik.

A szocidlis kompetenciat érint6 feladatok az dnismeret és a tarsas kultura fejlesztését
thzik ki célul. Az 6nismeret — mint a személyes tapasztalatok és a megszerzett ismeretek
tudatositasan alapuld, fejl6dé és fejleszthet képesség — a tarsas kapcsolati kultura alapja. EI6
kell segiteni a tanuld kedvezd szellemi fejl6dését, készségeinek optimalis alakuldsat,
tudasanak és kompetencidinak kifejezésre jutasat, s valamennyi tuddsterilet megfeleld
kim(ivelését. Ezt szolgaljak a tankdnyvekben felbukkand csoportmunkdra hivd leckék. Sok
esetben 6sszefoglald szandékkal csoportversenyt javasol a tankonyv (pl. a 12. Tk. 34. leckéje:
a sorozatokrél tanultak tudasprdbaja).

I.2. Tanulo- és tanuldskézpontu tananyag-feldolgozds

Az masodik két évfolyam Ujgeneraciés matematika-tankényve —a 11. és a 12. osztalyos — két
kiilon kotetben jelent meg, Osszesen 90, illetve 78 lecke folyamatos szamozasaval
évfolyamonként.

A tankonyvek a tanév érdira — elsé és masodik félévre bontva — el6re megtervezett
tananyagot tartalmaznak, kész tanmenetet adva a tandrnak. A tankonyvek egy-egy leckéje
egy-egy tandranak felel meg, a gyakorld és a tudast felméré orakat is tartalmazza.

6
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Mindegyik lecke egy-egy tandra teljes felépitését adja: a Bevezetés a rengeteg, valddi életbdl
vett problémadval a motivalds eszkoze; majd megértést elémozditd Kidolgozott feladatok ko-
vetkeznek. Ezutdn Elméleti tudnivaldk, érai Feladatok (a konyv végén megadott eredmények-
kel) és Hazi feladatok talalhaték. A tankonyv fébb strukturdlis elemei tehat:

e Bevezetd, Kidolgozott feladatok, EImélet, Feladatok, Hazi feladatok.

e A leckékhez sok esetben csatlakozik ,Raadds”, amely érdekességeket, hasznos
tudnivaldkat, nem kotelez6 matematikai ismereteket tartalmaz.

e A tankdnyv Emelt szintl érettségi kovetelményei kozott minden olyan elméleti
ismeretet is tartalmaz, amely egy-egy adott lecke témajahoz kotédik (definicidk,
tételek és bizonyitasuk stb.).

e Haszukséges, az egység egy matematikai érdekességgel zarul.

e Tudasproba: Az egyes tematikus szakaszhatdrokon, szintén tanuldsi egység tagolassal,
Gyakorlas cim( fejezet van, Tudasprobaval, illetve Témazard feladatgyljteménnyel.

o Akét korabbi évfolyamhoz képest Iényeges valtozds, hogy a 12.-es kotet tartalmaz egy
nagy, ismétld fejezetet, amelyben az egyes fejezetek az adott témakor Osszegzésével
(bevezet6 és fogalomtar) kezd6dnek.

e A 12.-es kotet sajatossaga az is, hogy a konyv végén Ot prébaérettségi feladatsor
talalhato.

A tankonyv egyik fontos szempontja a masokért vallalt felelsségvallalds, a szolidaritas, az
Onkéntesség megismerése, erGsitése. A NAT 0Osztonzi a személyiség fejlesztését,
kibontakozasat segit6 nevelést-oktatast: célul tlzi ki a hatranyos helyzet( vagy fogyatékkal élé
emberek iranti szocidlis érzékenység, segité magatartds kialakitasat a tanulékban ugy, hogy
sajatélményd tanuldson keresztil ismerik meg ezeknek a csoportoknak a sajatos igényeit,
élethelyzetét. Ezeknek a begyakorldsa céljabdl a tankonyvek javaslatokat adnak a tananyag
feldolgozasi mddszerére, a tandra szervezésére vonatkozdan: kooperativ csoportmunkara,
parmunkara, egyéni munkara, gyakorlasra, tudasprébara 6sztondznek. Ezeknek a szocialis
helyzeteknek a tdmogatasa, illetve a kiilonféle formak — csoportverseny, kerekasztal, szé6forgé,
szakértGi csoportok — valtozatos megjelenitése a tankonyv egyik f6 erénye.

A felkinalt munkaformak mellett sokszinl a tankonyv kindlata a feladatok terén is. A
klasszikus, zart vég(i feladatok mellett nyilt vég(i feladatok is szerepelnek, ahol tobb lehetséges
megoldas is elfogadhatd, de sziikséges az eredmény érvényességének vizsgalata. Az ilyen
tipusu feladatokndl nagyobb szerepet kap az onértékelés és modellalkotasi kompetencia,
ugyanakkor a tanar szerepe is nélkilozhetetlen. Természetesen nyilt és zart végl feladatokat
is lehet egyénileg 6ran, projektfeladat keretében vagy csoportosan végezni. A feladat része
(lezarasa) sokszor egy el6adas, megbeszélés kozos értékelése.

A 11-12. évfolyamra kidolgozott két tankdnyvben minden kerettantervi tananyag sorra
kerlil, amely ebben a két évben esedékes. A tanulék ennek alapjan fel tudnak késziilni a
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kozépszintli érettségire ugy, hogy az érdekl6d6k mar kitekintést kaphatnak az emelt szintd
érettségi tobbletkdvetelményeire.

1.3. A szOvegértés és szovegalkotas fejlesztése

Hangsulyosan jelennek meg a tankdnyvekben a szovegértési és szovegalkotdasi képességek
fejlesztésére iranyuld feladatok. Ezek a motivalasban is jelent6s szerephez jutnak, hiszen
nemcsak ismerds, hanem érdekes is a tanuld szamara az, amit itt olvas, tanul.

Szovegértést fejlesztd feladat példaul egy ujsagcikk részlete, egy mérés korilményeit
leird jegyz6konyv. Azaz olyan szovegrészletek szerepelnek, amelyek dbrakkal, grafikonokkal és
tdblazatokkal kiegészitve életszer(i helyzetet vazolnak fel, és az ezzel kapcsolatos problémakat
vagy kérdéseket fogalmazzdk meg. Egy szovegrészlethez altalaban tobb kérdés is tartozik.

Egy-egy Uj téma felvezetése mindig valamilyen mindennapi problémabdl indul ki. Lehet
egy torténetben vagy egy matematikatorténeti anekdotaban el6hozni a kivant kérdést. Ebbdl
kiindulva bukkan fel az adott matematikai ismeret. Ezutdn az 6rdn feltétlenll megoldandd —
kidolgozott — feladatok kovetkeznek. Els6sorban a szovegértés és a szovegalkotds tudatos
fejlesztése és gyakoroltatasa az, amely révén a tankdnyv a tanulé sikerességét alapvetéen
meghatdrozé kompetencidk fejlesztéséhez is hozzajarul.

A kerettantervben megfogalmazott  fejlesztési  feladatokat  valtozatos
szovegkornyezettel, 6nallé cselekvésre O6sztondzve, a szocializaciét is segitve, sokszinlien
kozelitik meg a tankonyvek. Az egyes témakoroket bévebb, a felzdrkéztatasra vagy a
tehetséggondozasra is lehetdséget add feladatok szélesitik. Mindez gazdag képi
megjelenitéssel és szines, mozgalmas tipografidaval parosul, amely remélhetéleg felkelti a
gyerekek és a pedagdgusok érdeklédését egyarant.

1.4. A digitdlis miveltség fejlesztése

A tankonyvek a digitdlis kompetencia fejlesztésének lehetbségeire kilon is felhivjak a tanuldk
és a tanar figyelmét, de szdmos mas kompetencia fejlesztését is célul tlzik ki. A tankdnyvek
folyamatos kitekintést kinalnak kilénb6z6, mindenki szdmdra elérheté programokra. A
legfontosabb, akar okostelefonra is ingyenesen letdlthets alkalmazas a GeoGebra, illetve a
Graph. A Nemzeti Kbznevelési Portal (http://portal.nkp.hu) oldalan is sok kapcsolat taldlhato

a tankonyvek leckéivel.


http://portal.nkp.hu/
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I.5. Az iskolai kiprébdlds legfontosabb tapasztalatai

A tankonyvek atfogd kiprébaldsi folyamaton, és ennek megfeleléen komoly javitasokon és

tobb valtozason estek at a taneszkdzoket kiprébald tandrok visszajelzései alapjan. A

legfontosabb valtozasok az alabbiak:

A leckék cime a matematikai tartalmat tukrozi.

A leckéket csak évfolyamon belil szamozzdk folyamatosan a kényvek. A szamozas
Ujraindul tizenkettedikben.

A leckék szama is csokkent, hogy heti 3 éra esetén is tartani lehessen az (itemet. Ez
nagyobb mozgasteret ad a tanarnak. Néhany lecke Raadas lett, jelezve, hogy ez mar
tulmutat a kozépfoku szinten. A magas szintli, nehéz feladatok ugyszintén Raadas
részbe keriltek.

A kiprobalé tanarok kérésére kertltek be egyszer(, bevezet6, gyakoroltaté feladatok,
illetve a fejezetvégi Témazard feladatgydjtemények.

Minden feladatnak megvan az eredménye az adott tankonyv végén, ezzel is nagy
segitséget nyljtva a felhasznaldknak, tandrnak, didknak egyarant.

A rajzok is ,frisstltek” az el6z6 kiaddshoz képest.

A fejezetek sorrendje néha megvaltozott, a tizenegyedikes konyv elejére kerilt a
trigonometria, végére a koordinatageometria.

A feladatok szovegezése is egyszer(isodott, ahol bonyolult és koriilményes volt, vagy
nem volt a korosztalynak megfelel6 témaju.

Az Elméleti részekben vilagosan elkilonil egymastdél a definicid, illetve a tétel.

A tdjékozédas megsegitése érdekében a témakorok mar a tankonyvek elején
megjelennek, kedvcsinalé szévegbuborékokban.
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1. A TANKONYVEK FELEPITESE, TEMAKOROK BEMUTATASA

I.1. A tanitds és tanulds eredményességét elGseqitd eszk6z6k és megoldasok

11.1.1. A tartalmi egységek, témakorok, fejezetek egymasra épiilése

A két kotetben az alabbi fejezetek szerepelnek:

Tizenegyedik osztalyos tankényv

o SZOGFUGGVENYEK geometria, algebra, analizis

e KOMBINATORIKA, VALOSZINUSEGSZAMITAS kombinatorika, valészin(iségszamitas
e HATVANY, GYOK, LOGARITMUS analizis, algebra

e KOORDINATAGEOMETRIA geometria

Tizedkettedik osztalyos tankonyv

e TERGEOMETRIA geometria
e SOROZATOK algebra, analizis
e STATISZTIKA statisztika, kombinatorika,

valdszinlségszamitds

Kissé elnagyoltan ugyan, de a fejezetek bekategorizalhaték az egyes matematikai
tudomanyteriletekre.

Az Algebra a trigonometriaval, a hatvany és a gyok kiterjesztésével, a logaritmikus és
exponencidlis kifejezéssel lesz teljessé.

Az Analizis kibdvil a szogfliggvénnyel, a logaritmussal, az exponencialis fliggvényekkel és
a sorozatokkal.

A Geometria a koordinatageometria és a térgeometria teriileteivel jelenek meg.

Onallé témaként jelenik meg a Kombinatorika, a Statisztika és a Valdszin(iségszamitds
mint a modern matematika viragzé agai.

A kilonbo6z6 terlletek egymast szolgdljak, tdmaszkodik egyik a masikra.

11.1.2. A tankonyvi fejezetek és leckék szerkezete és alkotéelemei

Az aldbbiakban a tizenkettedikes kotetbdl a kdonyvhoz kedvet csindld, 6sszefoglald oldal
[athato példaként. Ez mutatja be, hogyan éplil fel egy-egy fejezet, milyen témakat érint, milyen
kérdésekre ad majd vélaszt. Az is lathatd, hogy kicsit megvaltozott a tipografia az el6z6
kotetekhez képest, abban a reményben, hogy ezéltal fiatalosabb benyomast kelt a konyv.

Az egyes fejezetek kiilonb6z6 terjedelmdek: a legkisebb 4, a legnagyobb 29 szdmozott
leckét tartalmaz, a Raadds leckéktSl most eltekintve. A hosszabb fejezeteknél jeleztiik
javaslatunkat, alkalmasint hol lehetne megfelezni.
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1. TERGEOMETRIA

- Testek terfogata és fielszine
Dtrnyek, sajtak, fagylaltok
Epitkezis &= darabolis
Gulik &5 kiupok. sgésrben ¢5 ceonlkin

- Ha|limoigrk, akmetszetek
Lzjték &= haztetak

Forga sunk meg e gy hiromsriger!

2 BOROZATHH

- Szmtarl soroatok
Pt pérbir &5 bebloserepek
A kis Ganss troklde
- Mértanl soromatok
Kamalas kamak &5 amardzicld

Rajzol] bele még egyet!
Birasremek a sikitiblin

[- adutsokasigok és)dllemzéik

Atlagon felill lsmeretek

Tablimtok ¢s dlagramak

Oszahok namcsak nulakbal
- Szmaras ¢s athgos absolit elteres

Mem mindegy, menmyire szorddnak

11.1.3. A tankonyvek feladattipusai és grafikai eszkozei

A feladattipusokat és azok grafikai megjelenését a tizenkettedikes tankdnyv ElGszavanal
jobban nem tudjuk szemléltetni. Ez a rész udvariasan és el6zékenyen bemutatja, mire
szamithatunk a tovabbiakban. Emlitésre keriil benne minden feladat, illetve elIméleti kategdria

a tankdnyvon végighlizédoé kategoriakra jellemzd szinkdddal.

11
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Elaszd — a kimyv te makirei

Kedves Vegois Olvasonk!

A kotplskola uboled éve All elStted Eamyiftismyina tiled
az éretiségl. Vegzdsként, az fretiségine késziilve egyre sb-
Jesebb nezdipontbal bekinthetsz rd a vilgra, a termésethen
el &fordul & folpamatokra, &5 ezek matematikal modelljeire
1= Ebben atanévben mircsak hirom (f temakir kertil =16,
ma|d ezt a rendsrepend tamefoglalis kivet.
A leckik tagolisa megegyerk az eddigiekke]. & kowetkezd
tipusi reszekkd talilkozhatsz:

, mely akaldban egy grakeclati problé-
min keresphill mubat 2z alkalmazisck lehetSsegéme

. mely lépesrd] Lepesre megmatatia 2

megoldis egy =gy bt U700 melynak kepstében rend
szer=zzik 3 mabematikal tartalmakat, fogalmalat &5 béte-
Jekeet;

EECED), melysk megoldisival elsajattthabod seiksages

Tagy keret then az sgyitttmiikades,
a pirbessid, egymis Stleteinek megbesadlice 15 kierlebb
vibet a mepgoldishor; BECLCUIN az oithonl grakorlas-
boz. 228 it mabematikal srdekességeket falilsz, ds

megmutatjuk 1 tamanyag nfhiny érdekes towdbbgondalasit
5 alkal mazist

imiiranes :ezek 2 pispek talmudatnak a kéetpszinhd & pett-
ségl kowetelményeken. Az emelt sinhl éretiségl kivebel
ményelthez tartoed fogalmak, feladatttpusak, lletve s&p,
preciz bizonyitisok talilhatdk epeldben a réssekhen.

A feladatokat |1gyekeaink oyan szinesen Ssmevilogainl
hogy az &let sokféle beriiletthez & tabhfde mdomianyhox
kapcsolddianak. Szeretnénk bermtatnd, a mabematika mi-
Iyen médon vilasel 2 valds det probl dmidira, s ekiizhen
hogyan &pk és fedez fel egy olyan rendszert, amely inma-
@ihan is érdekes, rpitottsigra, ceodalkozisra &5 kérdésekre
indit.

A tankdayr misodik része a rendserend comedoglalas Ot
témakirbe renderve talilod mega kie#piskol is mabemati-
ka tmmereteket. & temakdr elejn agy Sesedoglald tiblizat-
ba rendeztilk az anyagrészhes tarioed legfontosabb defind-
clalkat &5 teteleket, majd a kdrethend ledetkben feladatakon

kereszill smetel ik it a kiizépishol bs tanamyagot.
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Az egyes feladattipusokat mas-mas médon érdemes megoldani, feldolgozni az 6rai
keretek kozott.

A Kidolgozott feladat arra vald, hogy bemutassa a mddszert, amelyet az adott
probléma megoldasara haszndlhatunk. Ezt tobbféleképp alkalmazhatjuk: 6nallé olvasasra
ajanlhatjuk az éra eleji bevezetést kovetGen a feladatmegolddsok el6tt. Az is lehet, hogy egy
sajat magunk altal kitalalt, mas szamokkal, koritéssel megfogalmazott, hasonld példat egyitt
beszéllink meg a csoporttal, utdna pedig az otthoni munkara segitségképpen mar két példajuk
is van a didkoknak. Az is lehet, hogy csak utalunk ra a feladatmegoldasok el6tt, és
belenézhetnek, ha elakadnak. Szintén lehetséges, de taldn a legkevésbé kreativ, és az 6rat is
nagyon lelassithatja, a Kidolgozott feladat k6z6s atolvasasa.

A Feladatokat alapvetGen érai 6nalld6 munkdra ajanljuk. Valéban hagyjuk, hogy a
didkok maguk oldjak meg a feladatokat, jojjenek ra a megolddasra! Jarjunk korbe, és figyeljlk,
hol tartanak, hol akadtak el, hol tudunk segiteni! Amennyiben paros vagy csoportmunkat ajanl
a tankonyv, akkor is igy jarjunk el, de ne avatkozzunk bele feltétlenl egy csoport vagy pdaros
munkajabal llyenkor egy kicsit ,tavolabbrol” vegyiink részt a felligyeletben, hadd segitsenek
6k egymadsnak!

A Raadas vagy Emelt szintli részek feladatait a Feladatokhoz hasonléan dolgozzuk fel,
nyilvan a jobban motivalt didkokkal! Az is elképzelhetd, hogy ilyenkor a csoport szétvalik, tobb
részre szakad, azaz differencialunk. Ugyanugy segitsiik az ezekkel a feladatokkal foglalkozdkat,
mint a tobbieket!

A Hazi feladat alapvet6en otthoni gyakorlasra van kitaldlva, de amennyiben valaki
gyorsan dolgozik, hagyjuk, hogy az 6rén oldja meg ezeket a feladatokat! Ez motivald hatdssal

is jarhat az érai munkara vonatkozéan.

1.2. A tankényvek nagy témakérei tankényvenként elkiilonitve

11.2.1. Matematika 11.

1. fejezet: TRIGONOMETRIA (1-27. lecke)

A fejezet részcéljainak leirasa, a célok elérésének értékelhetSsége, az értékelés lehetséges
maodjai

27 leckét tartalmaz a fejezet, ezen felil két Raadads lecke van, és a fejezet végén két
Tuddaspréba, ill. Témazard feladatgylijtemény (57 feladattal). Harom részre tagolédik ez a
szakasz. Az els6 (1-10. lecke) elemi geometriai Uton vezet el a két alapvetd 6sszefliggéshez, a
szinusz- és a koszinusztételhez. A masodik rész (11-15. lecke) ezek felhaszndlasaval a korrel és
a szabalyos sokszogekkel kapcsolatos feladatokat targyal. A harmadik rész (16—27. lecke) mar

13
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az analizis, ill. az algebra vildgaba vezet. Itt van szd a trigonometrikus fliggvényekrdl és
egyenletekrdl.

A trigonometria szerepe a matematikaoktatasban taldn az egyik legvitatottabb a tobbi
témakorrel Osszevetve, ami a késébbi felhaszndlhatésagat, gyakorlati hasznat illeti. ,Hol
fogom haszndlni a szinusztételt, vagy mire kell nekem a szinuszfiiggvény?” — halljuk a részben
indokolt kérdéseket. A mérndki gyakorlatban vagy a tudomdnyos életben vald
haszndlhatésagukon tul a tankdnyv igyekszik ramutatni, hogy ezek hol bukkannak fel
mindennapjainkban is.

igy a fejezet célja egyrészt az, hogy megmutassa, hogyan lehet egy alapfogalmat mint
a hegyesszOg szinusza kiterjeszteni egy altaldnos fogalomma. Masrészt pedig az, hogy
megismertessen a leghétkéznapibb, és nem feltétlenlil tudomanyos alkalmazasokkal (a
természetesen adodo épitészeti példakon tul ilyen pl. a 21. lecke, Raadas: ereszcsatorna,
ingujj-szabas, 22. lecke: hanghulldm). Harmadrészt annak az élménynek a bemutatasa is
célként szolgdl, hogy a szinusz- és koszinusztételekkel mindent ki lehet szamolni egy mégoly
egyszer(, de killéonben bonyolult alakzatban, mint a hdromszogben.

Az értékelést a fentiek értelmében ugy érdemes elvégezni, hogy ezeknek az Ujonnan
szerzett alapismereteknek (U] tételek és fliggvények) az alapszintli és nem bonyolult
alkalmazasat mérijik.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az Uj fogalmak rendszerbe foglalasa,
tantargyi koncentraciora tett javaslatok (kételezé és kiegészité anyagok elkiilonitése)

Fogalmak: iranyszog, szogfliggvények kiterjesztése, szinusztétel, koszinusztétel, vektor hossza
koordinata-rendszerben, szogfliggvények definicidja és jellemzése.

Emelt szint: szinusztétel bizonyitasa, a hdaromszog szerkeszthetGsége (5. lecke), har-
négyszog szemkozti szogeinek az 6sszege 1802 (15. lecke).

A fejezet feldolgozasahoz ajanlott id6

A 27 fejezet heti hdarom orat feltételezve kilenc hét, azaz tobb mint két hénap. Ez tdl hosszu
idé ahhoz, hogy egy atlagos didk a tananyagot atldssa, O0sszefogja. Emiatt mindenképpen
javasoljuk, hogy két részre tagoljuk a fejezetet. Az egyik talan a 10. leckéig tarté rész
(geometria), itt lehetne irni egy témazard dolgozatot, majd a hatralévé szakasz a masodik rész
(analizis, algebra). Ez egy b6 haromhetes, ill. egy masfél hdnapos intervallumot jelent.

A fejezet felhasznaldsi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldknal lehet
alkalmazni?

Kilonosebb elGismeret nem szikséges a fejezethez, hiszen szervesen épll rd a kordbbi
tankdnyvek anyagara. A szogfliggvényekkel a 10.-es tankonyv 7. fejezetében taldlkoztak a
didkok, a sziikséges geometriai alap pedig folyamatosan alakul ki. A 10. leckét koveté Raadas
lecke a fizika mechanika témakorébe (sebesség-, erGvektor) tartozoé feladatait targyalja, ennek
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felidézése kell a megoldasokhoz. A tankodnyv bizonyos Elmélet részei (1., 3., 11., 18. lecke)
felidézik a korabban tanultakat.

A kor részeivel foglalkozé lecke a 10.-es tananyagot idézi fel (kdzépponti szog,
korcikkterilet, koriv hossza, kozépkor, korgydrd teriilete).

A 18. fejezetben is van fizikai kitekintés a harmonikus rezgémozgasra, ill. a valtakozo
feszliltségre vonatkozdan.

Ajanlott feldolgozasi mod: a fejezethez kapcsolddd tanitasi-tanulasi folyamat részletes
bemutatasa, a tennivalok rendszere, mdédszerek és munkaformak (szervezési moédok)
bemutatasa

A tankonyv ebben a fejezetben két helyen ajanl kifejezetten csoportmunkara feladatokat (10.
lecke: Alkalmazasok, 15. lecke: Csoportverseny). A csoportversenyt illetéen tovdbbra is tartsuk
szem el6tt, hogy a versengés célja kozvetlenilil a motivaltsag, és nem a masik csapat minden
aron valé legy6zése! A koz0s feladatmegbeszélés fontos részét képezi az 6ranak.

Ezek mellett tobb helyen alkalmazhatjuk egyéni izléslink és igénylnk, ill. a csoport
Osszetétele alapjan ezt a munkaformat. llyenek lehetnek az Alkalmazasok cimet visel6 masik
lecke (5. lecke) és a gyakorlasra szant orak (12., ill. 26. lecke). Tapasztalatunk szerint tobb
lehet6ség nyilik ezeken az 6rdkon a problémadk tisztdzdsara egymads kozt, egymast segitve,
mint 6nallé munkaban, a tanar valaszaira varva. Masrészt a gyakorléérakon mar szamithatunk
a megel6z6 orakrol el6ismeretekre, talan ritkdbban akadnak el a didkok, mint egy Uj anyagot
feldolgozé 6ran.

Valtozatok: az ajanlott feldolgozasi mod alternativai, a helyi igényekhez igazitas lehetoségei

Er6sebb csoportok szdmadra a Rdadas részeket (3. lecke: konvex négyszogek teriilete, 8. lecke:
térgeometria, 10. lecke: GPS, 12. lecke: szabalyos sokszog szogei, 21. lecke: szinuszgorbe a
gyakorlatban), ill. az Emelt szint ald tartozd részeket ajanljuk feldolgozdsra (5. lecke:
szinusztétel és a haromszogek szerkeszthet8sége, 15. lecke: hirnégyszogek). Eljiink azonban
itt is a differencidlds eszkozével, hiszen nem igaz, hogy minden Raadas kizarélag jobb
képességl didkok szamara ajanlott! Gondoljunk a 21. lecke Rdadas példdjara, amelyben
kifejezetten szemléleterdsitd jelleggel jelenik meg az ingujj és az ereszcsatorna talan mindenki
szamara meglepd, hétkdznapi példaja. Maga a minta megmutatasa konnyen befogadhaté,
annak a bebizonyitdsa viszont, hogy a kapott gorbék valéban a szinuszt adjak vissza, mar
kifejezetten emelt szint(i matematika.

Eszkdzrendszer: a fejezet tanitasahoz rendelkezésre allé digitalis tananyagok, esetleg
sziikséges eszk6z6k megnevezése, azonositasa

A GeoGebra programot a 16. lecke ajanlja (elforgatasra). A fejezethez digitalis tananyagok —
oldalak, tesztek, animacidk — a http://portal.nkp.hu oldalon a pedagdgust, majd a

matematikat valasztva érhet6k el. Erdemes a trigonometria keresészét beirni.
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A fejezetekben taldlhatd, a tarsadalmi szolidaritast elGsegit6 témak, feladatok feldolgozasa

Kifejezetten a tarsadalmi szolidaritast el6segit6 feladatok nincsenek a fejezetben. Ugyanakkor
olyan feladatok, amelyek kilonboz6 élethelyzetl, kord, anyagi hatterli emberekkel,
tarsadalmi csoportokkal foglalkoznak, fel-felbukkannak. Ilyen feladattémak példaul:
torpeddjaték, alagutépités autdpdlyahoz, tliz Gt ki egy hazban, vitroldshajo, sportrepil6gép,
pisai ferdetorony, pozsonyi hid, osztalykirandulds, bilidrdasztal, vasuti megdllék (nem
mindenki utazik manapsag vonattal), szilveszter, terit6varras, disztarcsa, dubaji toronyépilet
(nem mindenki utazik Dubajba), tévés vetélkedémdsor, telek flvesitése.

2. fejezet: KOMBINATORIKA, VALOSZINUSEGSZAMITAS (28-41. lecke)

A fejezet részcéljainak leirasa, a célok elérésének értékelhetGsége, az értékelés lehetséges
maddjai

A fejezet 14 leckébdl all, ezen fellil van 4 6ndllé Rdadds lecke. A fejezet végén taldlhatd
osszefoglalé Feladatgylijtemény 47 feladatot tartalmaz.

A fejezet a cime szerint is két nagy részbdl all: a ,tiszta” kombinatorikabol (28—-34.
lecke), ill. az erre éplil6 valdszinliségszamitasbdl (35-41. lecke).

A két témakor, a kombinatorika és a valdszinliségszamitas kiemelkedd szerepet jatszik
a jelenkori matematikaoktatasban. Gyakorlati alkalmazhatdsdga a kozgazdasagtanban, a
természet- és tarsadalomtudomanyokban kézzelfoghat6, de még a hétkdznapi életben is nagy
haszna van. Ennek fényében a fejezet célja a kombinativ gondolkodas fejlesztése, a
rendszerezés tanuldsa. A kombinatorika nagyon nagy segitséget nyujt a ,rendrakasban”, a sok
0sszetevBbdl allé rendszerek kialakitasaban és atlatasaban.

Az értékelés tekintetében arra helyezziink hangsulyt, hogy ne csak eredményeket
kapjunk a feladatok végén, hanem valdsagos magyarazatokat is! irasbeli dolgozatok esetén
kiilonosen fontos szempont legyen ez, mert ott gyakran elmaradhat a szoveges valasz!
Amennyire érthet6 egy egyenlet Ilevezetése, annyira marad homalyban egy
kombinatorikafeladat megoldasa csak a végeredmény lattan. Emiatt szdobeli megoldasokra
mar a tanuldsi folyamatban is adjunk alkalmat az 6rakon a didkok szamara!

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az Uj fogalmak rendszerbe foglalasa,
tantdargyi koncentraciora tett javaslatok (kételezé és kiegészité anyagok elkiilonitése)
Fogalmak: graf (csucs, fokszam, fagraf, 6sszefligg6 graf, egyszerl graf, hurokél, tdbbszoros él),
ismétléses és ismétlés nélkili variacié, permutacid, kombinacid, halmaz részhalmazainak a
szdma, ,,n alatt a k” kiszamitasa, szamolasi modszerek, relativ gyakorisag, véletlen kisérlet,
elemi esemény, két esemény Osszege, szorzata, valdszinliség, biztos és lehetetlen esemény,
binomidlis egyltthatdk.
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A binomialis eloszlast a fejezet Raadds leckében targyalja. Emellett még harom Rdadas
lecke szerepel a fejezetben (porszivok, binomialis tétel szamitdgéppel, kozvélemény-kutatas).
Ebben a fejezetben kifejezetten emelt szintl szakasz nem talalhaté.

A leckékben talalhaté Raadas részek: 28., 32., 33., 34., 35. lecke.

A fejezet feldolgozasahoz ajanlott id6

A 14 lecke heti 3 matematikadrat feltételezve egy hénap. Ez épp egy témazard dolgozatban
még atfoghatd id6. Amennyiben még hasznosnak talaljuk, a négy Rdadas lecke és a
gyakorldfeladatok is beleférhetnek, de megfontolandd. Amennyiben a Rdadas leckékkel is
foglalkozunk, érdemes a fejezet természetes hatdran a kombinatorikat kiilon lezarni témazaré
dolgozattal.

A fejezet felhasznalasi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldknal lehet
alkalmazni?

A kombinatorika és a valdszin(iségszamitds kilondsebb algebrai vagy egyéb matematikai
el6ismereteket nem igényel, legaldabbis rendszerint nem ez okoz nehézséget. Amit nehéz
megszokni a kombinatorikdban, az ujfajta szemlélet: ,sok dolog”, sokasag rendszerezése,
hidnytalan leltarozasa, az egymastdl fliggetlen események tudatositdsa. Ezzel is talalkoztak
mar kordbban a tanuldk, példaul a 9.-es tankonyv elején (2-5. lecke), de az azéta eltelt hosszu
id6é miatt nem lehet szdmitani arra, hogy a didkok automatikusan emlékezni fognak az akkor
tanultakra. Annak kell kilonos figyelmet szentelni, hogy a sokszor révid megoldasra,
eredményre, egyetlen szdmra vezet6 feladatok mogott valés megoldasi menet, megértés
legyen.

Szintén a 9.-es tankoényvben, annak a fliggvényekhez tartozé statisztikai bevezetSjében
sz0 esett mar a relativ gyakorisagrol.

Ajanlott feldolgozasi mod: a fejezethez kapcsolddd tanitasi-tanulasi folyamat részletes
bemutatasa, a tennivalok rendszere, mdédszerek és munkaformak (szervezési modok)
bemutatasa

A 35-36. lecke csoport- vagy parmunka, a 40. lecke csoportmunka, a podkerrél, ill. a
porszivokrél sz6l6 Rdadas egy részét parmunka formaban javasolja megoldani a konyv.
Ezeknek a munkaformdknak ebben a fejezetben is komoly szocialis vetilete van. Egyrészt a
jatékossagot, az egylitt elvégzett kisérletezést és annak értelmezését tamogatjak. Masrészt
Osszefoglald, gyakorlddrai helyzetben, amikor mar mindenkinek megvan a maga tudasa,
egymast segitve vagy egymastodl kérve segitséget oldhatnak meg kozosen feladatokat a didkok.
Tematikusan is érdekesek lehetnek a feladatok, amelyek 6nallé szervezberdként jelenhetnek
meg. A kilonboz6 szerencsejatékok (lottd, pdker, kockajaték) targyalasa kozérdeklGdésre
tarthat szamot.
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Valtozatok: az ajanlott feldolgozasi mod alternativai, a helyi igényekhez igazitas lehetdségei

A viszonylag sok Rdadas lecke eleve nagyobb mozgasteret kindl a tananyag feldolgozdasara,
féként az emelt szint(i csoportokra vonatkozdan. A tobbi Rdadas rész szintén tanari elbiralas
figgvénye a tanulécsoport ismeretében.

A Kidolgozott feladatokra, Bevezet6re vonatkozéan érvényesek az eddigiek: onalld
munkdra, kozos feldolgozasra vagy akar alternativa bemutatdsaval ajanljuk ezeket.

Eszkdzrendszer: a fejezet tanitdsahoz rendelkezésre all6 digitdlis tananyagok, esetleg
sziikséges eszk6z6k megnevezése, azonositasa

Szamitdgépes feldolgozast ajanl a binomialis eloszlassal, a porszivokkal (Excel-tablazatkezeld
program), ill. a kozvélemény-kutatdssal foglalkozd Raadds lecke. Amennyiben lehetséges,
mutassuk meg valdban érai keretek kdzott is a binomialis eloszlas gorbéjét és szarmaztatasat!

Fontos megemliteni a fejezet szamoldgépes haszndlatot segité elméleti részét is (33.
lecke, binomialis egyttthatdk). Els6ésorban, de nem kizardlag azok szdmdra nyujt segitséget,
akik rendelkeznek Un. tudomanyos szamolégéppel. Itt is hivjuk fel azonban a figyelmet, hogy
a szamologép nem mindenhatd: nagyon hasznos eszkdz, mert gyorsit és egyszer(ivé tesz
szamoldsi médokat, de tudjuk, hogy mi torténik a hattérben matematikai szempontbdl.

A 35. lecke 2. hazi feladata érdekességképpen a véletlen szamgenerdtorként is
hasznalhaté szamoldgéprél szél, ezt is kiprébalhatjuk a gyakorlatban, ha van erre alkalmas
készllék a csoportban. Ugyanezen az 6ran pénzérme mellett sziikség van dobdkockakra is
paronként, ne felejtslink késziilni erre!

A fejezetekben taldlhato, a tarsadalmi szolidaritast el6segité témak, feladatok feldolgozasa

A feladatok témai: balatoni utazas, nydri munka (fagylaltarus), csaladfa, cirkusz, szinhaz,
kempingezés, utazasi prospektus, kotésminta, plissallatok, utazé vidampark, lottdszelvény,
vizitura, autdbérlés, ciplsszekrény, szerencsejatékok nyereménye, ,k&-papir-olléd”, rulett,
érvényes metrdjegy, selejtes gyari termék, tébbféle muzli, cukraszda, mozi, kézvélemény-
kutatas.

A fenti témak kozll sok olyan van, amely feltételez bizonyos tdrsadalmi anyagi
biztonsagot (pl. Balaton, cirkusz, plissallat, mizli, cip&sszekrény). Azoknak a zome, akik
kozépiskoldba keriltek, minden bizonnyal nem a legradszorultabb, de azokra is gondolni kell,
akik pénzugyileg kiszolgaltatottabb hattérrel rendelkeznek. Azokra pedig kiléndsen, akik nem
jarhatnak — akdr az anyagi hattér hianya miatt — k6zépiskolaba.

A valdszinliség témakorében fontos felhivni a didkok figyelmét a szerencsejatékok
megtéveszts és csabitd voltara, sokszor fliggbséget is okozd és egy egész életet tonkre tevé
veszélyeire.

A kozlekedési eszkdzokon vald utazasrdl sz616 feladatok és az érvényes jegyek kapcsdn
érdemes kitérni ra, mivel jar a bliccelés, miért vannak tarsadalmi szabalyok.
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3. fejezet: HATVANY, GYOK, LOGARITMUS (42-61. lecke)

A fejezet részcéljainak leirasa, a célok elérésének értékelhet6sége, az értékelés lehetséges
maddjai

A fejezet 20 szdmozott leckébdl all, fakultativ feldolgozdsra szant Rdadas lecke nem talalhatd
ebben a fejezetben.

A fejezet célja az exponencialis kifejezés és a logaritmus ismeretének megtanitdsa,
hasznalata. El6bbi a hétkdznapi nyelv része, utdbbi kifejezetten a tudomanyos vilagban
hasznalatos: korabbi hétkoznapi ,haszna” mar eltlint a logarléccel és a szdmoldgépek
elterjedésével. A ,Miért tanuljuk ezt, hol fogom ezt haszndlni?” tipusd kérdések
megvdalaszolasahoz, a logaritmus tanuldasahoz és tanitdsahoz igy komoly motivaciét kell talalni
a trigonometrikus flggvényekhez hasonldan. Az ilyen, latszélag oncélu matematikai eszkoz
ismerete is okozhat 6romot azok szamara, akik nem a tudomdnyos életben folytatjak
tanulmanyaikat, amennyiben meg tudjuk csillantani egy feladat megoldasanak szépségét. A
tankonyv igyekszik olyan problémdak megmutatdsdval kisérni ezt, amelyek érdekesek, és a
logaritmus hasznalatanak meglepd alkalmazasait kinaljak. Az alkalmazas mellett a fejezet célja
valéjaban az is, hogy megmutassa, hogyan épil fel egy zart témakor, hogyan jonnek létre
matematikai konstrukciok egymasbdl (hatvanyozasbdl a logaritmus).

A fejezet tobb részre tagolddik: a 41-49. lecke a hatvanyozds kiterjesztésén jut el az
exponencidlis figgvényeken keresztll a felezési id6 gyakorlati problémajdig. Az ezt kovetd
leckék (50-54. lecke) a logaritmus fogalmatdél az azonossagain keresztil a
logaritmusfiiggvényig épitkezik. A fejezetet algebrai szakasz zarja egyenletekkel,
egyenlGtlenségekkel. Végul az Osszefoglalé rész harom leckéje (55-57. lecke) kdvetkezik
(Gyakorlas, Csoportverseny, Tudaspréba). A fejezet végén szokott mddon Témazard
feladatgy(jtemény all 44 feladattal.

Az értékelés soran tartézkodjunk a valdszin(ileg népszerdtlen, szaraz exponencialis és
logaritmus feladatoktél, egyenletekt6l! Batran meritsiink otleteket szoveges problémak
megoldasara a tankonyvbél!

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az Gj fogalmak rendszerbe foglalasa,
tantargyi koncentraciora tett javaslatok (kételezé és kiegészité anyagok elkiilonitése)

Fogalmak: n. gyok, tortkitevgjl hatvany, hatvanyazonossagok, gyokvonas azonossagai, a-
alapu exponencialis fliggvény és tulajdonsagai, exponencialis valtozas, felezési id6, a-alapu
logaritmus, atvaltads kilonbozd alapu logaritmusok kozott, logaritmusazonossagok, a-alapu
logaritmusfliggvény és tulajdonsagai, inverz fliggvény.

Emelt szint(i részek vannak a fejezetben, ahol Uj fogalmak nem szerepelnek, egy kicsit
trikkosebb feladatok: 53., 54., 55., 57., 58. lecke.

Raadds-részek is vannak — 42., 46., 52., 56., 59., 60., 61. lecke —, amelyekben
érdekességek, apro torténelmi kitekintések szerepelnek. Itt jelenik meg a logarléc (59. lecke)
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is, amelyet mindenképpen érdemes megemliteni mint a logaritmus hasznalatanak egykori
legfontosabb gyakorlati eszkozét és okat.

A fejezet feldolgozasahoz ajanlott id6

A husz lecke korilbelll hat hét. Ha ugy taldljuk, egy-két gyakorlddrat még raszanhatunk a
fejezetvégi témazaré feladatgyljtemény feladataibdl. A témat nem érdemes felbontani két
vagy tobb részre kilon témazardkkal, mert nem alkotnak 6nallé egységet részenként az egyes
leckék. Id6rél id6re mérjik meg azonban a didkok tudasat kis dolgozatokkal (pl. 46. lecke utan
a hatvanyozas, 54. lecke utdn az exponencialis és logaritmusfliggvényekbdl)!

A fejezet felhasznalasi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuldknal lehet
alkalmazni?

A tankonyv hivatkozik a hatvanyozasra, gyokvondsra és azok azonossagaira, amelyet a 9.-es
tankonyvben targyaltunk. Ezek el6ismerete segiti a megértést, de a hatvanyozas és gydkvonds
kiterjesztése egyben alkalmat ad a kordbbiak atismétlésére, elmélyitésére. A szazalékszamitas
is gyakran felbukkan a fejezetben. Taldn ez a leggyakoribb gyakorlati téma a tankdnyvben.

A fejezet két uj flggvényt tanit, az exponencidlis és logaritmusfliiggvényeket. Ezek
jellemzéséhez sziikség van a fluggvények jellemzésérél korabban tanultakra. Itt is igaz a
jétékony visszahatas: az Ujonnan tanultak a kordbbiak megértését segiti.

Ajanlott feldolgozasi mod: a fejezethez kapcsolédé tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes
bemutatasa, a tennivaldk rendszere, modszerek és munkaformak (szervezési modok)
bemutatasa

Ebben a fejezetben a tankonyv kooperativ munkdra (csoportmunkara) kizarélag a 60. lecke
csoportversenyét ajanlja. Ezt a mar ismert mddon jatszhatjuk le a gyerekekkel.

Minden leckében van Kidolgozott feladat. Valaszthatunk, hogy ezeket 6nallé olvasdsra
adjuk, vagy kozosen, frontdlisan dolgozzuk fel. Utdbbi esetben most sem kell feltétleniil
ragaszkodnunk a kényv szdmaihoz vagy pontos szovegezéséhez. Sajat, hasonlé feladattal is
eléallhatunk.

Valtozatok: az ajanlott feldolgozasi mod alternativai, a helyi igényekhez igazitas lehetdségei

A fentiek mellett kooperativ feldolgozdsra — csoport- vagy parmunkdra — azokat a leckéket
ajanljuk, amelyekben nincs Uj anyag. Ezek altalaban gyakorlasra szant leckék, vagy az addig
tanultak tovabbgondolasara valdk. llyen lehet az 52. lecke (Hatvany, gyok, logaritmus) vagy
kifejezetten az 59. lecke (Gyakorlas).

Sok lecke hosszabb szovegezés( Kidolgozott feladattal kezd6dik (pl. 49. vagy 55. lecke).
Ezeket akar hagyhatjuk 6nalld, dérai feldolgozasra, ezaltal is erdsitve a didkok szovegértési
kompetencidjat.
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Eszkdzrendszer: a fejezet tanitdsahoz rendelkezésre 4all6 digitdlis tananyagok, esetleg
sziikséges eszk6z6k megnevezése, azonositasa

A http://portal.nkp.hu portalon sok talalat van exponenciilis, logaritmus keresGszavakra. Van

néhany tesztszerlen kitélthetd feladatsor vagy kiilsé hivatkozas (Zanza.tv, GeoGebra). Ezeket
részben javasolhatjuk didkjainknak otthoni munkdra kedvcsinalénak vagy ellenérzésre, ill. az
oran is bemutathatunk kozuliik egy-kett6t, ezaltal is szinesebbé téve a munkat. A GeoGebra
kapcsdn a haladdkat biztathatjuk arra, hogy készitsenek maguk is hasonld oktatofajlt.

Nem digitdlis eszkozként mindenképpen ajanlott a megfelelS leckénél egy eredeti,
kézzelfoghatd logarléc bemutatdsa, korbeaddasa. Kérdezzék meg a didkok a nagysziileiket,
emlékeznek-e még a haszndlatara!

A fejezetekben taldlhato, a tarsadalmi szolidaritast elGsegité témak, feladatok feldolgozasa
A feladatok témai: unokak jovéje, benzinar emelkedése, népességnovekedés, -fogyds, angliai
marhavész, fukushimai atomerém{-baleset, t6zsde, webaruhaz, lakosok kor szerinti eloszlasa,
dontések reakcidideje, banki hitel, vagyon gyarapodasa.

Ezekben a témakban kozvetve ugyan, de megjelenitheté a tarsadalmi szolidaritas
szlikségessége. A jové generdcidja iranti érzékenységet a népesedési kérdésekkel vagy a
kornyezetvédelmi feladatokkal is fejleszthetjik. A vagyonosodasi, befektetési témdk a
tarsadalmi szétszakadozottsagot segitenek értelmezni.

4. fejezet: KOORDINATAGEOMETRIA (62—90. lecke)

A fejezet részcéljainak leirasa, a célok elérésének értékelhetésége, az értékelés lehetséges
maddjai

Jelen fejezet a tankdnyv leghatalmasabb fejezete a maga 29 szamozott és 1 Raadas leckéjével.
A fejezet végén 43 feladatbdl allé Témazard feladatgylijtemény talalhato.

A Koordinatageometria a matematika azon fejezete, amelynek ugyszintén kozvetlen
gyakorlati haszna aligha van azok szdmdra, akik nem matematikdval vagy mdszaki teriileten
akarnak tovabb foglalkozni, tovabbtanulni. Emiatt a didkok motivalasakor a mindennapok
matematikajara nem hivatkozhatunk. Mégis nagy a jelent6sége ennek a fejezetnek. A
koordinatageometria a kozépiskolai matematika szintézise. Szinte minden megvan benne,
amit az eddigi tanulmanyaikban tanultak a didkok. Egyiitt van a hdrom nagy szakdag, az analizis,
az algebra és a geometria. Fliggvények és azok abrazoldsa, egyenletek, egyenletrendszerek,
mindenféle algebrai alkalmazas, és talan legf6képpen geometriai alakzatok, tételek és azok
alkalmazasa. A fejezet célja igy a szintetizalas, az Osszegzés, az eddigiek mas szinben vald
megmutatasa az Uj eszkdzok ismeretében. Annak az alapotletnek a megtanitasa, hogy mit
jelent csak szdmokkal, egyenletekkel megfogni, szamszer(siteni a geometriat. Kiilonosen is
plasztikus a 82. lecke, amelyben geometriai szerkesztések cimszéval egyenleteket kell
megoldani.
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A fejezetet tobb részre oszthatjuk. Az elsé rész (62—68. lecke) a vektorokkal foglalkozik,
a masodik (69-72. lecke + Raadas) kilénb6z6 ponthalmazokkal, sikidomokkal, nevezetes
pontokkal. A harmadik (73-76. lecke) a korrel: ez a felépités egyedisége, ti. a kort az egyenes
el6tt targyalja. A negyedik rész (77—83. lecke) az egyenesé, végil a 84-90. lecke Gsszegzés,
alkalmazas.

Annak értékelése, hogy a kitlizott célt valdban elérték-e, Ggy is torténhet, hogy az
egyszer(ibb feladatok mellett legyen egy olyan is, amely legaldbb két-harom Iépést igényel, a
feladat, de a témakor jellegébdl adéddan is.

A feldolgozasndl és az értélkelésnél fontos szempont legyen az id6! A sok |épés és
szamolds miatt sokszor az egyszeriinek |atszo feladatok is hosszuak lesznek. Hagyjunk ezekre
elegendé id6t!

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az Uj fogalmak rendszerbe foglalasa,
tantargyi koncentraciora tett javaslatok (kételezo és kiegészité anyagok elkiilonitése)

Fogalmak: vektorok (ismétlés), megaddsuk koordinadta-rendszerben, skaldris szorzat és
tulajdonsagai, kiszamitdsa a koordinatakbol, szog kiszamitasa a skalaris szorzatbdl, felez6- és
harmadoldépont, haromszég sulypontjanak koordinatdi, kor egyenlete, egyenes
normalvektora, egyenes egyenlete, irdnyvektor, meredekség, iranytangens, egyenesek
metszéspontja, egyenesek merdlegessége és parhuzamossaga, parhuzamos és meréleges
egyenesek meredeksége kozti 6sszefliggés.

Emelt szint: két vektor vektoridlis szorzata (55. lecke), koszinusztétel bizonyitasa (66.
lecke), egyenes normalvektoros egyenlete, az els6foku fliggvény grafikonja egyenes (80.
lecke), kiils6 pontbdl hiuzott érint6 egyenlete (85. lecke).

Raadas: tébbdimenzids vektorok (67. lecke), haromszog sulypontjanak bizonyitasa (70.
lecke), egyenes iranyvektoros egyenlete (79. lecke), Euler-egyenes (84. lecke), parabola
egyenlete, a mdsodfoku fliggvény grafikonja parabola (87. lecke), parabola és egyenes
kolcsonos helyzete (90. lecke).

Az Emelt szintl és Raadds részek tovabbra is fakultativak. Kevésbé érdekl6d6
csoportoknal szadrazabbnak tlinhetnek, haladd csoportokat viszont felvillanyozhatnak a
tovabblépés lehetGségei. Utébbi csoportoknak a korabban még a kételezé anyaghoz tartozd
parabolat mindenképpen tanitsuk meg!

A fejezet feldolgozasahoz ajanlott id6

Ezt a fejezetet terjedelmi okokbdl mindenképpen tobb részre kell osztani. Az egyenletes
felosztas jegyében célszer(i a 76. lecke utdan megallni egy témazaré dolgozat erejéig az addigi
anyagrészbdl (vektorok, sokszogek, korok). Ezt kovetSen a hatralévs anyagbdl djabb témazard
dolgozat irathatd (egyenesek, 6sszegzés). igy a 29 leckéhez plusz két dolgozatéra jarul, ami
Osszesen 10 hét heti 3 éraval szdmolva, azaz két és fél hdnap. Az év végén vagyunk mar ekkor,
az esetleges rovidebb-hosszabb szlinetek miatt (tavaszi, majus 1.) ez akdr harom hénapra is
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nyulhat. Vigyazni kell tehat, nehogy a hossz az érdeklédés rovasara menjen, és beleunjanak a
diakok.

A fejezet felhasznalasi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuléknal lehet
alkalmazni?

A fejezethez elvileg szinte mindent tanultak mar kordbban a didkok. Az Ujdonsag a régi
fogalmak Uj kontdsben valé megjelenése. Ezek bevezetéséhez valdban alapos ismeretekre van
szlkség a kordbban tanultakbdl.

Algebrai  elGismeretként  szilkség van  egyenletek, egyenletrendszerek,
egyenlStlenségek biztonsdgos megoldasara. Epp ezek atismétlésére, gyakorldsara is j6
hatdssal van e fejezet.

A flggvények vildagdbdl az egyenesek abrdzolasara o6hatatlanul szikség van. A
koordinata-rendszerben valé otthonos mozgasra, tdjékozéddsra, pontok, sokszégek
abrazolasara.

Az eddigi teljes elemi geometriai tuddst feltételezi a fejezet, hiszen geometriai
szempontbdl Ujat nem ad hozza, csak Uj eszkozoket ad a keziinkbe régi problémak
megoldasara.

Ajanlott feldolgozasi mod: a fejezethez kapcsolédé tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes
bemutatasa, a tennivalok rendszere, mdédszerek és munkaformak (szervezési modok)
bemutatasa

Ahogy fentebb mar hangsulyoztuk, aranyos id6gazdalkoddssal késziljink a hosszu, idében
elnyulé megoldasokra! Gondos abrakat készitslink, és hivjuk fel didkjaink figyelmét is erre!
Lehet szabadkézzel is rajzolni, nem kell feltétlentl koérz6, vonalzd, bar nagyon sokat segit.

Ami a kdz6s munkat, az egyuttmikodést illeti, a 62. lecke EImélete — nagyon Gtletesen
— parmunkaban idézi fel a korabban tanultakat. A 71. lecke pedig kifejezetten csoportmunkat
kér két parhuzamos feladatsorozattal.

Valtozatok: az ajanlott feldolgozasi mod alternativai, a helyi igényekhez igazitas lehetoségei

A fenti kooperativ 6rakon kivil a vektorokrol sz6l6 63. lecke, a ponthalmazokrdl sz616 Raadas
lecke, a korrdl sz616 gyakorld 76. lecke, az egyenesek metszéspontjaval foglalkozo 81-82. lecke
vagy az O0sszefoglald 89. lecke is alkalmas csoportmunkara. A Tudasprobdkat természetiiknek
megfelel6en hagyjuk meg 6nallé munkara!

Haladé csoportokban ajanlott a Raadas részeket is targyalni, jellegiiknél fogva 6nallé
olvasasra vagy kozos feldolgozasra (67., 70., 71., 75., 79., 81., 83., 86., 88., 89. lecke). A
leghasznosabbnak tling feladat a 89. lecke végén lévé Raadasban talalhato, amely arra mutat
példat, hogy egy nehéz geometriafeladat hogyan szelidil kozepesen nehéz algebrai
problémava.
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Eszkdzrendszer: a fejezet tanitdsahoz rendelkezésre 4all6 digitdlis tananyagok, esetleg
sziikséges eszk6z6k megnevezése, azonositasa

Szinte az egész fejezetet végigkiséri a GeoGebra program alkalmazasanak lehetGsége. A 72.
lecke kilon emliti is, ill. a 83. lecke 3. Hazi feladata. Nagyon fontos eszkdz ellenGrzésre,
szemléltetésre. Magunk is haszndljuk, és didkjainkat is biztassuk a hasznalatara!

Fontos alapeszkoz a korzd és a vonalzd, varjuk el didkjainktdl ezek hasznalatat! Hivjuk
fel azonban arra a figyelmet, hogy most még kevésbé elegendé a latvany! Epp a szamoldsrdl,
az abra szamokba forditasarél szél a fejezet. A szép dbra segitség, de nem megoldas.

Digitalis tananyagot bGséggel taldlunk ehhez a fejezethez is a https://portal.nkp.hu

oldalon.

A fejezetekben taldlhato, a tarsadalmi szolidaritast el6segité témak, feladatok feldolgozasa

Ebben a fejezetben a koordinatageometria természetébdl adéddan nincsenek a tarsadalmi
szolidaritast el&segité témdk. A csoportmunkdban elvégzett k6zo6s munka kinal lehet&séget
szocializacids folyamatokra.

11.2.2. Matematika 12.

1. fejezet: TERGEOMETRIA (1-23. lecke)

A fejezet részcéljainak leirasa, a célok elérésének értékelhetSsége, az értékelés lehetséges
modjai

23 leckét tartalmaz a fejezet, a végén 47 feladatot magdba foglalé Témazard
feladatgy(ljteménnyel.

A fejezet célja a térszemlélet, a korunkban egyre t6bbre tartott ,3D-latasmod”
fejlesztése. Ezen belil a legalapvet6bb térgeometriai alakzatok — gémb, hasab, henger, kip,
gula stb. — az eddiginél alaposabb megismerése, kdzos tulajdonsagaik alapjan torténd
rendszerezése (hengerszer(, kipszerd, csonkakupszer( testek). A tulajdonsagok kozt a felszin
és a térfogat az egyszer(ibb, a kiilonb6z6 sz6gek meghatdrozasa, sikmetszetek atlatdsa mar a
nehezebb, fejlettebb térszemléletet igénylé feladatok kozé tartozik.

Az 1-5. bevezet6 fejezet a gombrél szél, ill. a testek hasonldsagardl, felszinrdl,
térfogatrdl dltalaban. A 6-9. fejezet a hengerszerU, a 10-14. lecke a kupszerd, a 15-19. lecke
pedig a csonkakupszerl testekrdl szol. Végilil a 20-23. fejezet ismétlS, gyakorld, vegyes
feladatokat tartalmaz.

A célok elérését segitik a kornyezetiinkben felbukkand és a fejezetben jél elhelyezett
érdekes alaku testek (francia kecskesajt, muffin, kutya véddégallérja).

Az értékeléshez hagyomdnyos mddszereket javaslunk: kisdolgozatot, témazard
dolgozatot.
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A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az Gj fogalmak rendszerbe foglalasa,
tantdargyi koncentraciora tett javaslatok (kételezé és kiegészité anyagok elkiilonitése)

Fogalmak: f6kor, gdmbsiliveg , gdmbov, gombszelet, gdmbréteg, a gombfeliilet nem terithet6
sikba, a gdmb felszine és térfogata, hasonld testek felszine és térfogata (ismétlés, 10. osztaly),
két egyenes és sik parhuzamossaga, hasab (ferde, egyenes, szabalyos, négyzetes, téglatest,
kocka, paralelepipedon) és alkotdrészei, felszine és térfogata, henger (egyenes kérhenger,
forgashenger) és alkotdrészei, felszine és térfogata, hengerszer(i test, gula (szabdlyos,
tetraéder) és alkotdrészei, felszine és térfogata, sikok hajlasszoge, forgaskup és alkotdrészei,
felszine és térfogata, kipszer( testek, csonkakip/gula és alkotdrészei, felszine és térfogata.
Emelt szint: a gomb minden sikmetszete kor.
Raadas: gulak és gombaok, szabdlyos testek, csonka kup palastja.

A Rdadas részekbdl a szabalyos testekrdl szélé részt (12. lecke) érdemes minden
csoportban megmutatni, mert annyira érdekes. Vigylink be szemléltetGeszkdz gyanant ilyen
testeket, elkészitésiiket akar javitasi lehet&ségként otthoni feladatnak is ki lehet adni.

A fejezet feldolgozasahoz ajanlott id6

A 23 lecke heti hdrom draval szdmolva év elején — esetleges végz6s osztalykirdndulast is
belekalkuldlva — mintegy két honap, akar belecsiszhat az 6szi szlinetbe is. Az mindenképpen
elkerilend6, hogy addig ne legyen semmiféle témazard jellegli szamonkérés. Emiatt azt
javasoljuk, hogy amennyiben nem fér bele az Gszi szlinetig a teljes fejezet, akkor bontsuk két
részre, mondjuk a hengerszer( testek utan. Ha azonban belefér, akkor érdemes a teljes
fejezetet egyben lezarni. Némi mozgasteret ad a fejezet végén taldlhato négy, gyakorld jellegi
lecke.

A fejezet felhasznalasi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkez6 tanuldknal lehet
alkalmazni?

A tankdnyvsorozat nagy érdeme és elénye, hogy a korabbi években sem bant mostohdan a
térgeometridval. Az els6 konyvtél kezdve rendszeresek voltak a térbeli utalasok, alkalmazasok.
Emiatt a didkok nem ugy ,érkeznek” a tiszta, 12.-es térgeometridhoz, hogy altalanos iskolabdl
kell emlékeznilik mindenre. Ami itt Ujdonsagot jelent, az az altaldnositas (hengerszerd,
kupszerd testek), ill. a csonkakupszerU testek térfogata, felszine. A rendszerbe foglalas erésiti
az eddig tanultakat.

A térgeometria valdjaban 6sszegzése a korabbi geometriai tanulmanyoknak. A legtébb
feladat sikgeometridra vezethet6 vissza, igy az ott szerzett ismeretekre lehet tamaszkodni, ill.
azokat lehet gyakorolni, megerdsiteni.
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Ajanlott feldolgozasi mod: a fejezethez kapcsolddo tanitasi-tanulasi folyamat részletes
bemutatasa, a tennivaldk rendszere, mddszerek és munkaformak (szervezési mddok)
bemutatasa

Parmunkat az 5.,a 7., a 17., valamint a 19. lecke kér.

Az alapelv tovdbbra is az legyen, hogy a didkok 6ndlléan oldjak meg a feladatokat a
tanar tamogaté jelenléte, segitsége mellett. Vigylink be szemléltet6eszkdzoket, vagy nyissunk
meg programokat, amelyek az éra elinditdsat, a téma fellitését szolgaljak, hogy aztan ki-ki
maga dolgozzon!

Par-, ill. csoportmunkaban hivjuk fel a didkok figyelmét egymas megsegitésére, ill. az
egymastodl kapott segitség lehet6ségére! Ez a tanuldsi mdéd az amugy gyakori spontan, tanitdsi
idén kivili kortars korrepetdlas intézményesitett formaja. Tanuldsi hasznossagan kivil
szocialis el6nnyel is jar.

Vialtozatok: az ajanlott feldolgozasi mdd alternativai, a helyi igényekhez igazitas lehet6ségei

Kooperativ tanuldsra a fentieken kiviil szokdsos mddon az 6sszefoglald jellegli leckéket
ajanljuk csoport- vagy parmunkara. llyenek a fejezet végén szerepld leckék (20-23. lecke), vagy
a 12. Gyakorlds, a 18. lecke (Csonkakupok itt és ott), ill. a 6. hasabrdl sz616 lecke is.

Ami a haladdbb csoportok igényeinek a kiszolgaldsat illeti, ebben a fejezetben b&séges
anyagot taldlunk az aldbbiak szerint:

e Rdadas: 3., 5.,11,12, 21, 22. lecke.
e Emeltszint: 17., 19, 20. lecke.

Ezeknek a java valdban feladat, azaz 6nalld, érai munkara alkalmas rész, akar a differencialas
eszkdzeként haszndlhatjuk 6ket.

Eszkdzrendszer: a fejezet tanitdsahoz rendelkezésre allé digitdlis tananyagok, esetleg
sziikséges eszk6z6k megnevezése, azonositasa

A GeoGebrat ugyan nem ajanlja egyik lecke sem, mégis hasznaljuk. A legujabb verziokban mar
remek 3D-s grafikat is lehet késziteni. Ha van rd mdd, adjunk az érdekl6d6bbeknek feladatokat
innen! Kiilonosen az atlék, térben nem trividlis médon elhelyezkedd szogeket mutassuk meg
attetszd, csak az éleket mutatd abrakkal! A kiilénb6z6 iranyu forgatasok kiprébalasa is nagyon
hasznos.

A http://portal.nkp.hu oldalon is vannak szép szammal szemléltetésre alkalmas

tartalmak, feladatok, oktatédprogramok, kilsé hivatkozasok. Itt is taldlunk bedgyazott
Zanza.tv-fajlokat.
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A fejezetekben taldlhato, a tarsadalmi szolidaritast elGsegit6 témak, feladatok feldolgozasa

Témak: piac, Ormansdg, cukrdszda, majkrémkonzerv, mobil kerti medence, pattogatott
kukorica, asvanyviz-automata, lampaernyd, kristalycsillar, vizelvezet6 arok, viztarold, parizsi
Louvre.

Ezek a témak nagyon tavolrdl segitik csak a tdrsadalmi szolidaritast, s6t, taldn nem is
vessziik észre megoldasuk kdzben magdt a témat. Ugyanakkor elképzelhet6, hogy valaki
szamara nagyon elvont vagy ismeretlen fogalmak ezek, széls6séges esetben akar megértési
problémakat is jelenthet.

2. fejezet: SOROZATOK (24—34. lecke)

A fejezet részcéljainak leirasa, a célok elérésének értékelhetdsége, az értékelés lehetséges
maddjai

A 24-34. leckét oleli fel ez a fejezet, Rdadas lecke nincs benne. A fejezetet a 39 feladatbdl all6
Témazard feladatgyljtemény zarja.

A fejezet matematikai célja két alapsorozat, a szdmtani és a mértani sorozat
fogalmanak elsajatitdsa. Hosszabb tava célként Ujra csak a rendszerezGkészség fejlesztését
tlizhetjik ki magunk elé. A szdmtani sorozat tulajdonsagai kdzelebb allnak a mindennapokhoz,
és igy a didkokhoz, mint a mértani sorozatéi. A matematikdja is egyszer(ibb, azaltal, hogy az
Osszeadasra épul, és emiatt nélkilozi a masodfoku egyenlet megolddképletének ismeretét.
Erre a finom kilonbségre, ill. a mértani sorozatok szorzdsalapu szerkezetével kapcsolatos
szimmetridra hivjuk is fel a figyelmet!

Az el6bbiek miatt a szamtani sorozatokkal a diakok mar talalkozhattak a korabbi
években, akdr a fogalom pontos definidldsa nélkil is. Mar a 10.-es tankonyv legelején (7. lecke)
felbukkan a szamtani, mértani kozép fogalma, arra vissza is utalhatunk.

A fejezet elsé 6t leckéje altalaban foglalkozik a sorozatokkal és azok bevezetésével.
Ezutan két-két lecke a szamtani, ill. a mértani sorozatoké, majd még két lecke jon gyakorlasra,
vegyes feladatokra.

Szamonkérésre, a célok elérésének ellenbrzésére egy témazaro dolgozatot, ill. kdzben
kisebb ropdolgozatokat, sorozatonként egyet-egyet javaslunk.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az uj fogalmak rendszerbe foglaldsa,
tantargyi koncentraciora tett javaslatok (kételezé és kiegészité anyagok elkiilonitése)

Fogalmak: szdmsorozat, sorozat megadasa (koriliras, képlet, rekurziv definicié), szamtani
sorozat, differencia, mértani sorozat, kvdciens, n. tag, az elsé n tag 6sszege.

Raadas: Fibonacci-sorozat, szamtani és mértani sorozat, ill. kozép.

Emelt szint: az els6 n tag 0sszege (bizonyitas).

A 33. lecke gazdag Rdadassal zarul. Két matematikatorténeti példa is talalhatd itt: a
tekndst Gld6z6 gyorslabu Akhilleuszrél és a sakk sziiletésének legendajardl. Mind fontos és
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érdekes matematikai vonatkozdsu probléma. Meghokkentd voltuk miatt méltan tarthat
szamot a diakok érdekl6désére. Hasznaljuk ki ezt, érdekl6d6 csoportban mindenképp, de még
a kevésbé haladdk érdeklédését is felkeltheti.

A fejezet feldolgozasahoz ajanlott id6

A tizenegy lecke négy hét. Kényelmes tempdban, heti hdrom draval szamolva, linedrisan
haladva karacsony el6tt mindenképp végezhetiink a fejezettel.

A fejezet felhasznalasi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkezé tanuléknal lehet
alkalmazni?

A témakorhoz sziikséges elGismereteket mar jéval 12. osztdly el6tt megszerezték a tanuldk.
Az egész kitevdjl hatvanyozas, a kamatos kamat szamitasa 9.-es (vagy altaldnos iskolai is), a
szamtani, mértani kdzép, a masodfoku egyenlet megolddképlete 10.-es anyag. Azaz két éve
rendelkezésre all minden, most csak fel kell eleveniteni. A fejezetben szerepl6 Uj fogalmak
ebbdl épitkeznek.

Ajanlott feldolgozasi mod: a fejezethez kapcsolédé tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes
bemutatasa, a tennivaldk rendszere, mddszerek és munkaformak (szervezési mddok)
bemutatasa

Csoportmunka: 24. lecke, csoportverseny: 34. lecke.

Nagyon valtozatosan épithetjik fel a sorozatok témakorét, mélyithetjik el a sorozat
fogalmat a tankdnyv beosztdsa alapjan. A fliggvények ismétlése utan, a gazdasagi bevezet6
(25. lecke Kidolgozott feladata és az 1-2. Feladat), majd geometriai (25. lecke, 3. Feladat, majd
28. lecke 3. Hazi feladat) alkalmazasokon at a kombinatorikaig (pl. 25. lecke, 4. Hazi feladat)
sokféle feladat késziti el6 a definiciot. A 26. lecke 5. Feladataban a szinusz is felbukkan, a 27.
lecke 4. Hazi feladatdban pedig a logaritmus. A 26-27. leckében hasznaljuk ki azt, hogy
mindkét irdnyra — tagokbdl sorozat megaddsa, sorozat képletébdl tagok meghatarozdsa —
talalunk feladatokat! Ez a szemlélet végighlzédik a fejezeten: a tagok, ill. a szamtani, mértani
sorozat jellemzGinek (differencia, kvéciens) megadasa valéjaban azonos feladat. Ezt az
egybeesést hangsulyozzuk ki mar a fejezet kdzepe felé!

Valtozatok: az ajanlott feldolgozasi mod alternativai, a helyi igényekhez igazitas lehetoségei

Csoportmunkat alapvetSen olyan fejezetekben alkalmazhatunk, ahol nincs EImélet rész. igy
nem sikkadhat el valami fontos, mindenki szdmara kotelez6en ugyanazt jelent6 definicio vagy
tétel. Az EImélet nélkili részekben viszont kifejezetten ajanlatos a csoportmunka. Arra ad
alkalmat, hogy mindenki a maga szintjén, formdjaban értse meg akdar kortars segitséggel a
tanulnivaldt. A csoportmunka végeztével pedig teremtsiink lehet6séget a megosztdsra, a
kiilonb6z6 csoportok felfedezéseinek, fortélyainak bemutatasara! A csoportverseny tipusu
leckéknek eleve ez a strukturdja, de érdemes ezt mas esetben is szem el6tt tartani. A 25-26.
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bevezetd leckék ebben az értelemben alkalmasak csoportkeretek kozti feldolgozasra.
Ugyanigy a fejezet végén szerepld 33. leckében is alkalmazhatunk csoportmunkat.

A fejezetben szerepl6 Emelt szint(i és Raadas részekre haladé emelt szint(l
csoportokban térjink ki! EIméleti anyag a 30. lecke 1-2. Raadas feladata, ill. Emelt szint 1.
feladata, valamint a 33. lecke 1. Rdadas feladata mogott bujik meg. Ezeket az emelt szintd
érettségihez elengedhetetlenil sziikséges bizonyitdsokat alkalmas csoportokban kdzosen is
rogzitsik!

Eszk6zrendszer: a fejezet tanitdsahoz rendelkezésre allé digitdlis tananyagok, esetleg
sziikséges eszk6z6k megnevezése, azonositasa

A 33. lecke Raadas része az Excel haszndlatat mutatja be sorozatok tagjainak kiszamitasara a
Fibonacci-sorozat példajan keresztiil.
A http://portal.nkp.hu portdlon sorozatokhoz is taldlunk zanza.tv-s videdkat, ill.

interaktiv feladatokat, teszteket.

Amennyiben van ra id6, vigylink be egy konkrét banki hitelszerz6dést, amely
tartalmazza a torlesztérészleket! Sok feladat vonatkozik hitelkonstrukciéra, lassanak a
gyerekek egy valdés szamsort is a mindennapokbdl!

A fejezetekben taldlhatd, a tarsadalmi szolidaritast elGsegité témak, feladatok feldolgozasa
Témak: online szamitdgépes jaték, pletyka és vicc terjedése, televizids sorozat, nemzeti park,
kamat, gabonatermelés, stadion, lakdsbiztositds, fert6zés, csalddfakutatds, dohanyzas, diéta,
pattands labda, pdlinka, 6rokség.

A fenti témadk kozil j6 néhany tarsadalmi szokasainkra utal, ezek értékelése,
megitélése az adott szituacidban fontos lehet (pl. online jatékok, televiziés sorozatok). A mult
irdnti tiszteletet és a jové nemzedékek iranti felel6sséget is érintik egyes témakorok, mint a
bankos feladatok, az 6rokség és a lakasbiztositas. Az egészséges életmddot tdmogatd
feladatok a dohanyzasrél valé leszokasrdl, ill. sulyfelesleg leadasardl sz616 témak.

3. fejezet: STATISZTIKA (35—43. lecke)

A fejezet részcéljainak leirasa, a célok elérésének értékelhetdsége, az értékelés lehetséges
modjai
A tankonyvsorozat utolsé 6nalld, Uj ismereteket tartalmazé fejezete a 35-43. fejezetig 10
leckébdl all (a 40. lecke két részre van bontva, A) és B) jelzéssel). A fejezetet a témazard
feladatgy(ljtemény zarja 18 feladattal.

A tankdnyvsorozatot hasznald osztalyok statisztikai alapfogalmakkal és problémakkal
mar taldlkoztak a 9.-es tankonyv 4. fejezetében (Adatok és fliggvények).

A fejezet célja roviden megfogalmazhatd: eligazodni a sok adat k6zott. Megtanulni az
adatsokasagot jellemz6 fogalmak helyes haszndlatat. A napjainkban igen népszer(, de sokszor
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megtéveszté kiilonb6z6 tipusl kimutatasokat, grafikonokat, diagramokat értelmezni. A
népszerliségi diagramoktdl kezdve a folyamatok idébeli alakuldsaig, termelési grafikonokig
rengeteg abra jon vellink szembe az interneten vagy gazdasagi lapok oldalain. Emiatt nemcsak
értelmezni kell tudni ezeket az abrakat, hanem késziteni, dsszeallitani is, kivalasztani a sok
tipus koziil a legmegfelel6bbet, legkifejez6bbet, legszemléletesebbet. Természetesen nem
csak abrdkrdl van sz6, hanem magardl a sokasagrél, amelyet at kell 1atni.

A cél eléréséhez sziikséges a sokasagot jellemzé mennyiségek (mddusz, medidn, atlag,
szOrds) magabiztos ismerete és komplex alkalmazadsa, a hirekben is gyakran szerepl6
reprezentativ minta fogalmdnak pontos hasznalata.

Az els6 harom lecke (35—37.) a diagramtipusokat épiti f6l. Gyakorlati témakra példa a
35. lecke 1. Hazi feladata (torténelemdolgozat jegyei), a 36. lecke 1. Hazi feladata
(munkavallalék iskolai végzettség szerinti megoszlasa), a 37. lecke 1. Feladata (a benzindr
OsszetevGinek szazalékos dsszetétele).

A 38-40. lecke az atlagtol vald eltéréssel, szérdssal foglalkozik. Itt is a hétkdznapi
életbdl vett feladatok szerepelnek, mint pl. a 38. lecke 2. Kidolgozott feladata (uj kavékeverék
kostoloi értékelése).

A 40-42. leckék osztalykozepekkel, reprezentativ mintaval, grafikonok hitelességével
és gyakorléfeladatokkal foglalkozik. Innen a legérdekesebb feladat taldn a 41. lecke 2. Hazi
feladata, amely az 1Q-rél sz4l.

A statisztika jelen van a kdzép- és emelt szintl érettségiken. Hosszu szovegezési, de
altaldban egyszer( feladatokat lehet adni ebbdl a témakorbél. Emiatt a tankdnyv hasonld
szerkezet( feladatai kivalo felkésziilést jelenthetnek a fejezet céljainak eléréséhez és egyuttal
az érettségin valé helytallashoz.

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az Uj fogalmak rendszerbe foglalasa,
tantdargyi koncentraciora tett javaslatok (kételezo és kiegészité anyagok elkiilonitése)

Fogalmak: atlag, mddusz, median, terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szdéras, osztalyba
sorolas, osztalykozép, reprezentativ minta.

Réadas: 37., 38., 40. lecke.

A 38. leckében szerepl6 Raadas-példak (dolgozatok, kinetikus gazelmélet) kozil az
els6t valdjdban minden csoportban meg lehet mutatni. Eletkdzeli és kézzelfoghatd
adathalmaz, s6t, sajat mintan, a csoport valamelyik dolgozatan keresztil is vizsgalhatd a
probléma.

A 40. lecke Raadasanak 2. példaja fejlettebb szamoldgépek haszndlatat mutatja be a
sz6ras kiszdmoldsara. A csoporttdl tegylk fliggévé, hogy kozosen foglalkozunk vele éran, vagy
hagyjuk 6ndllé olvasasra az érdekl6dé didkoknak! Ebben a feladatban megjelenik a korrigalt
sz6rds fogalma is.
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A fejezet feldolgozasahoz ajanlott id6

A 40.A lecke feldolgozdasatol fliggéen kilenc vagy tiz lecke bé harom hét. Szanjunk ennyit a
fejezetre, az 6sszefoglald fejezetek kozott hamarosan ismét felbukkan a statisztika, hagyjunk
akkorra is valamit!

A fejezet felhasznalasi teriiletei: milyen elGismeretekkel rendelkez6 tanuldknal lehet
alkalmazni?

A statisztika nagyon koran bekeril a kozoktatasba, kozponti felvételiken mindig szerepel
valamilyen diagram. A gyerekektdl joggal varhaté el ezek ismerete. A tankdnyvsorozat 9.-es
kotete is szan erre egy fejezetet. Valdéjaban a szérds és a reprezentativ minta fogalmain tul
mar minden szerepelt a didkok korabbi tanulmanyaiban.

Ami érdemi kilonbség az eddigiekhez képest, hogy szerepelnek olyan feladatok,
amelyeknek tobb megolddsuk van. llyen példaul a 40.B lecke 2. Feladata. Ezek a feladatok
altaldban a forditott iranyra kivancsiak. Nem a sokasagbdl kell kiszamolni a kilonb6zé
statisztikai jellemzGket, hanem forditva. Mig az elsé irdny mechanikus, ez utdbbi valéban
mélyebb megértést igényel.

Ami miatt a fentieken kivil indokolt még a statisztika Gjbdli megjelenése, hogy a
hosszabb szovegezés végigolvasasahoz, értelmezéséhez sziikséges tlrelem és kitartds talan
ebben a korban mar kialakult a didkokban.

Ajanlott feldolgozdsi mdéd: a fejezethez kapcsolédd tanitdsi-tanuldsi folyamat részletes
bemutatasa, a tennivalok rendszere, mdédszerek és munkaformak (szervezési modok)
bemutatasa

Amire a fejezetben nagyon kell figyelni, hogy bizonyos szempontbdl idigényesek a feladatok.
HosszU szbvegezés, sok adat. A diagramok elkészitése vagy az adatok tablazatokba vitele is sok
id6t emészt fel. Tanitsunk technikdkat a didakoknak, mi a Iényeges, mit kell kiemelni! Hogyan
tudnak gyorsan szamolni, grafikont gyorsan rajzolni?

A 38. leckére kiilon figyeljliink: két hosszu Kidolgozott feladat és egy Feladat szerepel
az Orai részben. A Hazi feladat utan két Raadas feladat talalhatd. Ezt az 6sszesen 6t feladatot
a csoport adottsagaihoz illesztve dolgozzuk fel!

Hogyan valasszunk a 40.A , ill. B része k6zott? A tankdnyv akar differencialt 6raként is
ajanlja. Az A részhez alkalmas szdmoldgép sziikséges, de érdekl6d6bb didkok is, akik szivesen
elolvassak és kikisérletezik a kiildnb6z4 tipusu szamoldgépeken az alkalmazasokat. Erdemes
parmunkaban felfedeztetni az anyagot. A masik, B rész nem igényel specidlis szamoldgépet, Uj
anyagot sem tartalmaz, igy ezt a leckét is lehet kooperativ formaban feldolgozni.
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Valtozatok: az ajanlott feldolgozasi mod alternativai, a helyi igényekhez igazitas lehetdségei

Ismétl6- és gyakorlddrakra most is ajanlhatd csoport- vagy parmunka. A 35-37. lecke ilyen. A
42. leckében, amelyben a grafikonok hitelességérél, olvasasardl, értelmezésérdl van szo,
kiprobalhatjuk a csoportmunkat.

Eszk6zrendszer: a fejezet tanitdasahoz rendelkezésre all6 digitalis tananyagok, esetleg
sziikséges eszkozok megnevezése, azonositasa

A 36., 39., 40.A lecke a kiilonb6z6 szamitogépes programok hasznalatat ajanlja, de minden
leckében hasznalhatjuk. Nem véletlenll, hiszen azt mondhatjuk, erre taldltak ki a
szamitdgépet. Az Excel program az adatsokasag kezelésére, az azokat jellemz6 mennyiségek
kiszamitasara, de ugyanigy az adatok diagramon valé abrazolasara kivaldan hasznalhatd.

A fejezetekben taldlhatd, a tarsadalmi szolidaritast elGsegité témak, feladatok feldolgozasa

Témak: élelmiszerfajtdk, regisztralt munkavallalok legmagasabb iskolai végzettsége, kedvenc
étel, cigarettadr, benzinar, minimalbér, inflacid, vasarugyartd lizem, szakiskolai didkok, tévé-,
radiomsoridék, 1Q, feldjitott jatszéterek, munkanélkiiliség csokkenése, kilfoldi latogato,
ovodai testvérek szama, kdzség kor szerinti eloszldsa.

A fentiekbdl latszik, hogy a fejezet hemzseg a tarsadalmi szolidaritdst érinté
kérdésektdl. A statisztika felhasznaldsi teriilete valéban sulyos tarsadalmi problémakhoz
vezet. A csoport helyi és egyéb adottsagaitdl fliggéen merjink belemenni ezeknek a
feladatoknak a hatterébe is, nyilvan az érai kereteket megtartva! Ovatosan kozelitsiink, hiszen
lehet olyan didk, akinek munkanélkiiliek a sziilei, vagy a legmagasabb iskolai végzettsége
alacsony! Az inflacio, minimdlbér témadja is érzékenyen érinthet valakit, bar ezek inkabb
gazdasagi kérdések.

A kulfoldi 1atogatdk vizsgalatanal késziljiink fel az aktudlis globalis politikai helyzetre,
esetleges megjegyzésekre, véleménykilonbségekre a menekiltvalsdggal kapcsolatban!

4. fejezet: KESZULJUNK AZ ERETTSEGIRE (44-78. lecke)

A fejezet részcéljainak leirasa, a célok elérésének értékelhetdsége, az értékelés lehetséges
modjai

A tankonyv strukturdja ezen Uj fejezettel megvaltozik. A hivatalos matematikaanyag a kordbbi
fejezetekkel véget ér, ami ezutan jon, az mar a négyéves tanterv rendszerez§ atismétlése.
Emiatt a kézikonyv megszokott formajan is valtoztatunk.

A fejezet 6t nagy alfejezetre bomlik a kzépiskolai torzsanyagnak, de a matematikanak
mint tudomdnynak is megfeleléen. Az 6t alfejezet: halmazelmélet-logika (44-47. lecke),
statisztika—valdszinliségszamitas (48—51. lecke), algebra (52—-60. lecke), analizis (61—67. lecke),
geometria (68—78. lecke). Minthogy a mennyiségi eloszlas egyenetlen, és van példaul két olyan
fejezet is, amely csak négy leckét tartalmaz, a tanari kézikonyv ezen fejezetét egyben kezeljik,

32



F1-503011101/1 Matematika 11. | FI1-503011201/1 Matematika 12. — Tanari kézikonyv

és a kilonbozé szempontokon belll fogjuk szétbontani tanitadsi javaslatainkat az egyes
alfejezetek szerint.

Az egyes alfejezetek két részbdl dllnak. Az egyik egy hol tudomdnytorténeti
kitekintéssel bovitett hosszabb (pl. rogtén az elsé alfejezetben a matematika alapjaival
kapcsolatban), hol csak néhany sorbdl allé révidebb elméleti 6sszefoglald, a masik egy az adott
témakorhoz tartozé fogalomtar.

A fejezet célja nem mds, mint az eddig tanultak 6sszefoglalasa, atismétlése, végsé
soron az érettségire vald felkészilés. Ennek a célnak az elérését természetesen maga az
érettségi vizsga fogja mérni a legjobban, de nyilvan be kell iktatni dsszefoglalé témazaré
dolgozatokat. Javasoljuk, hogy kordbbi érettségi feleadatokbdl allitsuk Gssze ezeket a
dolgozatokat a minél pontosabb mérés eredményének érdekében. Attdl fliggben, hogy idénk,
energiank hogyan engedi, az elsé két alfejezet utan, majd a tébbi alfejezetet kovetSen kilon-
kilon irassunk dolgozatot (Iényegében harom hetente), hogy aztdn a végén maradjon idé még
probaérettségi feladatsorokon is gyakorolni, akar abbdl dolgozatot iratni! A fejezet végén
talalhatd 6t probaérettségi ezt tdmogatja, bar azokbdl néhanyat 6nalld, otthoni munkara is
hagyjunk!

A fejezet tartalmi elrendezésének szempontjai, az Uj fogalmak rendszerbe foglalasa,
tantargyi koncentraciora tett javaslatok (kételezé és kiegészité anyagok elkiilonitése)

A nagy fejezetben Uj fogalom mar nem jelenik meg, az érettségihez sziikséges minden fogalom
szerepelt mar a korabbi részekben. Itt csak arra van mdéd, hogy minden alfejezet elején, az
elméleti 6sszefoglald utan egy gyljteménye kdvetkezzen azon fogalmaknak (definiciéknak,
tételeknek), amelyek az adott témakorhoz tartoznak, pontosan megjeldlve azoknak eredeti
helyét a tankdnyvsorozat megfelel6 kotetében.

e Gondolkodasi médszerek (halmazok, kombinatorika, grafok):
Az alfejezet el6tti fogalomtar négy részbdl all: halmazok, logika, kombinatorika, grafok.
Ennek nagyjabdl megfelel§ osztasban kovetkezik a négy lecke. Az els6 kivételével
minden lecke végén talalhaté Raadas rész, amely az adott témdahoz tartozé korabbi,
kozépszintli érettségi feladatokat tartalmaz. Kidolgozott feladat az elsé és a harmadik
leckében taldlhato, a régebben tanultak felidézésére.

e Statisztika—valdszin(iségszamitas:
Az alfejezet cimének megfelel6en két részbdl all a fogalomtar, az ezt kovetd leckék
kozill az elsé statisztikai, a kovetkez6 harom pedig valészinlségi. Ez utébbi leckék
végén ugyanugy Raadas részek szerepelnek korabbi kozépszintl érettségi feladatokkal,
és ezekben a leckékben van Kidolgozott feladat is.

e Szamtan, algebra:
Néhany soros bevezetd utdn két részbdl all a fogalomtar (Valds szamok, Algebra).
Ebben az alfejezetben a kilenc leckébél csak négynek a végén (52., 56., 57., 90)
taldlhatok Réadas részek. Kozilik is csak haromban vannak korabbi kozépszint(l
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érettségi feladatok. Az alfejezet elsé leckéiben inkdabb olyan apré feladatok
szerepelnek, amelyek az irasbeli érettségi A részének feladatai: értelmezési tartomany
megallapitasa, adott kifejezés értékének kiszamitdsa konkrét x mellett, szorzatta
alakitds, egyszer(sités stb. Az 55. lecke mar cimével (Oldjuk meg!) is jelzi, hogy
megjelennek a komolyabb megoldandd egyenletek, amelyek mar inkdbb az irasbeli
feladatsor B részére jellemz6ek. Ennek megfelel6en a leckék hosszabb Kidolgozott
feladatokat tartalmaznak a nehezebb és esetleg elfeledett algebrai helyzetek
felidézésére (mdsodfoku vagy exponencidlis egyenletek és egyenlGtlenségek,
egyenletrendszer Uj ismeretlen bevezetésével, abszolutértéket vagy négyzetgyokot
tartalmazo egyenlet, grafikus megoldas).

e Fliggvények, sorozatok:
A rovid bevezetGt az értelemszerlen két részbdl allo fogalomtar kdveti. Nagy segitség
itt, hogy néhany nehezebb fliggvény grafikonjat egy helyen latjuk szerepelni. Az
alfejezet els6é ot leckéjében dltaldnos fliggvények, az utolsé kett6ben sorozatok
szerepelnek. Az els6, 61. lecke atvezetés az egyenletek és a fliggvények kozott. Ezt
kovetéen grafikonokkal, majd nevezetes fliggvényekkel és alkalmazdasaikkal
foglalkoznak a leckék. Kidolgozott feladat a 62. leckében egy trikkos els6foku
flggvény, ill. a 66. leckében egy mértani sorozat kapcsan szerepel. Kordbbi kozépszint(i
érettségi feladatokat a 61., 66—67. leckék végén |év6 Raadas leckékben talalunk. Egyéb
tipusu Rdadas feladatokkal, érdekességekkel a 62—65. leckék végén all.

e Geometria:
A modern geometridt megidéz6 néhdny abrat is tartalmazd osszefoglaldt kdvetben
hosszi fogalomtar kovetkezik. Négy nagyobb részre tagozddik: Térgeometria,
Sikidomok (benne: hdromszogek, nevezetes négyszogek, kor részei, sokszogek), ill.
Vektorok, trigonometria, koordinatageometria. Erdekességképpen szerepel a
gylijteményben egy kitoltends tablazat is a négyszogek tulajdonsagaira vonatkozoéan.
Az egymast kovetdS leckék témakor szerint kicsit mas sort kovetnek. Sikgeometria az
els6 harom lecke (68-70.), majd térgeometria (71-72.), utana majdnem végig
koordinatageometria (73—78.) a74. lecke kivételével, amely trigonometria, azon belll
is inkabb az algebrahoz kothet6 az egyenletek révén. Hosszabb Kidolgozott feladat a
68.,70.,71.,74.,76.,77., 78. leckében szerepel. Korabbi kdzépszint( érettségi feladat
pediga 69., 72.,73.,75.,77., 78. lecke végén talalhaté a Raadasban.

A fejezet feldolgozasahoz ajanlott id6

A nagy osszefoglald fejezet 35 leckébdl all, ez maradva a heti harom érdnadl, mintegy tizenkét
hét, azaz kb. négy hdnap, tavaszi és egyéb kisebb-nagyobb sziinetekkel szamolva még tobb is.
Hosszabb tehat, mint a masodik félév, s6t, valdjaban a karadcsonyi sziinet utdn indul az
Osszefoglalds, ahogy mas tankdnyvek litemezése is ezt diktalta. Ahogy fentebb mar javasoltuk,
érdemes 6sszefogni témazard dolgozatokkal az egyes alfejezeteket (az els6t és a masodikat
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rovidségik miatt egybeszamitva), amely ujabb plusz négy 6rét jelent. Ez mar tehat 39 6ra.
Szanjunk tandrat a fejezet végén 1évs probaérettségi feladatsorok némelyikére! Egy teljes
feladatsor nyilvan nem fér bele egy 6raba, de vdlogatds igen. Amennyiben az idé engedi, és
tudunk drarendi keretet talalni ra, érdemes prébaérettségi dolgozatot is iratni. Az ismétlé
dolgozatok id6pontjait hirdessiik ki a nagy fejezet elején elGre a tanév végéig!

A fejezet felhasznalasi teriiletei: milyen el6ismeretekkel rendelkez6 tanuléknal lehet
alkalmazni?

Ez a pont most majdnem irrelevans, hiszen elvileg mindenkinek minden el8ismeret
rendelkezésére all, ugyanakkor ez a nagy Ujrakezdés lehet&sége is: megtanulni mindazt, amit
korabban nem értettiink, nem tudtunk vagy nem tanultunk meg.

Ajanlott feldolgozasi mod: a fejezethez kapcsolddo tanitasi-tanulasi folyamat részletes
bemutatasa, a tennivaldk rendszere, modszerek és munkaformak (szervezési mddok)
bemutatasa

A fejezetek specialis jellege kicsit mas feldolgozast igényel, mint az eddigiek. A fejezetek elején
lév6 6sszefoglaldt érdemes foladni el6zetes olvasasra, miel6tt elkezdjlik az adott témakort. Az
ott szerepl6 fogalmakat és tételeket alkalmazas szintjén kell ismerni az érettségihez. Azok
atnézésére inkdbb az egyes leckék elején szdnjunk id6t, azokra a részekre koncentralva,
amelyek az adott leckéhez sziikségesek! Igy az 6sszefoglalds nem visz el plusz 6rat, hanem
szépen elosztva, az anyagban el6rehaladva egyenletesen ismétlik at a didkok. Szamitani kell
ra, hogy a fejezetek elsé o6raja lassabban halad, mint kés6bb, amikor a didkok mar belejottek
az anyagba. Itt még jobban kell vezetni az 6rat, kés6bb mar biztonsagosabban
hagyatkozhatunk az 6ndllé munkara. A Kidolgozott feladatok esetén annak alapjan valasszunk
a kozos vagy 6ndlld feldolgozas kozott, hogy az adott csoport mennyire halad az ismétlésben
onadlléan. Amennyiben sziikséges, egyltt beszéljik meg a feladatot, de feladhatjuk egyéni
munkara is.

Valtozatok: az ajanlott feldolgozasi mod alternativai, a helyi igényekhez igazitas lehetoségei

A fejezet leckéi nem tartalmaznak Uj anyagot, igy elvileg az a laza szabaly, hogy gyakorlo-,
ismétléérakon kooperative dolgozhatnak a didkok, formailag minden leckére érvényes. A
leckék koziil csak az 58. lecke ajanl csoportmunkat, ezenfelll is alkalmazhatjuk a médszert, ha
a csoport javara valik. Tartsuk azonban szem el6tt a célt, az érettségire valé felkészilést, ahol
mar mindenkinek 6nalldan kell megbirkdznia a feladatokkal!

Minthogy a Raadas részekben is kozépszintl érettségi feladatokat taldlunk, azok is
mindenkinek valdk. Orai keretek kozott azoknak ajanlhatjuk, akik gyorsabban haladnak az
anyaggal, éran kivili munkara, hazi feladatnak mindenkinek kiadhatdk. Emelt szint(i feladatok
nincsenek a leckékben, igy ezzel az ismétl6 fejezettel egylitt jar, hogy valdjdban a csoport
egyltt halad, differencidlasra nem kinal sok lehetGséget. S6t, most az alfejezetek végén nem
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talalunk Témazard feladatgylijteményt sem. Amennyiben differencidlasra mégis sziikség van,
javasoljuk, hogy a gyorsabban haladdk kapjanak korabbi érettségi feladatokat, onnan is a B
részbdl. Ne felejtsiik a korabbi évek Témazaré feladatgy(ijteményeit se, azok is nagy segitséget
jelenthetnek a késziilésben. Amennyiben nincsenek meg a régi kdnyvek és van ra mad,
sokszorositva kiadhatunk onnan is feladatokat ismétlés gyanant a gyorsabban haladéknak.

Eszkdzrendszer: a fejezet tanitdsahoz rendelkezésre 3allé digitdlis tananyagok, esetleg
sziikséges eszkozok megnevezése, azonositasa

Az 50. lecke 1. Rdadasa kifejezetten szamitogépes munkat kér. A 74. lecke Kidolgozott feladata
szamitégépes dbrazolast is felkinal. Ezenkivil digitalis eszkdz hasznalatat nem igényli a téma.

A fejezethez a legfontosabb kiegészité anyagot kinalnak a korabbi évek interneten
konnyen fellelhets érettségi feladatsorai, akar azok Javitasi utmutatéi. Fontos informacié le-
het a didkoknak a pontozasi rendszer megismerése — mire hany pontot kaphatnak.

A fejezetekben taldlhatd, a tarsadalmi szolidaritast elGsegit6 témak, feladatok feldolgozasa

Témak: nemzetkozi konferencia, kozépfoku nyelvvizsga, adofizetés, kardcsonyi iPhone, négy
testvér kulfoldi utazdsa, varosi teniszbajnoksdg, szinhazjegy, kozOsségi kozlekedés,
kozépiskola tagozatos osztalyai, népszavazds, multinacionalis cég bevételei, torzsvasarloi
kartya, vasarlasi kupon, egészségligyi felmérés, partidrog, gépjarmu-biztositds, Gjszilott
kislany bankszamlaja, gépkocsi, laptop értéke, t6zsde értékpapir, szakmunkads, betanitott
munkas, telefontarsasdg dijszabdsa, feltoltékartya, lézerharcpdlya, a Fold népessége,
mobilinternet-csomag, melegvizes tartaly, szegényebb orszdgok gazdasagi novekedése,
allandéan emelked§ fizetés, szinhazi néz6tér, vasarlasi utalvany, utaszfaltozas, jarélapozas,
kerti locsold, havi vizfogyasztas, mozgasérzékels, deszkakerités Ujrafestése, Balaton-atuszas,
biciklitura, kardcsonyfadisz, éttermi ebéd, plissjaték, forgalomszamlalas.

Régi témak kdszonnek vissza ezekben az ismétl6 fejezetekben. Ne felejtsiik, hogy a
diakok éppen a kozépiskolabdl vald kilépés el6tt taldlkoznak a fenti témadkkal, taldn nagyobb
felel6sséggel, mint kordbban! A boldogulas (kozépfoku nyelvvizsga, betanitott munkas), az
egészséges életmadd (partidrog), a masok irdnt vallalt szolidaritds, a jovéért viselt felelGsség
akdr a kornyezetre (a FOld népessége), akar a minket kovetd generdcidkra (Ujszilott
bankszamlaja) gondolunk. A gazdagsag (iPhone), szegénység (orszagok gazdasagi novekedése)
kérdése, vagy az ongondoskodds (bankszamla) is felbukkan. Kulturdlis (szinhdaz), életviteli
(tenisz) szokasaink mogott is felfedezhetjik a tarsadalmi kilonbségeket, amire reflektdlnunk
kell az éran.
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Il. A TANKONYVEK EREDMENYES HASZNALATANAK FELTETELEI ES
LEHETOSEGEI

Ill.1. Hatékony tanitdsi modszerek és tanuldsi technikak

A tanitas mddszerei kozil a tankdnyv azt a tanari szerepet helyezi el6térbe, mely soran a
pedagdgus egyre tobb teret ad az egyéni munkanak, s személyesen, korbejarva ,kiséri” a
tanulék munkdjat. Ez a mddszer egydltalan nem kizarélagos, de érdemes teret adni az egyéni
szovegértésnek és feladatmegoldasnak. Emellett a konyv konkrét feladatoknal javasolja a
csoportmunkdt vagy a parmunkat. Erdemes ezt is kiprébdlni. De ezek csak javaslatok,
természetesen mindenki a sajat modszereivel épiti fel a konkrét érakat.

A hagyomanyostol eltérd csoport- és tanuldsszervezési formak, kompetenciafejleszté
modszerek tekintetében a paros és a csoportmunka, valamint a projektmunka alkalmazasat
tdmogatja a tankonyv. A differencialas tekintetében a szerényebb képességliek szamara is
szerepelnek gyakorléfeladatok, mig az emelt szintl tananyagrészek is szinesebbé valtak az
atdolgozas soran. Akar a csoportmunkdt is felhaszndlhatjuk tehetséggondozdsra és
versenyfelkészitésre. Az infokommunikacios technikdk alkalmazasa is szinesitheti a tananyag
feldolgozasat.

Az atbeszélés szlikségessége els6sorban annak a fliggvénye, hogy a tanuldk milyen
kénnyen jutottak el a helyes megoldasokig. Eppen ezért a csoportalakitds és a csoport
feladatmegolddsa kézben mindenképpen kisérjik figyelemmel a csoportok munkajat!

A didkok kiilonb6z6 készségeinek fejlesztése, aktivitasa, egymdshoz és a tanarhoz valé
viszonyuldsuk tekintetében a konyv hatarozottan segiti a tanuldk szovegértési és
kommunikacios képességeinek fejlédését. Ugyanakkor szovegkdzpontusagaval az olvasasi
nehézségekkel kizdé gyerekek szamara kilon nehézséget jelenthet. Az Ujfajta mddszerek
ugyanakkor jé hatassal vannak az osztalybeli interperszonalis viszonyokra és a tanuldk orai
aktivitasara is.

I11.2. A tankényv tandrai és otthoni haszndlatdnak lehetéségei

Az eddig hasznalatban |év6é kozépiskolai matematikatankdnyvekhez képest a taneszkoz
Ujdonsaga abban all, hogy munkatankényvnek irddott. Széls6séges esetben nincs szlikség
tandrra, a tananyagot elvileg minden didk képes megtanulni a konyvbdl. A nagy kilonbség
abban 3ll, hogy a megértés folyamata a szdbeliségrél attevédik az irasbeliségre. Nem feltétlen
a tanar magyardzatdbdl, hanem az olvasas folyamataban sziiletik meg az Uj tananyag
megismerése, megértése. Ezt kovetben pedig ennek a megértésnek az apropénzre valtasa lesz
a feladatok 6nallé megoldasa. A tanar szerepe atértékel6dik, nem hagyja magara a diakot, ott
all mellette, segit neki, adott esetben iranyitja, de nagyobb szerepet kap maga a diak.
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I11.3. A tankényvre éplil6 normdl és rugalmas tanmenetek

A tankonyv tobbszor hangsulyozott alapkoncepcidja szerint egy lecke egy tandra. Nemcsak a
mennyiségét tekintve, de a leckék strukturajat illetéen is nagy segitséget nyuijt a tanarnak. igy
a tankonyv tartalomjegyzéke voltaképpen tanmenetet ad a pedagdgus kezébe. A tankényv
ennek megfelel6en munkatankdnyként miikodik a legjobban, ennek is késziilt eredetileg. Orai
feldolgozasra valo, de nagy el6nye — épp a hosszu szovegezésnek és a Kidolgozott feladatoknak
kdszonhet6en —, hogy amennyiben hidnyzik a didk, kés6bb is konny(iszerrel kapcsolédhat be
a tananyagba, és pétolhatja be azt otthon, amirdl hidnyzik.

A Feladatok, Hazi feladatok szdma is ugy van kitaldlva, hogy teljesithet6 és elegendd
legyen mind az érédn, mind az otthoni munkaban.

A 11.-es kdnyv 90, ill. a 12.-es 78 leckéje belefér egy tanévbe, amennyiben pedig van
még idG, a témazaro feladatgyljtemények bbséges feladatot adnak a gyakorlasra a maradék
id6ben. Az aldbbi tdblazatban egy lehetséges tanmenetet lathatunk mindkét évfolyamra,
amennyiben minden Raadast is vesziink és a fejezetek befejezésekor témazard dolgozatot
iratunk. igy 6sszesen 101, ill. 86 6ra jut egy-egy tanévre.
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Tanmenet — Matematika 11.

Témak |Az 6ra témija
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdasa | vagy funkcidja
TRIGONOMETRIA
1. Ismételjlink! Geometriai fogal- | Geometriai kompe- | A kézépponti
(1. lecke) mak atismétlése | tencidk, geometriai | sz0g, szogfliggvé-
mintazatok és el- nyek a derék-
rendezések felisme- | sz6gl hdromszog-
rése ben
2. Feladatok harom- | A tanult 6sszeflig- | Geometriai kompe- | Szogfliggvények a
szogekre gések alkalmazdsa | tencidk, geometriai | derékszogl ha-
(2. lecke) haromszogekre mintazatok és el- romszogben
alapulé feladatok- | rendezések felisme-
ban rése
3. A haromszog terii- | A szinusz fogalma- | Geometriai kompe- | A derékszog és
lete, a tompaszog | nak kiterjesztése |tencidk, altalanosi- |tompaszog szinu-
és a derékszog szi- | tompaszogre és tas, kiterjesztés sza
nusza derékszogre
(3. lecke)
4. A szinusztétel A kordbban tanul- | Geometriai kompe- | Szinusztétel
(4. lecke) tak alkalmazasa tenciak, altalanosi-
altaldnos harom- | tas
szogre, a szinusz-
tétel felismerése,
kimondasa
5. Alkalmazdasok Gyakorlas, geo- Geometriai kompe- | Szinusz és szinusz-
(5. lecke) metriai szamola- | tenciak, geometriai | tétel
sok mintazatok és el-
rendezések felisme-
rése
6. Milyen magas a Gyakorlas, geo- Geometriai kompe- | Szinusz és szinusz-

hegy és a torony?
(6. lecke)

metriai szadmola-

sok

tenciak, geometriai
mintazatok és el-
rendezések felisme-

rése

tétel
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Témak |Az 6ratémija
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdasa | vagy funkcidja
7. A tompaszog és a | A koszinusz fogal- | Geometriai kompe- | A derékszog és
derékszog koszi- | manak kiterjesz- | tencidk, dltaldnosi- | tompaszog koszi-
nusza tése tompaszogre | tds, kiterjesztés nusza
(7. lecke) és derékszogre
3 Tdjékozddas a ko- | Szogek, irdnyszo- | Strukturdlas, derék- | Iranyszog, koordi-
ordinata-rend- gek felismerése a | szogli koordinata- nata-rendszer
szerben derékszogl koor- | rendszer alkalma-
(8. lecke) dinata-rendszer- |zasa
ben
9. A koszinusztétel A korabban tanul- | Geometriai kompe- | Koszinusztétel
(9. lecke) tak alkalmazasa tenciak, altalanosi-
altalanos harom- | tas
szogre, a koszi-
nusztétel felisme-
rése, kimondasa
10. Alkalmazdasok Gyakorlas, geo- Geometriai kompe- | Koszinusztétel
(10. lecke) metriai szamola- | tencidk, geometriai
sok mintdzatok és el-
rendezések felisme-
rése
11. Alkalmazdasok Gyakorlas, geo- Geometriai kompe- | Koszinusztétel
(11. lecke) metriai szamola- | tencidk, geometriai
sok mintazatok és el-
rendezések felisme-
rése
12. Raadas: Vektorok | A vektor fogalma- | Kapcsolddas a fizika | Vektor, szinusz-

és szogek a fizika-
ban
(Raadas lecke)

nak ismétlése, Uj
ismeretekkel valo
Osszekapcsolasa

tudomanyterileté-
hez, matematikai
modell alkalmazasa
mas tudomanyag-
ban

és koszinusztétel
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Témak | Az 6ra témija
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdasa | vagy funkcidja
13. A kor részei A korrél tanultak | Geometriai latds- Koriv, korcikk,
(12. lecke) felelevenitése, a maod, alkalmazas korgydrd
frissen tanultak al-
kalmazasa ehhez
kapcsolédo fel-
adatokban
14. Szabalyos sokszo- | A tanultak alkal- Geometriai latas- Szabalyos sokszo-
gek mazasa, elhelye- mod, alkalmazas gek
(13. lecke) zése szabalyos
sokszogekhez kap-
csolodo feladatok-
ban
15. Raadds: Becslések, | Térgeometriai A térgeometriai la- | A gobmb és részei
szamitdsok probléma esetén | tasmadd elmélyitése,
(Raadas lecke) a tanultak felisme- | a tanultak alkalma-
rése, alkalmazdsa |zasa térgeometriai
problémak kapcsan
16. Tobblépcsds fel- | A tanultak felis- Egyszer(sités, |é- Az eddig tanultak
adatok merése, alkalma- | nyeglatas, struktu-
(14. lecke) zasa komplex fel- | ralas
adatokban
17. Csoportverseny Jatékos ismétlés, | Csoportmunka, geo- | Az eddig tanultak
(15. lecke) gyakorlds csoport- | metriai latdsmad,
munka keretében | alkalmazas
18. A szinusz és a ko- | A szinusz és koszi- | Fogalomalkotas, al- | Szinusz, koszinusz
szinusz szogfligg- | nusz szogfliggvény | talanositas, kiter- szogfliggvény
vények kiterjesz- | fogalmdanak kiter- | jesztés
tése jesztése
(16. lecke)
19. Elforgatasok és A tanultak gyakor- | Fogalomalkotas, al- | Szinusz, koszinusz

szogek
(17. lecke)

lasa, elmélyitése

talanositas, kiter-
jesztés

szogfliggvény
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Témak | Az dratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
20. Valds szamok szi- | A szinusz és koszi- | Fogalomalkotas, Szinusz, koszinusz
nusza, koszinusza | nusz fogalmanak | altaldnositas, ki- szogfliggvény
(18. lecke) kiterjesztése valds | terjesztés,
szamokra zsebszamologép
hasznalata
21. A szinuszfliggvény | A szinuszfiiggvény | Altaldnositas, a Szinuszfliggvény
(19. lecke) értelmezése matematika kiilon-
b6z6 teriileteinek
Osszekapcsolasa,
fliggvényabrdazolas
22. A koszinuszfligg- | A koszinusz- Altalanositas, a Koszinuszfligg-
vény figgvény értelme- | matematika kilon- | vény
(20. lecke) zése b6z6 terlleteinek
Osszekapcsoldsa,
fliggvényabrdazolas
23, Transzformaciok, |A A fliggvényekrdl Flggvénytransz-
fliggvénytulajdon- | flggvénytranszfor | kordbban tanultak | formacidk, fligg-
sagok maciok alkalma- ismétlése, alkal- vénytulajdonsagok
(21. lecke) zasa szinusz- és mazasa, lépésekre
koszinuszfliggvé- | bontas, rendszere-
nyek esetében zés
24. Hangfrekvencia és | A fliggvénytransz- | A fliggvényekrél Fliggvénytransz-
fliggvénytransz- formacidk alkal- kordbban tanultak | formacidk, fligg-
formacio mazasa ismétlése, alkal- vénytulajdonsagok
(22. lecke) mazasa, lépésekre
bontds, rendszere-
zés
25. A tangens szog- A tangens szog- Altalanositas, ki- A tangens szog-

fuggvények
(23. lecke)

figgvény fogalma-
nak kiterjesztése

terjesztés, a kivé-
tel és az értelme-
zés kérdése,
zsebszamoldgép
hasznalata

fuggvény
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
26. A tangensfligg- Tangensfliggvény | A fliggvényekrdl Tangensfliiggvény
vény értelmezése korabban tanultak
(24. lecke) ismétlése, alkal-
mazasa, lépésekre
bontas, rendszere-
zés
27. Trigonometrikus Egyszer( trigono- | Algebrai l[dtasmadd, | Az eddig tanultak
egyenletek metrikus egyenle- | alkalmazas
(25. lecke) tek
28. Gyakoroljunk! Az eddigiek gya- Geometriai |atds- | Az eddig tanultak
(26. lecke) korlasa mad, alkalmazas
29, Tudaspréba Mérés és visszajel- | Geometriai latas- | Az eddig tanultak
(27. lecke) zés maod, alkalmazas
30. Témazdard dolgo- | Mérés és visszajel- | Geometriai |atds- | Az eddig tanultak
zat 2és mod, alkalmazas
KOMBINATORIKA, VALOSZINUSEGSZAMITAS
31. Kombinatorika és | Kombinatorikai Gyakorlati problé- | Permutaciok, gra-
grafok feladatok felisme- | mak matematikai | fok
(28. lecke) rése, modellezése, | tartalmanak felis-
megoldasa merése, modelle-
zése
32. Jelszavak —Varid- | Kombinatorikai Szbvegértés, rend- | Variacidk
ciok feladatok, varia- szerezés, gondol-
(29. lecke) ciok felismerése, | koddasi mddszerek
megoldasa
33, Csak sorban — Per- | Kombinatorikai Szbévegértés, rend- | Permutdciok, spe-
mutaciok feladatok, permu- | szerezés, gondol- | cidlis esetek, gra-
(30. lecke) taciok, specialis kodasi médszerek | fok
eseteik felisme-
rése, megoldasa
34. Kombinaljunk — Kombinatorikai Szovegértés, rend- | Kombinaciok

Kombinaciok
(31. lecke)

feladatok, kombi-
naciok felisme-
rése, megoldasa

szerezés, gondol-
koddsi médszerek

43




F1-503011101/1 Matematika 11. | FI1-503011201/1 Matematika 12. — Tanari kézikonyv

Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
35, Kotésmintak — Kombinatorikai Szovegértés, rend- | Kombinacidk
Kombinaciok feladatok, kombi- | szerezés, gondol-
(32. lecke) naciok felisme- kodasi mddszerek
rése, megoldasa,
gyakorlasa
36. Binomiadlis egylitt- | Binomiadlis egylitt- | Jel6lések értelme- | n alatt a k
hatdk kiszamitdsa | hatdk gyakorldsa, |zése, alkalmazdsa
(33. lecke) kombinatorikai
feladatok megol-
dasa
37. Kivalasztasi felada- | A rendszerez6 Korabban tanult Kombinatorika
tok I. gondolkodasmdéd | ismeretek rend-
(34. lecke) fejlesztése, szo- szerezése, gondol-
vegértési felada- | koddsi mddszerek
tok 6sszekapcso-
lasa a korabban
tanult matemati-
kai ismeretanya-
gokkal
38. Raadas: Kivalasz- | A rendszerez6 Korabban tanult Kombinatorika
tasi feladatok II. gondolkodasmdd | ismeretek gyakor-
(Raadas lecke) fejlesztése, szo- lasa, szbvegértés,
vegértési felada- | gondolkodasi
tok 6sszekapcso- | médszerek, esetek
lasa a korabban pontos szétvalasz-
tanult matemati- | tasa
kai ismeretanya-
gokkal
39. Véletlen? — Relativ | A valdszinliség Mérés, modell és | A relativ gyakori-
gyakorisag pontos fogalma- elmélet 6sszekap- | sdg és mérése
(35. lecke) nak el6készitése, |csolasa
méréshez kapcso-
lasa
40. Megismerhetd vé- | A valdszin(iség Fogalomalkotds Valészinlség

letlen (36. lecke)

pontos fogalma
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Témak | Az dra témaja

orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag

bontdsa | vagy funkcidja

41. Biztos, lehetetlen, | A valdszin(iség fo- | Mérés, modell és | Biztos esemény,
véletlen galmanak széles elmélet 6sszekap- |lehetetlen ese-
(36. lecke) korl elhelyezése | csoldsa, egzakt le- | mény

irasa

4. Valészinliség a A valdszinliség fo- | Szovegértés, ma- | Valdszin(iség
gyakorlatban galmanak alkalma- | tematikai fogal-
(37. lecke) zasa a gyakorlat- | mak alkalmazdsa

ban

43. Ugyanazt tobbszor | A valdszinliség fo- | Az ismeretanyag Valészinlség
(38. lecke) galmanak alkalma- | dltalanositasa

zasa a gyakorlat-
ban, az eloszlas
fogalmanak el6ké-
szitése

44. Raadas: Binomialis | Binomidlis eloszlas | Az ismeretanyag Eloszlas, Binomia-
eloszlas megismertetése altalanositasa, al- | lis eloszlas
(Raadas lecke) kalmazasa

45. Raadas: Porszivok | Egy konkrét gya- | Szamitégépes A valdszinlség
— Binomialis elosz- | korlati probléma | kompetencidk al- | szamolasa Excel
|as vizsgdlata sza- | vizsgalata szamito- | kalmazasa programban
mitogéppel (Ra- gépes programmal
adas lecke)

46. Raadas: Visszate- | A valdszinliség fo- | Klilonbségtétel: [é- | A kordabban tanult
véssel vagy anél- | galmdanak alkalma- | nyeges korilmé- matematikai fogal-
kil zasa a gyakorlat- | nyek felismerése, | mak
(Raadas lecke) ban beazonositasa

47. Gyakorlas A valdszinliség fo- | A felsorolt kompe- | A kordabban tanult
(40. lecke) galmanak alkalma- | tencidk, egyittm(- | matematikai fogal-

zasa a gyakorlat- | kodés mak

ban
Gyakorlas, tudas- | A valészinlség fo- | A felsorolt kompe- | A kordbban tanult
proba galmanak alkalma- | tencidk matematikai fogal-

48. (41. lecke) zasa a gyakorlat- mak

ban
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
Dolgozat Mérés és visszajel- | A felsorolt kompe- | A kordbban tanult
49. zés tenciak matematikai fogal-
mak
HATVANY, GYOK, LOGARITMUS
50. Hatvdnyozas Ismétlés, a korab- | Szovegértés, alkal- | Hatvany, kamat,
(42. lecke) ban tanultak fel- mazas kamatlab
idézése
51. Novekedés, fogyas | Exponencidlis fo- | Szovegértés, mo- | Hatvanyozas
(43. lecke) lyamatok felisme- | dellalkotas, folya-
rése, megértése, matokban vald
ezekhez kapcso- gondolkodas és
|6d6 egyszerl sza- | tervezés
mitasok
52. Szamok n-edik Exponencialis fo- | Szovegértés, folya- | Hatvanyozds, az n-
gyoke lyamatok értelme- | matokban vald edik gyok
(44. lecke) zése visszafelé, gondolkodas és
ezek alapjan az n- | tervezés, vissza-
edik gyok fogalma- | kérdezés, néz6-
nak kialakitasa pontvaltas
53, Racionalis szamok | A hatvanyozas ki- | Altalanositas, ki- Hatvanyozas
a kitevében 1. terjesztése racio- | terjesztés, Uj foga-
(45. lecke) nalis kitev6 ese- lom értelmezése
tére, illetve ennek
értelmezése
54. Racionalis szamok | A hatvanyozas ki- | Altalanositas, ki- Hatvanyozas
a kitevében II. terjesztése racio- | terjesztés, Uj foga-
(46. lecke) nalis kitev6 ese- lom értelmezése
tére, illetve ennek | és elsajatitasa
gyakorlasa
55, Exponencialis Exponencialis Altaldnositas, Exponencialis

fliggvények
(47. lecke)

fliiggvények beve-
zetése, jellemzése,
hatvanyozas végs6
kiterjesztése

fiiggvényabrazo-
I3s, altalanos jel-
lemz6k felisme-
rése és

megfogalmazasa

fliggvény
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
56. Exponencialis fo- | Exponencialis fo- | SzOvegértés, mo- | Exponencialis fo-
lyamatok lyamatok felisme- | dellalkotas, folya- |lyamat
(48. lecke) rése, megértése, | matokban vald
ezekhez kapcso- gondolkodas és
16d6 szamitasok tervezés
57. Felezési id6 Csokkend expo- Szovegértés, mas | Exponencialis fo-
(49. lecke) nencialis folyama- | szaktudomanyok- | lyamat, felezési
tok felismerése, kal (fizikaval) valé |id6
megértése, ezek- | 6sszekapcsolddas,
hez kapcsolédd modellalkotads, fo-
szamitasok, a fele- | lyamatokban valo
zési id6 jelentésé- | gondolkodas és
nek és szerepének | tervezés
megértése
58. A logaritmus fo- A logaritmus fo- Uj fogalom alko- Logaritmus
galma galmanak beveze- | tasa, megértése,
(50. lecke) tése, kialakitdsa visszafelé gondol-
kodas (inverz md-
velet)
59. A tizes alapu loga- | Zsebszamoldgép- |Zsebszamoldégép | A logaritmus zseb-
ritmus haszndlata | pel végzett szami- | hasznalata, kész- | szamoldgépen
(51. lecke) tasok, konkrét fel- | ségfejlesztés
adatok
60. Hatvany, gyok, lo- | Széveges felada- | SzOvegértés, mo- | Logaritmus
garitmus tokkal végzett sza- | dellalkotas, alkal-
(52. lecke) mitdsok az eddig | mazas, folyama-
tanultak alapjan tokban valé
gondolkodas és
tervezés
61. A logaritmus azo- | A logaritmus azo- | Modellalkotds, al- | A logaritmus azo-

nossagai
(53. lecke)

nossagainak felis-
merése, megér-
tése, altalanos
megfogalmazasa

kalmazas, altala-
nositas

nossagai
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
62. Logaritmusfliggvé- | A logaritmusfligg- | Fliggvénydbrdzo- | Logaritmusfiiggvé-
nyek vények dbrazo- Ias, folyamatok és | nyek
(54. lecke) lasa, jellemzése, grafikonok kapcso-
értelmezése latanak felisme-
rése
63. Exponencialis Exponencialis Algebrai kompe- Exponencialis
egyenlGtlenségek | egyenlStlenségek | tencidk, alkalma- | fliggvények, az ed-
(55. lecke) megoldasa, algeb- | zas, azonossagok | dig tanultak
rai atalakitasok és formulak felis-
merése
64. Egyenl6tlenség lo- | Egyenl6tlenségek | Szovegértés, mo- | Logaritmus
garitmussal felirdsa szoveges | dellalkotds, folya-
(56. lecke) feladatok alapjan, | matok atlatasa, al-
ezek megolddsaa |gebrai
logaritmusfligg- kompetenciak
vény segitségével,
grafikonnal
65. Exponencialis Exponencialis Algebrai kompe- Az eddig tanultak
egyenletek egyenletek megol- | tencidk, alkalma-
(57. lecke) dasa, algebrai at- | zas, azonossagok
alakitasok és formulak felis-
merése
66. Egyenletek logarit- | Egyenletek felirdsa | Szovegértés, mo- | Logaritmus
mussal szoveges felada- dellalkotas, folya-
(58. lecke) tok alapjan, ezek | matok atlatasa, al-
megoldasa logarit- | gebrai
mussal kompetencidk
67. Gyakorlas Gyakorlas, alkal- Szoévegértés, mo- | Az eddig tanultak
(59. lecke) mazas, osszefogla- | dellalkotds, folya-

las

matok atlatasa, al-
gebrai
kompetencidk
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
68. Csoportverseny Gyakorlas csoport- | Algebrai kompe- Az eddig tanultak
(60. lecke) munkaban, 0sz- tenciak, alkalma-
szegzés, rendsze- | zds, azonossagok
rezés és formulak felis-
merése, csoport-
munka
69. Tuddspréba (61. Mérés és visszajel- | Szovegértés, mo- | Az eddig tanultak
lecke) zés dellalkotas, folya-
matok atlatasa, al-
gebrai
kompetenciak
70. Dolgozat Mérés és visszajel- | Szovegértés, mo- | Az eddig tanultak
zés dellalkotas, folya-
matok atlatasa, al-
gebrai
kompetencidk
KOORDINATAGEOMETRIA
71. Vektorok ismét- A vektorokrdl ta- | Rendszerezés Vektorok
lése nultak felidézése
(62. lecke)
72. Vektorok a koordi- | A koordinata- Rendszerezés Koordinatak
nata-rendszerben | rendszerrdl tanul-
(63. lecke) tak felidézése,
rendszerezése
73. Vektorok skalaris | A skaldris szorzat | Fogalomalkotas, Skalaris szorzat
szorzata fogalmdanak beve- |alkalmazas
(64. lecke) zetése, értelme-
zése
74. A skalaris szorzat | A skalaris szorzat | Fogalomalkotas, Skalaris szorzat

tulajdonsagai
(65. lecke)

fogalmanak gya-
korlasa, alkalma-

zasa

alkalmazas
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
75. A vektordsszeg Vektordsszegek Fogalomalkotas, Skalaris szorzat,
szorzasa vektorral |szorzasa, m(iveleti | alkalmazas m(iveleti tulajdon-
(66. lecke) tulajdonsagok fel- sagok
ismerése, rendsze-
rezése
76. A skalaris szorzat | Koordinata-rend- | Absztrakcio, alta- | A skalaris szorzat
kiszamitasa a vek- | szer, vektorok és | lanositas, alkalma- | kiszamitasa koor-
torkoordinatakbdl | vektorm(iveletek |zas dinatakbal
(67. lecke) 0sszekapcsoldsa
77. Vektorok szoge Koordinatak és Elvont fogalmak Vektorok és koor-
(68. lecke) vektorok kapcsola- | 6sszekapcsoldsa dinataik
tanak atlatasa
78. Felez6pont, har- Felez6pont, A koordinata- Felez6pont,
madolé-pont harmadoldpont ki- | rendszer alkalma- | harmadolépont
(69. lecke) szamitasa koordi- | zasa, modellezési | és koordinatai
natdkbol, ennek teriiletének meg-
értelmezése, elja- | latasa
rasi modja
79. A haromszog suly- | A hdaromszog suly- | A koordinata- A haromszog suly-
pontja pontjanak megha- | rendszer alkalma- | pontjanak koordi-
(70. lecke) tdrozasa koordina- | zdsa, modellezési | natai
takbal teriiletének meg-
latasa
80. Gyakorlas csopor- | Eddig tanultak al- | A koordinata- Az eddig tanultak

tokban
(71. lecke)

kalmazasa

rendszer alkalma-
zasa, modellezési
teriletének meg-
latasa, csoport-

munka
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Témak | Az dratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
81. Ponthalmazok Az egyenes és A koordinata- Egyenletek és
a koordinata-rend- | egyenlete kozti rendszer alkalma- | ponthalmazok
szerben I. kapcsolat megér- | zasa, modellezési | kapcsolata
(72. lecke) tése teriiletének meg-
|atasa, a matema-
tika kulénb6z6 te-
ruletei kdzott 1évé
kapcsolat felfede-
zése
82. Raadas: Ponthal- | Az egyenl6tlenség | A koordinata- Egyenl6tlenségek
mazok és a ponthalmaz rendszer alkalma- | és ponthalmazok
a koordindta-rend- | kozti kapcsolat fel- | zdsa, modellezési | kapcsolata
szerben Il. fedezése, azonosi- | teriiletének meg-
(Raadas lecke) tasa mindkét latasa, a matema-
irdnyban tika kilonb6z6 te-
ruletei kdzott 1évd
kapcsolat felfede-
zése
83. Egyenlettel kort A kor egyenleté- | A koordindata- Tavolsag koordina-
rajzolunk nek el6készitése a | rendszer alkalma- | takkal
(73. lecke) koordinatakkal ki- | zasa, modellezési
fejezett tavolsag | terlletének meg-
segitségével latasa
84. A kor egyenlete A kor egyenleté- A koordinata- A kor egyenlete
(74. lecke) nek megismerése, | rendszer alkalma-
megértése, azono- | zasa, modellezési
sitdsa teriiletének meg-
latasa
85. Koncentrikus ko- | A kor egyenleté- A koordinata- A kor egyenlete

rok
(75. lecke)

nek elmélyitése

rendszer alkalma-
zasa, modellezési
teriletének meg-
latasa
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Témak | Az dratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
86. Korrel kapcsolatos | Alkalmazdsok, sza- | A koordinata- A kor egyenlete
feladatok mitasok, korrel rendszer alkalma-
(76. lecke) kapcsolatos fel- zasa, modellezési
adatok teriiletének meg-
latasa. Tobblép-
cs6s feladatok at-
latasa
87. Az egyenes Az egyenes egyen- | A koordindata- Koordinatak és
(77. lecke) letének el6készi- | rendszer alkalma- | ponthalmazok
tése a koordinata- |zdsa, modellezési | kapcsolata
rendszerben terliletének meg-
latasa
88. Az egyenes egyen- | Az egyenes nor- A koordinata- Normalvektor, az
lete malvektoros rendszer alkalma- | egyenes normal-
(78. lecke) egyenletének zasa, modellezési | vektoros egyen-
megismerése, teriiletének meg- | lete
megértése, azono- | latdsa
sitasa
89. Iranyvektor, Az egyenes egyen- | Probléma vissza- Az egyenes egyen-
két ponton at- letének elmélyi- vezetése mar is- lete
mend egyenes tése mert problémara
(79. lecke)
90. Meredekség, Az egyenes egyen- | Osszekapcsolds ré- | Az egyenes egyen-
iranytangens letének elmélyi- gebbiismeretek- | lete
(80. lecke) tése, az egyenes kel, altalanos isko-
felismerése tobb- | lai mddszerekkel
féle megkozelités
és forma esetén,
az egyenlet értel-
mezése
91. Egyenesek met- Alkalmazds, met- | A koordindta- Az egyenes egyen-

széspontja
(81. lecke)

széspont megha-

tarozasa

rendszer alkalma-
zasa, modellezési
teriiletének meg-
[atdsa

lete
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Témak | Az dratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
92. Alapszerkesztések | Alkalmazas, geo- | Szerkesztési kész- | Az egyenes egyen-
egyenle-tekkel metriai feladatok | ség, geometriai la- | lete
(82. lecke) megoldasa koordi- | tdsmdd elmélyi-
natageometridval | tése,
Osszekapcsolasa a
koordinatageo-
metria eszkoztara-
val
93, Meréleges és par- | Alkalmazas, geo- | Szerkesztési kész- | Az egyenes egyen-
huzamos egyene- | metriai feladatok |ség, geometriai la- | lete
sek (83. lecke) megoldasa koordi- | tdsmdd elmélyi-
natageometridval | tése,
Osszekapcsolasa a
koordinatageo-
metria eszkoztara-
val
94. A haromszog ne- | Alkalmazas, geo- | Szerkesztési kész- | Az egyenes egyen-
vezetes vonalai metriai feladatok | ség, geometriai 13- | lete
(84. lecke) megoldasa koordi- | tdsmdd elmélyi-
natageometridval | tése,
Osszekapcsolasa a
koordinatageo-
metria eszkoztara-
val
95, A kor érint6je Alkalmazds, geo- | Szerkesztési kész- | Az egyenes és a

(85. lecke)

metria feladatok
megoldasa koordi-

natageometriaval

ség, geometriai la-
tdsmad elmélyi-
tése,
Osszekapcsolasa a
koordinatageo-
metria eszkdztara-
val

kor egyenlete
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
96. A haromszog terl- | Terlletszamitds a | Geometriai Iatds- | Az egyenes egyen-
lete koordinata-rend- | mdd elmélyitése, | lete, tertletképle-
(86. lecke) szerben O0sszekapcsoldsa a |tek
koordinatageo-
metria eszkoztara-
val
97. Alakzatok tavol- Tavolsagok szami- | Szerkesztési kész- | Tavolsag a koordi-
saga tdsa a koordinata- | ség, geometriai la- | nata-rendszerben
(87. lecke) rendszerben tdsmad elmélyi-
tése, 6sszekapcso-
lasa a koordinata-
geometria eszkoz-
taraval
98. Parhuzamossag, Parhuzamossag, Szerkesztési kész- | Az eddig tanultak
merdlegesség és merdlegesség és | ség, geometriai la-
meredekség meredekség a ko- | tdsmaod elmélyi-
(88. lecke) ordinata-rendszer- | tése, 6sszekapcso-
ben, ezek kapcso- | lasa a koordinata-
lata a geometria eszkoz-
koordinatdakkal taraval
99, Vektorok, egyene- | Tovabbi feladatok |Szerkesztési kész- | Az eddig tanultak

sek és korok
(89. lecke)

vektorokra, egye-
nesekre és ko-
rokre. Osszegzés

ség, geometriai |a-
tdsmad elmélyi-
tése, 6sszekapcso-
lasa a koordinata-
geometria eszkdz-
taraval
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Témak | Az dratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
100. Tudaspréba Tovabbi feladatok |[Szerkesztési kész- | Az eddig tanultak
(90. lecke) vektorokra, egye- |[ség, geometriai la-
nesekre és ko- tdsmaod elmélyi-
rokre. Osszegzés |tése,
Osszekapcsolasa a
koordinatageomet-
ria eszkoztaraval
101. Dolgozat Mérés és visszajel- | Szerkesztési kész- | Az eddig tanultak

zés

ség, geometriai |-
tdsmaod elmélyi-
tése,
Osszekapcsolasa a
koordinatageo-
metria eszkoztara-

val
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Tanmenet — Matematika 12.

(5. lecke)

feladatok megol-
dasa

Ardnyos kovetkez-
tetések

Paros munka

Modellalkotas
Algebrai, geomet-
riai kompetencidk
Szocidlis kompe-
tencidk

Témak |Azdratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
TERGEOMETRIA
1. Dinnyematek Hétkdznapi felada- | Szévegértés; ko- GOmb fogalma
(1. lecke) tok megoldasa vetkeztetések; Térfogat jelentése
Modellalkotas képletek haszna-
lata
2. A gbmb szelete- Tanult ismeretek | Szovegértés A gbmb részei
lése felidézése: pont- | Fogalmak pontos | Gomb sikmetszete
(2. lecke) sik tavolsag; egye- | hasznalata Fékor
nes-sik meréleges- | Térlatas Raadas: a gomb
sége; Pitagorasz- minden sikmet-
tétel szete kor
(bizonyitas)
3. A gomb felszine Feladatok a gobmb | Szovegértés A gomb felszine
(3. lecke) felszinére, térfoga- | KOvetkeztetések | A gdmb térfogata
tara Képlethasznalat Raadas: bizonyi-
Hasonld testek tasi feladatok
térfogatara tanul-
tak felidézése
4. Testek hasonlé- Feladatok hasonld | Szovegértés Hasonlé sikido-
saga testekre, Algebrai, geomet- | mokra, hasonld
(4. lecke) hétkoznapi jellegl | riai kompetenciak |testekre tanult té-
problémak telek
5. Felszin és térfogat | Hétkdznapi jellegl | SzOvegértés Raadas: a térfogat

mérése, a felszin

mérése
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Témak | Az dratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
6. A hasdb A sikok kolcsonos | Fogalmak pontos | A hasab fogalma
(6. lecke) helyzetérél tanul- | ismerete A hasab alkotoéré-
tak felidézése Térlatas szei
Fogalmak kialaki- | Képletek értelme- | Kiilonb6z6 tipusu
tasa zése hasabok
Hasabok felszine
és térfogata
7. Testatlok és sz6- Szakaszok, szogek | Térlatas, fogalmak | Lapatlo, testatld
gek meghatdrozasaa | pontosismerete Térelemek hajlas-
(7. lecke) térben tanult téte- | Tanult tételek, szoge
lek, 6sszefliggések | szamoldsi modsze-
segitségével rek pontos hasz-
nalata
8. A forgashenger A forgashenger Térlatas A forgashenger
(8. lecke) szarmaztatdsa Osszefiiggések ér- | szdrmaztatasa
Feladatok a hen- tése, alkalmazasa | A henger alkotoré-
ger felszinére, tér- | Algebrai ismeretek | szei
fogatara haszndlata geo-
metria feladatok-
ban
A régebben tanult
ismeretek felidé-
zése
9. Hengerszer( tes- | Feladatok a hen- | Tanult transzfor- Hengerszerd tes-

tek
(9. lecke)

gerre és henger-
szer( testekre (fel-
szin, térfogat)
Hétkoznapi jellegl
becslési feladatok
a tanult 6sszeflig-
gések alapjan

macid felhaszna-
lasa

Térlatas
Altalanositas
Osszefiiggések
hasznalata
Szamolas
Becslés

tek szarmaztatasa
parhuzamos elto-
[assal

Kilonb6z6 henge-
rek

A testek alkotoré-
szei

A henger felszine,
térfogata
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Témak | Az dratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
10. Gulak Szamolasi felada- | Pontos fogalom- A gula szarmazta-
(10. lecke) tok guldkra hasznalat tasa
Testhal6 készitése | Térlatas A gula alkotérészei
A sikgeometridaban | Kiilonb6z6 tipusu
tanultak haszna- | gulak
lata A gula felszine és
térfogata
11. A sikok hajlas- A hajlasszog értel- | Térlatas; el6zetes | A hajlasszog defi-
szoge mezése ismeretek felidé- | nicidja;
(11. lecke) Feladatok gulara, |zése sikok meréleges-
téglatestre: alko- | A sikgeometridban | sége
téelemek haijlas- és trigonometria-
szogének megha- | ban tanultak fel-
tarozasa hasznalasa
12. Gyakorlas Vegyes gyakorlo- | Térlatas Raadas: beirdsos
(12. lecke) feladatok a tanult | Tanult 6sszefliggé- | feladatok;
testekre: szaka- sek felhasznaldasa | szabalyos testek
szok, szogek, fel- | Algebrai, geomet-
szin, térfogat meg- | riai kompetenciak
hatdrozasa
13. Forgaskup Matematika torté- | Térlatas A forgdaskup szar-
(13. lecke) neti érdekesség A sikgeometridban | maztatasa

A forgaskup fel-
szine, térfogata
Feladatok a for-
gaskupra

tanult ismeretek
felhasznalasa

A kup alkotorészei
Nyilasszog

A kup felszine és
térfogata
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Témak |Azoratémaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
14. Kupszer( testek A kup szdrmazta- | Térlatds A kup szdrmazta-
(14. lecke) tasa Altalanositas tasa
A kup részeinek Pontos fogalom- | A kdp alkotdrészei
fogalma, kupok ti- | hasznalat Kdpok tipusainak
pusai Algebrai, geomet- | elnevezése
A kup felszine és riai kompetenciak
térfogata
Feladatok megol-
dasa, hétkoznapi
jellegl feladatok
15. Csonkagula, A csonkagula ésa | Térlatas A csonkagula és
csonkakup csonkakup fo- Fogalmak pontos | csonkakup szar-
(15. lecke) galma; alkotéré- hasznalata maztatdsa, alkoto-
szek elnevezései Ismert alkotdele- | részei
Feladatmegoldds a | mek felismerése, | A testek kilon-
kapokra tanultak | alkalmazasa b6z6 tipusai
segitségével: sza- | Algebrai, geomet- | Tengelymetszet
kaszok, térfogat, riai kompetencidk | fogalma
felszin
16. CsonkakupszerU Kidolgozott fel- Térlatas, pontos A csonkagula és a
testek térfogata adat: a csonkagula | fogalomismeret, csonkakup térfo-
(16. lecke) térfogata guldk tanult 6sszefliggé- | gatképlete
térfogatdnak k- sek felhasznaldsa
[6nbségeként Algebrai, geomet-
Hétkoznapi jellegl | riai kompetencidk
gyakorld feladatok
17. A csonkakup fel- Gyakorlati jellegli | A tanult ismeretek | Az egyenes
szine kidolgozott feladat | felidézése, fel- csonkakup felszine
(17. lecke) Az egyenes cson- | haszndldsa

kakup felszine

A kor részei tertle-
tének felidézése
Feladatok megol-
dasa

Algebrai, geomet-
riai kompetencidk
Térlatas
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Témak |Azoratémaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
18. Csonkakupok itt és | Hétkoznapi jellegl | Térlatds, rajzoldsi | Raadas:
ott gyakorléfeladatok | készség korgydrdcikkre vo-
(18. lecke) megoldasa Algebrai, geomet- | natkozé feladat
Vazlatrajz készi- riai kompetenciak
tése
19. Sikmetszetek Feladatmegoldds | Geometriai szbveg | Sikmetszet
(19. lecke) Vazlatkészités értelmezése Raadas: nehezebb
A sikgeometridban | Térlatas térgeometriai fel-
tanult 6sszefliggé- | Algebrai, geomet- | adatok
sek hasznalata riai kompetenciak
20. Vegyes feladatok | Feladatmegoldas: | Térlatas Raadds: mas tudo-
(20. lecke) szakaszok, szogek, | Algebrai, geomet- | manyteriletrél
felszin, térfogat riai kompetencidk |szarmazoé feladat
Vazlatkészités Kapcsolddas: ké-
A sikgeometridban mia
tanult 6sszefliggé-
sek hasznalata
21. Ismételjiink! Vegyes gyakorlé- | Térlatas Raadas: szabdlyos
(21. lecke) feladatok a tanult | Algebrai, geomet- | hatoldald gula
testekre riai kompetencidk | koré irt gomb
22. Mindennapi fel- Hétkoznapi jel- Szbvegértés Raadas: tudo-
adatok legl, mas tudo- Térlatas manytorténet; ér-
(22. lecke) manyteruletrdl Algebrai, geomet- | dekes feladat a
szarmazo felada- | riai kompetenciak | henger és csonka-
tok megoldasa kup kapcsolatara
Kapcsolddas: fold-
rajz, technika
23, Gyakorlas, tudas- | Gyakorlas: hétkoz- | Szovegértés

proba
(23. lecke)

napi jellegl, mas
tudomanyteriilet-
rél szarmazo fel-

adatok megoldasa

Térlatas
Algebrai, geomet-
riai kompetenciak
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Témak |Azoratémaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
24. Dolgozat Egyéni munka; on-
értékelés; ellenér-
zés
SOROZATOK
25. A flggvényekrdl A flggvénytipusok | Tanult fogalmak Ertelmezési tarto-
(ismétlés) rendszerezése pontos hasznalata | many
(24. lecke) Ertelmezési tarto- | Szocialis kompe- | A fiiggvénytransz-
many vizsgalata tencidk formaciok lépései
Fliggvényabrazo-
13s, jellemzés
Csoportmunka
26. Bevezetés a soro- | Rdvezetl felada- | SzOvegértés, sza-
zatokhoz tok baly értelmezése
(25. lecke) Szabalyok felisme- | Végtelen fogalma
rése, kovetése — képzel6er6
27. A sorozat fogalma | Hozzdrendelések a | Kovetkeztetés Szamsorozat fo-
(26. lecke) pozitiv egészek Algebrai kompe- | galma;
halmazan tencidk a sorozat n-edik
A sorozat fogalma tagja
Elnevezések, jelo-
lések
Feladatok megol-
dasa
28. A sorozat meg- Sorozatok meg- Képletek magabiz- | Sorozat megadasi
adasa adasa kiilonb6zé | tos hasznalata maodjai
(27. lecke) modszerekkel Algebrai kompe-
Rekurziv megadas |tenciak
29. Fontos sorozatok | Nevezetes soroza- | Fogalmak pontos | Szdmtani sorozat;

(28. lecke)

tok definialasa
Példak
Feladatmegoldas

értelmezése, hasz-
nalata

Algebrai kompe-
tenciak

differencia
Mértani sorozat;

kvéciens
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els6 n tagjanak
Osszege
(32. lecke)

feladat

Az elsé n tag Osz-
szegére vonatkozo
Osszefliggés mér-
tani sorozatban

lata

Tanult azonossa-
gok felhasznadlasa
Algebrai kompe-
tencidk

Témak |Azoratémaja
orakra | (tankonyvilecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
30. Szamtani soroza- | Bevezet6 hétkoz- | A tanult képlet A szamtani sorozat
tok napi jellegl példa | pontos hasznalata | n-edik tagja
(29. lecke) A szamtani sorozat | Algebrai kompe-
n-edik tagja tencidk
Feladatok szam-
tani sorozatok n-
edik tagjara
31. Hogyan fogjunk Bevezetd feladat | Szovegértés Az els6 n tag Osz-
oroszlant? A szdm- | A szdmtani soro- Kovetkeztetés szege
tani sorozat elsé n | zat: els6 n tag 6sz- | Algebrai kompe- Raadas: Fibonacci-
tagjanak 0sszege | szegének megha- |tencidk sorozatra vonat-
(30. lecke) tdrozasa, képlet kozé feladat; Ga-
uss-modszere
32. Meértani sorozatok | Bevezeté feladat | Pontos fogalomal- | Az n-edik tag meg-
(31. lecke) (szdzalékszamitas) | kotas hatdrozdsa mér-
A mértani sorozat | Tanult azonossa- | tani sorozatban
n-edik tagjanak gok haszndlata
meghatdrozasa; Algebrai kompe-
képlet tencia
Feladatok megol-
dasa
33, A mértani sorozat | Bevezetd pénzlgyi | A képlet haszna- | Az els6 n tag 6sz-

szege mértani so-

rozatban
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankényvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
34. Vegyes feladatok | Gyakorlofeladatok | Szovegértés A sorozatokra ta-
(33. lecke) megoldasa A tanult képletek | nult fogalmak, 0sz-
Onallg, illetve kd- | és mddszerek ma- | szefliggések
z0s munka; ellen- | gabiztos, pontos Raadds: a mértani
Orzés hasznalata sorozat elemeire
Algebrai kompe- | vonatkozo altala-
tencidk nos tulajdonsag;
szamitégép hasz-
nalata sorozatok
elemeinek megha-
tarozasahoz; Zé-
nén paradoxona;
dinnyegula
35. Gyakorlas vagy tu- | Feladatok megol- | El6addkészség A sorozatokra ta-
ddsproba dasa, bemutatasa, | Ellendrzésiigény | nult fogalmak, osz-
(34. lecke) ellendrzése Szocialis kompe- | szefliggések
Csoportmunka tenciak
36. Dolgozat Onallé munka, el-
len6rzés, 6nérté-
kelés
STATISZTIKA
37. Adatrendezés-sta- | A 9. osztdlyban ta- | Tablazatok értel- | Statisztikai jellem-
tisztikai jellemz6k | nult statisztikai jel- | mezése, elemzése | z6k: atlag,
(35. lecke) lemzdk felidézése | Fogalmak pontos | mdédusz, median,
Feladatok megol- | hasznalata terjedelem
dasa Diagram készitése
38. Diagramok Hétkoznapi jellegli | Tablazatok értel- | Oszlopdiagram
(36. lecke) és mas tudomany- | mezése Kordiagram

terlletrdl szar-
mazo feladatok
megoldasa

Diagram készitése
Régebben tanultak
felidézése
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Témak | Az dra témaja

orakra | (tankényvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag

bontdsa | vagy funkcidja

39, Savdiagram, vo- Hétkoznapi jellegli | Tablazatok értel- | Sdvdiagram
naldiagram és mas tudomany- | mezése Vonaldiagram

(37. lecke) teriletrdl szar- Diagram készitése | Raadas: hétkoz-
mazo feladatok Régebben tanultak | napi feladat (arrés,
megolddsa felidézése ado)

40. Eltérés az atlagtol | Hétkoznapi jellegli | Tablazatok értel- | Szérddasra jel-

(38. lecke) és mas tudomany- | mezése lemz6 mutatok,
teriletrdl szar- Diagram készitése | atlagtol vald elté-
mazo feladatok Lényeges és |é- rés
megoldasa nyegtelen kiilonb- | Raadas: az atlag

ségek felismerése |informacidértéké-
Régebben tanultak | nek vizsgalata
felidézése adott példan; sza-
mitégépes szimu-
lacid (kinetikus
gazelmélet)
Kapcsolddas: fizika
41. Az 4tlagtdl vald el- | Fogalmak magya- | Fogalmak pontos | Atlagos abszolut
térés mérése razata, alkalma- hasznalata eltérés,

(39. lecke) zasa Elemzés szoras
Feladatmegoldas | Szamolas Raadas: hétkoz-
kozosen Algebrai kompe- napi példa

tencidk
42. Ismét segit a sza- | Vegyes, hétkoz- A szamoldgép cél- | Statisztikai szami-
alterna- | moldgép napi jellegd fel- szerl, magabiztos |tasok a szamolo-
tiv (40. A lecke) adatok megoldasa | hasznalata géppel (megfelel6

Szamolégép hasz-
nalatanak lehetd-
ségei a statisztika-
ban (megfelel6
izemmad, megfe-
lel6 gombok)

Technikai, eszkoz-
hasznalati kompe-
tenciak

Gyors, hatékony
munka

lUzemmoadd, megfe-
lel6 gombok)
Raadas: gyakorlati
feladat
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankényvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontdsa | vagy funkcidja
4. Gyakorlas Grafikonok, tabla- | Szovegértés, |é- Statisztikai jellem-
alterna- | (40. B lecke) zatok, diagramok | nyegkiemelés z6k, tanult diagra-
tiv értelmezése Pontos munkavég- | mok
Grafikonok, tabla- | zés
zatok, diagramok | Figyelem
készitése
43, Szamitdsok osz- Gyakorlati jellegli | Szovegértés Osztalyokba soro-
talykozepekkel és mas tudomany- | Lényegkiemelés I13s; osztalyhatdrok
(41. lecke) teriletrdl szar- Preciz munkavég-
mazo feladatok zés
megoldasa
Tablazatok elem-
zése
Tablazatok készi-
tése
44. Grafikonok hite- Mintavétel, repre- | Tablazatok, grafi- | Reprezentativ
lessége zentativ minta konok értelme- mintavétel
(42. lecke) Tablazatok adatai- | zése, jellemzése Diagramok helyes
nak jellemzése Lényegkiemelés készitése
Objektiv, szubjek- | Precizitas
tiv diagram készi-
tése; el6nyodk, hat-
ranyok
45. Gyakorlas vagy tu- | Vegyes feladatok a | Szovegértés A statisztikaban
ddsproba hétkoznapi életbdl | Lényegkiemelés tanult fogalmak,
(43. lecke) és mas tudomany- | Elemzéképesség diagramok
teriletrdl: Pontossag
statisztikai jellem-
26k, tablazatok, di-
agramok
46. Dolgozat Onallé munka; el-

len6rzés; onérté-

kelés
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gika

(Fogalmak, tételek
osszefoglalé vaz-
lat: tk. 116-117.
oldal; korabbi
kdnyvekre utala-
sok)

Igaz vagy hamis?
(Feladatok halma-
zokra; feladatok
matematikai logi-
kabol)

(45. lecke)

miveletek felidé-
zése (negacio,
konjunkcio,
diszjunkcid)
Logikai mUveletek;
m{iveleti tulajdon-
sagok; igazsagtab-
lazatok Allitasok
igazsagértéke
Logikai szitara vo-
natkozo feladat
Halmazmdveletek
Tétel; tételmegfor-
ditas

sége
Kovetkeztetés ké-
pessége
Rendszerez6 ké-
pesség

Figyelem
Szbvegértés
Koévetkeztetések

Témak | Az oratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontasa | vagy funkcidja
KESZUUUNK AZ ERETTSEGIRE!
GONDOLKODASI MODSZEREK, HALMAZOK, LOGIKA, KOMBINATORIKA
47. Halmazelmélet A tanult halmazel- | Felidézés képes- Halmazelméleti fo-
(Fogalmak, tételek | méleti fogalmak sége galmak
Osszefoglald vaz- | felidézése példa- | Kovetkeztetések Mdveleti azonos-
lat: tk. 116. oldal; | kon, feladatokon | Lényegkiemelés sagok
korabbi konyvekre | keresztiil Rendszerezd ké- Kapcsolédas: bio-
utalasok) Halmazmdveletek; | pesség Szovegér- | ldgia/rendszertan
halmazmdveleti tés; figyelem; pon-
Halmazokkal kap- | tulajdonsagok Hal- | tossag
csolatos feladatok | mazokra vonat-
(44. lecke) kozo feladatok
Venn-diagram
Feladatok logikai
szitdra
48. Matematikai lo- A tanult logikai Felidézés képes- Halmazmdveletek

Logikai miveletek
Mdveleti tulajdon-
sagok

Raadas: korabbi
érettségi feladatok
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Témak | Az oratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontasa | vagy funkcidja
49. Kombinatorika; A kombinatorika- | Emlékezet, felidé- | Permutacid
grafok ban és a grafokra | zés képessége Variacid
(Fogalmak, tételek |tanult fogalmak, Rendszerezd ké- Kombinacid
Osszefoglald vaz- | tételek, 6sszeflig- | pesség Faktorialis
lat: tk. 117. oldal; | gések Szovegértés; pon- | Grafokra vonat-
kordbbi kényvekre | Osszeszamlalasi tossag; kovetkez- | kozé elnevezések
utaldsok) madszerek felidé- | tetések; kombina- | Raadas: kordbbi
zése tiv készség érettségi feladatok
Kombinatorika és | A faktorialis fo-
grafelmélet galma
(46. lecke)
Sorbarendezési,
0sszeszamlalasi
feladatok
Grafokra vonat-
kozd feladatok
Tobbféle megol-
dasi modszer kere-
sése
50. Kisérletezzink, Feladatok kombi- | Szovegértés; pon- | Permutacid
kombinaljunk! natorikabol tossag; kovetkez- | Variacio

(47. lecke)

Feladatok grafokra

tetések; kombina-
tiv készség

Kombinacid
Grafokra vonat-
kozé elnevezések
Raadas: korabbi
érettségi feladatok
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontasa | vagy funkcidja
STATISZTIKA, VALOSZINUSEGSZAMITAS
51. Adatok, tablazatok | A statisztikaban Szovegértés; meg- | Atlag, médusz,
(48. lecke) tanult fogalmak, figyel6képesség; medidn, terjede-
modszerek felidé- | pontossag; figye- | lem, abszolut elté-
zése (Osszefoglalé |lem rés, szoras; diagra-
tablazat) mok
Tablazatok értel-
mezése; adatok
jellemzése statisz-
tikai szempontbdl
Diagramok készi-
tése tablazat alap-
jan
52. Valészinlségszami | A Szovegértés; figye- | kisérlet; véletlen
tas valdszinliségszami | lem; pontossag; esemény; lehetet-
(6sszefoglald vaz- | tas témakorében | kombinativ kész- | len esemény; biz-
lat: tk. 127. oldal; | tanult fogalmak ség tos esemény;
korabbi konyvekre | felidézése; klasszi- komplementer
utalasok) kus valészinlség; esemény; elemi
eseményalgebra esemény; a klasz-
Valészinlségek Feladatok klasszi- szikus valdszin(-
(49. lecke) kus valdszinlségre ség képlete
53. Mintavétel Feladatok binomi- | Szovegértés; figye- | Binomialis egylitt-
(50. lecke) alis eloszlasra lem; pontossag; haté
Feladatok a min- | kombinativ kész- | A binomialis elosz-
dennapokbdl ség; szamolasi lasra vonatkozo
készség; a szamo- | szamoldsi mddszer
I6gép hasznalata
54. Kockazati ténye- Feladatok valdszi- | Szovegértés; figye- | Szazalékszamitas;

z6k
(51. lecke)

nliségre; hétkoz-
napi jellegd fel-
adatok; feltételes

valdszin(iség

lem; pontossag

klasszikus valdszi-

nliség
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Témak | Az dra témaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontasa | vagy funkcidja
55, Dolgozat Szamonkérés az Onértékelés Az atismételt té-
atismételt téma- makorokhoz tar-
korokbél az érett- tozo fogalmak, té-
ségi szisztémaja- telek, médszerek
nak megfelel6
feladatlap alapjan
(5-6 rovid feladat;
2-3 hosszabb fel-
adat)
SZAMTAN, ALGEBRA
56. Valds szamok Szamelmélet, oszt- | Emlékezet; rend- | A témakdrrel kap-

(elméleti 6sszefog-
lalds, ismétlés: tk.
136., 137. oldal;
korabbi kényvekre
utalasok)

Természetes sza-
mok
(52. lecke)

hatdsagi tételek;
valds szamok 6sz-
szeaddasa, szor-
zasa; muveleti tu-
lajdonsagok

A hatvanyozas ki-
terjesztése; hat-
vanyazonossagok;
a négyzetgyodkvo-
nas, a logaritmus

azonossagai

Feladatok szam-
rendszerekre
Szamolas hatva-
nyokkal
Oszthatdsagi fel-
adatok

szerezés; szimbo-
lumok értése; fo-
galmazasi készség
(tételek kimon-
dasa)

Figyelem; pontos-
sag; szamolasi ru-
tin

csolatos fogalmak,
definicidk, tételek
Szamrendszerek
Szamelméleti
alapfogalmak
Legnagyobb koz6s
oszto; legkisebb
kozos tobbszoros
Raadas: Fermat-
sejtés; Mersenne-
primek
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Témak | Az dratémaja
orakra | (tankonyvi lecke) | Célok, feladatok | Fejlesztési teriilet | Ismeretanyag
bontasa | vagy funkcidja
57. Hatvany, gyok, lo- | Kamatos-kamat- Szovegértés; figye- | Szazalékszamitas
garitmus szamitdsi feladat | lem; kdvetkezte- | Tanult azonossa-
(53. lecke) Hétkoznapi, illetve | tés gok
mas tudomanyte-
ruletrél szarmazo
feladatok
Kifejezések pontos
értékének megha-
tarozasa tanult
azonossagok fel-
hasznalasaval
58. Szorzatta alakitas, | EIméleti attekin- Emlékezet Nevezetes azonos-
polinom, értelme- | tés; nevezetes Figyelem, precizi- |sagok
zési tartomany azonossagok fel- | tas A szorzattd alaki-
(54. lecke) idézése Ellen6rzési igény | tds modszerei
Mdveletek polino- Kifejezések értel-
mokra mezése a valds
Polinomok szor- szamok halmazan
zatta alakitasa; al-
gebrai tortek egy-
szer(sitése
Kifejezések értel-
mezési tartoma-
nya
59. Oldjuk meg! Racionalis egylitt- | Figyelem; pontos- | Ekvivalens atalaki-
(55. lecke) hatdju elséfoku, sag; rendszerezés | tasok

masodfoku egyen-
letek

Szorzatta alakitds-
sal megoldhaté
egyenletek

Ellen6rzési igény

Ertelmezési tarto-
many

Hamisgyok
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60. EgyenlGtlenségek | Els6fokd, masod- | Pontossag Ekvivalens atalaki-
(56. lecke) foku, tortes Ellen6rzési igény | tasok
egyenlé6tlenségek | Algebrai kompe- Flggvényabrazo-
megoldasa algeb- |tencia Ias
rai és grafikus Zérushely
uton Intervallumok
Esetvizsgalat
61. Mindenféle egyen- | Gyokos egyenle- | Algebrai kompe- Flggvényabrazo-
let tek, tenciak las
(57. lecke) abszolutértékes Figyelem Abszolutérték
egyenletek megol- | Ellenérzésiigény | Ertelmezési tarto-
dasa algebrai és many
grafikus Uton
62. Szoveges felada- | Szoveges felada- | Szovegértés Tanult mdédszerek
tok tok megoldasa Szimbdolumok Raadas: pluszfel-
(58. lecke) Hétkoznapi jellegli | hasznalata adatok
feladatok Figyelem, pontos-
Geometriai sz0- sag
veg(i feladatok EllenGrzési igény
(Lehet csoport-
munka)
63. Egyenletrendsze- | Egyenletrendsze- | Szbvegértés Tanult modszerek

rek
(59. lecke)

rek megoldasa k-
[6nb6z6 mddsze-
rekkel (egyenl6
egyltthatok, be-
helyettesités, gra-
fikus mddszer)

Figyelem, pontos-
sag

Ellen6rzési igény
Algebrai kompe-
tenciak

Fliggvényabrazo-
las
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64. Ismeretlenek a ki- | Exponencidlis Algebrai kompe- | Tanult médszerek
tev6ben egyenletek megol- | tencidk Ertelmezési tarto-
(60. lecke) dasa (modszerek: | Szovegértés many
alapelhagyas, Uj is- | Kbvetkeztetés Ertékkészlet
meretlen beveze- | Ellendrzésiigény | Kapcsolddas: fizika
tése, értékkészlet- | Figyelem
vizsgalat)
Logaritmikus
egyenletek megol-
dasa
65. Dolgozat Szamonkérés az Onértékelés
algebra témakoré-
ben atismételtek-
bél az érettségi
szisztémajanak
megfelel§ feladat-
lap alapjan (5-6 ro-
vid feladat; 2-3
hosszabb feladat)
FUGGVENYEK, SOROZATOK
66. Grafikonok és Grafikonok elem- | Rendszerez6 ké- A fliiggvénytanban
egyenletek zése, jellemzése pesség tanult fogalmak,
(61. lecke) (linedris fuggvény; | Analizald képesség | modszerek
masodfoku fligg- | Algebrai kompe- A flggvényvizsga-

vény)
Hozzarendelési
szabdly megadasa
Fliggvényabrazo-
las

Egyenlet-,
egyenl6tlenségme
goldas grafikusan
Feladat a hétkoz-
napokbdl, mas tu-
domanyteriletrél

tencia

lat szempontjai
Kapcsolddas: fizika
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67. Fliggvény és grafi- | Grafikonok elem- | Rendszerez6 ké- A flggvénytanban
konja zése, jellemzése pesség tanult fogalmak,
(62. lecke) (masodfoku fligg- | Analizald képesség | mddszerek
vény; Algebrai kompe- A fliggvényvizsga-
abszolutérték tencia lat szempontjai
fliggvény) Kapcsolddas: fizika
Hozzarendelési
szabaly megadasa
Fliggvényabrazo-
las
Feladat a hétkoz-
napokbdl, mas tu-
domanyteriletrél
68. Exponencialis Grafikonok elem- | Analizalé képesség | A fliggvénytanban
fliggvények, loga- | zése, jellemzése Figyelem, pontos- | tanult fogalmak,
ritmusfliggvények | (exponencidlis sag maédszerek
(63. lecke) fliggvény; logarit- | Ellendrzésiigény | Ertelmezési tarto-
mus fliggvény) many, értékkészlet
Egyenlet-, A fliggvényvizsga-
egyenl6tlenségme lat szempontjai
goldas grafikusan Raadas: érvek és
ellenérvek (mate-
matikai modell)
69. Fliggvények és al- | Grafikonok elem- | Analizald képesség | A fliggvénytanban

kalmazasaik
(64. lecke)

zése, jellemzése
(négyzetgyokfligg-
vény; algebrai
tortfliggvény)
Hozzarendelési
szabdly megadasa
Fliggvényabrazo-
las

Feladat a hétkoz-
napokbdl

Figyelem, pontos-
sag
Ellen8rzési igény

tanult fogalmak,
modszerek
Ertelmezési tarto-
many, értékkészlet
A flggvényvizsga-
lat szempontjai
Raadas: popula-
cidbioldgia
Kapcsolddas: bio-
l6gia
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70. Trigonometrikus Grafikonok elem- | Analizald képesség | A fliggvénytanban
fliggvények zése, jellemzése Figyelem, pontos- | tanult fogalmak,
(65. lecke) (trigonometrikus | sag maodszerek
flggvények) A fliggvényvizsga-
Hozzarendelési lat szempontjai
szabaly megadasa Kapcsolddas: fizika
Fliggvényabrazo-
las
Feladat mas tudo-
manyteriletrdl
71. Szamsorozatok Feladatok soroza- | Szévegértés Nevezetes szam-
(66. lecke) tokra Algebrai kompe- sorozatok fogalma
Feladatok szam- tencia A sorozatokra ta-
tani, mértani soro- | EllenGrzésiigény | nult 6sszefliggések
zatra
72. Sorozatok alkal- Szoveges felada- | SzOvegértés; figye- | Nevezetes szam-
mazasa tok sorozatokra lem sorozatok fogalma
(67. lecke) (geometria, hét- Lényegkiemelés A sorozatokra ta-
kdznapi jellegd, Szimbolumok nult 6sszefliggések
kamatszamitas) hasznalata
Ellen8rzési igény
73. Dolgozat Dolgozat: a fiigg- | Onértékelés

vényekre és soro-
zatokra atismétel-
tekbél, az
érettségi sziszté-
majanak megfe-
lelS feladatlap
alapjan (5-6 rovid
feladat; 2-3 hosz-
szabb feladat)
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GEOMETRIA
74. A trigonometria Feladatok harom- | Figyelem Pitagorasz-tétel
alkalmazasai szogekre Elemz&képesség A haromszog ne-
(68. lecke) A probléma vissza- | Kbvetkeztetés vezetes vonalai
vezetése derék- Hegyesszogek
sz6gli haromszo- szogfliggvényei
gekre Haromszogek ke-
Kerekités rilete, terilete
75. Sokszogek, korok | Feladatok négy- Emlékez6képesség | Négyszogek, sok-
(69. lecke) szogekre, sokszo- | Elemz6képesség szogek tulajdonsa-
gekre, korokre Kovetkeztetés gai
Pontossag Négyszogek keri-
lete, terllete
A kor kerulete, te-
rilete
Raadas: korabbi
érettségi feladat
76. Szakaszok, szogek, | A korre, a kor ré- | SzOvegértés A kor, a kor részei-
terilet szeire, négyszo- Elemz6képesség nek tulajdonsagai
(70. lecke) gekre vonatkozé Kovetkeztetés Négyszogek tulaj-
feladatok donsagai
Feladatok terlet- Terlletképletek
aranyokra Kapcsolddas: fold-
rajz
77. Felszin, térfogat Hétkoznapi jellegli | Sz6vegértés Tanult testek fel-
(71. lecke) és mas tudomany- | Modellalkotas szine, térfogata
teriletrdl szar- Térlatas Kapcsolddas: bio-

mazé szoveges fel-
adatok testekre
Testek térfogat-
aranya

l6gia
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78. Tavolsag, szog, fel- | Szoveges felada- | Szbvegértés Térelemek tavol-
szin, térfogat tok testekre Modellalkotas saga, hajlasszoge
(72. lecke) Szakaszok, szogek, | Térlatds Tanult testek fel-
felszin, térfogat szine, térfogata
meghatarozasa Réadas: korabbi
érettségi feladat
79. Dolgozat Szamonkérés a sik- | Onértékelés
és térgeometria-
ban atismételt
tananyagrészbdl
az érettségi szisz-
témajanak megfe-
lel6 feladatlap
alapjan (5-6 rovid
feladat; 2-3 hosz-
szabb feladat)
80. Vektorok és koor- | Feladatok vekto- | Figyelem Vektor koordina-
dinata-rendszer rokra a koordi- Pontossag taja
(73. lecke) nata-rendszerben Vektorok szoge
Skalarszorzat
Vektor felbontasa
OsszetevBkre
Vektor elforgatasa
90 fokkal
Raadas: korabbi
érettségi feladatok
81. Forgasszogek, Feladatok szogek | Figyelem Szogflggvények
egyenletek szogfliggvényeire | Pontossag definicidja
(74. lecke) Trigonometrikus Ellen6rzési igény

egyenletek
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82. Vektorok kapcso- | Feladatok vekto- | Figyelem Vektor koordina-
lata rokra Pontossag taja
(75. lecke) Feladatok megol- Vektormd(veletek
dasa vektorokkal koordinatakkal
Felez6pont,
harmadoldpont
83. Haromszogek suly- | Hiromszogekre Fogalomhasznalat | A haromszog suly-
pontja vonatkozd felada- | Figyelem pontja
(76. lecke) tok megoldasa A haromszog ne-
vektorokkal vezetes vonalai
84. Egyenesek a koor- | Egyenesekkel kap- | Fogalomhaszndlat | Alakzat egyenlete;
dinata-rendszer- csolatos feladatok: | Elvonatkoztatas az egyenes egyen-
ben egyenes egyenle- | Figyelem letei
(77. lecke) tének felirdsa ada- | Pontossag Irdnyvektor, nor-
tokbdl; adatok ki- malvektor
olvasdsa az Raadas: korabbi
egyenes egyenle- érettségi feladatok
tébdl
85. Korok és egyene- | Egyenesekkel és Fogalomhasznalat | Alakzat egyenlete;
sek a koordinata- | korokkel kapcsola- | Figyelem kor egyenlete (al-
rendszerben tos feladatok: Pontossag taldnos, k6zép-
(78. lecke) egyenes és kor ponti)
egyenletének fel- Raadas: korabbi
irdsa adatokbdl; érettségi feladatok
adatok kiolvasasa
az egyenes, illetve
kor egyenletébdl
86. Probaérettségi Szamonkérés a ta-

nult témakorok
feladataibol
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