Eloszo

El0szo

Ne vdgd el azt, amit kibogozhatsz!
(Joubert, 19. szazadi filozéfus)
Kedves Gyerekek!

Ezt a konyvet és a hozz4 tartoz6 feladatgy(ijteményt Nektek irtuk. Szeretnénk, ha gondolkodva hasz-
nalnatok, és magatok fedeznétek fel a matematika djabb €s Gjabb rejtelmeit a kitlizott feladatok meg-
oldasan keresztiil. Természetesen egy felfedezOnek is el kell sajatitania bizonyos ismereteket, ezeket

igy jeloltiik: TUDNI KELL!
A tankonyvben a kovetkezd jelolésekkel fogtok még taldlkozni:

E Most még nem tanulhatunk meg mindent, a jov6ben szdéba keriild ismeretekre utal.
E Amit korabban tanultatok, és mar tudnotok kellene.

u Igy jeloltiik azokat a feladatokat, amelyeket elkészithettek, kivaghattok, modellezhettek.

A matematika torténetérdl is olvashattok a konyvben.

Minden tananyagot egy-egy feladatsor kovet. A feladatok sorszamat megkiilonboztetd jellel lattuk el.

Az Uj ismeretek elsajatitasit, megértését igényld alapfeladat, ezt meg kell tudnotok oldani a
___tovabbhaladashoz.
2./ Az 4j ismeret alkalmazdsdt, tuddsotok rogzitését, elmélyitését segit6 feladat.

i 3.‘T6bbféle ismeret és képesség alkalmazasit igényld feladat.

L—‘J 4. Fejtorok, versenyfeladatok azoknak, akik tovéabbi érdekes feladatokat szeretnének megoldani.

E Internettel timogatott feladatok

A tankonyvben taldlhaté Kiegészité tananyagokat a matematikat magasabb éraszamban tanulé cso-
portoknak irtuk. A hozzdjuk kapcsolddd feladatokat is a fentebb leirt szintekbe soroltuk, de mas

szinnel jeloltiik, példaul:
A fentieken kiviil, ha egy-egy részfeladat nehezebb, gondolkodtatébb a tobbinél, igy jeloljiik: © 123.

Felhivjuk a figyelmeteket arra, hogy a ,,p6told” tipust feladatokndl mindig a fiizetetekbe dolgozza-
tok!

A tankonyvben szereplé megoldott bevezets példak segitséget nyidjtanak a tananyag megértéséhez,
és a tankonyvi feladatok megolddsdhoz is otleteket adnak.

Ha szabadid6tokben is szivesen foglalkoztok matematikafeladatokkal, akkor figyelmetekbe ajanljuk:

Abacus Matematikai Lapok 10-14 éveseknek (a Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat és a Matemati-
kaban Tehetséges Gyermekekért Alapitvany folydirata)

Nemzetkozi Kenguru Matematikaverseny (Zalai Matematikai Tehetségekért Alapitvany)
Roéka Sandor: Egypercesek — Feladatok matematikdbol (Toth Konyvkereskedés)
Imreczené—Reiman—Urbén: Fejtird feladatok felsdsoknek (Szalay Konyvkiadd és Keresked6hédz Kft.)

Eredményes tanulast kivanunk: a Szerzdk.



Tord a fejed!

Tord a fejed!

Skatulyaely

Példa

A 7. a osztily halad6 angolcsoportjdba 20 tanul6 keriilt. Az osztdlyteremben, ahol az angolérdk
lesznek, mindossze 19 pad van.

Igaz-e, hogy akdrhogyan iiltetjiik le a 20 tanul6t, biztosan lesz legaldbb egy olyan pad, amelyikben
legaldbb ketten iilnek? Lehetséges-e, hogy dolgozatirdsndl minden tanulé kiilon padban iil?

Megoldas

A tanuldk iilhetnek kettesével, hdrma-
saval, négyesével... (ahdnyat a pad-
méret megenged). Ezek teljesitik a fel-
adat ,,legaldbb ketten iilnek” kovetel-
ményét.

Ha minden padban csak egy gyerek iil,
akkor a 19 padba osszesen 19 tanulét
tudunk leiiltetni. fgy a kimaradt egy ta-
nulé csak olyan padba keriilhet, ahol
mar egyvalaki iil. Tehét lesz egy pad,
amelyben ketten iilnek.

Ebben a feladatban a tanulok szdma
eggyel tobb, mint a padok szdma, ezért
legaldbb egy padban biztosan legaldbb
ketten iilnek, igy a dolgozatirdsnil nem
jut mindenkinek kiilon pad.

Megjegyzés: Ha egy feladatban n + 1 elemet kell n ,,rekeszbe” vagy ,,skatulydba” elhelyezni, akkor
legaldbb egy rekeszbe legaldbb két elem keriil. Ezt a matematikdban skatulyaelvnek nevezziik.

Feladatok

[ IJEgy z0ldségbolt 1addjaban 20 fiirt fehér, 8 fiirt voros és 12 fiirt kék sz616 van. Az elad6 nem
néz oda, mikozben szedi a zacskdba a sz616t. Hany fiirt sz616t kell kivennie a 14dabdl, hogy a
zacskéban biztosan legyen

a) 1 fiirt fehér, b) 1 fiirt voros, c) 1 fiirt kék sz616?

Legalébb hany embernek kell lennie abban a tdrsasdgban, amelyben biztosan taldlunk kettd
olyat, akinek a sziiletésnapja

a) ugyanabban a hénapban van, b) ugyanarra a betlire végz6d6 honapban van,
¢) ugyanazzal a betlivel kezd6d6 hénapban van?
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L?)JA kézmiivesszakkoron a gyongyfiizéshez a tanarnd

— minden gyereknek elkészitett egy zacské gyongyot,
amelybe 20 piros, 16 kék, 25 sarga, 15 lila és 24
z0ld szinl gyongyot tett. Ha a zacskdba nem lehet
belelatni, legaldbb hany gyongyot kell kivenni ah-
hoz, hogy koztiik legyen

a) piros vagy kék, b) piros és kék,
c) két kiilonbozd szin, d) valamelyik szinbdl legalabb harom,
e) az Osszes sarga, f) valamelyik szinb6l az 6sszes?
Halmazok
Példa

A 28 f6s 7. b osztaly 6szi kirdnduldsan haromfogasos ebédet kaptak a gyerekek. Borséleves, csirke-
porkolt és almds pite volt a menii. Mivel ebéd el6tt mindenféle finomsagokkal kindlgattdk egymast,
sokan nem tudtak enni mind a haromféle ételbdl.

Borsoélevest és csirkeporkoltet négy tanuld, csirkeporkoltet és almds pitét 6t tanuld, borsdlevest és
almas pitét hét tanuld evett. Mindharom ételbdl csak harman ettek.

Csak egyféle ételt 6sszesen 16-an fogyasztottak: harman borsdlevest, hatan csirkeporkoltet, heten
almds pitét. Hinyan nem ettek egydltalan ebédet?

Megoldas

A feladatot halmazdbra (Venn-diagram) segitsé- Kirdndulok
gével oldjuk meg. A halmazdbra egyes részeibe
az egy, kettd, illetve harom fogdst fogyaszto tanu-
16k szama keriil. Azok, akik mindharombdl ettek,
nyilvan ettek kétfélét is (levest és siitit vagy levest
és porkoltet vagy porkoltet €s siitit).

Az dbra kitoltését a hdrom halmaz kozos részével,
kozépen kezdjiik, ide beirjuk a 3-at. A csak kétfé-
1ét evOk szamat akkor kapjuk meg, ha a két fogdst
evok megadott szamdbdl levonjuk a harom fogést
evOk szamadt. Példdul: levest és siitit 7-en ettek, de
koziilik 3-an haromfélét is, igy 7 — 3 =4 olyan
gyerek volt, aki csak levest és siitit evett. Hasonlé gondolatmenettel toltjiik ki a halmazdbra tobbi
részét. A ,kirdanduldk™ feliratu téglalapba rajzolt hdrom halmazba az ebédel6k szdma, azon kiviil a
nem ebédelSk szama keriil. A legalabb egyféle ételt evOk szdma tehat: 3+1+2+4+3+6+7 =26.
Osszesen 28-an voltak, ha ebbdl kivonjuk az ebédelék szamat, akkor megkapjuk a nem ebédelSk
szamat: 28 — 26 = 2. A kirdndulédson tehat két tanulé nem ebédelt.

Feladatok

t_ 1.IA 48-ndl nem nagyobb pozitiv egészek koziil hany szam oszthato
a) 3-mal; b) 4-gyel, c) 3-mal is és 4-gyel is;
d) 3-mal vagy 4-gyel; e) 4-gyel, de 3-mal nem? Készits halmazdabrat!
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L-ZJA nydri tdborozas egyik napjdn 22-en fagylaltoztak. A gyerekek egy- vagy kétgombdcos fa-

— gyit vettek, 18-an csokoladét, 16-an epret. Hanyan vettek kétgombécos fagylaltot, ha tudjuk,
hogy senki nem evett két egyforma gombdcot, €s mindenki csokolddé- és eperfagylalt koziil
vélasztott.

WA nydri sziinetben a gyerekek a nagymamdjukndl (NN), vagy
valamilyen kozosségi taborban (T), vagy a csaladdal nyaraltak
(C). A halmazdbraba a szdmok az élménybeszamolok alapjan
kertiltek.

Masold le a fiizetedbe a halmazéabrakat, és toltsd ki a hidny-
z6 adatokat, ha azt is megtudtuk, hogy a nagymamandl 2-vel
kevesebben, a csaldddal pedig 4-gyel kevesebben voltak nya-
ralni, mint ahdnyan tdborban! Hény tanul6 volt a nagyinal, és
hany a csaladdal? Hanyan nyaraltak 0sszesen?

h 4i‘Egy 40 f6s évfolyam 75%-a sportol, a futball- vagy a kosdrlabdaedzések valamelyikére jar.
A sportolok 70%-a futballozik, 60%-a pedig kosarlabdazik. Hanyan latogatjdk mindkét edzést,
és hanyan jarnak csak az egyik, illetve csak a masik sportfoglalkozasra?

Kombinatorika

Példa

Akos négyféle autés matricét kapott: terepjarét (t), sportkocsit (s), limuzint (1) és kombit (k), mind-
egyik fajtabol egyet-egyet. Az Uj matricdkat egy sorba beragasztja a tobbi mellé. Hanyféle sorrend-
ben keriilhetnek az 4j matricdk a gyjtofiizetbe?

Megoldas

A sorba rendezés kdzben a négy matrica koziil barmelyik keriilhet barmelyik helyre. Az eseteket
fadiagrammal szemléltetjiik.

Eldszor tegyiik a terepjarét az elsd helyre. Ebben az esetben 6 kiilonb6z6 sorrendet taldltunk.

/S\ 1 /k

Lk s ks

k 1 k s 1 s
Ugyanezt kapjuk, ha a sportkocsit, vagy a limuzint, vagy a kombit tessziik az elsd helyre. Ez 6sszesen
4 - 6 = 24 kiilonbozo sorrendet jelent.
S
\ /N /N /N / \ / N\ / N\ /N /7 \
1 k t k t 1 s k t k t
k I k t I t k s k t s
A feladat megoldasa a matricdk véletlenszer( kihtzasaval is elképzelhetd tgy, hogy a kihuzott mat-
ricdt nem tessziik vissza a dobozba. Igy az els6 helyre 4-féle, a mdsodikra 3-féle, a harmadikra
2-féle, a negyedikre 1-féle matrica valaszthatd, ami 4 - 3 -2 - 1 = 24 kiilonb6z6 kihtizédsi sorrendet
eredményez.

6
—
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Feladatok
1.]3 cm-es piros, kék, sarga és zold szivészdlaink vannak, mindegyikbdl egy. Ezeket cérndval

egymashoz fiizziik. Hanyféle kiilonboz6 szinsort tudunk késziteni?

2./ Hanyféleképpen dllithat6 egy korbe 6 gyerek, ha
azonosnak tekintjiik az olyan koroket, ahol az egyes
gyerekek jobb oldali €s bal oldali szomszédjai val-
tozatlanok?

@A nyari tdborban a gyerekek korjatékot jatszanak.
Egy nagy kort alkotnak dgy, hogy egymastdl egyen-
16 tavol dllva, mindenkinek van atellenes parja. (Az
atellenes parok a kor egy dtmér6jének két végpont-
jéban éllnak.) Valamelyik gyerekt6l 1-es szdmmal kezdve sorban mindenki kap egy sorszdmot.
Hanyan éllnak a korben, ha a 7-es szamu gyerekkel atellenben a 19-es sorszamu all?

A pottyds domindn 0-t6] 9-ig lehetnek pontok. Hany darabbdl 4ll a teljes készlet?

QSzerezzﬁnk zenét! Készitsiink kiilonb6z6 ritmusokat!

J ) LI

NV

negyed nyolcad tizenhatod )

a) Héanyféle kiillonbozd ritmusképletet lehet késziteni az dbrdn lathaté harom ritmusérték segit-
ségével, ha mindegyiket csak egyszer hasznalhatjuk?

b) Hényféle harom hangbodl 4ll6 dallammotivum készithet6, ha az Otvonalas kottapapiron a
hangjegyeket csak vonalra, illetve azok kozé helyezhetjiik, és a dallamok készitésénél csak
egyféle értékii kottafejet hasznalunk?

Logika

Példa
a) Fogalmazzuk meg az allitdsok megforditdsat!

1. Ha nyar van , akkor 'nincs tanitas.

2. Ha egy gyerek 13 éves, akkor iskolaba jar.
b) Fogalmazzuk meg az allitdsok tagaddsat!

1. Ez az dszémedence mély.

2. Minden gyerek szereti a kalandparkot.
Vagy, ami ezzel egyenértékdi:

Nincs olyan gyerek, aki nem szereti a kalandparkot.




Tord a fejed!

Megoldas

a) Az allitas Az allitas megforditasa

1. Ha nyér van, akkor nincs tanitas. Ha 'nincs tanitds, akkor nyar van.

2. | Ha egy gyerek 13 éves, akkor /iskolaba jar. | Ha egy gyerek iskoldba jar, akkor 13 éves.

b) Az allitas Az allitas tagadasa

1. Ez az uszomedence mély. Ez az iszémedence 'mem mély.

2. Minden gyerek szereti a kalandparkot. Nem minden gyerek szereti a

Vagy, ami ezzel egyenértékii: kalandparkot.
Nincs olyan gyerek, aki nem szereti Vagy, ami ezzel egyenérteki:
a kalandparkot. Van olyan gyerek, aki nem szereti
a kalandparkot.

Feladatok

Fogalmazd meg az allitdsok megforditisat!

' Z.JFogalmaZd meg az allitdsok tagaddsat!

&

1. Ha esik az es6, akkor megdzom.

2. Ha éhes vagyok, akkor eszem.

Ha megtanultam a leckét, akkor jol felelek.
Ha beteg vagyok, akkor lazam van.

Ha korén keltem, akkor dlmos vagyok.

98]

e

1. A zenehallgatastol j6 kedvem lesz.

2. A testnevelés 6rdn mindenki elfarad.

3. Minden ember szereti a 3D-s filmeket.

4. Van olyan lany, aki okos is és sz€p is.

5. Nincs olyan gyerek, aki nem szereti a sziinid6t.

l 3.JJellemezd az allitdsok tartalmat a hdrom lehet&ség valamelyikével!

A) Mindig igaz. B) Mindig hamis. C) Lehet, hogy igaz, lehet, hogy hamis.

A paralelogrammaénak van szimmetriatengelye.

A trapéznak két szimmetriatengelye van.

A deltoidnak pontosan hdarom derékszoge van.

A rombusznak van harom hegyesszoge.

Két tengelyesen tiikros haromszogbdl 0sszeallitott négyszog is tengelyesen tiikros.
A szabdlyos hdromszognek van két tiikkortengelye.

SN

i 4.‘D6ntsd el, hogy igazak-e vagy hamisak az allitdsok! Vdlaszaidat indokold!

1. Négy egymadst kovets természetes szdm Osszege oszthatd 4-gyel.

2. Ha egy szdm oszthaté 3-mal és 6-tal, akkor oszthat6 18-cal.

3. Ha egy szam oszthat6 3-mal vagy 6-tal, akkor oszthat6 18-cal.

4. Ha két egyenes egy sikban van és nincs kdzos pontjuk, akkor a két egyenes parhuzamos.

——
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Ha két egyenes egy sikban van vagy nincs kozos pontjuk, akkor a két egyenes parhuzamos.
Minden derékszogli haromszog tengelyesen szimmetrikus.
Van olyan haromszog, amelyben az oldalak hossza 2 cm, 4 cm, 6 cm.

Ha egy téglalap teriiletének mér6szdma négyzetszam, akkor a téglalap négyzet.

A S IS

Van olyan deltoid, amelynek pontosan két tiikortengelye van.
10. Harom sikbeli egyenes legfeljebb 7 részre osztja a sikot.

Vegyes feladatok

L_,J 5. Egy csibekeltetd tizemben 60 naposcsibét négyzetes rekeszekbe helyeznek el
az 4brdn lathaté moédon.
Igy a négyzet mindegyik oldala mentén szemmel tarthaté a 21 kis 4llat. Par 9 9
nap mulva 4 db, mér életképes kiscsibét dthelyeznek mas helyre, és az itt
maradtakat igy rendezik el, hogy ismét minden oldalon 21 db csibe legyen.
Hényszor tudjék ezt az elvételt és az atrendezést megismételni gy, hogy a
négyzetes rekesz egy-egy oldaldn mindig 21 db csibe legyen?

6. Harom szabdlyos dobdkockat egymadsra rakunk tgy, hogy mindegyiknek a harom pottyot ab-
razol6 lapja van alul, és egy-egy lapukkal teljesen illeszkednek.

Mennyi lesz a kapott négyzetes oszlop négy oldallapjan a pottyok Osszege?
Mennyi ez az 6sszeg, ha a kockdnak mas lapjat helyezziik alulra?

7. Egy szabalyos dodekaéder minden lapjat 1-t6l 12-ig terjedd szamokkal
megjeloljiik. (A szabalyos dodekaédert 12 db szabalyos 0tszog hatarolja.) ‘
Ha ezzel a ,,dobdétesttel” egyszer dobunk, mekkora a valdszintisége annak,

hogy
a) 3-mal oszthaté szamot dobunk,

b) primszamot dobunk,
c) olyan szdmot dobunk, amelyben a szdmjegyek Osszege legfeljebb 3?
A kapott valoszintiség-értékeket fejezd ki szazalék alakban is!

8. Cicoma Cili reggelente egy szines lapi dobdkocka fel-
dobdasdval donti el, hogy milyen szin{i blizban megy az-
nap iskoléba.

Mekkora a kiilonb6z6 szind blizok vélasztasanak valo-
szinlisége, ha a 6 lapu kocka 1 lapja piros, 2 lapja lila
és 3 lapja zold?

Viltozik-e a lila bluz felvételének esélye, ha a kockdn
van két szomszédos lila lap vagy két szemkozti lila lap?
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Szamok és miuveletek

Milyen szamokat ismeriink?

A legrégebben ismert szdmok a pozitiv egész szamok.

A szamokrol sz6l6 legrégebbi emlékeink szerint Mezopotamia-
ban a nomdad pasztorok agyagkorséba dobdlt kavicsokkal tartot-
tdk szamon a juhokat. Az agyagkorsét pecséttel lezartdk, és csak
szamadaskor torték fel. Ha minden kavicsnak pontosan egy juh
parja volt, akkor a legeltetés sordn nem veszett el egy sem.

A pozitiv egész szamok jelenthetnek darabszamot és sorszamot is.

7 z

A 0-t is a természetes szamok kozé soroljuk, bar a 0 fogalma sokkal késGbb alakult ki. A természetes
szamok halmazat tehat a pozitiv egész szamok és a 0 nulla alkotjak.

A természetes szamok korében kialakultak az alapmiiveletek: az 0sszeadds, a kivonds, a szorzas €s az
osztds. Az Osszeaddst és a szorzdst mindig el lehet végezni a természetes szamok kozott, a kivondst
és az osztdst azonban nem. Ugy is mondjuk, hogy a kivonds és az osztds kivezet a természetes
szamok korébdl.

A pozitiv természetes szimok halmaza eldszor a tortekkel boviilt. Ezt az tette sziikségessé, hogy a
szamokat nemcsak darabszdmok, hanem masfajta mennyiségek (példaul: hosszisag, id6, térfogat)
mérésére is elkezdték haszndlni. A pozitiv egész és tortszdmok vildgdban mér az osztds is mindig
elvégezhetd.

7z

Torténetileg sokkal késébb alakult ki a negativ szamok fogalma.

Eurdépaban csak a 12. szdzadban kezdték el haszndlni a negativ szdmokat, els6sorban arra, hogy a
vagyoni helyzetet lejegyezzék. Késdbb a negativ szimok haszndlata segitett Gjfajta mennyiségek
bevezetésében is: meg lehetett alkotni a negativ hdmérséklet, a negativ idé fogalmat.

A tortekkel és a negativ szamokkal kibdvitett szamkorben méar mind a négy alapmiivelet elvégezhetd
barmely két szdmmal, természetesen a 0-val val6 osztds kivételével.

Ennek a kibGvitett szdmkornek a matematikusok nevet is adtak, az egészeket és a tortszamokat
egyiittesen racionalis szamoknak nevezték el.

10
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Feladatok
Helyezd el a szdmokat a halmazabréban!
7 39 8 13
—. -z Z. 5 2 = - —1:1.1:
8 b 5 b 3 b b 4 b 12 b b 053’ b b b 0

a) Ezek a szamkdrtydink vannak, mindegyikbdl egy darab:

18 W&

Készits beldliik torteket, és helyezd el azokat a halmaz-
abran a fiizetedben!

“acionélis $zdmg, »

=

Allitésokat irtunk, és megadtuk a megforditdsukat is. Dontsd el, melyik igaz, melyik nem!

a) Két természetes szam Osszege is természetes szam.

b) A halmazdbra részeit kiszineztiik. Fogalmazd meg, mi-
lyen tulajdonsagui szdmok tartoznak az egyes részekbe!

c) Van-e olyan tartomdnya az dbrdnak, ahova a készitett tor-
tek koziil egy sem keriilhet?

Ha két szam Osszege természetes szam, akkor mindkét szam természetes szam.
b) Két egész szdm szorzata egész szam.
Ha két szam szorzata egész szdm, akkor mindkét tényezd egész szam.
c) Két 0-tdl kiilonboz6 egész szam hanyadosa egész szam.
Ha két szdm hanyadosa egész szdm, akkor az osztand¢ is és az osztd is egész szam.
Melyik allitas igaz, melyik nem? Forditsd meg az allitdsokat, és a megforditasokrdl is dontsd
el, hogy igazak-e vagy nem!
a) Ha egy szam negativ egész szdm, akkor az abszolut értéke természetes szam.
b) Ha egy szam pozitiv egész szam, akkor a reciproka tortszam.
c) Ha egy szam fele egész szdm, akkor maga a szdm is egész szam.

d) Ha egy szdm kétszerese egész szam, akkor maga a szdm is egész.

Milyen szam 4llhat az szamkartya masik oldaldn, ha tudjuk, hogy

a)<0, b)—>0, c)>0, d)—<0,
e [x] >o. H~[x] <o. & [x] <o

EAllitésokat irtunk, megadtuk a megforditasukat is. Dontsd el, melyik igaz, melyik nem!
(1) Haa > b, akkor |a| > |b|. A megforditisa:  Ha |a| > |b|, akkor a > b.

(2) Ha a < b, akkor |a| < |b|. A megforditisa:  Ha |a| < |b|, akkor a < b.
(3) Ha a = b, akkor |a| = |b|. A megforditdsa:  Ha |a| = |b|, akkor a = b.
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Szamok és miiveletek

A szdamok kiilonféle alakjai

A tizes szamrendszer

A szamok leirdasara sokféle

6 A szamlépcsén a 60412,507 szam all. A 1ép-

modszer alakult ki, mostan- NG~ ¢s6 mindkét irdnyban vég nélkiil folytathatd.
L . . tizezres

ra ezek koziil az egész vi- 10

lagon a tizes, helyi értékes 10 NG

szamirés terjedt el.

A tizes szdmrendszerben tiz szdmjegy
segitségével fel lehet irni akdrmelyik
egész szamot.

A szdmoknak a tizes szdmrendszerben felirt alakja azonban csak egy a
lehet8ségek koziil. Minden szdmhoz nagyon sok masféle alakot kapha-
tunk, ha a szdmjegyek mellett miiveleti jeleket is haszndlunk a felirasban.

A tortek
A hanyados alak

Ha két egész szamot 0sszeszorzunk, akkor a szorzat is egész szam lesz, mig ha elosztjuk Sket egy-
madssal (az oszté nem 0), akkor a hdnyados nem feltétleniil egész szam.

Az 1 egészet egyenld részekre osztva kapjuk az egységtorteket. A rajzok néhdny egységtortet szem-
1éltetnek.

N

(@)}
TR E BEE R A |
LI B R LN B R |

1
=1:5 1 —=1:3 11iter:10:1—01iter

7z

Ha egész szamot osztunk egész szdmmal, akkor a hdnyados mindig el6allithat6 egyenls egységtortek
Osszegeként, azaz egy egységtort €s egy egész szdm szorzataként.

Példdul, ha 7 csokit 3-felé osztunk, akkor mindenki 7-nek a harmadét kapja, ami nem mds, mint 7
darab egyharmad.

7 1 1 1 1 1 1 1 1
7.3_§_§+§+§+§+§+§+§_§-7
7 1
7:3====-7
3 3

12



Szamok és miiveletek

A torteknek nagyon sokféle alakjat haszndljuk, hogy mikor melyiket, az az adott problématdl fiigg.

s 2 s 2

Végtelen sokféle alakot kaphatunk egyszeriisitéssel, bovitéssel.
Az egyszerlsités és a bovités segit nekiink példaul a mivele-
tek elvégzésében vagy a tortek 0sszehasonlitasdban. Torteket
akkor konny( Osszehasonlitani, ha egyenl$ a nevezdjiik vagy

ha egyenld a szamlal6juk. Ezt pedig bovitéssel konnyen elér- vv
hetjiik.

A vegyes tort alak

A vegyes tort alak megmutatja, hogy egy egynél nagyobb tortszam melyik két egész szam kozé esik.

79 19 19
Példdul a 30 tort nagysagarol tobbet arul el 2 + 30 Osszegalak, amelyet roviden a 2% vegyes tort

alakban szoktunk irni.

A tizedes tort alak

A tizedes tort alakban a raciondlis szdmokat olyan 6sszegként allitjuk eld, amelyben a tortek nevezgje
10, 100, 1000, 10 000 stb.
6 546

2 z — 5 4 j—
Példdul 32,546 = 32 + 10+ 100+ 1000 =32+ 1000

1
Az egy szdzadrésznek kiilon nevet is adtak, szdzaléknak nevezziik és igy jeloljiik: 100 = 0,01 = 1%

A szazalék alak

Az egy szédzalék segitségével minden szamot fel tudunk irni szazalék alakban. A szdzalékalakot
konnyen ki lehet olvasni a tizedes tort alakbol.

Példdul: ll(f() = 18% 3,16 =316 - 0,01 =316% 0,012=1,2-0,01 =1,2%

Tort alakbol tizedes tort alak

Példa

Irjuk 4t tizedes tort alakba a torteket!

39 5 3 13 7 1385 111 1
50 3 7 10 125 100 60 9
Megoldas

I. Ha a nevezd 10, 100, 1000, 10 000 stb., akkor konnyd a tizedes tort alakba valé atirds, hiszen
csak a szamldléban kell kijelolni annyi tizedesjegyet, ahdny nulla van a nevezdben. A szamlalo
adja meg a tizedes tort értékes jegyeit, a nevezdben 1év6é 10-hatvany kitevGje pedig a tizedes-
jegyek szdmdt mutatja meg.

13 3 13
Példdul: — =1+ — = 1 2 =13:10=1
élddul T + 0 ,3 vagy 0 3:10=1,3
1385 80 5 8 5
W— 3+m+ﬁ—13+ﬁ+m—13,85 vagy 1385100—13,85
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Szamok és miiveletek

II. Ha a nevez0 osztdja 10-nek, 100-nal, 1000-nek stb., akkor b6vitéssel elérhetjiik, hogy a nevezd
10, 100, 1000 stb. legyen.
39 39-2 78 7 7-8 56

50502 100 - %78 125 125-8 1000

Az is lehet, hogy a nevezd nem osztdja 10-nek, 100-nak, de a tort egyszerdsitése utin azza valik.
11 3-37 37 37-5 185

=(,056

yema g O 37207207205 100~ "*°
III. A tobbi esetben csak osztdssal boldogulunk. Ilyenkor az osztds végtelen szakaszos tizedes tortre
vezet.
5 ) 3 . .
~=5:3=1,666...=1,6 -=3:7=0,42857142...=0,428571
3 T 30
1 A 20
5_0,1111..._0,1 60
40
50
10
Innen kezdve ismétlédnek a maradékok —>30
és a hdnyadosban szerepld szdmjegyek is. 20
Tizedes tort alakbdl tort alak
Irjuk 4t tort alakba a tizedes torteket!
23 0,048 6328,125 0,9091 0,333...

Véges tizedes tortet egyszerl dtirni tort alakba, mivel a tort nevezdje 10, 100, 1000 stb. aszerint,
hogy hédny tizedesjegy volt a tizedes tortben.
23 425 48 9091

Példaul: 2,3 = 10 4,25 = 100 0,048 = 1000 0,9091 = 10000

A végtelen szakaszos tizedes tortek is mindig felirhatok tort alakba, de ez nem olyan egyszerd, mint
a véges tizedes tortek atirdsa.

Ilyenkor azonban mindig kerekithetjiik 6ket véges tizedes tortté.
333

0,33333... ~ 0,333 = 1000

A végtelen nem szakaszos tizedes torteket azonban sohasem kaphatjuk meg két egész szdm hanya-
dosaként.

Ezek nem raciondlis szdmok.
Végtelen nem szakaszos tizedes torteket nem nehéz gydrtani. Példaul képzeld el a végtelenségig

folytatva a kovetkezd szamot: 0,1010010001 ..., amelyet tgy kapunk, hogy mindig eggyel tobb
nulla 4ll két egyes kozott! Ebben a szimban nem lesz ismétl6do szakasz.

Végtelen nem szakaszos tizedes tortet kapunk akkor is, ha a tizedesvessz0 utan folytatdlagosan le-
irjuk a természetes szamokat: 0,12345678910111213.....
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Szamok és miiveletek

Feladatok

7z

Készitsd el az Osszes olyan tortet, amelynek szamlélgjat az S, nevezdjét az N halmazbdl veszed!
a) Osszesen hany tort készithets?
) y 7

b) A tortek koziil hany lesz 1-nél nagyobb, illetve
1-nél kisebb?

c) Melyik az 1-nél kisebb tortszamok koziil a leg-
nagyobb?

d) Melyik az 1-nél nagyobb tortek koziil a legkisebb?
Mi lehet x értéke, ha tudjuk, hogy

X
Cl)g

X X X X
al ~ 52 ~ =4 =
<1, b) 5 <0, ¢) 5 >2 d) 3 =4 ) —5>0. J)

P 12
t_ 3.lIrj a 7—del egyenld tortet, amelynek

a) a nevezdje 84,

b) a szamlal6ja nagyobb 100-ndl, és a nevezgje kisebb 70-nél,

c) szamlalojanak €s nevezGjének a kiilonbsége 30,

d) szédmléldja oszthatd 5-tel, és a nevezdje oszthat6 9-cel,

e) a szamldlgja 50-nél kisebb, a nevezdje pedig 35-nek tobbszorose!

frd fel a megadott szdmokat tort alakban és szdzalék alakban is!
38,6 0,25 0,142 0,125  500,3 125,125  6004,75

frd at a torteket tizedes tort alakba!
3 5 12 33 35 6

125 64 75 15 28 375

Rendezd novekvo sorrendbe a szamokat!

3 17 3
2,5 2,25 0,25 25 25000

22 2 2 —
1000 100 0.225 100 500,025 100 100000

’ - 1 - - 1 DN

t._ 7.1Villémkérdések — Meg tudod vélaszolni fejben?

h)

c) 1,3 1,03

| —0,13]

3
a) Melyik az a szdm, amelyik 28-cal nagyobb a 5 részénél?

b) Melyik szam felének az 6tode 77
¢) Mennyivel nagyobb a 15 6tharmad része a 15 haromo6tod részénél?
d) Hany alma 6 alma meg 6 fél alma meg 6 harmad alma meg 6 negyed alma?

e) Negyed ora 6todének a tizede hdnyad része 1 6rdnak?
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Szamok és miiveletek

8. Mi lehet x értéke?

a)|§—|>0 b) x -|x| <0 c)3-]x|=0 d)?=0 e) —=0

2
9. Egy tort értéke 5

a) Nevezdjének €s szamlalojanak kiilonbsége 18. Melyik ez a tort?
b) Melyik ez a tort, ha a nevezdjének €s a szamldlojanak kiilonbsége 300?

Miiveletek a raciondlis szdmok korében I.

Osszeadas és kivonas

Torteket 0sszeadni vagy kivonni konny(i akkor, ha egyenld a nevezdjiik. Ezt bovitéssel mindig elér-
hetjiik.

7 13 14 65 51
1576 3030 30
Az Osszeadast és a kivondst a tizedes tortek korében pontosan ugy végezziik, mint az egészeknél,
csak arra kell ligyelniink, hogy egyenld helyi értékeket adjunk Ossze. Ezért irdsbeli 6sszeadaskor €s

kivondskor nem az utolsé jegyeket illesztjiik 0ssze, hanem a tizedesvesszdket.

123,0043
+ 0,12

123,1243

Ha egy miiveletsorban keverve vannak a tort és tizedes tort alaku szdmok, akkor eldszor atirjuk Sket
egyféle alakba, és azutdn elvégezziik a miveleteket.

17 3 34 75
03— 5 +12947=03~ 2 +129+-25=03-34+129+0,75= 106

03_£+129+§_i_1_7+@+§_30_34O+129+75 106
’ 5 ’ 4710 5 100 4 100 100 100 100 100

A fenti példaban egyszeriibb volt tizedes tort alakban szdmolni.

Van, amikor pontosabb tort alakban szdmolni.
5 3 5 21 50 71
P 5 g N - = — - = — _— = —.
élddul: 0,3 + 7 =10 + 7= + 70= 70
Tobb tag osszeadasa, Kivonasa

Ha egy miiveletsorban csupa ¢sszeadds €s kivonds van, és nincsenek benne zaréjelek, akkor a mii-
veletvégzés sorrendjét felcserélhetjiik, mindossze arra kell vigydznunk, hogy a szamok mindegyikét
az eldtte 4ll6 miveleti jellel egyiitt mozgassuk.
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1. példa

+

| -
| W

Megoldas

Szamok és miiveletek

18

13
_ -~ _ = =?
2,85+ 17+ 7 5 + 112,85 =1

Ha korongokra irjuk a szdmokat az el6ttiik 4116 miveleti jelekkel egyiitt, akkor tetsz6legesen elmoz-
gathatjuk a tagokat. Egy megfeleld sorrendben sokkal konnyebb kiszdmitani az Osszeget.

1 3
0 = += —2,85
"7 5
1 13 3
=0 +? +7 +§
14 15
7

2. példa

+17

+1—3 _E +112,85 =
7 5
—1—58 +112,85  —2,85 +17 =

oo +127=2-34127=126

Helyezziink el egy zardjelpdrt az aldbbi miiveletsorban minden lehetséges mdédon. Valasszuk ki azo-
kat az eseteket, amelyekben az eredmény nem valtozik, és azokat, amelyekben megvéltozik a vége-

redmény!

8—15+72—-5+100

Megoldas

Nem véltozik az eredmény
(8 —15)+72 — 5+ 100 =160
(8—=15+72) =5+ 100 =160
8—15+72—-5)+100 =160
8 —15+72 - 5+100) = 160
8§ —15+(72 —5)+ 100 = 160
8 — 15+ (72 —5+100) = 160

Megviltozik az eredmény

8 —(15+72) - 5+100 =16

8 —(15+72 -5)+100 =26
8—(15+72-5+100)=—-174
8 —15+72 —(5+100) = —40

Ha csak 0sszeadasok és kivonasok allnak a miveletsorban, akkor

a miveletsor elején vagy egy + jel mo-
gott mindig nyithatunk zaréjelet és tetszdle-
ges helyen bezarhatjuk azt. Nem valtozik az
eredmény akkor sem, ha egy + jel utan 4ll6
zarojelet a parjaval egyiitt elhagyunk.

a — jel utdn betett vagy elhagyott zaréjel az
eredményt megvaltoztatja.

Csak 0sszeaddsokat és kivondsokat tartalmazé miiveletsorok esetén, ha a zardjel el6tt + jel 4ll,
akkor a zargjel elhagyhatd. Ha a zargjel el6tt — jel all, akkor a zardjel elhagyasa utén a zardjelben
levé mivelet megvaltozik, hozzdaddsbdl kivonas lesz, kivonasbol pedig hozzdadas.
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Feladatok
Végezd el a miveleteket!
I 4 5
4) 33— (=54)  b) 46,8 — (~103,5) ¢) 5,7 — (—5) a 513
3
e) 523 — 4238 £) 505 +(—3,04) ) 52+ (4) h) 4.6+ (—31,7)
. 8 5 . 41
) -5+ i) —10,08 + (=3,001) k) 56 — (—44) D32+ 5
Melyik Killonbség pozitiv?
a) 12-75 b) % 0,75 ¢) 83— 12
310 25
Két—két dsszeg, illetve kiilonbség kozé tedd ki a megfelels (<, =, >) jelet!
a) (—6) + (—4,9) (—4) + (=6,9) b) 53 — 17,53 5317
3 1 3 1 205
¢) <+Z> + <—§> <+Z> + (7) d) —41 — 2,05 4= S

n Végezd el a kivondsokat, majd a két-két kiilonbséget hasonlitsd 6ssze! Hogyan valtozik meg a

kiilonbség, ha a kisebbitend6t és a kivonandét felcseréljiik?
1 1 4 4
— — L= = — = - —0,1 1-- 18—-1 19 -1
5-3 3-5 3 3 5 0, 0, 5 8 —19 9—-18

Végezd el a miveleteket minél ,,ésszertibben’!
9 7 5
@) 52— (-03) -~ 137+(-08)+007  b) —_ - () 054>

6 6
1 15 3 30 4\ 2
e) =3,3+4,9+5,1+(-6,7) f) 4,75 — 3,8 +(—0,75) — (—0,2)

t_ 6.‘Helyezd el a és zardjelkartydkat az alabbi miveletsorban minden lehetséges mdédon!
Vélaszd szét a kapott miiveletsorokat aszerint, hogy az eredményiik 103 maradt-e, vagy nem!

9 — 11 + 27 - 5 + 8 = 103
Vélaszd ki az egyenldket!
a) 5—(11+22) b) 5+11+22 c¢) 5+11-22
d) 5+11)-22 e) 5—11-22 HS5—22-11)
g) 5+ (11— 22) h) 5 — (11 —22) i)5-22-11

Vésérolni indultam a Ft-tal. 815 Ft-ért zoldséget, 530 Ft-ért szorpot vettem, az iires livegekért
pedig kaptam 60 Ft-ot. Mennyi pénzem maradt? Melyik megoldésterv illik a szoveghez?

a — 815 - 530+ 60 a — (815 — 530 + 60) a — (8154530 — 60)
a — (815 — 530 — 60) a — (815 + 530+ 60) a — 815 — (530 + 60)

18
—





