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BEVEZETO

A szakiskolai kdzismereti tankdnyvcsalad hosszabb fejlesztési folyamat soran kristalyosodott
ki. Az elmult évek sordn a kiprobalds tapasztalatai alapjan javitottak, tokéletesitették a
tankonyvek tartalmat a fejezetek szerz6i. A tankonyvcsaldd matematika tantargydnak még
hatékonyabb oktatdsa érdekében készilt a tanari mddszertani kézikonyv, mely segitséget
nyujt a tankényvek anyaganak valtozatosabb mdédszertani feldolgozasahoz.

A kézikonyv els6 részében tételesen attekintjiilk, hogyan valdsultak meg az
Ujgeneracids tankonyvek fejlesztési céljai, a tanulo- és tanuldskdzpontu tananyag-feldolgozas,
a szOvegértés és szovegalkotds, a digitdlis m(iveltség fejlesztése, melyek a legfontosabb
tapasztalatok, és nem utolsdsorban a korszerl mliveltségkép kozvetitése. A kovetkezd
nagyobb egységben a kézikonyv bemutatja a tankdnyvek felépitését és a témakorodket. Ebben
a részben a témakorok (fejezetek) tanitasi, tankdnyv-felhaszndlasi lehetGségeirdl részletesen
esik sz6. A harmadik nagyobb egységben a tankdnyv eredményes hasznalatanak feltételei és
lehetdségei keriilnek kibontasra. A negyedik egység a tankdnyvek ,szatelitjeirél”, a
munkaflizetekrdl szdl.
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I. AZ UJGENERACIOS TANKONYVEK FEJLESZTESI CELJAINAK MEGVALOSULASA

Tudomadny- és mlivészetpedagdgia

A matematika fejezetek nem titkolt célja, hogy a tobbi kozismereti tantarggyal
egylttmUkodve, a tanuldkban korszerd, a XXI. szazadnak megfelel6 mUiveltségképet alakitson
ki. A tankonyv az életkornak megfelel6 természetességgel megmutatja, hogy a matematika a
tudomany és a mlivészet kilonb6z6 terileteivel kolcsonhatasban all. A vildag miikodésének,
jelenségeinek egyre pontosabb megismerése megkoveteli maganak az egyre gyakorlatiasabb
matematikai mddszereket (példdul az informatika matematikai vonatkozasait), és az (j
matematikai eredmények lehetévé teszik a természeti jelenségek egyre mélyebb
megismerését. A matematika és a csillagdszat kapcsolatat példdul az M100 spiralgalaxis
adatainak meghatdrozdsa (10. tk. 120. o.) mutatja meg. A tankdényv a matematika és a
mUvészetek kapcsolatat is érdekes példakon keresztil illusztralja. A kilencedikes tankonyv 85.
oldaldn az egyszer( bronzotvozet megfelel§ aranyai kapcsan meril fel a harangontés, és azon
belll is a magyar harangontés. A 9. tk. 116. oldalan a derékszogl haromszogre vonatkozd
leghiresebb tételt kimondd gorog tudds, Pitagorasz szobra jeleniti meg a derékszogl
haromszoget. A szényegmintazatok jelentés részében megtaldlhaték a geometriai
transzformaciok, az egybevagddas, a nagyitas (10. tk. 127. o), illetve a geometria és a mlvészet
kapcsolatanak legékesebb példait talan Maurits Cornelis Escher holland m(ivész szolgaltatja
fantasztikus képeivel.

A tankonyv egyszerre jeleniti meg a régen élt alkoté embereket a jelenleg vellink él6
alkotdékkal, igy hivwva fel a figyelmet a multra épilé jelen és a jelenre épllé jové
folytonossagara, ahol a jov6 embereit természetesen a tankdnyvet olvasé, hasznalé tanuldk
képviselik. A jelen egyik alkoté6 embere Gombos Miklds, Magyarorszag egyetlen él6
harangonté mestere (9. tk. 85. o.), valamint a magyar feltalaléknak és tudomanynak két
mestere, Rubik Erné, a Rubik-kocka feltalaldja, és az egyik magyar rekorder, Endrey Marcell,
aki a kocka vakon kirakasaban volt rendkivil sikeres (10. tk. 85. o.). Felbukkan a tankényv
oldalain Lovasz Laszlé is, a méltan vilaghiri magyar matematikus, aki jelenleg a Magyar
Tudomanyos Akadémia elndke (10. tk. 82. 0.). A mult nagy magyar matematikusai kozil
Neumann Janos, a tobbek kozott a jatékelmélet alapjait lefektet6 tudds, és a jatékelméletet
tovabbfejleszték kozil John Forbes Nash amerikai matematikus, Harsanyi Janos magyar
kdzgazdasz, valamit Reinhard Selten német kdzgazdasz is megjelenik (10. tk. 76. o.).

A tankonyv a matematika és a mindennapi élet viszonyara is szamtalan példat
szolgaltat. Egyik legnagyobb erénye talan éppen az, hogy a felhasznalék szamara fejezetrdl
fejezetre szemlélteti, hogy a mindennapi élet elengedhetetlen része a matematika, és szinte
példardl példara motivdlja a tanuldkat, hogy minél jobban sajatitsak el a matematikai
maddszereket. Az egyik leglatvanyosabban hasznositott teriilete a matematikdnak a geometria,
azon belil is a hdromszog alkoté elemeinek kiszamoldsa, igy Pitagorasz tétele (9. tk. 116. 0.),
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a szogfuggvények hegyesszogl definicidja (10. tk. 92. 0.) vagy a kor keriletének, teriiletének
kiszamoldsa, példaul egy félkor alaku ablak esetén (9. tk. 121. oldal). De a valészinlség-
szamitds alapjai is a hétkdznapi élet tetemes szamu problémaira segitenek valaszt adni (9. tk.
127. oldal). Ezen az oldalon taldlhaté egy szellemes példa: a népi bolcsességek mint a
jelenségek valészin( lefolydsdnak é16 tanui. Példaul ,A zold karacsony rossz, fehér husvétot
hoz.” mondds azt a valdszinliséget hordozza, hogy a ha karacsonykor nem esik a ho, akkor
valdszindleg husvétkor fog esni.

A didkok szamara relevans tudas kivalasztasa

A tankonyv folyamatosan tartja a kapcsolatot a mindennapi élet és a matematika kozott. Mar
a fejezetcimek is kifejezik a szerz6knek ezt a szandékat, példaul ,,Matematika az életlinkben”,
,Szdzalékszamitas a gyakorlatban”, ,Logika a mindennapokban”, ,Jatékok és a matematika”,
,Versengés vagy kooperacio”, ,Statisztika a hétkéznapokban” stb. A tankényv nagy erénye,
hogy nem él a tréfas cimadds lehetéségével, a cimek egyértelmlien utalnak a fejezet
tartalmara. Példaul ,Hatvanyozads”, ,Szazalékszamitds” stb. Viszont ezek az inkabb
matematikai szakteriiletekre koncentrald, gyakoroltato fejezetek is tele vannak a hétkdznapi
életbdl vett példakkal. A hatvanyozdassal foglalkozd fejezetben (9. tk. 83. o) a szamok
normalalakjanak gyakorlasa a Fold fontosabb adataival torténik, vagy a szazalékszamitds egyik
példaja (9. tk. 86. 0.) a gyorsfagyasztott fasirtgolydk ardnak 6sszehasonlitasa. A kilencedikes
tankonyv a matematika alapozasdra és a rutin megszerzésére fekteti a hangsulyt, igy feladatai
sokszor inkabb ,szaraz” matematikat tartalmaznak, a tizedikes tankdnyv viszont mar ,,izes”
gyljteménye a mindennapi élet problémadinak: a 112. oldalan taldlhaté térkévek szama, a 113.
oldalan lathaté szabvanyos papirméretek, a 114. oldalon a padlashomlokzatban szerepl6
fagerenddk hossza, a 116. oldalon a természetben el6forduld szimmetridkra példdk, a 125.
oldalon a lakasfelujitas mddszerei. Ezek csak kiragadottak a tankdnyvben talalhaté példak
kozil, amelyek a hétkdznapi élet és a matematika kozotti kapcsolatot mutatjak be.

A tankonyv célja, hogy a matematikaval kapcsolatos képességeket gy fejlessze, hogy
az ismereteket minél tébb életszer( feladathoz kelljen hasznalni. Eppen ezért a tizedikes
tankonyv feladatainak jelentds részének olyan a problémafelvetése, m(ifaja és formaja, hogy
lehet6leg minél jobban hasonlitson az iskolan kiviili vilag helyzeteihez. Ilyenek példaul a fent
felsorolt fejezetek és fejezeteken belili feladatok, de a 15. és a 23. fejezetek végén taldlhatd

projektfeladatok is.

Lényeget megragado tananyagtervezés

A két tankdonyv a NAT dltal el6irt négy tematikai egység gondolati csomdpontjait,
kulcsfogalmait, adaptiv (a didkhoz alkalmazkodd) tudast hordozd Osszefliggéseit és
értelmezési kereteit veszi at. Természetesen a fejezetekben valaszthatd szét a négy tematikai
egység, szinte minden fejezetben mind a négy egység valamilyen szinten szerepel. Mégis mar
a fejezetcimek sugalljdk a dominansabb tematikat. Tizedikben a sz(kos draszdm miatt a
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fejezetek végén 0Osszefoglald taldlhatd, amely segit eldonteni, hogy a fejezet mely
kulcsfogalmakra fekteti a hangsulyt. A tankdonyvek a fogalmakat, fontosabb gondolatokat
kiemelik, de mivel sokszor csak ismétlésként jelennek meg a gondolatok, ezért a tanarnak
érdemes flizetbe Osszefoglalni azokat, vagy a tanuldk szamara kiemelni, hogy mely
meghatarozasokat tart fontosnak. Mivel az adaptiv oktatas Iényege, hogy a tanuldk a tanulas
soran tobb egyenrangu utat jarhatnak be, és a tankonyv egy utat mutat, a tobbi Uton a
tandarnak kell tamogatnia a tanuldt. Ebben a munkdban szeretnénk segiteni a négy témakor, a
témakoroket leginkabb tartalmazé tankdnyvi fejezetek szamanak és a témakorokben szerepl6
kulcsfogalmak kigy(jtésével:

1. Szdmtan, algebra:
(9. tankényv 5., 6.,7.,8.,9., 10, 11,, 12, 13. fejezet; 10. tankdnyv 11.,12. 13. fejezet.) A
tematikai egységben szerepl6 kulcsfogalmak: szam, alapmdvelet, hatvany, négyzetgyok,
azonossadg, normal alak, pontossag (hibahatar), szamegyenes, szdmhalmazok,
alapmdvelet, hatvany, négyzetgyok, becslés, pontossag (hibahatar), ellen6rzés.

2. Gondolkodasi médszerek, halmazok, kombinatorika, valdszin(iség, statisztika:
(9. tankényv 1. 2., 3., 4., 14., 15., 30.; 10. tankoényv 1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10. fejezet.)
Halmaz, szamegyenes, pontossdg (hibahatar), nagysagrend, koordinata-rendszer,
grafikon, diagram, logikai m(ivelet, statisztika, valdszinlség.

3. Flggvények, sorozatok, egyenletek, algoritmus:
(9. tankonyv 16., 17., 18, 19., 20., 21., 22.; 10. tankoényv 14., 15., 16., 17., 18, 19., 20,,
21., 22., 23. fejezet.) Szazalék, sorozat, fliggvény, egyenlet, definicid, képlet, szabaly,
grafikon, tablazat, diagram, algoritmus, kamat.

4. A geometria alapjai:
(9. tankonyv 23., 24, 25., 26., 27.,28., 29.; 10. tankodnyv 13., 24., 25,, 26., 27., 28., 29.,
30. fejezet.) Sik, tér, szog, sikidom, test, mérés, kerilet, terilet, térfogat, felszin,
szimmetria, nevezetes alakzatok, tavolsag, nevezetes sikidomok, szabdlyos testek.

A tankonyv felépitése kilencedikben alkalmas a heti egy alkalmas, vagyis a dupla éra,
és a heti két kilondra megtartdsara is. A fogalmak, képletek, modszerek ismétl6déen jelennek
meg a spirdlis tananyag-felépitésnek megfelel6en. Példaul mind a két évben teljes fejezet
foglalkozik a grafikonokkal, a fuggvényekkel stb. Kilencedikben az altaldanos iskolai anyagra
éptlilve mélyiti el az ismereteket, tizedikben mar a kilencedikes ismeretekre épiil a tananyag.
A linearis tananyagvezetés megmutatkozik példaul kilencedikben a Modveletek raciondlis
szdmokkal vagy tizedikben a Grafikonok, diagramok rész két fejezetre bontasdban. De
leginkabb a tankdnyvben egylitt szerepel a két tananyag-felépitési mad.

Egyes fogalmak (mint példaul a négyszogek) a tankonyvekben (9/23, 9/24, 9/26, 9/28,
9/29, 10/22, 10/23, 10/24, 10/28, 10/29, 10/30) tobbszor és nagyon sokféle helyzetbe
jelennek meg. Hol mint vetilet, hol mint alaprajz, vagy a sorozatoknal mint egymas felezésével
kaphato papirméret-sorozatként jelennek meg a négyszogek.
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A tanulékozpontisag

A tankonyvek felhasznaljak a tanulékdzpontu oktatas eredményeit is. Minden témakor
feldolgozasa a korabbi ismeretek felmérésével kezdddik. Kilencedikben ez komoly kihivast
jelent a tanuléi kozosség szamdra, mivel tagjai nagyon eltér6 altalanos iskoldkbdl, eltéré
szociolokulturdlis helyzetbdl, eltéré ismeretekkel, eltéré tanuldsi kedvvel, motivacidval
érkeznek. A kozosségnek a tanarral egyltt kell a tananyaggal kapcsolatos
szérvanyismereteket, j6 eljarasokat, szokdsokat megismerni, elfogadni és elsajatitani. Az
el6zetes tudds kozosség szamara vald hasznossdga az egyének szamadra sikerélményt jelent,
fontos motivalé tényezéként segitheti a kedvez6 tanulasi folyamatok kialakulasat. A
tanuldkkal felidézett ismerethaléba, mar logikusan, a tanuldk szamara jél kovetheté médon
illeszthet6k be az Uj ismeretek mozaikdarabkai. Az Uj ismeret akkor valik az egyén szamdra jol
hasznalhatdvd, ha példdkon keresztiil megismeri azt. ,Forgatja”, ,jatszadozik” vele, a maga
sz6hasznalatdval, ismeretanyagaval prébalja alkalmazni, felhasznalni, Gtkdzteti mas, korabbi
ismereteivel. Ezen a folyamaton csak a motivalt, érdekl6dé didk megy 4at, a tObbség
egyszer(ien csak megtanulna, mert kell. A didkok tobbségének ,megérintése” példaul a
reflektalds lehet6ségének biztositdsa. A fogalom megismeréséhez nem csak az tartozik, hogy
pontosan megtanuljuk a definiciét, hanem azis része, hogy mi nem, és még mélyebb ismeretet
jelent annak a tudasa, hogy miért nem az. Ezért a fogalom szempontjabdl nem helyes gondolat
is bizonyos szempontbdl dicséretet érdemel, mert alkalmat teremthet arra, hogy a tanar
megvilagitsa, hogy az adott fogalom miért nem az, amit a hozzaszo6lé tudni vélt. Ezzel a
modszerrel, a bardtsagos kornyezettel feltarhatjuk a tanuldkban él6, a tananyaggal
kapcsolatos tévhiteket, és ezzel csokkenthetjik a késébbi feladatokban a hibazasi
lehetdségeket. A tanuldk felkésziilnek a hibazasi lehet6ségekre, és nem kovetik el a hibat. A
tanuldkdzpontusag modellje: kapcsolat a tanuldk el6zetes tudasaval, majd az uj tartalmak jol
érthet6 és konnyen felidézhet§ strukturdkba rendezése, a tanuldk 0nalld reflektdlasi
lehet6ségének biztositasa, és véglil a tanultak kiterjesztésére, Uj kontextusokba vald
alkalmazasanak lehet6ségének biztositasa. Ebben a nem konnyl munkaban igazi tarsként
jelenik meg a két tankényv a tanar szamdra. A tankdnyvek épp a hétkdznapi példakon
keresztlil mutatjak az Ujabb és Ujabb kontextusokat az adott fogalmak szamra.

A tanuldkban rejlé kiilonb6z6 tipusu tehetség és kreativitas

A tanulasi folyamat egyik eredménye, hogy a tanuldk sok mindent megtudnak magukrél.
Ertelemszer(ien a matematikaval valé foglalkozds soran a matematikai-logikai intelligenciaval
kapcsolatos tulajdonsagokrdl vélnek informaciot szerezni. Pedig sokszor atlagos vagy afeletti
matematikai képességld tanuldk hiszik magukrdl, hogy gyenge képességliek. A
matematikafoglalkozasok egyik nagy kihivasa, hogy ezekkel a téves gondolatokkal
szembeszalljon, még akkor is, ha az illet6 tanuld szamara kényelmes allaspont elfogadni azt. A
matematikatanar szamara orok dilemma, hogy milyen mértékben hasznalja fel a tobbi
tantargynal alkalmazott memorizaldsi technikat, bemagoltassa-e a tanuldkkal az egyes
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matematikai eljardsokat, és azt kérje szamon, vagy pedig az Osszefliggések megértésére
koncentrdljon, és azt kérje a tanuloktél. Az utébbi nagyon faradsagos ut, és csak egy id6 utdn
jar sikerélménnyel.

A tankonyvek felépitése lehetdséget biztosit a csoportos foglalkozasok szamdra, vagy
a paros munkdra is, igy matematikadrakon alkalom nyilik a nyelvi-verbalis intelligencia
alkalmazasara. Szerencsére a nyelvi-verbalis és a matematikai-logikai intelligencia mellett a
matematika tanitdsa tdmaszkodhat egyéb intelligencidkra is, mivel projektbemutatok
alkalmaval rajzolhatnak, &abrakat készithetnek, verseket irhatnak, kisebb torténeket
jatszhatnak el a tanuldk, illetve alkotasaikat térben is elképzelhetik, megvaldsithatjak. A
matematikai tananyagok sokrét(i feldolgozdsanak még az adhat rendkiviili jelent&séget, hogy
a tizenot-tizenhat éves didkok még némi palyamddositds el6tt allhatnak, és a megfeleld
Onismeret hozzasegitheti &6ket az egyéniségiknek megfelel6 feladat-, munkakor
kivalasztdsdhoz, ezen a keresztiil pedig a harmonikus, boldog élet lehet&ségéhez.

A hazai tankdnyvkutatas altal feltart problémak alapjan megfogalmazott feladatok

A tankonyvek és a hozzajuk tartozé munkaflizetek az adott fejezetek esetében szerves
egységet képeznek, és az adott témakorhoz tartozd nagyobb feladatszam tobbféle
feldolgozasra kinal lehetéséget. A feldolgozasmadd kivdlasztasanak nagyon sok szempontja
lehet, igy bels6 szempontrendszer, a tanulék motivalhatdsaga, a csoport 6sszetétele, mentalis
allapota vagy kiilsé feltételek, az 6raszamok elmaradasa, nagyfoku hidanyzasok, az iskola
felszereltsége stb. A tankonyv sok segitséget nyujt az egyik talan legtobb jarulékos haszonnal
jarod képzési maéd, a tanuldk kozotti kooperacion alapuld, csoportmunkaban végezhetd tanédrai
feladatok megszervezéséhez és megvaldsitasahoz. Sajnos a tankdnyv terjedelmi korlatai csak
a fontosabb feladattipusok megjelenitését teszik lehetévé, igy a csoportos munka
megszervezése a tanartdl tobb felkésziilési id6t és oktatdsi tananyagok létrehozdsat koveteli
meg, de az oktatasi anyagok maradanddsdga és a sok sikerélmény, projektproduktum,
pedagdgiai el6ny miatt érdemes ezt a képzési format is valasztani.

A tankonyvek a XXI. szdzad kihivdsainak megfelel6en nagy hangsulyt fektetnek a
mindennapi életvitelhez sziikséges ismeretek és problémamegoldasok megtanitasara, bar
ezek a szempontok inkdbb a tizedikes kiadvanyra jellemz6k, mivel a kilencedikes tankdnyv
elkészitésekor figyelembe kellett venni a matematikai mddszerek jelentés részének sajatosan
matematikai jellegét. A hétkdznapi problémadkra adott matematikamodellek megolddsa
matematikai szemléletet igényel. A gazszamla kiszamoldsahoz szlikséges egyenletek felallitasa
utan mar az algebrai mdodszereké a terep. A tizedikes tankonyv a logika hétkéznapi példakon
vald alkalmazasaval, a kovetkeztetések levonasaval, a sz6vegelemzéssel, a problémamegoldd
gondolkodas lépéseivel kezdi a matematikai tanulmdnyokat. Bemutatja az egyszerlbb
jatékokat, a mogottik rejlé nyerd stratégidval. Felhivja a figyelmet arra, hogy bizonyos
helyzetekben a versengés el6nydsebb az egyén szamara, de mas esetekben az egylttmikodés
(kooperacié) lehet a nyerd stratégia. Ujdonsdga a tankdnyvnek, hogy tobbféle
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problémamegoldasi madszert is felvazol a tanuldk szamara, és elsé latasra nem matematikai
problémdk — mint példaul a kirandulasszervezés — megolddsat is a tanuldkra bizza. Sajnos a
tanid6 rovidsége miatt bizonyos nagyobb teriileteket csak érinteni tud a tankonyv, ilyen a
kombinatorika, a grafok, a valdszinliség, a statisztika, de ezeknek a témakdroknek a
korilményekhez képest igen alaposan megmutatja a gyakorlati vonatkozasait. Az
adatfeldolgozds, a kalkulalds, becslés, az aranyossagokkal valé szamolas is a matematika
mindennapokban valé haszndlhatésdgdt mutatja meg. A geometria rész, kiilonoésen a 30.
fejezet végképp a matematikai ismeretek vald életben torténé hasznosithatdsagat
reprezentadlja.

A kooperativ csoportfoglalkozdsok egyik nagy el6nye, hogy a tanuldk mar az Uj
ismeretek megszerzésénél aktiv szerepet kapnak. Ezeknél a foglalkozasoknal az 6ra szervezése
megkivanja az 0sztonzd feltételeket, a munkaltatd, problémamegoldd oéraszervezést és a
projektalapu tanitds mddszereit. Viszont ennek a tanitasi moédozatnak nem mindig vannak
meg a feltételei, ilyenkor sem kell lemondani a tanuldk aktivitdsardl, csak a feltételeknek
megfelel6en szlkiteni kell a mddszereket. Csoportfoglalkozas helyett paros foglalkozas, hozott
feladatok helyett az egyébként praktikus és erre a célra 6sszeallitott tankonyvi és munkafiizeti
feladatok megoldasa, az internet hasznalata helyett konyvek és magazinok hasznalata. Az Uj
ismeret aktiv megszerzésének lehetGsége megéri a némi tobbletenergia befektetését.

A tankonyvi kérdések kdzos megbeszélése sordan érdemes azokat tovabbgondolni is.
Példaul a 9/24. 8. feladat a) allitasanal — Van olyan haromszog, amelyiknek két derékszoge van
— érdemes megbeszélni, hogy négyszogek, sokszogek esetén lehet-e igaz. Van-e pontosan
harom derékszogli négyszog stb. A tankonyvi feladatok, problémafelvetések altaldban
lehetévé teszik a tovabbgondolast. Persze 6hatatlanul felmeriilhetnek elvetélt otletek is,
ezeket Ugy érdemes kezelni, hogy a tanuléknak ne vegye el a kedvét, a tovabbi otleteléstél, de
ne fulladjon nevetségességbe se az dra.

A tandri megbeszélések gyakori témaja, hogy a tanuldk ugyanazt az anyagrészt két
kiilonb6z6 tantargyban tanuljak. llyenkor az adott témat két kilonallé anyagrésznek tekintik,
nem jonnek ra, hogy ugyanarrdl van sz6. Persze ezt a modern tankdnyviras mar azzal oldja
meg, hogy felhivja a tanuldk figyelmét a kapcsolatra. Viszont ez visszafelé is igaz lehet. Sok
esetben a tanuld mar taldlkozott korabbi tajékozddasa, olvasottsaga, internetes ,,szérfozései”
révén olyan ismeretekkel, mdodszerekkel, amelyeket az adott matematikadran tanul el6szor.
Ezeket a sajat tapasztalatokat, élményeket is érdemes beépiteni a tanéra menetébe, biztatni
arra a tanuldkat, hogy ezeket az eseteket megosszak egymassal.

A csoportos tanuldsi médszer masik el6nye, hogy a tanuldk nem kertlhetik el azt, hogy
folyamatosan reflektdljanak a tanult dolgokrdl. Ra vannak kényszeriilve az allandd
véleménynyilvanitasra, a tapasztalataik tobbiekkel valé megosztasara, az allandé kérdezésre
és a moderalt vitara. Ezekre a szempontokra mas tipusu déravezetések esetén is érdemes
dgyelni.

10



FI-511010902/1 Szakiskolai kdzismereti 9. | FI-511011001/1 Szakiskolai kézismereti 10. — Tanari kézikonyv

A matematikara jutd heti oraszamot tekintve a vizudlis kultura és az ének-zene
tantargyak képességfejlesztési modszereire is hagyatkozhat a matematikatanitas. Ha kevés a
fejlesztési id6, akkor a tananyagot kell megfelel6en szelektalni, csoportositani, hogy a
képességfejlesztési céloknak megfeleljen. A matematika-tankdnyvek fejezeteinek feladatai
ennek a célnak megfelelnek. A feladatok mind a képzeletet, mind a kreativitdst, mind a
megfelel6 képességeket megmozgatjak. A feladatok rendszerbe, Ugynevezett fejleszt6
feladatrendszerbe szervezettek, mint példaul a kilencedikes tankdnyv 30. fejezetében a
valdszinlség-szamitdsos feladatok.

A tankonyvben [év6 képek nem csak illusztralnak, hanem tobb pedagdgiai funkciét is
betdltenek. Megtekintésiik mar a hozzajuk tartozé szoveg elolvasdsa nélkil is elgondolkodtat,
segit a hozzajuk tartozd szoveg megértésében. A folyamatabrak atlathatobbd teszik a
szovegben leirt folyamatokat. Kiilon 6rém, hogy a 10/16-ban sz6 esik az infografikardl is, ahol
az informacié barki szamdara konnyen érthet6é formaban jelenik, meg, az infografikdk
érdekességlikkel pedig felkelti a figyelmet, és feltlizelik a fantdziat. A tankonyv dbrdinak egy
része maga is jO példa az infografikdra. A 10/20-ban a hulladékfajtak lebomlasi idejére
vonatkozd abra példaul a hdaztartasi hulladék szelektiv gydjtésének értékére hivja fel a
figyelmet.

A tanulas eredményességét el6segité megoldasok a tankényvben

A matematika tankonyvek attekintheté és jol megtanulhatd szerkezeti felépitésének
koszonhetGen a draga tanidé nem a tankdnyvben vald tdjékozodassal, az allandé kereséssel
megy el. A tankonyvekben az egy fejezet két oldal elrendezés 6nmagdaért beszél,
attekinthetdévé teszi az aktualis tananyagot.

A két tankonyv szerkezete a heti éraszamot figyelembe véve egy kicsit eltér egymastél.
A kilencedikes tankdonyv minden fejezetének elején piros szoveggel megjelenik, hogy mirdl is
sz6l a fejezet. Ez a kis bevezet§ segiti a tanuldt a fejezet feldolgozasaban. A tajékozddas fontos
része a szinek és keretezett részek haszndlata. Az adott anyaghoz tartozé fogalmak vildgos
barna hatter( részekben vannak, a példak sziirke hatterlek. A feladatokat piros hatter(
karikdk mutatjak. Az abrdk beszédesek, sok esetben az elGzetes tuddst mozgdsitjdk. A
feladatok sokfélék, szerepelnek kozottiik tesztek, kérdések, szamolds, szerkeszts feladatok
is. Némelyikre egyszer( valaszolni, masok megoldasahoz pedig Osszetettebb ut vezet. A
kilencedikes tankonyv fejezeteihez atlagosan két tandra jut, igy a fejezetek végén talalhatd
piros fliles Rdadas rész még az elvégzendd feladatok mennyiségét noveli. A tobbi fil pedig az
adott fejezet egyéb mdiveltségi teriilet ehhez a részhez kapcsolédé fejezeteit jeloli.

A tizedikes tankdnyv szerkezete hasonld a kilencedikes tankdnyv szerkezetéhez, csak
figyelembe veszi, hogy egy fejezethez csak egy tandra tartozik, igy a fejezetvégi piros fliles rész
itt az Osszefoglalds cimet kapta. A tandra céltudatosabban tor az elsajatitandd tananyag
megtanuldsanak irdnyaba.
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A tankonyvek segitik a tanulékat a gondolkodasukrdl vald ismereteik megszerzésében.
Segiti 6ket abban, hogy figyeljék a gondolkodasukat, a tanuldsukat, felismerjék, hogy mely
anyagrész, modszer elsajatitdsahoz van sziikségik tobb id6re, tobb gyakorlasra, és melyekre
kevesebb, vagyis a tanulasi eréforrasaik gazdasdgosabb beosztasat is segitik a kiadvanyok.

A tankonyvek nem kozvetlenil, nem direkt mdédon mutatjdk meg a tanulasi
stratégidkat, nem is tehetnék ezt meg, hiszen a terjedelmi korlatok nem engedik, hanem a
tananyagrészek, az aktualis ismeretek emészthetd ,falatkakkd” osztasaval tamogatjdk azokat.
Az egyének szamdara mds-mas tanulasi stratégia, modszer hasznos, igy a tandr ezeket be tudja
mutatni, és elfogadtatni a csoporttal az egyének egyéni tanulasi médszereit. Mert ugye, ha
nem ugy tanul a masik, ahogy én, attél még 6 is lehet j6 tanuld stb. (Egy tankdnyv otféle
miveltségi teriiletet tartalmaz, mindegyik masfajta tanulasi stratégiai igénnyel. A tanuldk az
év sordn, ha akarnak, korrektil megtanulhatnak tanulni.)

A tankonyvekben bizonyos tananyagrészek tobbszor is felbukkannak, ilyenkor
lehet6ség szerint Uj kontextusokban. Ezekben prébalhatjak ki és alkalmazhatjak a tanuldk a
korabbi ismereteiket.

A tankonyvek teljesitik a kisérleti tankonyvektdl elvart hangsulyos feltételeket. A
tanuldsi célt meghatdrozé és a téma lényegét bemutatd bevezetések még szinlikben is (piros)
eltérnek a kornyezetikt6l. Méltan rovidek, lényegre tor6k, tdmaszkodnak a tanuldk
természetes, életkorukra jellemz6 gondolkoddsmaddjdra. A bevezet6k nyelvezete egyszerd,
kerilik a tobbszérosen Osszetett mondatokat. A tankonyv feladatai kozott szerepelnek az
el6zetes ismeretek és tapasztalatok feltarasat elésegit6 csoportos feladattipusok, melyek
révén homogenizalni lehet a csoport feltehetéen igencsak inhomogén tudas- és
ismeretanyagat. Az egy fejezet két oldal elrendezés attekinthetévé teszi a fejezet anyagat. Az
alapvet6en két hasdbos elrendezés hasonlit a tanuldk altal haszndlt honlapok hasabos
szerkesztéséhez. Ez az elrendezés ugyanolyan érdekes a tanuldk szamadra, mint az interneten
megszokott olvasnivaldk, ezaltal a tankonyv a figyelem felkeltésében versenyképes a
korosztalyra hatni akaré médidval. A hasabos elrendezés jol tordeli, attekinthet6bbé teszi a
kisebb tanuldsi egységeket, természetes elvalasztdja az informacioknak, a tankonyvi
elemeknek. J&l strukturalt az ismeretanyag. A tankonyvi feladatok kiszolgdljdk a
csoportmunka-igényeket, de megoldhatdk 6ndlléan is. (Mivel a tankdnyv nem tartalmazza a
feladatok megolddsat, ezért a kdzds megbeszélésekre mindenképpen sziikség van.) A
tankonyv fejezeteiben sok problémafelvet6 abra, szoveg és kérdés talalhatd. Ezek kozos
megbeszélése is fontos része a tandraknak. A modern kisérleti tankényvek tamaszkodnak a
tanuldk személyes tapasztalataira, élményeire. A matematika tankonyv is utal ezekre a
tapasztalatokra, lehetGséget kinal a tanuldk ismereteinek tandrai felhasznalasara. A feladatok,
kérdések egy része a tanuldkat reflektalasra, véleményalkotdsra 6sztonzi. Természetesen ezen
megnyilvanuldsokhoz is id6 kell, hacsak a diakok nem otthoni irdsbeli feladatként kapjak 6ket.
A dolgozatforma lehet6vé teszi az Gszintébb megnyilvanulast, hiszen ,csak” a tanarnak
irédnak, nem kell tartani a didktarsak sokszor banté véleményétél. A kisérleti tankonyvek, igy
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a matematika tankonyveknek is célja, hogy a korabbi elképzelések, ismeretek Uj
megvildgitasba keriljenek. llyen szituacié példaul a 10/23 fejezet korkords kockaburkolasi
feladata. A tankonyv az Uj ismeretek valodi megértésére torekszik. A matematikai médszerek,
nem tipusfeladatok dltaldban ezt a célt szolgaljdk, viszont még a matematikaban is
elkerilhetetlen a mintafeladatok megtanuldsan keresztiili tananyagatadds. A tankdnyvek
mind a két mddszert erSteljesen tamogatjak. A kiadvanyok néha rejtetten, néha jol tetten
érhet8en hordozzdk magukon a modern, kisérleti tankdnyvek ismérveit.

A tudomanyos ismeretek valddi megértésének biztositasa

A két tankonyv fejezetei a két munkaflizettel egyltt a cimben megjelolt témakor
feldolgozasahoz megfelel6 mennyiségli és valtozatossagu példaanyagot biztositanak, amelyek
segitségével a tantervben szerepl6 tudomanyos elméletek megérthet6k. A fejezetekhez
tartozo feladatanyag sok esetben tobb, mint amit két éra vagy tizedikben egy d6ra alatt
feldolgozni lehetséges. Eppen ezért az dra (6rak) megtartdsa tobbféle elképzelés szerint
lehetséges. Végil is a tanar donti el, hogy mely feladatokat hagyja ki, és mely feladatokat
valasztja. Viszont fel is haszndlhatja a kordbbi oktatasi tapasztalatai vagy a kordbban
kidolgozott oktatdsi anyag alapjan a maga moédszereit, s mondjuk hazi feladatként
hasznosulnak a tankdnyvi és munkafiizeti feladatok.

A tankonyvekben szereplé példak életszerlisége segiti a tanuldkat, hogy a
kornyezetiiket egy kicsit a matematika szemiivegén keresztil lassdk, igy a vildg aprdbb
jelenségeinek megfigyelése soran szerzett kozvetlen tapasztalataik a
matematikatanulmadnyaikat is segitik. Ezen apré megfigyelésekre a tanar is felhivhatja a
figyelmet, de megszervezheti, hogy az éran a tanuldk megosszak egymassal a szerzett
tapasztalataikat.

A matematika viszonylag konny( helyzetben van abban a tekintetben, hogy az érakon
megszerzett ismeretek jelentfs részének hétkdznapi hasznossagat igazolja. Hiszen a
tavolsagok Osszegét a tavolsagok mérészamainak dsszegével lehet kiszdmolni, nincs mas ut.
Elvontabb fogalmak esetén persze nem ilyen egyszer(i a helyzet, de éppen tdvolsagméréssel
indokolhaté példaul a szogfiiggvényekkel valo foglalkozas is. A matematika mint tudomany
Iényege, a strukturak térvényszerlségeinek oncéld tanulmanyozasa, szerencsére nem célja a
tankonyveknek, ezért ilyen irdnyd motivacidkrél nem kell gondoskodni. A megszerzett
ismeretek és képességek felhaszndldsa mddjainak ataddsa a tankonyv, a tanar és a didktarsak
harmasdanak egylttm(ikodésével torténik.

A tankonyvekben a feladatok tobbféle funkciét latnak el. A feladatok egy része felveti
afejezet fontosabb problémait. A feladatok mdsik része gyakoroltat, a harmadik csoport pedig
lehet6vé teszi a tandr és a tanuldk szamara, hogy ellendérizzék, a didkok valdban megértették-
e a lényeges Osszefliggéseket. Ezek a feladatok altaldban a fejezetek végén talalhatok.

A tankonyvek feladatai elég érdekesek és sokrétliek ahhoz, hogy a tanar sokféle
tanulasi légkort alakithasson ki. A témakoronkénti és fejezetenkénti tanitdsi tandcsoknal, ahol
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csak lehet, ajanljuk a kooperativ-csoportos foglalkozast. A tizedikes tankonyv feldolgozasanal,
a tanitasi orak rovidsége miatt, gyakorlatilag minden fejezet feldolgozdsandl szerepel a
csoportos foglalkozds lehetdsége is. Viszont kilencedikben a fejezetenkénti két éra idGkeret
lehetévé teszi a vegyes oktatdsi stilust is, minden foglalkozds mddszertana egyéni lehet.

A két tankonyv szerkezete és feladatai révén a tandr a tanuldk kozotti kulturdlis
kiilonbségeket is figyelembe veheti a foglalkozas szervezése soran. A mindennapi élet
feladatai és az azokra adott kiulonb6z6 valaszok koézds meghallgatasa sordan a tanuldk
megismerik egymas életmaddjat, életrél alkotott elképzeléseit. Viszont éppen ez a lehetség
teheti zadrkdzottd a tanuldkat egymads el6tt, hiszen egy &szinte kitdrulkozds guny targydva
teheti 6ket. Eppen ezért fontos, hogy a tandr ligyeljen a megfeleld légkor kialakitasara, a nyilt
és a rejtett ,piszkdldodasok” megelGzésére. A tapasztalat szerint a tanuldk szeretnek nyitott
légkorben létezni, szeretik az egyéniségiiket megmutatni. Ha a bizalom megvan, a gyerekek
megnyilnak, ha nincs meg, nem szabad eréltetni a megnyildst, mert csak ronthatunk a tanulék
egymas kozotti viszonydn. A paros és csoportmunka lehetGvé teszi a specialis bAndsmaddot
igényl6é didkok szamara is a megfelel6 munkafeltételek kialakitdsat, mivel az lgyesen
kivalasztott csoporttdrs vagy par nagyon sokat segithet, de a specidlis bandsmddot igényl6
tanulé is, ha a megfelel§ képességeit haszndlhatja, segitheti a vele parban Iévé tarsa munkajat.
A kooperald csoportban viszont mindenképpen meg lehet taldlni a szdmara legmegfelelGbb
feladatot, amelyet aztan akar kit(in6 min&ségben oldhat meg, a tobbiek elismerése mellett.

A kutatas alapu tanulas feltételeinek megteremetése

A kutatas alapu tanulds algoritmusa a kévetkez6:
= A probléma meghatarozasa, a kérdésfelvetés
=  Tervkészités
= Azinformacio keresése, adatgydjtés
= Avizsgdlddas eredményeinek és kovetkeztetéseinek bemutatasa
= Az eredeti kérdésre adott valaszok megvitatasa, értékelése
= A feladatelvégzés folyamatdnak megvitatdsa és értékelése

A két tankonyv feladatrendszere, a feladatok valasztdsa lehetGvé teszi a kutatasalapu
tanulas egyszer(lsitett modjat. Néhany iskolaban a matematikat felfedeztet6 moddszerrel
tanitjak. Ez azt jelenti, hogy a megfelel6en kialakitott feladatsor alapjan, a jol kivalasztott
problémafelvetések révén a didkok maguktdl is bejarhatjak azokat a gondolati 6svényeket,
amelyeket az adott tudomdnyos teriilettel foglalkozé matematikus el6dok bejartak. A
maddszer mogott 1évé gondolat egyszerl és vitathatatlan: amit a tanulé maga fedez fel, az
olyan erds érzelmi nyomot hagy a lelkében, hogy soha el nem fogja felejteni. Rdadasul a
sikerélmény mas, Uj dolgok felfedezésére is sarkallhatja, és végil talalhat olyan gondolatot,
eredményt, amelyet rajta kiviil még senki mas nem fedezett fel. A kutatdsalapu
matematikatanitds hasonld a felfedeztet6 matematikatanitashoz, csak nem az egész tanitasi
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folyamat épil a mddszerre, hanem csak a matematika tanulasi folyamatanak bizonyos része,
egyik mddszere. A mddszerrel kapcsolatban talan jogosnak vélt ellenvélemény lehet, hogy a
tanuldk mar felfedezett gondolatokat fedeznek fel, és azoknak kdzvetlen elmagyarazasa,
megtanitasa jobban bemutathatja az eredeti felfedez6k érdemeit, a gondolat igazi mélységét.
Taldn a kételked6k szdmara jo példa lehet a turistaskodds. Az utikonyvekben nagyszerien le
vannak irva a latnivaldk, az adott helyhez kéthet6 tudnivaldk, hires emberek, torténetek, de
igazan atélhetévé, az egyén szamara hasznossa ezeknek a helyszinen torténd megismerése
révén valhat. llyen értelemben a matematika megismerése egy kirandulas, egy hatalmas nagy
kaland, tele rengeteg intellektualis élménnyel.

Az egyik kdzvetlenll a kutatdsalapu tanitas modszereivel foglalkozo fejezet a tizedikes
tankonyv 3. fejezete, ami a szoveges feladatok elemzésével és megoldasaval foglalkozik. Az 1.
feladat egy Uzemanyagkodltség kiszamoldsaval gondolkodtat el. A kutatdsalapu tanulds
algoritmusanak elsé hdrom lépése, a kérdésfelvetés, a tervkészités és az adatgyjtés tartozik
a feladat megolddsahoz. A tankonyvi feladat az adatgydjtés fontossdaganak megmutatasara
készilt, ezen harom lépés utani lIépésekre mar nem kivancsi. Ugyanakkor a tanart ez nem
tarthatja vissza attdl, hogy a probléma megoldasat végigcsindltassa a tanuldkkal. Az
adatgydjtés eredményeit a didkok megmutathatjdk egymdsnak (esetleg konkrét példdkon,
szamitasokon keresztil), és a leszlrt kovetkeztetéseket; valamint magat a feladat
elvégzésének a folyamatat is megvitathatjak egymassal.

A kutatasalapu tanulds algoritmusdnak hasznalatdra egy kozvetett alkalmazasi példa a
tizedikes tankonyv 16. fejezet 3. feladatdnak feldolgozasa. A tanuldk tanuldsi szokdasaihoz
hasonld problémadkat vethetnek fel, és a kutatdsalapu tanulds algoritmusainak Iépéseivel
dolgozhatjak fel azt. A publikaciénal persze fel lehet haszndlni a tandra anyagat, a grafikonok,
diagramok készitését, raadasul tablazatkezel6 programok diagramkészit6ivel gyorsan, sokféle,
l[atvanyos grafikon allithaté 6ssze.

A tankonyvsorozaton beliili fokozatossag

A kilencedikes és tizedikes tankdnyvek matematika részei a szakiskola két évére szdélnak. A
kilencedikes tananyag er6sen épll az altalanos iskoldban megtanult ismeretekre,
osszefoglalja, felidézi azokat, majd kibdviti, elmélyiti, 4j ismereteket ad hozzajuk. A két
évfolyam tankonyveinek felépitése hasonld, de valamennyire eltér egymastdl, figyelembe
véve, hogy kilencedikben egy fejezet feldolgozdsara két 6ra, tizedikben viszont csak egy 6ra all

rendelkezésre.
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A szOvegértési és szovegalkotasi képességek fejlesztésével az eredményes tanulasért

A tankonyvek egyes fejezetei az Uj ismeretekbdl sok esetben éppen annyit mutatnak be, hogy
azok megértése a tanuldk szamdra még megoldhatd kihivast jelentsen. llyen példaul a
kilencedikes tankonyv 18. fejezetének elsé példaja. A példa szovegének megértésekor
felidéz6dik az értéktablazat, a fliggvény, az értelmezési tartomany, az értékkészlet, az
Osszetartozé értékparok, a grafikon, a hozzarendelési szabaly, az egyenlet, az algebrai forma
fogalma, melyek értelmének ismerete nélkiil a szbveg értelmezhetetlen lenne a tanuldk
szamara. A szoveg hossza éppen megfelel6. Nem tul hosszi, nem veszi el a kedvét a
tanuldknak a feladat elkezdésétél, de nem is révid, a tanuldk szamdara éppen megfeleld kihivas.
A feladat szakszoveg része is megfelel a didkok ismeretszintjének. A tanuldk a példa alapjan
mar eléggé felkésziiltek tobb példa megolddsara, amelyeknél a szévegekhez tartozé abrak,
kérdések és feladatok a lehet6 leghatékonyabb segitséget biztositjak.

A tankonyvben fellelhetd példak és azok kozos megbeszélése lehetdséget biztositanak
a tandr szamara, hogy tudatositsa a tanuldkban (hiszen egyesek tudatossag nélkil alkalmazzak
azokat) az ért6 olvasashoz és a hatékony tanuldshoz altalaban sziikséges szovegfeldolgozasi
technikdkat, szovegfeldolgozasi stratégiakat, a tudatositas utdn pedig gyakoroltassa is azokat.
Nagyon fontos, hogy a tanuldk a szakszéveg megismerése kdzben foglalkozzanak azzal, hogyan
olvasnak, szabdlyozzak az olvasasukat és azzal egyiitt a tanuldsi folyamatot! (Hasonlé ez ahhoz,
amikor a sportoloét beavatja az edzGje a feladat értelmébe, igy a sportolé a feladat
végrehajtdsa kdzben tudja kontroldlni, hogy megfelelGen hajtja-e azt végre, és hogy a feladat
kivaltja-e a megfelel6 hatdst. A sportold érzi és nyomon kovetheti a fejlédést, igy motivalt,
egyuttmikods lesz a feladat minél hatékonyabb végrehajtdsdban.) A magyar nyelv
oktatdsaval egylttmikodve a tanuldk haszndlhatjdk az ott tanult szovegértési,
szovegfeldolgozasi stratégidkat, az atfutdst, a joslast, az el6zetes tudas aktivaldsat, a szintézist,
a szelektiv olvasdst. Felidézhetik a magyardrakon tanult szovegfeldolgozdsi mddokat,
adatkeresési technikakat is.

A példafeladatokon keresztiil a tankdnyvek a matematika m(iveltségteriiletre jellemz6
tartalmu és mifaju szovegeket biztositanak a tanulék szamara, amelyeket attanulmanyozva
megértik ezeket a szovegeket, a kozos megbeszélések soran tudatosulnak benniik a szévegek
megértéséhez szlikséges olvasasi mddszerek és stratégidk, és ezeket rendszeresen tudjak az
Uj szovegeknél alkalmazni, gyakorolni.

A tankonyvek szovegeinek Osszetettsége, szakmai jellege, kifejezéshasznalata,
nehézségi foka viszonylag homogén, kdozepesen nehéz. Ez j6 alkalom arra, hogy a tanuldk
érzékelhessék a tartalomhoz kotott szovegértési képességeik fejlédését, mivel a sz6vegeket
egyre jobban, egyre kénnyedebben értik meg. A tankdnyvek tobbféle lehetSséget biztositanak
a szovegértési képességek fejlesztéséhez.

A tankonyvek tartalmaznak olyan feladatokat is, amelyek folyamatosan mintakat
adnak a matematikatandroknak arra vonatkozdan, miként lehet 6sszekapcsolni a tartalom
megtanitasat és a specialis szovegértési és szovegalkotdsi képességek fejlesztését. Az
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infografika tanitasa soran nemcsak a verbalis kozlemény megértése szerepel a kitlizott
fejlesztések kozott, hanem példaul a vizualis kodfejtés, a kommunikacid és a reflektdlas
fejlesztése is.

A tankonyvek és a digitalis tananyagok egyiittes fejlesztése

Amiota a szamitdstechnika és a kommunikacids technolégiak fejlédésnek indultak, azéta az
oktatasi szakemberek kutatjdk, hogyan lehetne ezeket az eszkozoket és megoldasokat a
tanitds és a tanulasi folyamatok szolgalataba allitani. A tankdnyvek feladatainak egy része
megkivanja a tanuldktél a ma mar hagyomdanyosnak szdmitéd IKT-s programok,
szovegszerkeszt6, tablazatkezeld, rajzold, képkezelS, internetbongészé, prezentdcidkészité
stb. programok haszndlatat, de a tanuldi és a tanari kreativitas fliggvényében lehet haszndlni
a mobilszolgaltatasokat, Uj ingyenes programokat, a legdlis megosztd oldalakat is. A két
tankonyvben szereplS tananyagok nem specialisak, gyakorlatilag a vildg 6sszes orszagaban
tanitjadk Gket, igy szinte mindenhol fejlesztenek hozzajuk oktatd programokat, oktatasi
anyagokat. Ezek altaldban az interneten keresztill elérhet6k, és a tandrdn vagy azon kivdli
tanuldshoz is felhaszndlhatok. A tankdnyvekkel parhuzamosan késziltek Uj taneszkdzok,
amelyek 0sztonzik a korszerd kommunikacid tanitdsat és alkalmazdasat, valamint tdamogatjak a
tanitdsi-tanulasi folyamatok személyre szabottsagat.

A tankonyvek feladatai és a tankonyvek fejezeteihez késziil6 digitalis tananyagok
gyakorlati segitséget adnak ahhoz, hogy az internet a tanitas és a tanulds hasznos
ismeretforrasava véljon a matematika tanuldsakor.

A tankonyv nyomtatott és digitalis valtozatdban kiléndsen nagy hangsulyt kaptak a
vizuadlis elemek. A tankonyvek kiilonb6z6 abrai az elektronikus valtozatban kiilénb6z6 médon

,eletre is kelhetnek”.
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Il. ATANKONYV FELEPITESE, A TEMAKOROK BEMUTATASA

I.1. A tanitds és tanulds eredményességét elGseqitd eszk6z6k és megoldasok

Tartalmi egységek, témakorok, fejezetek egymasra épiilése

A kilencedikes tankényv a kerettanterv dltal az évfolyamban megkévetelt matematika-

tananyagot 30 fejezetre bontja.

Az 1-4. fejezet tananyagai a gondolkoddasi médszerek tematikai egységéhez tartoznak. Az 1.
fejezet attanulmanyozasa és feladatainak megolddsa megmutatja a tanulék szdmdra a
mindennapok és a matematika kapcsolatat, a matematika vildgmodellez6 mddszereit. A 2.
fejezet a matematika azon mddszerével foglalkozik, amely szerint a vilagrél alkotott
modelleket egymdsbdl logikusan kovetkez6 allitasokkal irja le, vagyis témaja a logika. A 3.
fejezet a korilottink 1évé dolgok csoportositasaval foglalkozik, vagyis a halmazokkal. A 4.
fejezet specialis halmazokkal, a szdamhalmazokkal ismerteti meg a tanuldkat.

Az 5-13. fejezet tananyagai a szdmtan, algebra tematikai egységhez tartoznak. Az 5. és
6. fejezet a racionalis szamokkal végezhet6 mdlveleteket és a miuveletek legfontosabb
tulajdonsagait ismétli at és gyakoroltatja a tanuldkkal. A 6. fejezetben keriilnek teritékre a
primszamok, az oszthatdsagi szabalyok és a kerekités szabalyai is. A 7. fejezetben a négyzetre
emelés (mint hatvanyozas) és a gyokvonas szabalyainak targyaldsa és gyakoroltatasa a kit(izott
cél. Szdba keril a miveletek sorrendje is. A 8. fejezetben a négyzetre emelés kibOvitését, az
egész szamokkal torténd hatvanyozast tekinti at a tankdnyv. A hatvany mar lehet 1, O, -1, -2
stb. is. A normalalaku szdmok hasznalata a nagyon nagy és a nagyon kicsi szamok felirasara
alkalom. A 9. fejezet a mennyiségek tortrészével, az arannyal és az aranyos osztassal
foglalkozik. A 10-11. fejezet folytatja a 9. fejezetben elkezdett folyamatot: a szazalékszamitast
ismétli at. Vagyis a szazalékértéket, a szazaléklabat és az alapot kell kiszamolni. A 11. fejezet
15 darab nagyon tanulsdgos szazalékszamitasos feladatot vesz at. A 12. fejezet a problémak
altalanositasanak matematikai modszerét tanulmanyozza. A fejezetben megjelennek a bets
kifejezések, valamint azok atalakitdsai és a képletek. A 13. fejezetben alkalmazzuk az el6z6
fejezetben tanult szabalyokat, igy az egyszer(ibb egyenletek és egyenl6tlenségek megoldasai
a tananyag.

A 14-15. fejezet tananyagai a gondolkodasi médszerek tematikai egységhez tartoznak.
A 14. fejezet a kilonb6z6 mennyiségek és adatok kozotti kapcsolatok, azok idébeli
valtozasanak szemléltetésével, a diagramokkal foglalkozik. A 15. fejezet a diagramokat
felhasznalé tudomdnyaggal, a statisztikaval ismerteti meg a didkokat. Széba keriil az
adatgydjtés, a mintavétel és a hibalehet6ségek tanulmdanyozasa is.

A 16-19. fejezet tananyagai a fliggvények, sorozatok tematikai egységhez tartoznak. A
16. fejezetben a derékszogl koordinata-rendszerrel kapcsolatos, a 17. fejezetben a
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figgvényekkel kapcsolatos fogalmakat ismételhetjik at. A 17. fejezetben ujra szoba keril a
halmaz fogalma. A 18. fejezet a valtozd mennyiségek kozotti egyszerd kapcsolatokat vizsgdlja
meg, az egyenes és a forditott ardnyossagot. A 19. fejezetben az egyenes aranyossag bévebb
csaladja, a linedris fliggvények a téma.

A 20. fejezet tananyaga a gondolkodasi miveletek tematikai egységhez tartozik. A
fejezet néhany problémamegoldasi mddszert targyal: a prébalgatdst, a tablazatba rendezést,
a kovetkeztetést, a grafikus dbrazoldast és az egyenlettel valé megoldast.

A 21-22. fejezet tananyagai a fliggvények, sorozatok tematikai egységhez tartoznak. A
21. fejezet a szamtani, a 22. fejezet a mértani sorozattal kapcsolatos ismereteket taglalja. A
szdmtani és meértani sorozatnal is a kovetelmény része az dltalanos tag, az elsé n tag
Osszegének és az adott tag, a két szomszédos tag megfelel6 kozepe Osszefliggés. A 22.
fejezetben még a kamatos kamat szamitasa is megbeszélésre kerdil.

A 23-29. fejezet tananyagai a geometria alapjai tematikai egységhez tartoznak. A 23.
fejezet a geometriaval kapcsolatos legfontosabb fogalmakat ismétli at. Itt a szogfajtak és a
hosszal, teriilettel, térfogattal kapcsolatos mértékegységek kapnak kiemelkedé figyelmet. A
24. fejezet a sokszogeket érinti, és a haromszoggel kapcsolatos fontosabb ismereteket tekinti
at alaposabban. A belsé szogek 6sszege szdznyolcvan fok. Meghatarozasra keril a kiilsé
szogek, a magassagvonalak, a magassagpont és a haromszog keriletének és teriletének a
kiszamolasa. A 25. fejezet targyalja a Pitagorasz-tételt. A 26. fejezetben a specidlis négyszogek
meghatdrozasai és a legfontosabb tulajdonsdgai a téma. A kor részei, terllete és kerilete a
27. fejezet targya. A 28. fejezetben a térgeometria fontosabb testeinek felszine és térfogata
keriil kiszamitdsra. A targyalt testek: a hasab, a kocka, a téglatest, a henger, a gula, a kup és a
gomb. A 29. fejezet a hasonld és egybevagd sikidomokkal tanultak atismétlésére alapozva
gyakorlati példdkon keresztlil tanulmanyozza a geometriai transzformacidkat. Az eltolas
kapcsan kerl sor a vektorok targyaldsara.

A 30. fejezet tananyaga a gondolkodasi mddszerek tematikai egységhez tartozik. A
fejezet véletlen jelenségek torvényszerliségeivel, a valdszinliség-szamitdssal foglalkozik.

A tizedikes tankényv a kerettanterv dltal az évfolyamban megkévetelt matematika
tananyagot 30 fejezetre bontja.

Az 1-10. fejezet tananyagai a gondolkoddasi mlveletek tematikai egységhez tartoznak.
Az 1. fejezet a logikus gondolkodassal foglalkozik, a helyes gondolkodasmdd, a megfelel6
kovetkeztetések kialakitasaval, a nyelvi kifejezések helyes hasznalataval. A 2. fejezet folytatja
az 1. fejezetben megkezdett folyamatot, a kovetkeztetéseket tdrgyalja, valamint a tétel
bizonyitasaval, a tétel megforditasdval foglalkozik. A 3. fejezet a problémamegoldast veszi el
Ujra, a szoveges feladatok elemzését és megoldasat tanuljak meg ennél a résznél a tanuldk. A
4. fejezet a halmazokat, a halmazmdveleteket, a Venn-diagramot, a szdmhalmazokat veszi el6.
Az 5. fejezetben a jatékokkal kapcsolatos matematikai kérdésekkel foglalkoznak a tanuldk.

El6keril a HEX jaték, a snébli, a kétkard mérleg, a kavicskupacos jaték és még sok egyéb nyeré
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stratégiat igényl6 jaték is. A 6. fejezetben a jatékokon keresztiil, vagyis jatékos formaban
tanulmanyozzak a tanulék, hogy mikor éri meg egylittmUkodni, és mikor hasznos a versengés.
A 7. fejezet anyaga szorosan épiul a 3. fejezet anyagdra, azt tanulmanyozza, hogyan
hasznosithatok az eddig tanultak kiilonb6z6 gyakorlati problémdk megoldasara. A fejezetet
attekintve kiranduldst megszervezd projektfeladat var a tanuldkra. A 8. fejezetben a
kombinacid, a varidcio, a graf fogalma vezeti be a didkokat a véges matematikdba. A 9. fejezet
Ujra elGveszi a valdszinliség-szamitas témakorét, az adott esemény valdszinliségét a kedvezé
elemi események szamdanak és az 6sszes elemei események szamanak hanyadosaval szamitja
ki. A 10. fejezet hétkoznapi statisztikai szamitasokra mutat sok példat, végil a nyari olimpiak
torténetével kapcsolatos adatokat kell elemezni.

A 11-13. fejezet tananyagai a szamtan, algebra tematikai egységhez tartoznak. A 11.
fejezet az algebrai kifejezésekkel kapcsolatos ismereteket ismétli, a képletekkel valé munkaval
és az egyenletek megoldasanak mikéntjével foglalkozik. A 12. fejezet cime Kalkulalj, becsiilj,
szamolj!, ennek megfelel6en hétkdoznapi vdsarlasokkal kapcsolatos problémak
tanulmdanyozdsa soran a kalkuldlds, a becslés és a szamolas valik fontossa. A szamtan, algebra
tanulmanyozasa soran végil a 13. fejezetben geometriai problémdak megoldasanak algebrai
vonatkozasa kerul teritékre. Fontos rész, mert ebben a fejezetben jonnek el6 a
szogfliiggvények.

A 14-23. fejezet tananyagai a fliggvények, sorozatok tematikai egységhez tartoznak. A
14. fejezet a banki ligyletek vildgaba vezeti be a didkokat. Ismét széba keril a kamatos kamat
szamitdsa, a kolcsonok torlesztérészlete is, valamint témdva vdlik a pénzvdltds. A 15.
fejezetben az lizemeltetési koltség (rezsi) kiszamolasa az alapfeladat. A fejezet vége
projektfeladat. A 16—17. fejezet egy-egy felmérés eredményének szemléltetésére, az adatok
kozotti kapcsolatok megjelenitésére szolgald grafikonokkal és diagramokkal foglalkozik. A 18.
fejezet a szoveges feladatok megoldasdval, a szovegek értelmezésével ismerteti meg a
didkokat, egylittmikodve az abrazolt grafikonok elemzésével. A 19. fejezetben béviilnek a
tanuldk flggvényekrdl alkotott ismeretei, kilonds tekintettel a fliggvények képlettel,
grafikonnal és halmazabraval térténé megaddsara. A 20. fejezet a fliggvények mindennapi
alkalmazasaval, a 21. fejezet a linearis és nem linedris (mdasodfoku fluggvény, abszolutérték-
figgvény) fliggvényekkel, fuiggvénytranszformaciokkal foglalkozik. A 22. fejezet folytatja az
aranyossaggal kapcsolatos tanulmanyokat, feleleveniti az egyenes és forditott
aranyossagokkal kapcsolatos tudnivalékat gyakorlati példakon keresztil. Az ardanyparral valo
szamolas is ebben a fejezetben kap hangsulyt. A 23. fejezet atismétli a sorozatokrdl tanult
ismereteket, attekint néhdny gyakorlati problémat ebbdl a témakorbdl, valamint
projektfeladat elvégzését javasolja.

A 24-30. fejezet tananyagai a geometria alapjai tematikai egységhez tartoznak. A 24.
fejezet a haromszogekrdl, négyszogekrél, sokszogekrél tanult ismeretek ismétlésével
foglalkozik. A 25. fejezetben ujra teritékre kerlilnek a geometriai transzformacidk és a
vektorok, valamint a vektorok 0sszeadasa és kivonasa. A 26. fejezetben a konyv a hasonldsag
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alkalmazasara vesz el6 néhdany gyakorlati példat, feladatot. A 27. fejezet az egyszer( testekkel
és a szabalyos testekkel foglalkozik, felidézi a neveiket, csoportositja 6ket. A 28. fejezet a
vetileti dbrazolasok koziil tekint 4t néhanyat. A 29-30. fejezet a mindennapok geometriajabdl
szemezget néhany feladatot, ismétlés gyanant. A 29. fejezetben a lakasfelljitassal kapcsolatos
szamolasok szerepelnek. A 30. fejezet a hétkdznapi testek térfogatanak kiszamoldsaval
foglalkozik, valamint egy zard projektfeladatot kinal fel. Az utolsé két fejezet Uj tananyagot
mar nem vesz, ezért ha a képzés soran id6zavarba kerliink, akkor tanitasuk nyugodt lélekkel
kihagyhato.

A tankonyvi fejezetek és leckék szerkezete és alkotéelemei

A tankodnyvek anyaga az altalanos iskolai matematikai tanulmanyokra épil, az azt meghaladé
ismereteket, vagyis az Uj tananyagot elmagyardzza, elméleti ismertet6t, példafeladatot kinal,
illetve a mindennapi életbdl vett példakkal, feladatokkal hivja fel a tanuldk figyelmét az Uj rész
gyakorlati hasznossagara. A két évfolyam kozismereti tankdnyvei 6t tantargyat foglalnak
magukban, ezek koziil masodik a matematika.

A kilencedikes tankonyv elején taldlhaté a tanuldknak széld levélszer( leirds. A
tankonyv mind szerkezetében, mind szemléletében eltér a korabban haszndlt konyvektdl.
Célja, hogy el6segitse a tanuldék eredményes szakmatanuldsat, a mdveltségik bévitését, a
személyiséglik gazdagoddsat. A tankonyvek fontos célja még az is, hogy a tanuldk a tandrdkon
atéljék az egyéni és a kozosségi tanulds 6romeit. A kotet lehetSvé teszi a problémdak megoldasa
soran a tantargyi hatdrok atlépését, egy-egy kérdés tébb oldalrdl valé megvizsgaldsat, az
atfogd kép kialakitasat. A tankonyv atdolgozott valtozat, mely figyelembe vette a kdnyvet
hasznalé tandrok és tanuldk véleményét. Minden miveltségi terllethez tartozik egy-egy
munkafiizet is, a témadk alaposabb és elmélyiltebb megértése végett. A digitalis tananyagok
tdmogatjak a tanulast.

A bevezet( rész tartalmazza még a jel6lés rendszerének leirdsat:

A leckék elején az adott tantdrgy szinével, ez matematika esetén a piros, kiemelt
bevezetd segiti az el6zetes ismeretek felelevenitését.

A lecke f6szbvege tartalmazza a megtanulandd térzsanyagot. Ez a rész nem minden
matematikafejezetben taldlhaté meg. A fészovegben a fontosabb ismerteték, fogalmak
vastagitott betlvel irédtak.

Sziirke hatterld részben taldlhatok a tananyag feldolgozasat, megértését segit6
kérdések és feladatok.

A tantargy szinével megegyezd betlivel tovdbbi magyarazatok, rdvezetd kérdések,
torténeti vonatkozasok segitik a tananyag megértését. A matematika esetében a sajat szin a
piros lenne, de érthet6 okokbdl inkabb a barna helyettesiti ezt.

A narancssarga keretben a fontos fogalmakat, szabdlyokat olvashatja a tanuld.

Vildgosbarna hattérrel a torzsanyaghoz szorosan kapcsolédd kiegészité szovegek
segitik a targyalt téma jobb megértését.
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A kék hatterd rész a projektfeliratokat jelzi.

A fejezet végén az Osszegzés a tantargy szinével szinezett fildn taldlhatd. A
vildgosbarna hattéren a lecke ismereteinek rendszerzését, Osszegzését, kiegészitését
tovabbgondoldsra ajanlott, gondolkodtaté vagy raadas (a kerettanterven tulmutaté) feladatok
segitik. Itt taldalhatjdk azoknak a leckéknek a szamdt a tanuldk, amelyek kapcsolédnak a
témahoz. A szamok természetesen a kozismereti tantargy szinével megegyezd fulén
talalhatok.

A feladatok sorszdmanak hattere piros szin( kor, mig a szam szine fehér.

A kilencedikes tankdnyv matematika tantargyat egy modern vizéra fényképe vezeti be,
és idézetként a Gyilkos szamok cim( filmsorozatbdl egy részlete szerepel. A részlet arrdl szdl,
hogy a matematika mindeniitt jelen van.

Minden fejezet a konyv kinyitdsakor egyltt lathatd dupla oldalon helyezkedik el. A
piros vonallal elvdlasztott fejléc fontos informacidkat tartalmaz. A fejezet sorszdma mindig 2.
(fejezet sorszam) alakban jelenik meg, mert a matematika a 2. tantargy a konyvben. A fejezet
cime mindig pontosan megmutatja, mi lesz a téma, illetve szerepel a tematikai egység
roviditett neve, valamint a tematikai egység jele a bal és jobb fels6 sarokban. (Természetesen
mind a négy jel piros alapon taldlhatd, hogy segitse a fejezet keresését. Képletrészletek: 1.
Szamtan, algebra. lzzélampa: 2. Gondolkodasi moddszerek, halmazok, kombinatorika,
valdszinliség, statisztika. Sakkfigura: 3. Fliggvények, sorozatok, egyenletek, algoritmus.
Epiletrészlet: 4. A geometria alapjai.)

Minden oldal két hasdbra tordelt, igy egy fejezet 6sszesen négy hasabbdl all. A belsé
hasabok kicsit szélesebbek, ezek tartalmazzak a torzsszoveget, a feladatokat és a
példafeladatokat, a széls6 hasdabok pedig az dbrdkat, a kiegészit6 informacidkat. Néhany dbra
vagy informacio (BevezetS, Raadas) teljes lapszélességd.

A 30. lecke utan forras és képjegyzék talalhaté.

A tizedikes tankonyv elején el6sz6 szerepel, amely a tandarkollégdkhoz és kilon a
didkokhoz szél. A tanarok szdmadra szol6 részbdl kiderdl, hogy a kisérleti tankdnyvek korabban
kiprobalasra keriltek, és a kotetek fogadtatdsa kedvez6 volt, de a korabban nem alkalmazott
tartalmi elemek megjelenése sok helyltt szamos problémat okozott. Ezért késziiltek a
kotetekhez tanmenetek és tanari mdodszertani kézikényvek. Tobbek kozott a parhuzamos
id6gazdalkodas megvaldsitasa miatt nagyon fontos, hogy a kdzismereti programban szerepet
vallald kollégdk aktivan és intenziven vegyenek részt a szakmai egylittmUkodésben.

A tanuldknak szélé részben olvashatd, hogy a tankonyv szerkezete megegyezik a
kilencedikes konyv szerkezetével, a tankdnyvben a heti 1 draban tanult kézismereti tantargyak
anyagai szerepelnek. Itt kerilt leirasra, hogy a kdzismeretei tantargyak, koztilk a matematika
célja: a megszerzett készségek és kompetencidk segitségével tamogassa a szakmak
eredményes elsajatitasat, valamint béviiljon a tanuldk altalanos miveltsége, és gazdagodjon
a személyiséguk.
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A bevezets részben szerepl6 példa-jeldlésrendszer megmutatja, hogy a tizedikes
tankonyv szerkezeti felépitése megegyezik a kilencedikes tankényvével.

A tizedikes tankdonyv matematika tantargydnak a bevezet6je szintén tartalmaz egy
rovid tGzenetet a kollégdk és a didkok szamara.

A tanaroknak szélé részben olvashatd, hogy a konyv a kerettantervhez szigorian
igazodva a lehets leggyakorlatiasabban adja at az elsajatitandé ismereteket. A tankonyv és a
munkafiizet feladatai meghaladjdk a heti 1 déraban feldolgozhaté mennyiséget, ezdltal
lehetévé téve, hogy a tanar a tananyagot a didkcsoport érdekl6dési koréhez,
el6képzettségéhez igazitsa. Széba keriil a négy kerettantervi témakaor, mint tagoldsi szempont.
Avaldszinlség-szamitds nem a tankoényv végére kerlilt. A két utolsé fejezet Uj tananyagot nem
tartalmaz, geometriai gyakorlati problémakat targyal, ugyhogy tetszés szerint elhagyhaté. A
tankonyv hangsulyt fektet a tandri magyarazatokra, tobb k6z6s megbeszélésre kitlizott feladat
is van. A kiadvany a kilencedikes tananyagra épdil.

A didkoknak szd16 rész felhivja a didkok figyelmét, hogy a tankdnyv gyakorlati példakat
mutat be, egyes fejezetek kifejezetten ilyen gyakorlati problémakorok koré épilnek. A
tananyag figyelembe veszi a mindennapi életben és a kiilonb6z6 szakmakban felmerilé
kérdéseket. A bevezeté megemliti, hogy a fejezetben sok feladat taldlhatd, valamint a
gyakorlatiassagot hangsulyozando kevés a leckékben a definicio. Az esetleges 6nallé munkat
mintapéldak segitik. A kdnyv épit az érai munkadra, a kozos megbeszélésre. Az drai munkat
komolyan véve, olyan tudasra tehetnek szert a tanuldk, hogy az segiti 6ket az életben és a
munkaban valé tajékozddasban. A konyv szerz6je megkéri a tanuldkat, hogy mindenképpen a
flzetbe dolgozzanak, és a konkrét szamolasokhoz hasznaljanak szamoldgépet, a becsléseket
pedig fejben végezzék el.

A matematika rész végén, mint a tobbi tantargyrél szé6lé rész végén is, forrds- és
képjegyzék taldlhato.

A tankoényv feladattipusai és grafikai eszkozei

A két tankonyv egyenként 30 fejezetet tartalmaz, a kilencedikes tankényv fejezetenként
atlagosan 8 latvanyelemmel (kép, abra, tablazat), a tizedikes pedig 6 latvanyelemmel. Ha
hozzdvessziik még a konyv szinkddolasat, akkor szamokkal is igazolhatd, ami a tankdnyv
lapozasa feltlinhet, hogy a tankonyv rendkiviil szines, figyelemfelkelt6, a 14-15 éves tanuldk
szamara izgalmas és érdekes. A tablazatok és dbrdk mind egy szalig a szoveghez tartoznak, a
torzsszoveg vagy a feladat szovegének konnyebb megértését szolgaljak. A képek is
didaktikusak, csak elenyész6 résziikre jellemzd, hogy diszitésként szerepel. A tablazatok,
folyamatabrak is a modern grafikai megolddsokkal késziiltek, sokszinlek, térbeliek,
komponaltsagukkal sokszor az infografika igényességével birnak. A tankonyv fantazianével6
értéke, hogy az dabrdak, grafikonok, tablazatok nem egységes kinézetliek, sokféleségiik
példamutatd, a tanuldkat ugyanolyan jellegli munkak eltéré megoldasara sarkallja.
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A kilencedikes tankdonyv matematika része fejezetenként atlagosan 9 feladatot
tartalmaz, a tizedikesé tobb mint 5-6t. A munkafiizetek feladatait hozzavéve a tankdonyvek
feladataihoz, szdmokkal igazolhatd, hogy az egy fejezetre jutd 2, illetve tizedikben 1 dra csak
a feladatok szisztematikus megolddsaval béven kitdlthetd. Eppen a feladatbdség indokolja az
Ordra vald készilést, az adott csoport szamdara legmegfelel6bb feladatcsokor el&zetes
kivalasztasat.

A két tankonyvben |év6, 6sszesen 444 feladat roppant valtozatos. Szerepel kozottiik
egyénileg megoldandd, paros munkat igényl6, kozos megbeszélésen alapuld, valamint egyéni
vagy csoportos projektfeladat egyarant. A valaszolasi modok is megmozgatjdk a tanuldkat.
Vannak egyszer( eldontendd kérdések, hosszabban kifejtendd valaszt igényl6 kérdések, teszt
tipusu példak, parosito feladatok, vagy grafikonokat kell késziteni, grafikonokrél elemezni.

A kézikonyv a hely szlike miatt nem tartalmazza az 6sszes feladat megoldasat. A
feladatok egy részének konnyl és egyértelm(i a megoldasa, ezeket mell6ztiik a kézikonyvben.
A feladatok masik részének sokféle megolddasa lehet, ezeknél tettiink megoldasi javaslatokat,
vagy Utmutatdt adtunk a kovetkezd részben.

1.2. A tankényv nagy témakdrei tankényvenként elkiilénitve

A kilencedikes tankdonyv

2.1. Matematika az életiinkben

Elméleti bevezetd

Az els6 matematikafoglalkozasok lehet8séget adnak a szaktanari elvarasok megbeszélésére,
az éves munkamaodszer kialakitasara. Amennyiben sikeresen megbeszéljik a tanuldkkal, hogy
,Miért érdemes matematikat tanulni?”, dgy feltehet6en motivaltak lesznek, egyre ritkdbban
fordul majd elS, hogy egy-egy nehezebb tananyagnal kitor a tanulékbdl: Minek ez, mikor
fogom én ezt az életben hasznalni? A kérdés valahol jogos lehet: Miért érdemes matematikat
tanulni? A jol sikerilt foglalkozasvezetés a matematika tanulasa irant motivalt, érdekl6dé
gyerekeket eredményezhet.

Az emberiség a felhalmozott ismereteit tudomanyagakba csoportositja. A kilénb6z6
tudomdanyokban vald jartassag az 4dltalanos mdveltség része. A matematika is egy
tudomanyadg, igy eredményeinek, modszereinek, kutatasi irdnyainak ismerete elvarhaté egy
atlagos muveltségl embertdl is.

A matematika egyszer(ien érdekes, a jatékokhoz hasonléan. A tanulméanyozott
strukturdk sajat szabalyrendszerrel rendelkeznek, melynek ismeretében izgalmas problémak
vethet6k fel és oldhatdk meg. A matematikai problémdak megoldhatdk egyediil, parban, de sok
esetben csak tobb ezer matematikus 6sszefogasaval, és akkor sem garantalt a siker. Néhany
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probléma megolddsahoz még papir sem szikséges, mas problémak (mint példaul egy-egy
CERN projekt) megolddsahoz hatalmas vildgméret(i szamitdgép-haldzat sziikséges.

Készség szintjén is megmutatkozik, ha valaki tanult matematikat. Ha a sportol6 edzés
kdzben meger6sodik, az erejét az élet legvaratlanabb helyzeteiben is fel fogja tudni hasznalni.
Ha valaki j6 matematikdbdl, banki Gigyleteit szamon tudja tartani, vasarlaskor nem lesz gondja,
a lakasfelujitassal kapcsolatos szamoldsok sem viselik meg, valamint a kozéleti és gazdasagi
kérdésekben is igazsagot tud tenni vagy donteni tud egy kis utdnaszamolassal.

Az életlink soran allanddan problémakba Utkozink, egy résziiket meg tudjuk oldani,
mas részilk szamunkra megoldhatatlan, ezért az adott problémdban jartas szakért6khoz
fordulunk. Sok esetben a probléma felismerése, illetve a megolddsahoz szlikséges szakért6k
megtalaldsa maga a probléma.

A probléma olyan helyzet, amelyben a cél eléréséhez sziikséges ut rejtett. A
problémamegoldas sordn ezt az utat keressik meg.

A problémamegoldas alapveté lépései.

1) A cél pontos meghatarozasa;

2) a megoldds szamara fontos adatok begytijtése, rendszerezése;

3) a megoldasi lehet&ségek és a veliik jaro lehetséges kovetkezmények szambavétele;

4) a leghatékonyabbnak t(iné megoldas kivalasztasa.

A foglalkozds sordn ezeket a l|épéseket kiilonb6z6 problémak megolddsanak
megtervezésén keresztil érintjlk.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Miért van értelme matematikat tanulni? Csoportfoglalkozas.

A matematika szerepe az egyes gazdasagi szektorokban: Haztartasok, vallalkozasok, allam,
bankrendszer. (Tk. 1-2. feladat)

Hétkoznapi ligyek lépésekre bontdsa. (Tk. 4-5. feladat.)

Matematikai problémamegoldas lépései. (Tk. 69. oldal sziirke példa, tk. 6. feladat)

Gyakorlas (Fgy. 1-6.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

A foglalkozas lényege a kedvcsindlds, ezért a nem tul szerencsés tanuldi Otletek esetén is
inspirativ lehet a pozitiv tanari visszajelzés. Ebben a korban a tanuldék kdénnyen egymas
szemére vethetik vélt vagy valds hibaikat, ezért a tanarnak Ugyelnie kell arra, hogy a
megjegyzések csak a mondanivaléra korlatozddjanak, a személyre, személyiségre
semmiképpen sem.

Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.
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2.2. Logika

Elméleti bevezeté

A foglalkozds j6 atmenet a kezdeti kdonnyedebb és a késébbi, tobb eréfeszitést,
kovetkezetesebb figyelmet és munkat igényl6 tananyagrészek kozott. Az allitasok
igazsagtartalmaval foglalkozik, el6késziti a flggvények és a matematikai kifejezések
értelmezési  tartomanya  fogalmanak  megértését, valamint az  egyenletek
megoldashalmazanak megkeresését.

Az allitas olyan kijelent6 mondat, amelynek igazsagtartalma egyértelmden elddnthetd.
A ,Szépid6 van.” szubjektiv, az ablakon kinézve nem egyértelmdlen donthet6 el, hogy az allitas
igaz vagy sem. Az ,Ez egy matematika-tankdnyv.” allitas igazsagtartalma viszont egyértelmuen
eldonthet6. Persze néhany , kekeckedd” tanuld hozhat extrém ellenpélddkat. Nem érdemes
haragudni rajuk, mert ezek a példdk arra jok lehetnek, hogy a fogalomalkotds nehézségeire
felhivjak a figyelmet. A tanulas egyik fontos feladata a fogalmak egyre mélyebb megértése. A
szamfogalom kialakitdsat ne a komplex szdmokkal kezdjik, annak ellenére, hogy ugy lenne
igazan preciz.

Csak egyszeribb allitdsokat tagadunk. Fontos felhivni a tanuldk figyelmét arra, hogy
mely mondatrészek a tagadanddk. Példaul ,Tegnap moziban voltam.” allitds két allitast
tartalmaz: ,,moziban voltam”, valamint ,tegnap” voltam ott, nem pedig tegnapel6tt. A
megfelel6 allitasok tagaddsa esetén a két lehetséges tagadds, hogy ,,Nem tegnap voltam
moziban.” vagy , Tegnap nem moziban voltam.” (A harmadik lehet&séget, a verssornak haté
Tegnap voltam és moziban voltam.” dllitds tagaddsat a ,,Nem tegnap voltam vagy nem
moziban voltam.” dllitast csak oran kivili foglalkozason, és csak érdekl6d6knek érdemes szoba
hozni.)

Az allitdsokat osszekapcsolhatjuk ,és” vagy ,vagy” szavakkal. Ez az anyagrész az
informatikai ismeretek alapjat képezi. Elkészithetjik a Boole-algebrabdl megismert abrakat is,
de elegendd lehet annak kozlése, hogy ,és” esetén az allitas csak akkor igaz, ha mind a két
allitas igaz, ,vagy” esetén az allitas csak akkor hamis, ha mind a két allitas hamis. (Fontos lehet,
hogy bizonyos tanuldk érzik a megengedd és a kizard ,vagy” kozotti kiildnbséget. Erdemes
felkészlilnlink az 6 észrevételeikre.)

A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 dra. A foglalkozas felépitése logikus, az

anyagrészek egymasra éplilnek.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 6ran feladott hazi feladatok megbeszélése.

A valdsagrol megfogalmazott allitdsokkal foglalkozik a logika.

Allitasok igazsagtartalma. (Tk. 70. oldal sziirke példa, tk. 1-2. feladat)
Az allitas tagadasa (Tk. 3—4. oldal)

Allitasok 6sszekapcsoldsa ,és” vagy ,vagy” szavakkal. (Tk. 6-7. feladat)
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Ha-akkor tipusu mondatok. (Tk. 8-9. feladat)
Gyakorlas (Fgy. 1-6.)
A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.3. Halmazok

Elméleti bevezetd

A tanulok altalaban jél fogadjak azt, hogy a halmaznak a ponthoz, egyeneshez, sikhoz
hasonldéan nincs definicidja, alapfogalom. A kétked6k szamara mondhatunk példdul olyat,
hogy a halmaz a dolgok csoportositdsanak egyik maddja. A lényeges tudnivald, hogy akkor adott
egyértelmlen a halmaz, ha barmirél egyértelm(ien eldonthet6, hogy a halmaznak eleme-e
vagy pedig nem. Ez a gondolat szépen passzol az el6z6 fejezet gondolatdhoz, hogy szubjektiv
kijelent6 mondat nem lehet allitds. (Egy autérdl nem lehet eldonteni, hogy a szép autdk
csoportjdba tartozik-e vagy sem. Mindenkinek mas lehet a véleménye, ezért a szép autdk
csoportja nem halmaz.)

A halmaz elemek altali meghatdrozottsagabdl szépen levezethetdé és a tanuldk
rendesen megértik a megaddsi mddjat (felsorolas, szoveges leirds, szamhalmazforma, Venn-
diagram, intervallum stb.), a halmazok egyenl6ségét (szamjegyek halmaza, 10-nél kisebb
természetes szamok halmaza), a részhalmaz fogalmdat, a halmazok elemszamat, a
halmazmuveletek altal keletkezett halmazokat.

A halmazokkal néhany fogalom és ml(ivelet nagyon egyszer(ien és érthet6en jelenik
meg a tankényv 72—73. oldalan, a barna keretekben.

Informatikai iranyba gondolkodd tanulék szamara hangsulyos lehet, hogy a halmazok
megaddsanal nem szamit a sorrend, és egy elem csak egyszer szerepelhet.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra. A halmazokkal kapcsolatban elsajatitandd
ismeretek felépitése logikus, egymasra épulé.

Ajdanlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Mely csoportok halmazok, melyek nem? (Tk. 1. feladat)

Venn-diagram, halmazmdveletek. (Tk. 2. feladat, tk. 72. oldal sziirke példa)
Csoportos feladat (Tk. 3. feladat)

Fogalommegismertets feladatok. (Tk. 4—6. feladat)

Logikai szita (Tk. 7. feladat)

Gyakorlas (Fgy. 1-5.)

A hazi feladat a maradék feladat.
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Megjegyzések, javaslatok

Erdemes sok Venn-diagramot rajzoltatni, fejleszti a halmazokkal kapcsolatos szemléletet,
elmélyilnek dltala a halmazokkal kapcsolatos fogalmak. A logikai szitds alkalmazast kiilondsen
kedvelik a tanuldk.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

2.4. Szamok, szdmhalmazok

Elméleti bevezetd

A fejezet atvezeti a tanuldkat a halmazfogalombdl a raciondlis szamokkal (k6zonséges
tortekkel) végzett miveletekhez. Az altaldnos iskola matematikadrdin spirdlis tanmenettel
egyre jobban elmélyllt az egész szam fogalma, és altala érthetévé valtak a természetes, paros,
pozitiv sth. szamok halmaza kozotti kiilonbségek. Az osztds révén érthetéen megjelentek a
véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek, a racionalis szamok.

Az irracionalis szamok fogalma nem sok esélyt kap az elmélyilésre. A végtelen nem
szakaszos tizedes tort a hétkdznapi életben nem jelenik meg. A szdmoldgépben még a pi (7 )
is csak egy hosszu véges szakaszos tizedes tortként latszik.

A fejezet jo alkalom a halmazoknal tanultak gyakorlasara.

A fejezet feldolgozdsdnak drakerete 2 6éra. Az foglalkozas a természetes szdmoktdl
indul, és a megszokott logika mentén az irracionalis szamokig jut.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.
Bevezetd feladatok. (Tk. 1. feladat)

Természetes szamok (Tk. 2—6. feladat)

Egész szamok. (Tk. 7-10. feladat)

Racionalis szamok. (Tk. 11-13. feladat)

Irracionalis szamok, valds szamok. (Tk. 14. feladat)
Gyakorlas. (Fgy. 1-11.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

A tananyag lehet8séget nyujt a tanuldk kutaté munkajara, kisel6adasok tartasara. Erdekes
téma a 0 fogalmanak kialakuldsa, a szamiras torténete, a tarsadalom vilagszemléletének
hatdsa olyan hétkoznapinak tliné fogalmak alakuldsara, mint a szamiras.

Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.
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2.5. Miiveletek racionalis szamokkal I.

Elméleti bevezeté

A fejezet az altalanos iskoldban tanult és a szamhalmazoknal részben atismételt kozénséges
tortekkel végzett muveletekrél szol. Felhivja a figyelmet arra, hogy az egész szdmok korében
végzett 0sszeadas, kivonas és szorzds eredménye szintén egész szam, de az osztds eredménye
mar nem feltétlenll egész szam, kozonséges tort alakban irhatd szam lesz. A két egész szam
hanyadosaként felirhaté szamokat nevezziik racionalis szamoknak. Itt érdemes megjegyezni,
-3

hogy az egész szamok ,per egy” kiegészitéssel kozonséges tort alakba irhatdk (pl. —3= I

0= 0 stb.).
1

Hivjuk fel a tanuldk figyelmét arra, hogy bar a kozonséges tort alaknak végtelen alakja
lehet, azt az alakot fogadjuk el, amelyben a szdmlalé és a nevezd egész szam, de tovabb mar
nem egyszer(sithetd, mert ilyen alak nincs tobb. (Erdekl&d6 gyerekeknek lehet jelezni, hogy a
hatvanykitevé is lehet kdzonséges tort, és ebben az esetben az (—8)¥3=—2 és (—8)/6=2 nem
ugyanahhoz az eredményhez vezet.) Az eredményt mindig egyszer(siteni kell, ha pedig az
egyszerUsités utan egész szam jon ki, akkor a per egyet nem irjuk ki.

A tanuldkat biztassuk arra, hogy a munkafolyamat sordn irjak ki az egyes tényezéket,
osztdkat, és csak a végeredmény ,publikdlasakor” hasznaljdk a matematika egyszerUsit6
irdsmaodjat. Ez kés6bb a tobbtagu kifejezések kezelésénél, példaul a zardjelek felbontasanal is
nagyon hasznos lehet.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 6ra. A fejezet felépitése hagyomanyos, definidlja
a kozonséges tort alak részeit, a kozonséges tort szemléletes jelentését, a tizedes tortekhez
fiz6d6 viszonyat, a szdmegyenesen valé dbrazolasat, a koztiik |évé (kisebb, nagyobb, egyenld)
viszonyokat, valamint a kozonséges tortekkel végezhet6 miuveletek egy részét (ellentett,
reciprok, bovités, egyszer(sités). A fejezet gyakorlatilag uj fogalmat nem vezet be.

Mint ahogy a tankonyvi példakon keresztil is Iatni lehet, a k6zonséges tortekkel vald
m(iveletvégzés a hétkdznapi matematika alapvet6 része, az aranyoknal, a szoveges feladatok
egyenleteinek felirasakor és az egyenletek megoldasanal rendszeresen sziikség van rajuk.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Osszefoglald az egész szamok kdzotti miveletekrdl, miveleti sorrend, zardjel hasznalata. (Tk.
1-3. feladat)

Az osztas kivezet az egész szamok korébdl, raciondlis szamok definicidja, a kozonséges tort
alakjanak részei. (Néhany gyakorlé feladat, a tort ellentettje és tort reciproka kozotti
kiilonbség megmutatasara.)

Kapcsolat a tizedes tortek és a kozonséges tortek kozott. Tizedes tortek atalakitdsa kozonséges
tort alakba. (Tk. 4—6. feladat)
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A szamologép hasznalata, pontos érték és kerekitett érték kozotti kiilonbség. (Némelyik
szamologép meg tudja adni mind a két értéket.) A kerekités szabdlyai. (Fgy. 1.)

Tortek bovitésének és egyszerUsitésének szabalyai. (Tk. 10-12. feladat)

Kozonséges és tizedes tort jelolése szamegyenesen. A szdmegyenes skdldzdsa. Tortszamok
leolvasasa szamegyenesrdl. (Tk. 7-8. feladat)

A tortszamok egymashoz képesti viszonya: kisebb, nagyobb, egyenlé. (Tk. 9. és 13. feladat,
Fgy. 2.)

Vegyes feladatok. (Fgy. 3-10.)

Hazi feladat: A feladatgyljtemény feldolgozasra nem kerilt részének 6nallé vagy csoportos
megoldasa.

Megjegyzések, javaslatok

Mivel a fejezetben targyalt fogalmakat elvileg tanultak mar a didkok, a tananyagrészek tetszés
szerint felcserélhet6k. Mivel a tanuldk gyakorlottsaga kiilénb6z6 okok miatt eltéré lehet, az
egyes anyagrészek kihagydsat nem javasoljuk. Ha id6nk megengedi, akkor a vegyes tort alak
hasznalatat is atismételhetjlik, valamint megmutathatjuk a csak 2 és 5 primhatvanyokat
tartalmazoé nevezGjl tortek felbdvitéssel (10 hatvanyra bdvithet6 tortek) vald atalakitasat a
kdzonséges torteknek tizedes tort alakjaba. Végtelen szakaszos tizedes tortek.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

2.6. Miveletek racionalis szamokkal Il.

Elméleti bevezetd

A fejezet folytatja a racionalis szamok kdrében hasznalt mlveletek ismétlését. A fejezetben
hangsulyt kap a kozonséges tortek kozotti sszeadds, kivonas, szorzas és osztas. A fejezetben
tanultakra épil tobbek k6zo6tt a fizikafeladatoknal felirt egyenletek megoldasa.

A tizedes tortek Osszevondsa gyakorlatilag nagyon hasonlit az egész szamok
Osszeadasara és kivonasara, csak a szamjegyek helyi értéknek megfelel6 egymas ald irdsara
kell figyelni.

A tizedes tortek szorzasanal a tizedes vessz6 mozgatdsahoz sziikséges tizedes jegyek
0sszeszamolasara kell Gigyelnitik a tanuldknak.

A tizedes tortek osztasanal két dolgot érdemes kihangsulyozni a tanuldknak. Az elsé,
hogy egy egész szamnal az egyes helyi érték(i szamjegy utan az egyszer(sit6 irasmod miatt
nem irjuk ki a tizedes vessz6t, de azért azt oda kell képzelni. A masik fontos dolog, hogy az
osztast ugy kell béviteni, hogy az osztd egész szam legyen, vagyis az osztandd és az osztd
tizedes vesszG6jét ugyanannyi helyi értékkel mozgatjuk jobbra.

A kdzonséges tort és egész szam Osszevonasanal — az el6z6 fejezetben tanultaknak
megfelel6en — kiirjuk az egész szdm nevez8jébe az 1-et. igy a k6zds nevezd a kdzdnséges tort
nevezbje lesz, az egész szam szamlaléjat pedig ezzel a nevezdvel kell bdviteni. (Tipikusan
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egyszer(ibb csinalni, mint leirni.) A két kozonséges tort 6sszevonasanal, ha a nevez6k relativ
primek, vagy elég kicsi egész szamok, akkor a k6z6s nevez6 megtalalasa viszonylag konnyd, és
a didkok szamara is hdlas feladat. Ha id6nk engedi, akkor érdemes Osszetettebb nevezéji
torteket is 6sszevonni.

Az Osszetettebb nevezdk legkisebb kdzos tobbszorosének megtaldlasahoz a nevez6k
primtényezds alakjara van sziikség. A primtényezds felbontdshoz az oszthatdsagi szabalyok
ismerete hasznos. Ebbe az anyagrészbe csak erGs tanuldi érdeklédés esetén menjlink bele
részletesen!

Hivjuk fel a tanuldk figyelmét arra, hogy a kézonséges tortek szorzasanal és osztasanal
nem kell ko6zos nevezére hozni a torteket! Jol mikodik a ,szamlalét a szamlaldval, nevezét a
nevezbvel szorozzuk” algoritmus. Valamint hangsilyozzuk ki osztasndl, hogy az osztd
reciprokdval szorozzuk az osztandét!

Az el6z6 fejezetnél érintett kerekités jelen esetben 6sszefoglalasra kerdl. A kerekitést
nagyon sokféleképpen értelmezik a tanuldk. Erdemes egységesiteni. Csak azt a szamjegyet kell
figyelni, amelyik a kerekitendd szamjegy el6tt van. Haaz a 0, 1, 2, 3, 4 szdmjegy valamelyike,
akkor lefelé kerekitiink, ha az 5, 6, 7, 8, 9 szamjegy valamelyike, akkor felfelé kerekitiink. A
tovabbkerekitést altaldban jol értik a tanulok.

A fejezet feldolgozasanak drakerete 2 ora. A fejezet felépitése logikus sorrendben
adagolja a tortmdveletekkel kapcsolatos ismereteket. El6szOr tdrgyalja az 0Osszevonast
kozonséges tort és egész szam kozott, majd két vagy tobb kdzonséges tort 6sszevondsa
kovetkezik. Aztan jon a tortek szorzasa és osztasa.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Tizedes tort alakban megadott szdmokkal torténdé 6sszeadas, kivonads, szorzds és osztas. (Tk.
7-8. feladat)

Kozonséges tort alakban megadott szdmok kozotti 6sszevonas. (Tk. 7-8. feladat)
Osszetettebb nevezdj(i tortek esetén felmeriil a legkisebb kdzds tébbszérds meghatarozasa és
az oszthatdsagi szabalyok targyaldsa. (Tk. 78. oldal vildgosbarna kiegészités és sziirke
mintafeladat)

Kbzonséges tortek szorzasa és osztdsa egész szammal és kdzonséges torttel. (Tk. 79. oldal
szirke mintafeladatok. Tk. 4-5. feladat)

Kerekités szabalyainak megbeszélése. (Tk. 6. feladat. Tk. 79. oldal vildgosbarna kiegészités)
Gyakorlas. A munkafiizet feladatait parokba szervezédve oldjak meg a tanuldk. (Tk. 1. feladat.
Mf. 1-8. feladat)

A hazi feladat a maradék feladat.
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Megjegyzések, javaslatok

Mivel ez a fejezet olyan anyagrészt targyal, amelyre a kés6bbiekben matematikai,
természettudomadnyos és az élet egyéb teriiletein felmeril6 szamitdsok is éplilnek, ezért
nagyon fontos, hogy a tanuldk jol értsék és magabiztosan alkalmazzak az algoritmusokat. Ezért
érdemes parban dolgoztatni 6ket, ahol allanddan ellen6rzik egymas munkajat. Fontos a
rendszeres visszacsatolas is.

Esetleg érdemes szorgalmi feladatlapokat is adni szamukra, amelyeket beadhatnak, és
plusz pontot is kaphatnak érte.

Sok szamoldgép tud mar tortekkel szamolni. Erdemes lehet ezen szamoldgépes
alkalmazasi lehet8ségeket is gyakorolni.

Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.7. Négyzetre emelés, négyzetgyok

Elméleti bevezetd

A négyzetre emelés bevezeti a hatvanyozdast, valamint el6késziti a fejezet masodik nagy
témakorét, a gyokvonas mlveletét is. A gyokvonads dllandd kisérSje a matematikai problémak
megolddsanak, valamint a természettudomanyoknak.

A didkok a négyzetre emelést tanultdk mar az altaldnos iskoldban, azért érdemes
egyeztetni kilonb6z6 kordbban tanult fogalmakat, azonossagokat, mddszereket. Fontos
hangsulyozni, hogy a négyzetre emelés csak a nulldhoz rendeli a nullat, a tobbi szam
négyzetéhez pozitiv szamokat rendel. Erdemes tisztazni a négyzetszam fogalmat is.

A miveleti sorrendben a négyzetre emelés el6kel6 helyen van. Altaldnos hiba szokott
lenni, hogy a negativ szamokat zardjel nélkil szoktak a tanulék négyzetre emelni, pedig
—2% = (-2).

2 2

A négyzetre emelés azonossagai kozott szerepel a (a-b)2 —a®-b%ésa (%j = E—2~

A tobbi hatvanyozasi azonossdag még nem szerepel, majd a kovetkezé fejezetben kerdl
teritékre.

A tudomanyos szamoldgép alapmdlvelete a négyzetre emelés. Tanitsuk meg a
hasznalatara a tanuldkat. A gyékvonas a négyzetre emelés inverz mivelete, a szamoldgépen
altaldaban egy gomb tartozik a két mdlvelethez. A szdmolégép a negativ szdm gyokére
hibalizenetet kild. Annak megtargyaldsa kézben, hogy vajon miért nem ad konkrét értéket a
szamoldgép, ravezethetjik a tanuldkat, hogy nincs olyan valds szam, amelynek négyzete
negativ lenne. Kdézben a gyokvonds definicidja is értelmet nyer. A gyékvonds mdveletével
egyltt jar a kerekités. Beszéljlink réla, hogy hany értékes jegyre kerekitsék az eredményt a

tanulok!
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a +a
A fejezetben alkalmazasra keriil§ gyokvonas-azonossagok: va-b = \/5 : \/B, \/% = E

A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 6ra.
Gyokvonas

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

A négyzetre emelés meghatdrozasa. (Tk. 1-2. feladat)

A mdveleti sorrendben a hatvanyozas el6kel6 helyen van. (Tk. 3. feladat)

A négyzetre emelés azonossagainak gyakorlasa. (Tk. 5-7. feladat)

A gydkvonas fogalma. (Tk. 8. feladat)

Gyokvonas azonossagai. (Tk. 9. feladat)

Mdveleti sorrend. (Tk. 10. feladat)

Gyakorlas. A munkaflizet feladatait csoportoknak osszuk ki. Pl. 1-3 feladatokat kapja az egyik
csoport. 4—6. feladatokat a 2. csoport. 7-8 feladatokat a 3. csoport. 9—11. feladatot a negyedik
csoport. A csoportok képvisel8i bemutatjak a feladatok megoldasait. (Fgy. 1-13.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Szorgalmi feladatnak kittiné a haromszégszamok interneten térténd keresése. Erdemes
felhivni a tanuldk figyelmét, hogy az 1-nél kisebb szam négyzete kisebb az eredeti szamnal, az
1-nél nagyobb szamok négyzete pedig nagyobb.

Digitalis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.8. Hatvanyozas

Elméleti bevezetd

Nem egyszerre zudul a hatvanyozds a tanuldk nyakdba, mivel az el6z6 fejezet négyzetre
emelés tananyaga pont ezt a részt készitette el6. A négyzetre emeléskor megfogalmazott
hatvanyozas definicié egyrészt jél alkalmazhaté a 2-nél nagyobb egész kitevSkre. Van értelme
a szam O6nmagaval képzett szorzdsanak, masrészt viszont j6l érzékelhetéen megjelennek a
problémdk. Mi van akkor, ha a kitev6 1, 0, —1, =2 stb.? Gyerekanyagtdl fligg, hogy a tanuldkat
ravezetjlik-e a megfelel6 definicidkra, vagy pedig kimondjuk 6ket és kész.

7’ 7 Ve . .. .. — 7 n o]
A hatvanyozas azonossagai koziillaz a™ -a" =a™", a" :a" =a" " és (am) =a"™" kap

nagyobb hangsulyt, persze konkrét alappal. A négyzetre emelésnél ismételt (a-b)" =a" -b"
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n n
. (a a . . . P . .
és [Ej = b_" -azonossag alkalmazasa, haszndlata tanarfliggé. A fejezethez tartozé feladatok

nem igénylik a felhaszndldsukat.

A fejezet egyarant sokat foglalkozik a nagyon nagy és a nagyon kicsi szamok kiejtésével
és normalalakd irasaval is. Sok esetben a normalalakd szamokkal végzett mdlveletek
eredményei nem normalalakban jonnek ki, ekkor még tovabb kell alakitani 6ket. A fejezetben
ezekre az esetekre is taldlunk gyakorlopélddkat. A hétkoznapi életben el6forduld
mértékegység prefixumokkal kapcsolatos ismereteket ennél az anyagrésznél lehet jol
Osszefoglalni.

A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 6ra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 o6ran feladott hazi feladatok megbeszélése.
A hatvanyozas definicidi. (Tk. 82. oldal fehér rész)
Hatvanyozas hasznalata. (Tk. 1. feladat)
Hatvdnyozas azonossagainak magyarazata és alkalmazasa. (Tk. 82. oldal sziirke példa. Tk. 2—3.
feladat)

10 hatvanyai. (Tk. 82. oldal szlrke példa)
Exponencialis egyenletek megoldasa. (Tk. 4. feladat)
Hatvanyalakba irds. (Tk. 5-7. feladat)

Normalalaku szamok. (Tk. 8—10. feladat)
Mértékegységek hasznalata. (Tk. 11. feladat)
Mdveletek normalalakd szamokkal. (Tk. 12. feladat)
A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

A szamolbégépen altaldban kiilon szokott szerepelni a négyzetre emelés/gyokvonas és a
hatvanyozas/tetsz6leges gyokkitevdjl gyokvonas gomb. A tanuldkat érdemes megtanitani a
hatvanyozas gomb hasznalatdra, érdekl6dés esetén pedig beszélhetiink a tetszéleges
tortkitevdjd gyokvonasrol is.

A normalalakd szamokat a tanuldk 6sztonodsen 10-hatvany gomb segitségével viszik be a
szamoldgépbe, vagyis a mantisszat megszorozzak a 10 hatvanydval, de ez rossz eredményhez
vezet, ha a normalalakd szdmmal osztanunk kell. Azért tanitsuk meg a normalalakd szam
bevitelének mddjat vagy a zaréjel hasznalatat!

Digitalis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.
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2.9. Mennyiségek tortrésze, arany, aranyos osztas

Elméleti bevezeté

A foglalkozdas anyaga a hétkéznapi ember szamara a legtobbszor alkalmazhatd, a matematika
azon része, ami talan a gyakorlatban leggyakrabban keril el6. Az ismeretlen dolgok
méreteinek ismert dolgok méreteihez vald viszonyitasa segiti az ismeretlen elképzelését,
ezdltal a megértését is. (Soha nem fogunk a Holdon jarni, de ha tudjuk, hogy a foldi sulyunk
hatoda hatna ott rank, maris ismerés vilagnak tlinik szamunkra a Hold felszine.)

A c rész azt jelenti, hogy az egészet 5 részre osztjuk, és 3 részt vesziink belélik, vagyis

az egészet c -del kell szorozni. A haromo6téd rész azonos a haromotddszordssel. A hanyad rész

kérdés azonos a hanyszoros kérdéssel. (Hanyad része az 5-nek a 3? Hanyszorosa az 5-nek a 3?)
Az el6z6k fényében kiilonosen ,,pikans”, hogy a ,,hanyad része” kérdés a ,hanyszoros”
ellentettjeként is értelmezhetd. Ha az apa haromszor id6sebb a fidanal, akkor a fiu életkora
egyharmada az apja életkordanak. Ha a nettdé jovedelem kétharmad része a bruttd
jovedelemnek, akkor a brutté jovedelem haromkettedszerese a netté jovedelemnek.
Felmerilhet az 6ran, hogy hogyan kell a szorzéként hasznalt hdnyadost megallapitani.
Talan jol hasznalhaté ,,0kolszabdly”, hogy a két szdm kozil a ragozott keriil a nevezébe, a rag

. 14 . . 12 R
nélkili pedig a szamlaldba. Hanyad része a 20-naka 12? 20 része, egyszerdsités utan c része.

20 5
Hanyadrésze a 12-nek a 207? o része, vagyis — -a.

Nagyon fontos feladattipus: amikor egy egészet adott aranyu részekre szeretnénk
szétbontani. Példaul, olyan haromszoget szeretnénk elSallitani, melynek bels6 szogeinek
aranya 2:3:4. Els6 |épésként megallapitjuk az ardnyossagi tényezst, vagyis az egészet, jelen
esetben a 180°-ot elosztjuk az aranyszamok 6sszegével (180°:(2+3+4)=20°). A bels6 szogek
elGallitdsahoz az aranyossagi tényez6t, a 20°-ot, megszorozzuk az adott szog megfeleld
aranyszamaval: 20°-2=40°, 20°-3=60°, 20°-4=80°.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi méd

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Tortrész kiszamolasanak gyakorldsa. (Tk. 1-5. feladat)

Egész felosztasa adott aranyu részekre. Aranyossagi tényez6 bevezetése. (Tk. 6., 8. feladat)
Hanyad része kérdésre a valasz. (Tk. 7. feladat)

Arany. (Tk. 9-10. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-8.)

A hazi feladat a maradék feladat.
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Megjegyzések, javaslatok

A foglalkozas tartalmi elrendezése teljesen logikus, kis egységekbdl épiil fel, amelyek tetszés
szerint felcserélhet6k. Amit feltétlen ajanlott elvégezni 6ran, az a hanyadrész el6allitasanak
modja, mert arra a szazalékszamitdsndl még sziikség lesz. Az egész felosztasa adott aranyu
részekre kés6bbre is halaszthato.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.10. Szazalékszamitas

Elméleti bevezetd

A foglalkozas célja a szazalékszamitas gyakorlasa. Tulajdonképpen az el6z6 foglalkozas logikus
folytatdsa, mivel a dolgok valahdny szazad részét allitjuk elé.

A szdzalékszamitas a mindennapi élet része, igy elsajatitdsa az alapmdlveltséghez
tartozik. A szazalékszamitds megjelenik az 6sszes adatelemzésben, az 6sszes olyan terileten,
ahol adatokat hasonlitanak ossze.

Az altaldnos iskolaban sokféleképpen kitlin6 tandrok sokféleképpen tanitjdk a
szazalékszamitast. E sokféleségbdl alkotnak a foglalkozdson részt vevék egy bokrétat. A feladat
nagy, érdemes megtartani a j6l begyakorolt helyes tudast, viszont a tévedéseket ki kell
gyomlalni, és kdzben kialakitani egy kozosen elfogadott, mindenki altal ismert modszert is. Egy
ilyen modszer lehet példaul, hogy a szazalékszamitas alapvetéen a ,hanyad része” kérdésre
ad vdlaszt, amelynek a ko6z6s megadasi mddja miatt kilonb6z6 viszonyokat tesz
Osszehasonlithatova. Vagyis hanyad része a 600 Ft arengedmény a 2400 Ft-os ruhdnak? A

00
vélasz: 2400 :Z része. Hanyad része 20 gramm szorps(ritmény a 200 gramm Uditének? A

valasz: — :i része. Az l-szeres és az i-szeres dsszehasonlitdsa nehézkes. Erdemes a

200 10 4 10
nevez6t egységesen 100-nak valasztani, erre a nevez6re bévitjik az Osszes tortet, és ezek
szamlaldja lesz a konnyen Osszehasonlithatd, 25 és 10. A raggal ellatott szamok (2400 Ft-os
ruhdnak és 200 gramm udit6ének) lesznek az alap, a ragozatlan (600 Ft darengedmény és 20
gramm szorps(ritmény) a szazalékérték, és az 6sszehasonlitdsra modot add szamlalo (25 és
10) pedig % jellel ellatva a szazalékladb (25%, 10%).

A tanuldk egy része szereti a képleteket, felirhatjuk éket.

szazalékérték *100 alap

szazaléklab = ; szazalékérték = —— - szazaléklab;
alap 100

szazalékértek -100
alap= YRy
szazaléklab
A foglalkozdas soran gyakorolt fogalmak elmélyitése a kovetkez6 foglalkozas feladata

lesz.
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A fejezet feldolgozasanak drakerete 2 éra. A foglalkozas felépitése egyszer(, a tanuldk
parban vagy csoportban elemzik a tankdnyv feladatait.

Ajdnlott feldolgozdsi méd

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Szazalék fogalma. (Tk. 1. feladat. Tk 86. oldal felsé sziirke példa)

A szazaléklab tizedes tort alakja. (Tk. 2. feladat. Tk. 86. oldal alsé sziirke példa)
Gyakorlas. (Tk. 3-5. feladat)

Szazaléklab. (Tk. 6-9. feladat. Tk. 87. oldal szlirke példa)

Gyakorlas. (Fgy. 1-9.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

A szazalékszamitds egy masik értelmezése szerint az alapot felosztjuk 100 részre. Ezzel
megkapjuk, hogy mekkora az 1%-nyi rész, vagyis az aranyossagi tényezd. Az ardnyossagi
tényez6 szazaléklabszorosa lesz a szazalékérték.

Feltétleniil sziikséges gyakorolni a szazaléklab tizedes tort alakjanak alkalmazdasat, valamint a
szazalékérték meghatarozasat. A szdzalékldb vagy az alap kiszamoldsanak maddjanak
gyakorldsa most nem annyira lényeges, a kovetkez6 foglalkozason ugyis teritékre kerdil.
Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készllt ELO-t.

2.11. Szazalékszamitas a gyakorlatban
Ajdanlott feldolgozdsi mod

A feladatok megoldasa:

1.
tea 300 3 9 3%
forré csoki 350 9 27 7,71%
eperturmix 200 7 21 10,5%
2. X 0,009, x=9,08 gramm.
1000 + x
3. 0 03 x=s00 m2  E1=650-03=195m2. E2=580-03=174m?
X

E3=480-0,3=144m".
4. 240000 - (1+0,25)- (1 - 0,2)= 240000 . A nem valtozott a bére.
5. a) @ =0,3, x=250000 Ft.

100000

=0,4.40%.
250000

b)

37



FI-511010902/1 Szakiskolai kdzismereti 9. | FI-511011001/1 Szakiskolai kézismereti 10. — Tanari kézikonyv

c) 100000 _ 537 379,
250000 + 20000
6. a) 150000 - (10,16 — 0,1 — 0,085)= 98250 Ft.

b) 150000 : (1— 0,16 — 0,1 — 0,085)= 229008 Ft.

7. Osszes nbvény=% = 824 . Fokozottan védett novény=824-0,11 = 91.

Védett allat szézaléka=ﬁ =0137 =13,7%.
1358

8 a) 200; b) 20; c) 40; d) 200.

9. 2014-ben 8358 lakas. 2013-ban @ = 7257 lakas. 2012-ban 8358 =10448 lakas.
2008-ban 83158 = 33432 lakas.
4

10. 400000 -(1+ 0,06) = 424000 Ft.
11. 360000 = 300000 Ft.
12.a) 800-1,05=840 Ft. b) 800-1,18 =944 Ft.c) 800-1,27 =1016 Ft.
13.a) 531 =450 Ft. b) i1 =1450 Ft.c) 1180 =1000 Ft.

(1+0.18) (1+018) (1+018)

14. x-22790 =28949. x =127, az afa=27%.

15. 25-118 =30 Ft. %: 24 db.

5990 -1,27 = 7619 Ft.
559-1,27 =708 Ft.

A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 6ra.

Az el6z6 6ran feladott hazi feladatok megbeszélése.
A feladatok kdzo6s megoldasa. (Tk. 1-15. feladat)
Gyakorlas. (Fgy. 1-9.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Digitalis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.
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2.12. Algebrai kifejezések

Elméleti bevezeté

A foglalkozds el6késziti az egyenletek és egyenl6tlenségek megoldasat. Az altaldnos iskoldaban
sokat gyakoroltdk a tanuldk az algebrai kifejezések atalakitdsat, ezért az alaplépéseket, a
mdveleti sorrendet, a zardjelek felbontdsat stb. ismerik és alkalmazzak. Néhany miveletet
viszont érdemes gyakoroltatni vellk, és néhany fogalmat még jobban elmélyiteni.

Nem minden tanuldban alakult ki a tag és a tényez6 fogalma. Gyakran el6fordul, hogy
egy kéttényez8s szorzat szdmszorosanal, a szdmmal mind a két tényez6t megszorozzdk a
tanuldék. Gyakorlatilag a kéttagu kifejezés szorzasanal hasznalt zaréjelfelbontdst alkalmazzak.
Ez a hibazas ritkul, ha az 6ran alaposan gyakoroltatjuk a kifejezések tagjainak és tényez8inek
felismerését. Amikor csak lehet, meg kell kérdezni, hogy hany tagu a kifejezés, és ha egytagu,
akkor hany tényez6s a szorzat.

A tagok és tényez6k felismeréséhez viszont rutinszerien kell ismerni a
behelyettesitéskor hasznalt miveleti sorrendet. Tobbtagu a kifejezés, ha az utolsé m(iveletek
az Osszeaddsnak és a kivonasnak valamely kombindciéi. Ha az utolsé mdvelet szorzas, akkor
tobbtényezds a kifejezés.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Algebrai kifejezések, egylutthatd, valtozd, egynemd algebrai kifejezés. (Tk. 1-2. feladat)
Egynem( kifejezések 6sszevondsa. (Tk. 3. feladat)

Zardjelek felbontdsa, kéttagu szorzasa, osztasa egytaguval, kéttagu kifejezés szorzasa kéttagu
kifejezéssel. (Mf. 8. Tk 91. oldal sziirke példa)

A tanultak alkalmazasa. (Tk. 7-9. feladat)

Geometriai példak a képletek alkalmazasara. (Tk. 4—6. feladat)

Fizikai példdk a képletek gyakorlati alkalmazdsara. (Tk. 10-11. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-7.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Az egynem( kifejezések felismerése és Osszevonasa is nagyon sok gyakorlast igényel.
Hasznaljunk sokféle kifejezést, ne csak x legyen a valtozo, az ismeretlen!

Fontos a kovetkezetesség. Mindig pontosan nevezzilk nevén a tagokat, tényezdket! A
zardjelek felbontasakor fellépd elGjeltévesztés ellen is a kovetkezetesség az egyik
leghasznosabb fegyveriink.
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A foglalkozason gyakoroltak minden algebrai levezetés soran el6keriilnek, igy az lenne
célszer(i, ha minden fontosabb dologrél sz6 esne az 6rakon. Ekkor a legkdzelebbi alkalmakkor
elegendd csak visszahivatkozni erre a foglalkozasra.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.13. Egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa

Elméleti bevezetd

A foglalkozds az algebrai kifejezésekkel foglalkozé témakor folytatdsa, az elséfokd,
egyismeretlenes egyenletek és egyenlStlenségek megolddsat ismétli at.

Az alapgondolat az, hogy az ismeretlen 6sszes olyan értékeit keressiik, amelyek
behelyettesitésével az egyenlet vagy egyenlétlenség teljesil (logikai értéke igaz lesz). Célszerd(
megmutatni, hogy vannak olyan értékek, amelyekre az egyenlet vagy egyenl6tlenség nem
teljesul, s6t altaldban ez a jellemzé.

Fontos a behelyettesités gyakorldsa. Ekkor valhat rutinszer(ivé a mfiveleti sorrend
alkalmazasa. A mérlegelv gyakorldsakor pedig tigyelni kell az algebrai atalakitdasoknal tanultak
kdvetkezetes alkalmazasara.

A szamolas és a muveleti sorrend gyakorldsara jé alkalom az ellenérzés is. Viszont az
ellen6rzés nagyon sok id6t rabolhat el, érdemes csak bizonyos feladatoknal elGirni.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Helyettesitési érték. (Tk. 1-3. feladat)

Mérlegelv, egyenlet igazsaghalmaza, ellenérzés. (Tk. 92. oldal sziirke példa, 4. feladat)
Egyenletek megoldasa. (Tk. 5-6. feladat)

Szoveges feladat elGkészitése. (Tk. 7-10.)

Gyakorlas. (Fgy. 1-18.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Egyenletek és egyenl6tlenségek megoldasanal nagyon fontos szempont a kdvetkezetesség.
Egy levezetésnek sok buktatéja van, ezek kikertlésére a ,helyes szokdsok” kialakitdsa az egyik
jarhaté ut.

A foglalkozds soran lehet6leg minél tobb egyenletet, egyenlGtlenséget oldassunk meg a
tanuldkkal, de ezeket a megoldasokat mindig beszéljik at! J6 mddszer lehet, hogy a flizet
kicseréltetésével, egymassal javittatjuk ki a tanulék megoldasait. Ugyeljiink arra, hogy ne
maradjon tanuld, aki a rossz megoldasdara azt hiszi, hogy jé!

Digitalis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.
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2.14. Diagram

Elméleti bevezeté

A foglalkozas a statisztika egyik legfontosabb kellékének haszndlatat ismétli at. A tankonyv
példaiban szereplé oszlopdiagramokat érdemes kdzosen elemezni. A tanuldok mondjak el,
hogy milyen adatokat tudnak leolvasni a diagramokrdl, allitasaikat milyen észrevételekkel
tudjak alatdmasztani.

Az oszlopdiagram céljainak megértését (atlathatésag, vizudlis feldolgozas,
Osszehasonlithatdsag stb.) megkonnyiti, ha a tanulék maguk is készitenek oszlopdiagramokat.
Sok kérdés felmerilhet kdzben, a tengelyek elnevezése, az értékek felvétele, a megfelel6
skalabeosztds kivalasztasa. Ezeket érdemes kozosen megbeszélni.

A kordiagram készitése kicsit nehezebb az oszlopdiagram-gyartasnal, mivel teritékre
keriil a szazalékszamitas is. Az adatok gyakorisagat at kell valtani fokra. Lehet, hogy célszer(ibb
koztes |épésnek a szazalékszamitdst hasznalni. Itt megjelenhet az aranyossag fogalma is. Némi
0ndllé munka utdn a tankonyv feladatait érdemes k6zésen megbeszélni.

A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 dra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.
Oszlopdiagramok elemzése. (Tk. 1-2. feladat)
Oszlopdiagram készitése. (Tk. 3. feladat, fgy. 3. feladat)
Diagram elemzése. (Tk. 4-5. feladat, )

Atlag, szamtani kdzép. (Osztalyzatok atlaganak kiszdmolasa)
Kordiagram. (Tk. 6-7. feladat)

Egyéb diagramok. (Tk. 8. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-2., 4-5. feladat)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Az oszlop- és kordiagramokat feltétlenil beszéljik meg! A munkafiizetben taldlhaték egyéb
diagramok is. Ha jut rd id6, akkor érdemes foglalkozni velik, a tanuldék diagramokkal
kapcsolatos szemlélete béviil altaluk.

Remek lehet6ség lenne a csoportot szamitogépterembe vinni, és ott tablazatkezel6
programmal dllitani el kilonb6z6 grafikonfajtakat. A szamitdgépszamtdl flggben lehet
egyéni vagy csoportos a foglalkozas.

A diagramkészitési és -olvasasi képesség taldan az egyik legfontosabb képesség.
Diagramok alapjan itélik meg a vallalatok teljesitményét, diagramok alapjan vesznek fel vagy
bocsatanak el alkalmazottakat, gazdasagi diagramok alapjan sorolnak be orszagokat, cégeket.

Digitalis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.
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2.15. Statisztika

Elméleti bevezeté

Az el6z8 foglalkozas diagramjai el6készitették a statisztikai tanulmanyok legfontosabb
kellékét, a grafikonhaszndlatot. A diagramok attekinthet8en szemléltetik az adatok statisztikai
feldolgozasanak eredményeit. Az ember élete sordn sokszor fog statisztikai kimutatdsokkal
taldlkozni, valdjaban ma mar az alapmliveltség része azok megértése.

A foglalkozds elején az adatokat grafikonokrdl olvassak le a tanuldk. A tankonyv
feladatai végigvezetik 6ket az adatfeldolgozds alaplépésein, az adatok Osszehasonlitdsan,
rendezésén, csoportositasan, a fontosabb tulajdonsagok meghatarozasan.

A foglalkozas masodik harmaddban a sokasdg és a mintavétel fogalmat jarjuk korul. A
tankonyv népszamldlds példdjan keresztil jol szemléltethetd, hogy bizonyos dolgokrdl a
lakossdg minden tagjat megkérdezzik, mas kérdésekben viszont csak mintat vesziink.
Amennyiben a minta letlikrozi a vizsgalandé tarsadalmi csoport tulajdonsagainak aranyat, ugy
reprezentativ mintardl beszélhetiink.

Erdekes lehet a tanuldk szamdra, hogy a televiziés nézettségmérésnél csak néhany ezer
koruli a reprezentativ mintaban szerepl6 hdztartasok szdma, de az igy kapott eredményeket
mindenki elfogadja, a rekldmdijakat ezek alapjan allapitjak meg.

A befejez6 harmadban a statisztikai hibalehet&ségeket tekintjik at. Hibat okozhat, ha
nem jo a mintavétel. Sok esetben becsapds mddon, bizonyos érdekeknek megfelelGen
jelennek meg az adatok, grafikonok. Példaul az oszlopdiagramok aljat levagva a relativ
eltérések nagyobbaknak latszanak.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajanlott feldolgozasi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Grafikonok értelmezése. (Tk. 1-4. feladat)

Alapsokasag, minta, reprezentativ mintavétel, népszamldlas. (Tk. 97. oldal sziirke példa)
HibalehetGségek a statisztikdban: Nem megfelel6 mintavétel, nem megfelel6 abrazolas. (Tk.
5-6. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-5.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Ha sikeril a matematikafoglalkozas egy részét szamitogépteremben eltolteni, akkor
feltétlenlil érdemes a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) honlapjara ellatogatni, és onnan
kilonboz6 adatokat lekérni. Akar kiselGadast lehet készittetni a tanuldkkal, akar ezekkel az
adatokkal kapcsolatos hazi feladatokat is szivesen megoldjak.

Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

42



FI-511010902/1 Szakiskolai kdzismereti 9. | FI-511011001/1 Szakiskolai kézismereti 10. — Tanari kézikonyv

2.16. Derékszogl koordinata-rendszer

Elméleti bevezeté

A foglalkozas egy specialis diagram, a derékszogl koordinata-rendszer segitségével atvezeti a
tanuldkat a statisztika vilagabdl a fliggvények vilagaba.

A derékszogli koordinata-rendszerrel kapcsolatos ismereteket a tanuldk mar az
altaldnos iskoldban megszerezték, mégis érdemes atismételni ezeket, mert sokszor eléfordul,
hogy a legegyszer(ibb m(veletekre is rosszul emlékeznek. Erdemes a pontok koordinatdk
alapjan torténd d&brdzoldsat és a koordinata-rendszerben |évé pontok koordindtdinak
leolvasasat is gyakorolni.

Uj ismeret lehet szdmukra a koordindtdkra vonatkozé tartomanyok megaddsa,
izgalmas feladat a koordinata-rendszer megfeleld teriileteinek kiszinezése is. Ha a hatarolo
egyenes nem része a tartomanynak, akkor az legyen szaggatott, ha része, akkor pedig
folyamatos!

A geometriai transzformdcidok elGkészitése szempontjabdl is érdekes az egyes
koordinatak szisztematikus megvaltoztatasa. Ha egy hdromszog csucspontjainak egyik
koordinatdjdhoz ugyanazt a szamot adjuk hozzd, akkor azt a megfelel§ tengely mentén
eltoltuk.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Descartes-féle koordinata-rendszer ismétlése. (Koordindta alapjan abrdzolads, pont alapjan
koordinatak leolvasasa.)

Gyakorlas. (Tk. 1-2. feladat)

Tartomany abrdazoldsa, relacids jelek jelentése. (Tk. 98. oldal sziirke példa, Tk. 3. feladat)
Erdekes feladatok paros munkaval. (Tk. 4—6. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-4.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Ha bejutunk a szamitdégépterembe, akkor a Geogebra program hasznalataval érdekesebbé
tehetjlik a koordindta-rendszer tanulmdanyozasat.

A foglalkozas célja, hogy elérje a koordinata-rendszer pontos haszndlatat. Fontos, hogy a
koordinatak és a rendszer tartomanyai kozotti kapcsolatokat felismerjék a tanuldk, és sziikség
esetén haszndlni is tudjak.

Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

43



FI-511010902/1 Szakiskolai kdzismereti 9. | FI-511011001/1 Szakiskolai kézismereti 10. — Tanari kézikonyv

2.17. Fuggvények

Elméleti bevezeté

Az el6z6 fejezet anyagat erésen felhasznalja a fliggvényekrdl sz616 fejezet, melynek feladatai
a képletekben fennallé Osszefliggéseket teszik szemléletessé. Valamint a fliggvények
rutinszer(i ismerete daltal érthetévé valik a tudomanyos megismerés azon toérekvése, hogy
feltarja a mérheté mennyiségeket és az azok kozotti 6sszefliggéseket. Egy jo képlet sok
mindent megértethet a természeti jelenségekkel kapcsolatban.

A fliggvény egy hozzarendelés, ami egy halmaz elemeihez egy masik halmaz elemeit
rendeli hozz4. Az a halmaz, amelynek elemeihez rendeliink, az az értelmezési tartomany,
amelynek elemeit rendeljiik, az pedig az értékkészlet. A fliggvény esetében egyetlen dologra
kell Ggyelni, hogy a hozzarendelési szabaly egyértelm( legyen, vagyis egy elemhez csak
egyetlen elemet lehet rendelni. (Visszafelé nem kell, hogy teljesiiljon a feltétel, ugyanazt az
elemet lehet tobb dologhoz rendelni. Ha visszafelé is egyértelm(i a hozzdrendelés, vagyis egy
elemhez pontosan egy elemet rendeliink, akkor koélcsondsen egyértelm( fliggvényrél
beszéllnk.)

A faggvény tobbféleképpen adhaté meg. Felsoroljuk a két halmaz elemeit, és nyillal
kotjik 6ssze a megfelel6 elemeket. (A nyilak mindig az értelmezési tartomanybdl indulnak, és
az értékkészletbe mutatnak.) A 2.17. fejezet tankonyvi (foldrajzi és torténelmi) példai nagyon
jok erre. A tablazatos megaddsi mdd az dltalanos iskoldbdl mar ismerds a tanuldknak. A két
parhuzamos szamegyenes pontjai kozotti nyilak is kifejez6vé tehetik a hozzarendelési szabalyt
vagy annak valamely tulajdonsagat.

A grafikon alapjan a fliggvény sokféle tulajdonsagat olvashatjuk le, de ezeket csak
megemlités szintjén tekintsik at! Fontos viszont a tengelyeken 1évé pontokhoz tartozé pontok
leolvasasa. (El6szér megkeressiik az adott ponthoz tartozd grafikonpontot, majd annak
segitségével leolvassuk a masik tengelyen Iévé megfelel6 pontot.)

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.
Hozzarendelések kozil mi a fliggvény? (Tk. 1-3. feladat)
Hozzarendelés-megadasi mddok. (Tk. 4-6. feladat)
Grafikonok. (Tk. 7. feladat)

Grafikon elemzése. (Tk. 8. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-5.)

A hazi feladat a maradék feladat.
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Megjegyzések, javaslatok

A tanuldk altaldban nagyon szeretnek rajzolni. Ez j6, mert a matematika tanulasahoz ezaltal
pozitiv élmény is kapcsolddik, viszont vigyazni kell, hogy a didkok ne pazaroljak el nagyon az
idejliket a rajzoldsra.

A hozzérendelési szabdly egyértelmiségének, grafikonrajzolasanak, valamint az 6sszetartozé
tengelypontok megtaldlasanak jél kell mennie, a tobbi fliggvénnyel kapcsolatos ismeret
kés6bb felhalmozddik. Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

2.18. Egyenes és forditott aranyossag

Elméleti bevezeté

A fejezet a 2.9. és 2.10. fejezetben tanultakra épll. Az egyenes aranyossag alapvetéen harom
szemléletben jelenik meg. Két mennyiség egyenesen aranyos, ha az egyiket valahanyszorosara
valtoztatjuk, akkor a madsik mennyiség ugyanannyiszorosdra valtozik. Vagy két mennyiség
egyenesen aranyos, ha az 6sszetartozo értékek hanyadosa allandé. Két mennyiség egyenesen
aranyos, ha mennyiségeik kozott aranyparok irhatok fel. Mivel mindegyik szemlélet
megjelenhetett a tanuldk korabbi tanulmanyai sordn, igy érdemes ezekre kitérni.

Az egyenes aradnyossag grafikonja olyan egyenes, amely atmegy az origén. (Ha a
mennyiségek kozotti Osszefliggést abrazold egyenes nem az origdn megy 4at, akkor a
mennyiségek valtozasa kozott all fenn az egyenes aranyossag.)

A forditott ardnyossagnak is tobb meghatdrozasa létezik. Két mennyiség forditottan
aranyos, ha az egyiket valahanyszorosara véltoztatva a masik mennyiség ugyanannyiad
részére valtozik. Két mennyiség forditottan aranyos, ha az 6sszetartozd értékeinek szorzata
allandé. A forditott ardnyossag grafikonjat hiperboldnak nevezziik.

Fontos kérdés a nulla specidlis helyzete. Az egyenes ardnyossag esetén a 0-hoz a 0
érték tartozik, de a 0:0 ardny nem értelmezheté. A forditott ardnyossagnal nem veheti fel a 0-
t egyik mennyiség sem.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdanlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Gyakorlati példdk tanulmanyozdsa az egyenes aranyossagra (Tk. 1. feladat)
Az egyenes aranyossag grafikonon dbrazolasa. (Tk. 2—-3. feladat)
Lehetséges problémak. (Tk. 4. feladat)

Forditott aranyossag alapjai.

Szabdly alkalmazasa, grafikon. (Tk. 5—6. feladat)

Lehetséges kérdések. (Tk. 7. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-8.)

A hazi feladat a maradék feladat.
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Megjegyzések, javaslatok

Szamitogépteremben akdr a Geogebra programmal, akar a tdblazatkezel6 programmal
gyonyor( grafikonokat hozhatunk létre a két aranyossag dbrdzoldsara.
Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.19. Linearis fiiggvények

Elméleti bevezeté

A linedris fliggvény fogalma az el6z6 fejezet egyenes aranyossag részébdl egyenesen
kovetkezik. A hazi feladat megbeszélésébdl zokkenémentesen lehet attérni a fejezet témajara.
Linearis az a fuggvény, amelynek a grafikonja egyenes. Minden egyenes ardnyossag linedris
figgvény, de nem minden linedris fliggvény egyenes ardnyossag. A grafikondbrazolassal
szépen el6jon, hogy vizszintes esetben, illetve az y tengelyt nem 0-ban metsz6 esetben nem
beszélhetiink egyenes aranyossagrol. (Felmerilhet a kérdés, hogy negativ értékek esetén is
beszélhetiink-e egyenes ardnyossagrol.)

Kétféle linearis fliggvény létezik: az els6foku fliggvény, valamint a konstans fliggvény.
A két fuggvénytipusnak mas a hozzarendelési szabalya. (Elsé6fokd: X+ m-x+b, hol m=0;
valamint konstans: x+—c.)

A linedris fliggvény dbrazolasara két bevett szokds létezik. Az egyik az 6sszetartozo x és
y értékpdrokat tartalmazd tablazat készitése, a masik pedig a meredekség és a tengelymetszet
ismeretében torténd d4brdzolds. A tablazatkészités praktikus, mert gyakoroltatja a
helyettesitési értékek kiszamolasat, viszont a korlatja megmutatkozik a helyes értékek
valasztasdnak képességénél. Ha valaki jo helyettesitési értékeket valaszt (a grafikon jelent&s
része a papiron marad), akkor gyakorlatilag atlatja a fliggvény algebrai 6sszefliggéseit.

Még a gyengébb képességl tanuldk szdmdara hamar elsajatithatd: a b-nél van a
tengelymetszet, a meredekség pedig a kovetkez6 pont megszerkesztéséhez ad utasitast. A
meredekség nevezbje azt mutatja meg, hanyat Iéplink jobbra, a szamlaléja pedig, hogy hanyat
fel vagy le, attdl fliggben, hogy az pozitiv vagy negativ szam. Ha egész szdm a meredekség, az
ismert mddon, a per eggyel, konnyen tortté tehetd. Ezzel a mddszerrel tetszéleges szamu
pontot adhatunk meg, mindig a mar meglévé ponttdl indulva.

A konstans fliggvény pedig az x tengellyel parhuzamos, vizszintes vonal, amely c-nél
metszi a az y tengelyt.

A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 dra.

Ajdanlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 6ran feladott hazi feladatok megbeszélése.
Linedris és konstans fliggvények elméleti része.
Abrazolas, meredekség. (Tk. 1-2. feladat)
Hozzarendelésbdl grafikon. (Tk. 3-5. feladat)

46



FI-511010902/1 Szakiskolai kdzismereti 9. | FI-511011001/1 Szakiskolai kézismereti 10. — Tanari kézikonyv

Grafikonpontok meghatéarozasa. (Tk. 6. feladat)
Tengelymetszetek. (Tk. 8. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-7.)

A hdzi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Szamitogépteremben akdr a Geogebra programmal, akar a tdblazatkezel6 programmal
gyoényord grafikonokat hozhatunk létre a linedris fliggvények &brazolasara. Erdemes
megmutatni a két egyenes parhuzamossagat, metszéspontjat, merGlegességét.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.20. Problémamegoldasi modszerek

Elméleti bevezetd

Taldn ez a fejezet szabaditja fel legjobban a kreativitdst a tanulékban. A matematikai
megoldasi mddszerek tanitdsa soran egyrészt kitagitjuk a vildgot a tanuldk szamara, talan
sziikségtelen magyardzni, hogy miért, masrészt viszont be is szlkitjuk azt. Ezt taldn
érdemesebb egy kicsit b6vebben kifejteni. A matematika tanitasa soran bevezet6il felvetjik
a problémakat, és aztdn megmutatjuk, hogy az éppen tanitani kivant matematikai mddszer
hogyan oldja meg azokat. Arrél bolcsen nem szélunk, hogy csak azokat a problémakat vetjik
fol, amelyeket meg tudunk oldani, igy a tanulékban az a vélemény alakulhat ki, hogy a
matematika minden problémat képes megoldani, vagy hogy az adott problémat csak az adott
maddszerrel lehet megoldani. Nos, ez a fejezet megmutatja, hogy van létjogosultsaga egyéb
megoldasi otleteknek is.

A prébalgatds az egyik legkézenfekv6bb megoldas. Az ember addig kisérletezget az
adatok megvaltoztatasaval az adott feltételek mentén, amig nem taldl egy megoldast. A
madszer hatranya, hogy nehéz bebizonyitani a lehetséges megolddsok szamat. llyenkor
érdemes szisztematikusan végigfutni az adatok lehetséges értékein. Ekkor a gond a lehetséges
értékek nagyon nagy szama. (llyenkor érdemes megtanulni programozni.)

A megoldas keresésében j6 6tletadd lehet, ha az adatokat tabldzatba rendezziik. Ekkor
konnyebb kifejezni az ismeretlennel az adott mennyiségeket, valamint koénnyebben
felismerhet6k az adatok kozotti 6sszefliggések. A tablazatba rendezés soran dhatatlanul
aprébb, kénnyebben megoldhatd, részfeladatokra bontjuk a problémakat.

A grafikus megoldason a metszéspontok keresése soran a grafikonok egymashoz
képesti elhelyezkedését, menetét jol felismerhetjiik. (A metszéspontokat ma mar jo
szamologépek vagy szamitogépes programok segitségével konnyedén kiszamolhatjuk.)

Taldn a szoveges feladatok megoldasa okozza a legtobb tanuléban azt az érzetet, hogy
nincs tehetsége a matematikahoz. Ezért lenne nagyon fontos a kdvetkeztetési modszereket,
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az egyenletek felallitdsanak mddszereit rendesen kigyakoroltatni a tanuldkkal. Persze erre
soha sincs elegend6 id6.
A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 6ra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.
Prébalgatas. (Tk. 1-2. feladat)

Tablazatba rendezés. (Tk. 3. feladat)

Grafikus abrazolas. (Tk. 4. feladat)

Kovetkeztetés. (Tk. 5-8. feladat)

Gyakorlas (Fgy. 1-9.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Feltétlenll érdemes minden mddszert megmutatni a tanuldknak. A szamonkérés persze mas
kérdés.
Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.21. Sorozatok, szamtani sorozatok

Elméleti bevezetd

A matematikafoglalkozasokon gyakorlatilag kettd, illetve harom sorozat szokott hangsulyt
kapni. Ezért a tanuld a sorozat sz6t meghallva vagy szamtani, vagy mértani, vagy rekurziv
sorozatra gondol. Ezért érdemes a sorozatok témakort ugy kezdeni, hogy bemutatjuk a
didkoknak: nagyon sokféle sorozat létezik, akar olyanok is, amelyeknek a tagjai nem is szamok
(hdzsorok, fasorok, tankonyvi példak stb.).

Ugyeljiink a tanuléknal arra, hogy a sorozatoknak tagjai vannak, nem pedig elemei.
Minden sorozatnal ugyanugy jeldljik a tagokat. Kisbet(i a sorozat jele, és n a tag sorszama,
amely csak természetes szam lehet (an). A jobb alsé indexbe keriilt sorszdmot és a tag értékét
sokszor 6sszetévesztik a tanuldk. Ez az egyik legjellemzdébb tipushiba.

A foglalkozas els6 fele az altalanos sorozatokkal foglalkozik, a méasodik felében kerdil
sorra a szamtani sorozat. A tananyag elvileg elvarja mind a harom 6sszefliggés haszndlatat, az

a, +a

altaldnos képletét (a, =a, +(n—1)-d ), az els6 n tag Gsszegét (S, =n- L) és a kozépsé

. , . R N . a, +a, ,
tag a két szomszéd szamtani kozepe 0Osszefliggést (azzT) egyarant. Az egyes

feladattipusok sok gyakorlast igényelnek.
A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

48



FI-511010902/1 Szakiskolai kdzismereti 9. | FI-511011001/1 Szakiskolai kézismereti 10. — Tanari kézikonyv

Ajanlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 6rdn feladott hazi feladatok megbeszélése.
Néhdany példa a sorozatokra. (Tk. 1-3. feladat)

Az altaldnos tag megadasa és haszndlata. (Tk. 4-6. feladat)
Szamtani sorozat. (Tk. 7. feladat)

Differencia megallapitasa. (Tk. 8. feladat)

Tagok Osszege. (Tk. 9. feladat)

Gyakorlas. (Tk. 10-12. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-7.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

A jobb képességli tanuld szamara érdekes informacid lehet a sorozatok fliggvény jellege, ahol
gyakorlatilag a:N > R, n— a(n) fuggvénymegadas helyett alkalmazzuk az a, jeldlést.

Id6 hidnyaban donteni kell, hogy mit tanitsunk meg. A szdmtani sorozatot feltétlentil meg kell
tanitani, ha mar le kell mondani valamirél, akkor az altaldnos sorozatok témakore hagyhaté ki
vagy érintheté menetkdzben sz6rmentén.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

2.22. Mértani sorozat, kamatos kamat

Elméleti bevezetd

A mértani sorozat kilencedikes korosztaly szamara valé tanitasanal tgyelni kell a feladatok
kivalasztasara, mert ellenkez6 esetben kénnyen tamadhat olyan otletlink, amelyet csak
logaritmussal tudnank megoldani. Ez az anyagrész az algebrai tanulmanyok jelent8s részét
igényelhetné. Csak el6re megoldott feladatokat és problémakat érdemes vinni az 6rakra.

Az n tag felirdsanal (a, =a,-q"") nagyon kell tgyelni a formara. Kiszamolasanal
hibaforras lehet, hogy a kitev6t a hanyados mellé irjak (@, =@, -qn—1), vagy csak a —1 kertil
lea, =a,-q" —1. Erdemes odafigyeléssel megel6zni a bajt.

A tanuldk szamara nem konnyd feladat, hogy két ismert tagbdl kell megallapitani a
hanyadost. Erdemes két kdzeli sorszamu (szomszédos) taggal prébalkozni.

A kamatos kamatszamitds rész a szazalékszamitasnal tanult, a szazaléklab tizedes tort
megaddsos alakjara alapul. A tankdnyv nem fogalmazza meg a képletet, igy hasznalhatd az
évenkénti érték kiszamitasanak modszere. A tankonyvi példak bemutatjak a kamatos kamatot,
az amortizacidét és a kolcson visszafizetésének azon madjat, amelyet a tanulék még ezen a
szinten ki tudnak szamolni: a halasztott torlesztést.

A fejezet feldolgozdsanak érakerete 2 éra.
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Ajanlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.
Mértani sorozat meghatarozasa. (Tk. 1-2. feladat)
Mértani sorozat alkalmazasa. (Tk. 3.7.)

Kamatos kamat. (Tk. 8-10. feladat)

Gyakorlas (Fgy. 1-11.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

A képletek bemagoltatasahoz és a megfelel§ rutind alkalmazasuk eléréséhez nagyon sok
kal6nalld alkalmazasra lenne szikség. Ha erre nincs id6, akkor az egyik igényrdl le kell
mondani. A képletek bemagoltatdsa helyett érdemes felirni 6ket a tablara (vagy kivetiteni). Ez
eredményesebb, mint egy képletgyljtemény, és a ,sterilebb” kortilmények jobban segitik a
tanuldkat, hogy rajojjenek, éppen mely képletre lesz sziikség.

Megemlités szintjén minden 0Osszefliggést érdemes bemutatni, viszont a geometriai sor
altalanos és Osszegképletét gyakoroltatni kell, valamint a kamatos kamat szamitdsat végig kell
vinni, maximum 0t évig.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

2.23. Alapvet6 geometriai ismeretek

Elméleti bevezetd

Az altaldnos iskoldban tanult geometriai alapfogalmak ismétlése komoly valasztas elé dllitja a
matematikatanart. Mivel a hatralévé foglalkozasok zéme geometriaval foglalkozik, ezért a
fogalmak felidézése és tisztazasa megtérild id6befektetésnek létszik, ugyanakkor a hatalmas
mennyiség( fogalom egymas utdni preciz targyalasa megterheli a tanulék monotonitdast(iré
képességét. A tankonyv kompromisszumot javasol, a feltétleniil szlikséges fogalmakat érdekes
feladatok formdjaban idézi fel. Sok fogalom felidézését (pl. térelemek helyzete, tdvolsaga)
kés6bbre halasztja.

A szogfajtak rendszerezését ennél a foglalkozdsnal vesszik at alaposan, viszont
kimaradnak a szogparok.

A tankoényv 9. feladatat csoportos, tobb méréhelyes, jegyz6kdnyvvel tdmogatott
méréssel lenne érdemes elvégezni. Minden munka- és logisztikaigénye, vagy akar
veszélyessége ellenére is érdemesnek tartjuk elvégezni.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mdéd

Az el6z6 6ran feladott hazi feladatok megbeszélése.
Egyenes, félegyenes, szakasz. (Tk. 1. feladat)
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Egyenesek viszonylagos helyzete. (Tk. 2. feladat)

Négyszog és haromszog viszonylagos helyzete. (Tk. 3. feladat)
Szogfajtak. (Tk. 113. oldal barna keretes rész)

Szogekkel kapcsolatos feladatok. (Tk. 5-7. feladat)

Atvaltasok gyakorlasa. (Tk. 8. feladat)

Csoportba szervez6d mérések. (Tk. 9. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-11.)

A hazi feladat a maradék feladat. (Akar a tankonyvi 4. feladat is)

Megjegyzések, javaslatok

Az igazan értékes id6toltés és csoportos munka a mérbeszkdozok (mérleg, mérGszalag,
mérdedények stb.) gyakorlati alkalmazdsa volna — ha van fizika vagy kémia szaktanterem,
akkor az ott fellelhetd professziondlisabb eszk6zok segitségével, ha nincs, akkor az otthonrdl
hozott eszkdzok segitségével. Az el6készitett feladatlapok alapjan véltott méréhelyes
foglalkozas nagyon feléleszti a tanuldk kreativitdsat, érdekl6dését, sok készséget fejleszt, és
az eszkdzok hasznalataval kapcsolatban nagyon sok tudast ad at.

A szogekkel kapcsolatos fogalmak feltétlenil legyenek meg! Az egyenes, félegyenes, szakasz,
parhuzamos, merdleges, illeszkedés fogalma is nagyon fontos. A mértékegység atvaltasat
lehet kés6bb vagy mas keretek kozott is gyakorolni, ez folyamatos feladat.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.24. Sokszogek, haromszégek

Elméleti bevezetd

Mivel a haromszoghoz kapcsolodik a tobb képlet, érdemes a sokszogekkel foglalkozé drakat a
haromszogekkel kezdeni. Gyorsan megtargyalhatd a szokasos jelolésrendszer: a haromszog
csucsait nagybetlkkel jeloljik, a szemkozti oldalakat a nekik megfelel6 kisbet(livel, a belsé
szogeket a, B, y jelolésekkel, a kiilsé szogek jelolése pedig a', f', 7.

Fontos Osszefliggések: a belsé szogek 6sszege 180°, a kiilsé szogek 6sszege 360°, az
Osszetartozd kilsé és bels6 szogek 6sszege 180°.

A hdromszog harom adott oldalbdl nem szerkeszthet6 meg mindig, fontos a haromszog
egyenl6tlenség megbeszélése.

A haromszog kerlilete a harom oldal 6sszege, a tertilete pedig valamely oldal szorozva
a hozza tartozé magassaggal. Tisztazni kell az oldalhoz tartozé magassag fogalmat, és ligyelni
arra, hogy a kerilet és teriilet sz6 nagyon hasonld, igy a tanuldk gyakran dsszetéveszthetik a
kétféle 6sszefliggést a k és t jelolésnél. (Talan konnyitheti a memorizalast a kerilet-kerités és
a terilet-teritd pdarositas. Ez a mértékegység-hasznalatot is segitheti.)

A szdrazabb anyagrész utan johet a tankonyv altal felkindlt csoportos munkaval
elvégezhetl projekt, ahol a tanuldk a négyszogekrdl tanult tulajdonsagokat tablokra gyd(jthetik
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0ssze. Ha hasznalhatd szamitogép és nyomtatd is, akkor minden négyszogrél gyonyori
képekkel illusztralt, kézzel irt szoveg(i tabld készithets. Erdemes felhivni a tanuldk figyelmét
arra, hogy a tulajdonsagok 6sszegytijtése alapvet6en a négyszogek oldalaira (parhuzamossag,
egyenlGség stb.), belsé szogeire (egyenlGség, derékszogliség stb.), valamint Aatléira
(egyenlGség, felezés, mer6legesség stb.) vonatkoznak.

A fejezet feldolgozasanak drakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.
Haromszogek szogei, belsé és kiilsé szogeinek dsszege. (Tk. 3-5., 8. feladat)
Haromszog oldalaira vonatkozo feltételek. (Tk. 6. feladat)
Haromszog terilete. (Tk. 7. feladat)

Haromszog kerilete. (Tk. 11. feladat)

Haromszog szerkesztése. (Tk 10. feladat)

Haromszog a koordindtarendszerben. (Tk. 9. feladat)
Sokszogekrél tanultak rendszerezése. (Tk. Projekt. Tk. 1. feladat)
Négyszogekrdl tanultak ismétlése. (Tk. 2. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-11.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Ha nagyon szlik az id6keret, akkor sajnos csak a haromszogekkel kapcsolatos ismeretek
élveznek prioritast. A tobbi nagyon fontos és élvezetes anyagrész vagy késébb keril teritékre,
vagy amikor fel-felbukkan a kés6bbi tananyagban, ott beszéljik at egy kicsit alaposabban.

A négyszogek megbeszélését projekt formaban lenne érdemes megvaldsitani.

Ha nagyon sok id6énk van, akkor a haromszogek koordinata-rendszerben vald
tanulmanyozdasara is térjlnk ki. Roppant sok készség és tudas mélyiil el vele.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.25. Derékszog( haromszog, Pitagorasz-tétel

Elméleti bevezetd

A deréksz6gli haromszog oldalai elnevezésének atismétlése utan megbeszéljiik Pitagorasz
tételét. A tétel alkalmazasanak meghatdrozé pontja az atfogé felismerése. A gydkvonashoz a
szamoldgép hasznalata ajanlott. Mutassuk meg a négyzetre emelés és a gydokvonas gomb
hasznalatat! A folyamatos géphasznalat érdekében érdemes az ismeretlent el6tte kifejezni (pl.

1,2° +b* =1,3% egyenletet megoldhatjuk lépésenként is, vagy b? =+/1,3* —=1,2> médon is).

Aki ezt a kifejezést ki tudja szamolni a szdmoldgép részeredmény megbrzéssel, az nagyon
ismeri a miveleti sorrendeket.)
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Vigyazni kell viszont arra, hogy a b®=0,25 egyenlet megoldasanal hosszu tavi

mellékhatdst okozhatunk. Mivel ez egy masodfoku egyenlet (ahol a diszkriminans nagyobb,
mint 0), az egyenletnek két megoldasa van: 0,5 és —0,5. Mivel a haromszog oldala csak pozitiv
szam lehet, ezért csak a 0,5-et tartjuk megoldasnak. Ha errél nem beszéllink, csak azt mondjuk,
hogy a megoldas 0,5, akkor a tanuldk tudataban azt mélyitjik el, hogy csak egy megoldas
létezik — ez késGbb nehézségeket okozhat. Ezért érdemes mind a két megoldast megadni, majd
a magyarazatot hozzaflzni.

Beszéljik meg az egyenld szarakkal kapcsolatos elnevezéseket (szar, alap, szarszog,
egyenl6 oldalu haromszog stb.)! Az egyenl6 szard haromszognél akad néhany elhallgatott
allitas, amelyet esetleg érdemes attekinteni, megbeszélni. Az egyenl6 szdrakkal szemben
egyenld szogek taldlhatok. Egy adott bels6 szog esetében a tobbi mar kiszamolhatd. Az
alaphoz tartozé magassag egyben szarszogfelezd, oldalfelez6 meréleges, sulyvonal és
szimmetriatengely.

A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 dra.

Ajdanlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Pitagorasz-tétel. (Tk. elméleti rész)

Pitagorasz-tétel alkalmazasa. (Tk. 1-9. feladat)

Egyenld szard haromszog magassaga. (Tk. 117. oldal szlrke példa. Tk. 10. feladat)
Szogfliggvények. (Tk. 117. oldal barna keretes iras)

Gyakorlas. (Fgy. 1-13.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

A pitagoraszi szamharmasokrodl is érdemes beszélni.
Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

2.26. Specialis négyszogek

Elméleti bevezetd

A 2.24 foglalkozdsnal mar latott sokszogekrdl elsziilt tablék ennél a foglalkozasnal is jol
hasznalhatdk. Ha akkor valamilyen tananyag kimaradt a sokszogekkel kapcsolatban, most azok
a részek bepodtolhatédk. Lényeges tudnivald, hogy a négyszogek bels6 szogének 6sszege 360°.

Trapéz meghatdrozasa: olyan négyszog, amelynek van pdarhuzamos oldalparja. Ha
hidzunk két parhuzamos egyenest a tabldra, ezzel a ,trapézsag” feltétele teljesll — a két szar
behuzasaval el6allithatjuk az Osszes trapézfajtat. (A szarak lehetnek parhuzamosak,
merélegesek a parhuzamos egyenesekre stb.) Erdemes bevezetni az &ltaldnos trapéz
fogalmat: olyan trapéz, amelynek nincs semmilyen specidlis tulajdonsaga. llyen kétféle van, a

53



FI-511010902/1 Szakiskolai kdzismereti 9. | FI-511011001/1 Szakiskolai kézismereti 10. — Tanari kézikonyv

megszokott haztet6forma, amelynek tompaszogei szomszédosak, és a ritkdbban targyalt
tipus, amelynek a tompaszogei egymassal szemkozt helyezkednek el. Az altaldnos trapéz
alapjai nem egyenl6k, a szarak nem egyenl6k, nem parhuzamosak, és nem mer6legesek az
alapra. Az altalanos trapéz szogei k6zott nincsen derékszogu, és legalabb két egyenld, viszont
az azonos szarra es6 két bels6 szog 180°-ra egésziti ki egymast. Az dltaldanos trapézban az atlok
nem merdélegesek, nem egyenl6k és nem felezik egymast. Lehetne még mas kikotéseket is
tenni (pl. szarak hajlasszoge stb.), de ezek a legfontosabb szempontok.

Most érdemes atismételni a trapéz keriiletét, teriiletét is.

A kovetkez6 négyszog a paralelogramma. Beszéljik at az altalanos paralelogramma
oldalainak, atléinak és belsé szégeinek tulajdonsagait! A tananyag része a keriilet és terilet
atismétlése is.

Tekintslik at a tobbi specialis négyszog daltalanos reprezentansanak tulajdonsagait,
keriletét és teriiletét is! Az dltalanos deltoid kilon jelentésége, hogy nem trapézszarmazék.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Négyszogek tulajdonsdgai. (Tk. 1-2. feladat)

Trapéz. (Tk. 118. oldal keretezett rész. Tk. 3—5. feladat)

Paralelogramma. (Tk. 118. oldal keretezett rész. Tk. 6—7. feladat)

Téglalap, deltoid, rombusz, négyzet. (Tk. 119. oldal keretezett részek. Tk. 8—9. feladat)
Gyakorlas. (Fgy. 1-9.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

A specidlis négyszogek definicidjat és fontosabb tulajdonsagait, kerlletét, teriletét
mindenképpen at kell ismételni. A tobbi ismeret az id6 fliggvénye. Ha van rd lehet6ség,
érdemes a négyszogek egymasbdl szarmaztathatdsagat is tanulmanyozni.

Ennyi id6 alatt ennyi Osszefliggés rutinszer(i alkalmazdasat elsajatitani nagy kihivas a
tanuldknak. Esetleg érdemes ennél az anyagrésznél a ,,mérndki” matematikat alkalmazni, ahol
a mérnokok rendelkeznek a szakteriletiiknek megfelelS hatalmas képletgyljteménnyel, és azt
tanuljak meg, hol taldljak a sziikséges képletet, és azt hogyan kell alkalmazni. A tanulék is
hasznalhassanak képletgydljteményt!

Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.
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2.27. A kor és részei

Elméleti bevezeté

A tankonyv els6 feladata a korok egymashoz viszonyitott helyzetével foglalkozik. Mar itt
felmerdl, hogy vigyazni kell arra, mit értiink koron: a kdrvonalat, a kérlemezt vagy mindkett6t
egyiitt. Altalaban korén a kérivet értjiik, a feladat is igy hasznalja a fogalmat.

A kor részeit mar sokszor tanultdk a tanuldk, mégis kiderilhet, hogy nem jut esziikbe
valamelyik megfelel6 elnevezés. Az elnevezések mostani ismétlése néhany hénap mulva
hasonlé sorsra juthat, ezért érdemes az elnevezésekhez egy-egy képet kotni. Hirhoz az ij vagy
a harfa huarjat, a szel6hoz, a szelethez a cipd szelését, a kés a szel§, a félbevagott részek a
szeletek. A tortaszelet nem is szelet, inkdbb cikk stb. A koncentrikus korok fogalmardl is
érdemes néhany szot ejteni.

Fontos, de a gondolati ivbe nehezen illeszthet6 gondolat, hogy egy kérben az egyenlé
kdozépponti szogekhez tartozd ivek egyenlé hosszlsaguak, és forditva. Erdemes ezt a
gondolatpart felfedeztetni a tanuldkkal.

A kor kerlletének és teriletének képletét gyakran 6sszekeverik a tanuldk, illetve nem
ritka az dsszefliggések vegyitése sem (pl. a rettenetes t=22). A tanuldk tgyeljenek arra, hogy
ne kovessék el ezeket a hibakat! A korcikk teriletének és a koriv hosszanak kiszamolasa is
idGigényes feladat. A képletgylijtemény hasznalataval csak a problémara tudnak koncentralni
a diakok.

Thalész tétele 6bnmagdban is fontos tudnivald. Itt érdemes hangsulyozni, hogy a
derékszogl haromszog koré irhatd kor sugara az atfogd fele. Ez megegyezik az atfogdhoz
tartozé sulyvonal hosszdval is. Ennél az anyagrésznél kivald lehetGség nyilik a két nagy tétel,
Pitagorasz és Thalész tételének 6sszekapcsolasara és gyakorlasara.

A fejezet feldolgozasanak orakerete 2 dra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 6ran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Bevezetd feladatok. (Tk. 1. feladat)

A kor részei. (Tk. 120. oldal keretezett rész. Tk. 2. feladat)

Kozépponti szog. (Tk. 120. oldal keretezett rész)

Kor és korcikk terilete és keriilete. (Tk. 121. oldal keretezett rész. Tk. 3—7. feladat)
Thalész tétele.

Feladatok. (Tk. 8—13. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-11. feladat)

A hazi feladat a maradék feladat.
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Megjegyzések, javaslatok

Ami feltétlenll sziikséges: a kor terilet- és kerliletképletének magabiztos haszndlatanak
elsajatitasa, valamint a Thalész-tétel.

Szamitégépterembe vald bejutds esetén a Geogebra programmal jél lehet tanulmanyozni a
koroket, egymashoz és az egyenesekhez vald viszonyukat.

A Thalész-tétel tanuldsanal szerkeszthetnek is a tanuldk. Az érint6 szerkesztésének
megismerése esetleg szakkori feladat lehet.

Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.

2.28. Testek felszine és térfogata

Elméleti bevezetd

Ez a tananyagrész taldan a leghaldsabb. A korabbi terilet- és keriletszamitasi feladatoknal
megtanultdk a tanuldk a képletgylijtemény hasznalatdt, most csak néhany, térbeli testtel
kapcsolatos tudnivaldt kell atismételnitik, és gyakorlatilag minden térfogat és felszin
meghatdrozasaval kapcsolatos feladatot 6ndlléan meg tudnak oldani.

A gondot a feladattipus jelentheti: ha valamely alkotéelemet ki kell szamolni az egyik
képletbdl, és azt kell behelyettesiteni a masik képletbe. Vagy Pitagorasz képletével hatdrozzuk
meg a magassagot. (A tanuldk ,szerencséjére” itt még a szogfliggvények nem alkalmazhatok.)

A tananyag nem kevés: hasab (kocka, téglatest), henger, gula, kip, gomb felszine és
térfogata. Rdadasul az alapok és az oldallapok teriletét is ki kell szamolni. A képletgyljtemény
alkalmazasa nyujtja a megoldast.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdanlott feldolgozdsi méd

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Testek osztalyozdsa. (Tk. 122. oldal keretezett rész. Tk. 1. feladat)

Hasab felszine és térfogata. (Tk. 122. oldal keretezett rész. Tk. 2—4., 6. feladat)
Henger felszine és térfogata. (Tk. 5. feladat)

Gula felszine és térfogata. (Tk. 123. oldal keretezett rész. Tk. 7. feladat)

Kup felszine és térfogata. (Tk. 123. oldal keretezett rész. Tk. 8. feladat)

Gomb felszine és térfogata. (Tk. 123. oldal keretezett rész. Tk. 9—10. feladat)
Gyakorlas. (Fgy. 1-13.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Ugyelni kell a szdmoldgép megfelel8 haszndalatdra, a szdmolégép altal hasznalt m(veleti
sorrendre, az atvaltasokra és a képletgylijtemény rendszeres haszndlatara.
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Mivel a tobb mint egy tucat Osszefliggés alapos atvételére nincs idg, igy elegendd a testek
felismerése képességének fejlesztése és a szamolasi munkamaddszer elsajatittatasa.
Digitdlis tananyagként hasznalhatjuk a fejezethez készilt ELO-t.

2.29. Geometriai transzformaciok

Elméleti bevezetd

Taldn matematikabdl a szimmetria témakor tanithatd a leglatvanyosabban. Az internetes
bongész6be beirva a szimmetria szét, szdzdval jelennek meg az izgalmas tanulmanyok, és
ezrével a képek. Ezeket a képeket a tanar is legy(jtheti vagy kivetitheti. (Az ,él6” kereséssel és
vetitéssel vigydzni kell, mert konnyen megjelenhetnek kinos tartalmak, ha lehet, akkor ezt
kerdljik.)

Lényeges az egybevagdsag fogalmanak és a négy legfontosabb egybevdgdsagi
transzformacié mliveletének (tengelyes tlikrozés, kozéppontosan tiikrozés, kdzéppontos
forgatas és eltolas) atismétlése. A témakor gyonyor(, érdekes és mély. Ha valaki rajzoltatni
szeretné a tanuldkat, akkor lehet az egybevagdsagi transzformacidval létrehozott alakzatokat
szerkeszteni, vagy koordindta-rendszerben megrajzoltatni &ket. Sok szinezd flizet
szimmetrikus mintdkat tartalmaz, ezek kiszinezése is érdekes és hasznos lehet.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Egybevagodsag. (Tk. 124. oldal keretes rész. Tk. 1-2. feladat)

Kicsi hasonldsag. (Tk. 3. feladat)

Eltolas és a vektor. (Tk. 124. oldal 4. feladat el6tti rész. Tk. 4., 6. feladat)
Elforgatas. (Tk. 5. feladat)

Szimmetrikus alakzatok. (Tk. 125. oldal barna keretes rész. Tk. 7-8. feladat)
Gyakorlas. (Fgy. 1-10.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Léteznek ingyenes programok az arcok tengelyesen szimmetrikussa tételéhez. Az ember a
szimmetrikus arcot sokkal szebbnek latja. Az interneten a szimmetridk és a mlivészet
viszonyardl is nagyon sok érdekes gylijtemény, tanulmany taldlhato (pl. Escher).

Izgalmas témakor a sik parkettdzasa is. Ha jut ra id6, akkor azt is fel lehetnek vetni.

Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.
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2.30. Valészinliségi kisérletek

Elméleti bevezeté

A folyamatok fliggvényekkel vald leirdasa azt a képet alakitotta ki a tanulékban, hogy
gyakorlatilag minden el6re kiszdmithatd. A kvantummechanika mind elméleti, mind kisérleti
Uton megmutatta, hogy ez nem igy van. A valdszin(iség-szamitassal foglalkozé 6rak el6készitik
a valddi vilaghoz kozelebb all6 szemlélet kialakitasat. A mindennapi életlinkben is szerepet
jatszik a véletlen. Sokszor Ugy érezziik, hogy szerencsék van, maskor pedig hogy nincs. A
valdszinliség-szamitas segit megérteni, hogy akdr a sajat szerencsénk kovacsai is lehetiink
(szerencsejaték, sorsolasok, dontési helyzetek).

Csoport- vagy pdros munkaval sok kisérletet tudunk a tanuldkkal elvégeztetni.
Tobbszori pénzfeldobdssal melyik jon ki tobbszor? Fej vagy irdas? Két kilénbozé pénz
feldobdsaval milyen lehet&ségek alakulhatnak ki? Sok dobds utan melyik a valdszinlibb? Egy
vagy két kilonb6z6 kockaval vald dobds. Urnabdl kihtzott golydk. Visszatevéssel vagy anélkiil.
Kartydval vald osztas lehet6ségei.

A tapasztalatok egyeztetése utan eljutunk a kedvez6 esetek szdmanak és az Gsszes
esetek szamanak hanyadosahoz. Gyakorlatilag a tankonyvi és munkafiizeti példdk érintik a
legfontosabb mintafeladatokat.

A fejezet feldolgozasanak érakerete 2 éra.

Ajdnlott feldolgozdsi mod

Az el6z6 oran feladott hazi feladatok megbeszélése.

Valdszinliség. (Tk. 126. oldal szlirke példak)

Bevezetd feladatok. (Tk. 1-2.feladat)

Kisérletek. (Tk. 3—4. feladat)

Relativ gyakorisag és a klasszikus valdszinliség-szamitasi modell. (Tk. 127. oldal barna részek.
Tk. 5-7. feladat)

Gyakorlas. (Fgy. 1-8.)

A hazi feladat a maradék feladat.

Megjegyzések, javaslatok

Az interneten sok valdszin(iség-szamitassal foglalkozé bevezet6 oktatéfilm taldlhatd. Az
érdekl6dé tanuldknak érdemes ezeket megmutatni.
Digitalis tananyagként haszndlhatjuk a fejezethez késziilt ELO-t.
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Tizedikes tankonyv

2.1. Logika a mindennapokban

Az els6 ora az éves matematikaoktatasi folyamat szempontjabdl nagyon lényeges, hiszen
egyrészt itt alakitjuk ki az éves munka rendjét, masrészt meg kell tanitanunk az elsé o6ra
anyagat. Az els6 6ra anyaganak tanitdsarol késébb még lesz sz6, az éves munkarend kialakitasa
a lényegesebb kérdés.

Az els6 fontos dolog, amiben a tandrnak el kell dontenie, hogy a tanév soran
rendszeresen kivan-e élni a csoportos foglalkoztatdas mddszerével, vagy csak paros munkaval,
valamint kérdezz-felelek mddszerrel kivdnja kivaltani a didkok aktivitasat és az interaktivitast.

A négy-6t fGs csoportokat és a parokat az elsé éran érdemes kialakitani, és Ugy Ultetni
a tanuldkat, hogy a csoportok az 6ran gyorsan 6sszealljanak, és sziikség szerint vissza tudjanak
alakulni a hagyomanyos Ulésrendbe. A kialakitott csoportok aztan egy évig fognak egyutt
dolgozni, id6rablé dolog lenne rendszeresen valtoztatni 6ket.

A j6l m(ikodé csoportok kialakitdsa komoly kihivas, a csoportok kialakitasanak maédja
Oriasi irodalommal rendelkezik. Sok szempontot kell figyelembe venni. A teljesség igénye
nélkil néhany példa a lehetséges problémakra: az irdnyité tanuldk kénnyen atveszik a csoport
felett a hatalmat, csak 6k beszélnek, csak 6k dolgoznak, mindent 6k csindlnak meg. A lustabb
tanulék nem ragaszkodnak ahhoz, hogy dolgozhassanak. Nem banjak, ha a tobbiek végzik el
az 6 feladatukat is. Az érdekes feladatok megolddsa csak néhdny tanuldé privilégiuma, a
halatlan, ,unalmas” feladatokat pedig mindig ugyanazok kapjak. Valamilyen okndl fogva
egyenl6tlen a feladateloszlas a csoporton beliil, vagy valaki ugy érzi, hogy nincs jo helyen a
csoportjaban. Ezekre oda kell figyelni, annak ellenére is, hogy a szerepl6k esetleg mégiscsak
elégedettek a helyzetiikkel. Ezek a problémak ugyanis pont a csoportmunka lényegét teszik
tonkre, a csoportmunka elGnyeit, az egylttmikodés, a k6zés munka 6romét veszik el.

A csoport kialakitasanak lényege hogy tobb, szervezetten egylittmi{kodé ember
hatékonyabban tudja elvégezni a feladatokat, mint ugyanannyi, egymastdl fliggetlendil
tevékenykedd ember. Erre nagyon sok példa talalhaté. Csapatsportokndl az edz6 szervezi az
egylttmUkodést, a zenekaroknal a karmester, a gydrakndl a fémérnok, az iskoldban az
igazgatd, a munkakozosség-vezetdk, az osztalyfénok, a szaktanar. Egy csoport akkor mékodik
jol, ha a feladatokat a vezetés jol bontja részfeladatokra, ha a csoport tagjai elvégzik a rajuk
osztott munkat, és a csoporton belil megfelel6 a kommunikacio, az egyuttmikodés. Az év
soran a kialakult csoportok minden teriileten varhatdan egyre ligyesebbek lesznek.

Az ,egy témakor egy 6ra” id6keret révidsége indokoltta teheti az egyéni és pdros
munkamaddszer alkalmazasat. Az id6 rovidségére vald tekintettel a tanar szive szerint
,dardlna” a tananyagot, de éppen a kevés id6 miatt kar lenne a paros munkardl lemondani.
Hiszen a tanar nem jut hozzd minden tanuléhoz, nem tudja mindenkinek személyesen
elmagyardzni, amit éppen nem ért, a lemaraddknak nem tud maradéktalanul segiteni a
felzarkdztatasban, az élen jardknak pedig folyamatosan Uj anyagot adni. Ebben a mesebeli

59



FI-511010902/1 Szakiskolai kdzismereti 9. | FI-511011001/1 Szakiskolai kézismereti 10. — Tanari kézikonyv

hésoket is legylré problémadradatban a legnagyobb segitséget pont a tanuldk jelenthetik.
Mert el tudjak egymasnak magyardzni a problémaknak pont azt a részét, amelyet nem ért a
masik, pont Ugy, ahogy a magyardazo is megértette, az életkornak sokkal megfelel6bb
sz6hasznalattal és gondolatmenettel. A négyszemkoztiség miatt a kérdezének sem kell
aggddnia azon, hogy butanak vélik a tobbiek, ezért nyugodtan felvallalhatja, hogy nem érti az
adott anyagot, akar tobbszori magyardzat utdn sem. A magyarazé is jobban megérti a
tudasanyagot, hiszen tobb szempontbdl is at kellett gondolnia azt. Valamint jé érzés segiteni
a masiknak, jo érzés az a tudat, hogy olyan szintl ismeretekkel rendelkeziink, amelyekkel
képesek vagyunk mdasokat tdmogatni a tanulasban.

Az els6 6ran érdemes kodzolIni a tanulokkal az elvarasokat. Példaul rendszeresen hozzak
magukkal a tankdnyvet, a munkafiizetet, egy négyzethalds flizetet, valami tasakot a kiosztott
munkalapok taroldsara, vonalzét, tollat, ceruzat, szines ceruzakat stb.!

Erdemes &tgondolni az otthoni munka mdédszertanat is. A hazi feladat az 6rai munka
utdlagos gyakorlasara alkalmas. A heti egy 6ra esetén ezzel az a gond, hogy a megbeszélése
sok id6ét vehet el a kdvetkez6 6rabdl. Tandrai id6t spérolhatunk meg, ha példaul bevezetiink
egy beadandd flizetet, amelyben a tanuldk megirjak a hazi feladatot, azt az dra el6tt beadjak,
a tanar kijavitja, észrevételeit beleirja a flizetbe, az 6ran visszaadja a tanuldknak a fiizetet,
amelybe aztan ujra elkészithetik az Uj hazi feladatot.

Egy masik lehet6ség a tandran kivili id6 bevonasara a képzésbe, hogy nem az drai
anyagbdl adunk fel feladatot, hanem a kovetkezd 6ra anyagdbdl késziilnek fel a gyerekek, az
elmult év jegyzeteibdl kigy(ljtve a fontosabb gondolatokat, atismételve az akkor tanultakat,
vagy internetes kutatast végeznek. Az 6ra menetébe ezek az elGtanulmanyok épiilnek be.

A képzés otthoni része lehet egy nagyobb ivi projektmunka elkészitése is. Ezek
kimenetele lehet tabld, amely kitehet6 az iskola kiilénb6z8 részein, tanteremben, vagy egy
prezentdcio, amelyet egy megfelel§ alkalommal mutatnak be a tanulék. Vagy az iskolai honlap
szamara készithetnek egy teljesebb anyagot, amely az internetbongész6kben valik
megtekinthet6vé. (Ezeknek a munkaknak a része az internetes anyaggydijtés, ilyenkor a
jogdijkérdésekkel is foglalkozni kell.)

A heti egy 6ra keret gyakorlatilag az ugynevezett készségfejlesztd tantargyak kozé (rajz,
ének, drama és tanc stb.) emelte be a matematikat. igy valéjaban le kell mondani az adott
tananyagrészhez kapcsolédd ismeretek teljes korl atadasardl, és csak az egyes részek
kiemelésével a készségek fejlesztése lehet az dra célja.

Alapcélok

A tanuldk tudjak, hogy a kijelentés olyan allitas, amelyrél egyértelmien eldonthet6, hogy igaz
vagy hamis!

A tanuldk tudjak, hogy a kijelentés tagadasa olyan m(ivelet, amely megvaltoztatja a kijelentés
logikai értékét!

A tanuldk tudjak, hogy az ,,és” logikai m(ivelet csak akkor igaz, ha mind a két kijelentés igaz!
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A tanuldk tudjak, hogy a ,vagy” logikai mivelet csak akkor hamis, ha mind a két kijelentés

hamis!

Csoportos foglalkozds

A tandr Osszehajtott kartydkra irt allitdsokat ad a csoportoknak. A csoport minden tagja egy-
egy allitast rajzban ir le a tobbieknek (activity-szerlien). A tdbbiek rajz alapjan kitaldljak az
allitast, és megallapitjak rdla, hogy kijelentés-e. A végén egyeztetnek a csoportok. (Ha nem
tudjak, mi a kijelentés és az allitas kozott a kiilonbség, a tandr eldrulja a csoportoknak.)

A tanar kartyat ad a csoportnak, amelyre egy hosszabb allitds van irva. (Pl. Tegnap
délutdn nagy moziban voltam a legjobb bardtommal.) A csoport minden tagjanak egy-egy
mondatrészt kell tagadnia. A feladat akkor teljesiilt, ha a csoport minden tagja tudott tagadni.
Minden csoport felolvashatja a legérdekesebben hangzé megoldasait. (Pl. Tegnap délutan
nagy moziban voltam a legjobb nem baratommal. Vajon ki lehet 6?)

A tanar ad egy kartyat minden csoportnak, amelyre egy egyszer( kijelentés van irva.
(PI. A kutya ugat.) A csoport tagjai sorba egy-egy logikai mlveletet (tagadas, és, vagy) hajtanak
végre a kijelentésen. Az egyszer(iség végett haszndlhatnak zardjeleket is. Pl. A kutya nem (ugat
és béget) vagy ugrdl. A végs6 valtozatot a csoportok felolvashatjdk egymadsnak, és
megprobalhatjak kifejteni, hogy végiil is mit allit az adott mondat. Kiinduldsul ugyanazt a
mondatot is kaphatjdk a csoportok, de lehet mas-mds mondat is.

Minden csoport eggyel tobb egyszerl kijelentést kap, mint ahdnyan vannak. A
kijelentések kozott szerepelnek igaz és hamis allitasok egyarant. Az egyik kijelentés a kiinduld
mondat, ahhoz kell a csoport egyik tagjdnak hozzaf(izni a masik kijelentést. A kovetkez6
csoporttag mar az 6sszef(izott mondathoz kapcsolja a sajat kijelent6 mondatat. Mindenki
egyszer tagadhat. A lényeg, hogy a végs6 mondat igaz kijelentés legyen!

A tanar annyi szines dobdkockat tesz az egyik csoport elé, ahdanyan vannak. Valaki egy
kockat eltesz ugy, hogy csak a csoport tagjai lathassak, hogy milyen szin(t tett el, a tobbi
csoport pedig ne. A tobbi csoport sorban haladva, egy-egy kijelentést megfogalmazva probilja
kitalalni, hogy kinél milyen szin(i kocka van. A kijelentést tev6 személy szerint kérdez valakit a
kockarejt6 csoportbdl. A valasz viszont csak az igaz, hamis vagy passz lehet. (Alapbdl mindenki
igazmondd, de nehezitésképpen lehet valasztani valakit, aki mindig hazudik. Viszont, hogy
létezik egy mindig hazudd, arrdl tudnia kell a tobbi tanulénak is. Természetesen a hazudds

személyét is ki kell taldlni.)

Hazi feladat: A kdvetkez6 orara a tanuldk az interneten nézzenek utana annak, amit a
kovetkeztetésrél érdemes tudni! Gyl(jtsenek tételeket a kordbbi ismereteik alapjan!
Pdros és egyéni foglalkozds

A munkafiizet 2.1. fejezetének 3-5. feladatait a tanuldk 6nalléan oldjak meg, majd a parjukkal
megbeszélik a megoldast, végil a tandrral is egyeztetnek.
A tanuldk parosaval oldjak meg a tankdnyv 3-5. feladatait.
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Hazi feladat: A munkaflizet és a tankonyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.

Megjegyzések, javaslatok

A tanuldk tavaly mar tanultak az déra anyagat, igy varhatdan lesznek olyanok, akik jol
emlékeznek az akkor tanultakra, masok viszont kevésbé.

Ha a foglalkozas alatt a tanulékban a tanult anyaggal kapcsolatos kérdések mertilnek
fel, a tanar nyugodtan valaszolhat nekik, nem kovet el csalast a tébbi tanuldval szemben, mert
nekik is ugyanugy elmagyardzhatja az adott részt, amennyiben igényt tartananak ra. A
felmerlt kérdésre adott valaszt a tanuld intenziven igyekszik megérteni, mert az adott
helyzetben nagyon nagy sziiksége van ra.

A kétféle modszert tetszés szerint lehet keverni is.

A munkafiizet 2.1. fejezetének 1-2. feladata mind a két mddszernél nagyszertien
alkalmazhaté.

2.2. Kovetkeztetés

Alapcélok

A tanulodk tudjak: ha a feltétel igaz, akkor biztosan igaz a kovetkezmény is.
A tanuldk tudjidk, hogy egy tételben a kovetkezményt és a feltételt megcserélve a tétel
megforditasat kapjuk!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A tankonyv 2.2. fejezetének 1. feladat mintajara készilt tablazat keretét megkapja
minden csoport. (A konkrét allitdsok nem szerepelnek a tadblazatban.) Minden csoport kis
papircsikon kap 2 allitast, valamint azok tagaddsat is. A papircsikokat a tankoényvi feladat
mintdjara kell elhelyezni a tablazatban.

A munkafiizet 1., 2.43., 5. és 6. feladatait kiosztjuk a csoportoknak. (Szlikség esetén
tobb csoport is kaphatja ugyanazt a feladatot.) Minden csoport kdzésen megoldja a rd jutd
feladatot. Ki kell taldlniuk két hasonld feladatot. Minden csoport képviselGje kisel6adas
formajaban el6adja a feladatanak a megoldasat, a két kitalalt feladatot pedig megoldatja a
tobbiekkel.

A tanar elmagyardzza a csoportoknak a tételmegforditas lényegét. Ezek utdn minden
csoport a tobbi csoport szamara készit egy-egy helyes kovetkeztetést. Amikor elkésziiltek,
akkor az egyik csoport felolvassa a megfelel6 csoport szamara a kovetkeztetést, amit annak a
csoportnak a szévivéje megfordit, és eldonti, hogy igaz-e. Ha sikertil, akkor a megoldd csapat
kap pontot, ha nem, akkor a feladd csapat.
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A tanadr matematikai kovetkeztetéseket (pl. Tk. 2. feladat, vagy négyszogekre,
haromszogekre vonatkozo allitasokat) oszt ki a csoportok kdzott, amelyek koziil egyet-egyet a
csoport minden tagja megfordit. A csoportok megkérik a masik csoport egy-egy tagjat, hogy
olvassak fel a megoldasukat. (Csoporton beliil nem csalas egyeztetni a megoldast.)

Hazi feladat: A munkafiizet és a tankonyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tandri Utmutatdssal egylitt gondoljak at a tankdnyv 1. feladatat!

A munkaflizet 1-3. és 5-6. feladatainak megoldasa paros munkaval. A tanarral k6zésen
beszélik meg a megoldast.

A tétel megforditdasanak maddjat megbeszélik kdzosen a tanarral, majd attekintik a
tankonyvi példdkat.

A parok egyik tagja kitaldl egy kovetkeztetést, a paros masik tagja pedig megforditja.
Egyutt dontik el a megforditas igazsagtartalmat.

Hazi feladat: A munkafiizet és a tankonyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.
Megjegyzések, javaslatok

Azok, akik mar végeztek a feladatukkal, foglalkozhatnak a munkafizet 2.2/4. feladataval.

2.3. Problémamegoldasi médszerek

Alapcélok

A tanuldk tudjanak megoldani sz6veges feladatokat!

Ondllé munka

A tankonyv és a munkafiizet feladatai eredetiek és 6nallé megoldasuk intellektudlis 6romet
okoz, igy ezen az éran a csoportos foglalkozasnak és a paros munkanak nincs sok értelme.

A hazi feladat megbeszélése utdan a munkafiizet feladataival érdemes kezdeni az érat.
A feladatokat némi gondolkodasi id6 utan kozésen érdemes megbeszélni.

Munkafiizet faladatainak megolddsa

feladat: Maté vasarnapra gondolt, mert csak szombaton szerepel egyiitt a foci és az olvasas.
Déri hétfére gondolt, mert azon a napon nincs se szamitégépezés, se olvasas.

feladat: Kezdéskor kilovik mind a négy rakétat. A 30. percben is kilovik az esedékes
rakétakat. 16 piros+11 zold+8 fehér+7 sarga=42 rakéta.
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9:04, 9:06, 9:08, 9:10, 9:15, 9:16, 9:18, 9:28.

9:12, 9:20, 9:24, 9:30.

9:00.

1 hiivelyk<1 l1ab<1 réf<1 6l<1 mérfold.

a) Nem lehet eldonteni. b) Nem lehet eldonteni.
Gyapju puléver B, kék ing C, zaké A.

Tankényv feladatainak megolddsa

feladat: Az autdval jards el6nyei és hatranyai: Nem elegendd az autd koltségei kdzott csak az
lizemanyag arat szamolni. (Atlagos fogyasztas 100 km-re. Kb. 7-8 liter lehet. Egy hénapban 800
km-t vezet a munkahelye és az otthona kozo6tt, ez 8x8=64 liter benzint jelent. Ha a benzin
literenkénti dra 400 Ft, akkor az lizemanyag 25600 Ft-ba kerl. Az autéhasznalat azonban nem
csak ennyibe keril, az alkatrészek kopnak, az olajat is rendszeresen ki kell cserélni. Az autd
haszndlata mellett sz6l, hogy sok id6t lehet megtakaritani vele, nincs menetrendje, és olyan
helyekre is eljut, ahol nincs kozosségi kozlekedés. Az id6sebb rokonok kdérhazba szallithatok
vele, a fiatal gyermekeket évoddba, iskolaba vihetjlik. A gépkocsival nagy tomeg( aruk is
szallithatdk, igy munka utdn olcsébban be lehet vasarolni vele.

A 200 km-bdl kiszamolhatd, hogy a munkahely nagyjabdl 20 km-re van. (Heti 6tszor
oda-vissza 10 menetet jelent.) Budapesten a bérlet minden k6z0sségi jaratra jo, igy atszallas
esetén is jelentGsen olcsdbb a kozlekedés. Vidéken a bérlet jaratra szél, és az dra a tavolsagtdl
flgg. Atszallas nélkil a kdzlekedés olcsdbb, atszalldssal mar lehet, hogy nem. Viszont lehet,
hogy ritka a jaratszam, igy a napban sok holtidé alakulhat ki.

feladat: A rendelkezésre all6 adatok olyanok, mint az életben. Egyes informacidk tobb
allitasbol is kikovetkeztethet6k, viszont létezik olyan informacié, aminek megallapitasahoz
nincs elegendé adat.

A mondatokbdl kézvetleniil a kdvetkez6k derilnek ki.

Hanyadik Hanykor Ki Honnan Motor Szendvics
1. 13:00 Pisti Gy6r

2 13:15 Marti Eger Hamburger
3. 13:30

4 13:45 Misi

Szilvi a harmadik. A Pécsrdl érkezett barat el6bb ért oda, mint a suzukis. Tehat Szilvi
pécsi, Misi a suzukis. Misi Szegedr6l jott. Marti motorja Harley-Davidson. Valamelyik Marti
utani halas szendvicset evett, de Misi a szegedi, marhasiiltet evett. Szilvi halas szendvics. Csak

Pisti ehetett csirkés szendvicset.

Hanyadik Hanykor Ki Honnan Motor Szendvics
1. 13:00 Pisti Gyér Csirkés
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13:15 Marti Eger HD Hamburger
13:30 Szilvi Pécs Halas
13:45 Misi Szeged Suzuki Marhasilt

Szilvinem a Honda motorral jott, igy csak a Pisti lehetett a ,,hondas”, neki kell elkildeni
a csomagot.

feladat. Néhany gondolat a teljesség igénye nélkil. Svdjcban nagyon finom csokoladék
készilnek, igy nem csoda, hogy ott a legmagasabb az egy fére jutd fogyasztds. A Franciaorszag
utan kovetkez6krél nem tudjuk eldonteni az adatok alapjan, hogyan fogyasztottak csokit 2012-
ben, mert réluk nincs a tdblazatban informacio. Franciaorszag és Norvégia kicsit visszaesett,
de tekinthet6k ugy is, hogy a fogyasztasuk stagndl. Belgium, Németorszdg, Ausztria
csokolddéfogyasztasa jelentGsen visszaesett. Ennek oka vagy gazdasagi visszaesés lehetett (a
vilagvalsag nem viselte meg ezeket az orszagokat jelentGsen), vagy érvényesilhetett
valamiféle csokolddéellenes propaganda, esetleg lehet mas ok is. Dania, Kanada, Egyesiilt
Kiralysag és [rorszag nem volt rajta a 2002-es tablazaton, vagyis fogyasztasuk nem érte el a 3,4
kg-ot, 2012-ben pedig 6,4 kg felett van. Valdszin(ileg ezekben az orszagokban divatba jott a
csokolddéfogyasztas. (Csak a tablazat adatait figyelve, el lehet rugaszkodni a valdésagtol.
Példaul USA-bdl a ,,csokifalok” kivandoroltak Kanaddaba, a csokit nem szeretd kanadaiak pedig
az USA-ba vandoroltak, igy valtoztatva meg a statisztikat.)

feladat. Nehéz a kdztudatban és a médidban terjed6 informdacidk alapjan a cukorkérdésben
igazsagot tenni. Valdszinlleg a cukorra is igaz lehet, ami minden mas élelmiszerre is, hogy a
mértéktelen fogyasztdsa biztosan karos, viszont kevés belGle nem annyira veszélyes, vagy
talan, éppen mint a gydgyszernél, hasznos is lehet.

A cukorpodtld szereknek is lehetnek karos hatasaik. Az internet rengeteg informaciot
tartalmaz a cukorfogyasztas mellett és ellen is. Erdemes az osztélyt két részre osztani, és némi
felkészilés utan kulturdlt, a tanar altal moderalt vitat tartani a kérdésben.

Béla, Dani, Adam, Cili.

Hazi feladat: A munkaflizet és a tankonyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.

Megjegyzések, javaslatok

A probléma olyan helyzet, amelyben a cél eléréséhez sziikséges Ut rejtett. A
problémamegoldas soran ezt az utat keressiik meg. A problémamegoldas alapvet6 lépései.
1) A cél pontos meghatarozasa;
2) a megoldas szamara fontos adatok begytijtése, rendszerezése;
3) a megoldasi lehet&ségek és a veliik jard lehetséges kovetkezmények szambavétele;
4) a leghatékonyabbnak t(in6 megoldas kivalasztasa.
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Felmeriilhet az 6ran, hogy a munkafiizet 3. feladataban a mérféld nem 8353,6 méter,
hanem 1609 méter. Ez valéban igy van, de a feladat megolddsat ez nem befolyasolja.

2.4. Halmazok

Alapcélok

A tanulék tudjak a Venn-diagramot felrajzolni és kitolteni, illetve a Venn-diagram
részhalmazait értelmezni!
A tanuldk tudjak haszndlni a halmazok elemszamara vonatkozo logikai szitat!

Csoportos foglalkozds

A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A tandr a csoportoknak két Ad-es méretli lapot ad, amelyeken egy alaphalmazos
kétkarikas (A, B, H) és egy alaphalmazos haromkarikas (A, B, C, H) Venn-diagram lathatd. A
tandr kis papirdarabokat ad a csoportoknak, valamint nevet ad a halmazoknak. A
csoportoknak el kell rendeznilik a szdamokat a Venn-diagramon.

Az elemek: O0-t6l 20-ig az egész

H A B szamok. A:={kett6vel oszthaté szamok},
B:={hdrommal oszthatd szamok}. Kérdések
lehetnek: Melyek a kett6vel oszthatd és
harommal nem oszthaté szamok? Hova

keriltek a 2-vel sem és a 3-mal sem oszthato
szamok? Tobb kérdést is ki lehet talalni.
A tanar kis Venn-diagram dabrdakat

A B tartalmazé lapot oszt ki a didkok kozott. A
tanar definicid szerint nevezi a teriileteket, pl.
az A halmaz elemei, amely nem tartalmazza a
B halmaz elemeit. A didkoknak pedig be kell
satirozni a lapon a megfelel§ részt vagy
részeket. (Itt lehet megtanitani a
C kilonbséghalmazt és a komplementer

halmazt.)

Az elemek: 0-t6l 20-ig az egész szamok. A:={primszamok}, B:={6ttel oszthatd szamok]}.
Az egy és a nulla hova keriilt? Mi keriilt a k6z0s részbe? Hany olyan elem van, amely prim, de
nem oszthatd 5-tel, vagy oszthaté ottel, de nem prim? Erdekl&dés szerint tobb kérdést is ki
lehet taldlni.

Az elemek: 0-tdl 20-ig az egész szamok. A:={paros szamok}, B:={hdrommal oszthatd
szamok}, C:={ottel oszthaté szamok}. Melyek azok a szamok, amelyekre mind a hdrom
tulajdonsag teljesil? Melyekre nem teljesil egyetlen tulajdonsag sem? Hany olyan szam van,
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amelyikre pontosan egy tulajdonsag teljesiil? Minden csoport tegyen fel legalabb egy kérdést
a tobbi csoport szamara!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tankonyv 2.4. fejezetének 1-3. feladatainak k6z6s megoldasa.

Feladat. (Pl. Sportolsz-e? Jatszol-e valamilyen hangszeren? Szoktal-e rendszeresen
sorozatokat nézni?)

Feladat A: valés szamhalmaz. B: irracionalis szdmhalmaz. C: Raciondlis szamhalmaz. D:
egész szamhalmaz. E: természetes szamok.

Logikai szitaval megoldva a feladatot.

a)

épitd diszitoé

gél lakk

indulok 10

b) 10 f6.

Munkaflizet feladatai

feladat. a) {3; 6; 9; 12; 15; 18}.

b) {2;3; 5; 7}.

c) {k, e, d}.

d) {16; 25; 36; 49; 64; 81}.

feladat. a) {A péntek massalhangzéi.}
b) {5-tel oszthatd, 30-nal kisebb kétjegyl pozitiv egész szamok.}
c) {Foldrészek.}

a) 10. H={1; 2; 3; 4, 5; 6; 7; 8; 9; 10}.
Metszet={3; 9}
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Hazi feladat: A munkaflizet és a tankonyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.

Megjegyzések, javaslatok

A tanuldk kilencedikben tanultdk az unid, a metszet miiveletét, de nem tanultak a
kilonbséghalmazt és a komplementer halmazt. A teljesség kedvéért érdemes ezekrdl a
halmazokrél is néhany szot ejteni.

2.5. Jatékok és matematika

Alapcélok

A tanuldk ismerjenek meg minél tobb jatékot, és ismerjék fel a nyeré stratégiakat!

Csoportos foglalkozds

KS, papir, ollé: A tanar kihiv egy tanuldt, és bemutatja vele a jaték szabdlyait. Haromra
egyszerre mutatnak: az 6kolben maradt kéz a k&, a nyitott tenyér a papir, és a vagasra nyitott
két ujj az ollé. A k6 csorbitja az ollét, az ollé vagja a papirt, a papir becsomagolja a kovet. Ez
jelenti a gy6zelmi sort is.

A csoportokon belil vivjanak kormérkézést a tanuldk, valamint a csoportgy&ztesek
nyilvanosan kiizdjenek meg egymassal is!

Snébli: Ezt a csoportok egyiitt jatszhatjak. A tanar minden tanulénak ad hdrom
korongot. A tanuldk valamennyi korongot az egyik keziikbe rejtenek, de titkoljadk a maradék
korongok szamat, mert abbdl kdvetkeztetni lehetne az elrejtettek szdmdra. Ezek utdn az
elrejtett korongokat tartd kezeket el6re teszik, és adott sorrend alapjan mindenki tippel a
kezekben |év6 korongok Osszes szamdra. Nehezités, hogy nem lehet ugyanazt a szamot
tippelni. Mikor mindenki tippelt, megmutatjak korongjaikat, és eldontik, ki a gy&ztes. A jaték
Uj rejtéssel folytatodik.

Bas: A jatékosok adott sorrendben dobnak egymads utdn 2 kockdval. A dobast csak a
dobod lathatja, dobdasat két kezével takarnia kell a tobbiek el6l. Ha a két kocka kilénb6z6, akkor
a nagyobbat szorozni kell 10-zel és hozzdadni a kisebbet (pl. 1, 3 esetén 3x10+1=31). Egyenl6
értékek esetén bast dobtunk. Megallapodas szerint a legnagyobb érték a 21. A kdvetkez6nek
mindig nagyobbat kell bevallania az el6z6nél. Megteheti, hiszen a tobbiek nem latjak a
dobasat. A soron kovetkezé valaszthat, hogy elhiszi-e vagy sem az el6tte bemondott allitast.
Kétkedés esetén megmutatja a dobast. Ha igazat allitott, 6 nyer, ha nem, akkor a kétked§ fél.
A kétked6tél indul elolrdl a jaték.

21 esetén sem kell feltétlendl visszakérdezni, mert 21-et viszont 21 utdn is lehet még
,dobni”.

A dobdsok értéke novekvé sorrendben: 31, 32, 41, 42, 43,51, 52,53, 54, 61, 62, 63, 64,
65,1-es bas, 2-es bas, 3-as bas, 4-es bas, 5-0s bas, 6-os bas, 21.
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Pdros és egyéni foglalkozas 1.

A hazi feladat megbeszélése.

A tankdnyv példajanak megbeszélése. (Tk. 1. feladat)

A 2. feladatban nyerd stratégiaja a kezd6 jatékosnak van, ha azt eltéveszti, akkor veheti
at a kezdeményezést a masodiknak jové jatékos. Az elemzést a végs6 lépéseknél érdemes
kezdeni. Ha mar csak harom mez6 maradt, akkor a soron kdvetkez6 akar egyet, akar kett6t
hdz ki, a masik versenyz8 satiroz utoljara. A versenyzének a megel6z6 l1épésnél is arra kell
torekedni, hogy ez a hdrom Ures mez6 alakuljon ki. Ez pedig a hat lGres mezénél lehetséges,
mert akarmit is vdlaszt a masik fél, a kezdeményezé ki tudja egésziteni a valaszat harom Ures
mezG6re. Vagyis mindig harommal oszthatd tres mez6t kell elGallitani. Ezt pedig 25-rél a kezd6
versenyz@ teheti meg, mégpedig egy satirozassal 24 Gres mez6t elSallitva, ezutan 21, 18 stb.
ures mez6re kell satirozni.

3. Ajaték neve Nim. Tetsz6leges szamu kupac is lehet, tetsz6leges szamu kaviccsal. Két
kupac esetén a nyer§ stratégia az, hogy a kupacokban a darabszamot mindig egyenlévé kell
tenni.

4. a) A nyolc gyaloggal egyet vagy kett6t tud |épni, valamint a két 16 tud két helyre
ugratni, vagyis a megoldas: 20 kezd6lépést tud tenni a kezd§ vilagos.

b) Ezzel a gyaloggal mar csak egyet |éphetnénk, de ez nem biztos, mert a s6tét mar elé
szokott lépni a gyalogjaval. Ekkor nem lehet lépni vele. Vagy (itésbe is |1éphet mellé egy
gyaloggal, és akkor az ités is kozbeléphet. De a futdval és a kirdlynével is tobbfélét lehet |épni,
valamint [éphet mar a kiraly is. A kérdésre mar nem lehet egyértelmden vélaszolni.

5. (3.) a) 4-4-3 csoportba soroljuk a testeket. A két négyest mérjik el6szor. Amelyik
serpeny6 felemelkedik, abban a csoportban van a kénnyebb. Abbdl a csoportbdl egyet-egyet
tesziink a serpeny6kbe. Amelyik felemelkedik, az a keresett pénz, és két méréshdl
megtalaltuk, ha nem, akkor a maradék kettét tesszik fel egy-egy serpenybbe, és a
felemelkedd a keresett. Ekkor harom mérés kellett. Egyensuly esetén a harmasban van a
keresett érme. Kett6t felteszlink, amelyik felemelkedik, az a keresett. Amennyiben egyik sem
emelkedik fel, ugy a harmadik az. Ekkor is csak két mérés tortént.

b) Osszuk 4-4-3 csoportra! A két négyest mérjiik 6ssze! Ha egyenl6k, akkor biztosan
valddiak, a harmas csoportban van a hamis. Valasszunk harom igazit, és mérjiik 6ssze a
hamisat tartalmazé csoporttal! Ezzel eldonthetjlik, hogy a hamis kénnyebb-e vagy nehezebb.
Ezek utan a harmasbdl egy méréssel megallapithatd a hamis. Ha a két négyes lebillen, akkor a
harmas igaz.

Ha elbillen a mérleg a két négyessel, akkor alkoholos filccel meg kell szamozni a
pénzérméket. Az elsé serpenybben lesznek az 1, 2, 3, 4 szamozasuak, a masodikban az 5, 6, 7,
8 szamozasuak, és a biztosan jo érmék a 9, 10, 11.

A kovetkez6 mérés el6tt varialni kell az érméket. Az els6 serpenydébe a 1-es, 5-0s, 9-es,
10-es kertl, a masodikba pedig a 2-es, 3-as, 6-0s, 7-es érme. Csak egy eredeti marad az els6
serpeny6ben (1), egyet kitesziink a serpeny6é mellé (4), a masik kettét pedig attesszik a
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masodik serpenyébe (2, 3). A masodik serpeny6ben két eredeti marad (6, 7), egy atkeril az
els6 serpenyGbe (5), és egy a serpeny6 mellé jut (8).

Ha egyenlé lesz a két serpenyd, akkor a hamis két serpenyd melletti (4, 8) kdzott van.
A 8-ast 0sszemérjiik a j6 11-essel. Ha 8 lesiillyed, akkor 6 a nehéz hamis, ha egyenld, akkor a
4-es a konnyl hamis pénz.

Ha a serpenydék billenése ugyanaz marad, tehat az els6é emelkedik, akkor vagy az elsé
serpeny6ben marado 1-es kdnnyd, vagy a 6-os és 7-es kozil valamelyik nehéz. Egy méréssel
Osszehasonlithatjuk a 6-os és 7-es kozott. Amelyik lesiillyed, az a nehéz hamis pénz, ha
egyenldk, akkor az 1-es a konny( hamis pénz.

Ha az els6 serpenyd leslillyed, akkor vagy 5-0s a nehéz hamis, vagy 2-es, 3-as koziil az
egyik a konnyd. Egy mérés 2-es és 3-as kozott. A hamis felemelkedik. Ha egyenlé marad, akkor
az 6tds a nehéz hamis pénz.

c) Szorgalmi feladat.

6. (4) Mar bebizonyitottdk, hogy 9x9-es tdblaig mindig a kezd6 a nyerd, ha nem hibazik.
Azért, hogy ez ne kovetkezzen be, életbe Iéphet a Pie-szabaly, miszerint a masodik jatékos els6
|épése lehet az, hogy felcseréli a szint, igy a kezd nyer6 allasat magaénak valaszthatja. Vagyis
a kezdé jatékos csak egy atlagos lépéssel fog kezdeni. A j6 stratégia az, hogy az elsé kovet a
masiktol minél tavolabb helyezziik el.

7. (6) A sndblival kapcsolatos gondolatok a csoportfoglalkozasnadl szerepelnek.

Pdros és egyéni foglalkozds 2.

A munkafizet feladatait a tanuldk parban oldjak meg.

Az egyik lancot négyszaz forintért szétszedetjlik szemeire, majd ezekkel a szemekkel
Osszeflizziik az 6t négyszem lancot.

Az egyik megoldas: Bal fels6tél haladva 0, 5, 1, 3, 2, 4.

A gyerekek sorrendje: Szilvi, Gerg6, Misi, Kati.

Fanni tetszik Karesznak, Jutka tetszik Péternek.

A kozépsG6 szam négyzetszamként 0, 1, 4, 9 lehet, de a paratlansag feltétele csak az 1,
9 megoldast engedi. A harmadik feltételt vizsgalva a 0, 3, 6, 9 szadmok a harmas szorzétdbla
elemei, de ezek dsszege sehogy sem lehet 1. Igy a kdzépsd szam csak a 9 lehet. A 9-et viszont
0+9 vagy 3+6 formaban lehet el&allitani. igy a keresett szam 9x90x, 3y96y, 6y93y alaku lehet.
A szamjegyosszeg feltételbdl pedig x vagy y csak 5 lehet. Vagyis a szamok: 95909, 35965,
65935.

Minden megoldasnal 6sszesen 8 darab x-nek kell szerepelnie.

9-cel kezdeni, majd a tars altal kiegészitett 6sszeget 19-re, majd 29-re, végiil 89-re kell
kiegésziteni. 89-r6l a tars csak 90 és 99 kozotti szamot tud mondani, amelyet 100-ra tudunk
kiegésziteni.

A-l, B-l, G-L, G-E.
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Hazi feladat: A munkaflizet és a tankonyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.

2.6. Versengés vagy kooperacio

Alapcélok

A tanuldk ismerjék fel, hogy mikor érdemes versengeni és mikor érdemes kooperalni!

Csoportos foglalkozds

A csoportok az alabbi jatékokat prébaljak ki!

A csoportba szervezdd6 tanuldk kiprdbdlhatjdk a tankonyv 2.6. fejezet 1. feladatat. A
tanar a becsukott szem( jatékosok fejére szines vagy fekete-fehér Gjsaghdl hajtogatott csakot
helyezhet.

(A megoldas szerint a tanuldk megallapodnak, hogy sorrendbe allnak, és az elsé szinest
mond, ha paros szdmu szines csakot 1at. Fekete-fehéret, ha pdaratlan szdmu szines csakot 1at.
A kovetkez6 megszamolva az elStte 1évé szines csakdkat és figyelembe véve az el6tte sz6lo
paros vagy paratlan allitasat, ki tudja talalni, milyen csaké van a fején. igy az 6sszes tobbi
tanulé is ki tudja taldlni.)

A csoportok tanulmanyozzak a tankonyv 2.6. fejezetének példdjat és 2. feladatat. 6-t6l
a kéttehenes gazdandl mar a kéttehenes gazdak is rosszabbul jarnak, mert csak 8 liter tejet
fejnek.

Akkor jarnak jol a gazdak, ha betartjdk a megallapodast, de a nyerészkedd tul jél jar.
Ezért aztan mindannyian nyerészkedni szeretnének, de ekkor mindannyian rosszul jarnak. Aki
vissza akar lépni, az mindenképpen rosszul jar.

Keressenek életszer(i példat, amikor a szabdlyszegd jobban jar, de a kdzdsség
Osszességében rosszabbul jar a szerz6dés megszegésével (pl. kdrnyezetszennyezés, esGerdék
irtasa, fogolydilemmak stb.).

A csoportok képvisel8i irasvetitére tett négyzethaldén amébacsatat tartanak, és a
csoport tagjai segitenek nekik.

A csoportok a tankonyv 2.6. fejezetének 4. feladatat tanulmanyozzak.

Hazi feladat: A tanuldk olvassdk el a tankonyv 2.7. fejezetének elméleti részét!
(Taktikaig.)
Pdros és egyéni foglalkozds

A munkafiizet feladatait a tanuldk parban oldjak meg!

a) Flurge Feri: 3000 Ft, 750 Ft. Kitartd Tibi: 3400 Ft, 850 Ft. Gyors Réka: 3600 Ft, 900 Ft.
Sprint Tekla: 3400 Ft, 850 Ft.

b) Egy tanuld 1400 Ft-ot gydjtott. 56 tanuld futott.
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2. Juli el6tt x-en, Fanni elStt x +3-an, Erika el6tt 2 x -en alltak, igy 4 x +3=11. x =2. Fanni

el6tt 5-en Juli el6tt 2-en, Erika elStt 4-en alltak. Juli kerdl sorra leghamarabb.
8-7

3.a) = =28 mérk&zés van Osszesen. Ez 28:4 =7 fordulét jelent.

b) A forduldkiosztas helytelen, A-nak ellenfele H is, B is.

c) Egy lehetséges beosztas: 1. fordulé: A-G, E-F; 2. forduld: A-E, F-G; 3. forduld: A-F, E-
G. 3 forduldban tudjak megtartani a k6zépdontét.

d) A gy6ztes optimalis esetben mind a harom mérk&zését megnyeri, igy 6 pontot kap.

2.7. Gyakorlati problémak megoldasa

Alapcélok

A tanuldk értsék a szoveges feladatokat, és képesek legyenek megolddsokat kitalalni!

Pdros és egyéni foglalkozds

A munkafiizet feladatait a tanuldk parban oldjak meg!

A-J: 129 kg. B-H: 119 kg. C-F: 119 kg. D-G_ 119 kg. E-1:119 kg.

A bejarés feladat két esetben oldhatdé meg. Ha minden teremnek pdros szamu ajtaja
van, akkor mindegy, honnan indul az illet6, minden ajtén at tud haladni. A masik esetben
pontosan két paratlan ajtészamu teremnek kell lenni, természetesen a tobbi terem ajtdinak
szama paros kell, hogy legyen. Az egyik pdratlan ajtdszamu terembdl kell indulni, és a masikba
érkezik az ut. A labirintuson kivili térnek csak egy ajtaja van, igy ez az induldsi pont, majd a 6-
os terem a masik paratlan ajtdszamu terem, amelyben végz&édik a kirdly sétdja, tehat ott a
tronterem.

a) Jeloljuk B-vel a buzazsdk tomegét, R-rel a rozszsak tomegét. A két allitas matematikai

3B+2R =408
felirasa: . Latszik, hogy a két tomeg kilonbségét, 168 kg-ot két buzazsak okozza.
1B+ 2R =240
igy egy buzazsak B=84 kg tomegli. Két rozszsdk tomege 240 kg—84 kg=156 kg. Egy rozszsak
tomege R=78 kg.

b) S a sonkds szendvics ara, T a tea dra, P a piritds ara. Az dllitasokat matematikai

S+T =350
formaba ontve: S+ P =400. Ha minden parost megvesziink, akkor 350+400+280 forintot
P+T =280

kéltiink, és cserébe mindenbdl kett6t kapunk. igy ha mindenbdl csak egyet szeretnénk, akkor
515 forintot kell kiadnunk.

a) A m(iveletek balrél jobbra: +5 -10 4
Mdveletek jobbrdl balra: - 4 :10 -5

b) 10:(x+5):4.
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c)
A gondolt -2,6 -8,2 -4

szam

Eredmény | 17,5 52,5 7,5 13,75

A lehetGségek.

\ P D P SZ \Y
\ P D Sz P \Y
\ P SZ P D \
Vv P Sz D P \
\ D P Sz P \Y
\Y SZ P D P \

Hazi feladat: A tanuldk oldjak meg a tankonyv 1-4. feladatat!

2.8. Kombinacio, variacio, grafok

Csoportos foglalkozds

A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.
A csoportok osszak fel egymads kozott a munkafiizet 1-7. feladatait, és a megoldasokat
a tanar moderalasaval mutassdak meg egymasnak!

Hazi feladat: A tankonyv 2.9. fejezetének elméleti részének elolvasasa.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

Tankonyv feladatai

feladat. a) Az egyik csapat egyik jatékosa a madsik csapat 11 jatékosaval fog kezet. Mivel
11 jatékos van az egyik csapatban, ezért a kézfogdsok szdma 11-11=121.

b) A jatékvezet6 a 22 jatékossal fog kezet.

A bal szélsé hazat 7-féle szinnel lehet kifesteni. Viszont akarmelyiket valasztjuk is ki, a
kovetkez6 hazat mar csak 6-féle szinre festhetjik, a ,,minden haz kiilonb6z6 szind kell, hogy
legyen” feltétel miatt. Két szint felhaszndltunk, a harmadik haz szine mar csak 5 szinbdl
valaszthato ki stb. A lehet&ségeket 6ssze kell szorozni. 7-6:5-4-3=2520 a lehet6ségek szdma.

Probalgatassal: 5+4+3+2+1=15. 6 f6s a tarsasag.

5-4-3-2-1=5!=120 6tjegyl szam lesz. a) Az utolso helyre 2-féle szam keriilhet, az elsére
4-féle, a masodikra 3-féle, a harmadikra 2-féle, az els6re pedig mar csak egy.
2-4-3-2-1=2-41=48.
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b) Mivel szamjegyek Osszege 5+4+3+2+1=15 oszthatd harommal, igy minden felirt
szam oszthatd harommal. Ezek koziil a paros szamok pedig oszthatok kettével is, vagyis hattal.
48 szam oszthatd hattal.

a) Az ismétléses variacio feladattipusba tartozik a feladat.

b) Az a feladat, amikor 14 hely van, és szamit a sorrend, valamit minden helyre 3
kiilonb6z6 dolgot tehetiink egymastdl fliggetlendil.

c) Minden helyre 3-féle jelet lehet irni. igy a 14 hely esetén 314=4782969 lehet&ség van.
4782969-70 Ft=334807830 Ft.

Minden szamhoz hdromfélét lehet donteni: 311=177147.

Munkafiizet feladatai

Ha n a csoport  tagjainak  szdma, akkor

(1) gt 02

3) 34n-3) 6

Ha n az iskola  tanuldinak  szama, akkor

(?J ) 3!.(nm_3)! (o ‘12'(n -2)

a) Minden meccsnek harom kimenetele lehet, igy 3° = 243.

>

b) A 12 csapat 6 meccset jatszik. 6 meccsnek 3° =729 kimenetele lehet.
A spanyol bajnoksagban a csapatok keretszama 25 f6. Ebbél vélasztanak ki 11-et.

11/ 111141

interneten kell kikeresni, hogy egyes poszton hanyan vannak.

25 25!
[ j——:4457400 lehet6ség. Ha a posztokat is figyelembe akarjuk venni, akkor az

Hazi feladat: A munkaflizet és a tankényv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.
2.9. Valészinliség

Alapcélok

A tanuldk tudjak, hogy a véges kimenetell események valdszin(iségét a kedvezd elemi
események szamadanak és az dsszes elemi esemény szamaval kapjuk meg!

Csoportos foglalkozds

A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.
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A csoportokon belll a tanuldk kozosen oldjak meg a munkafiizet 1. feladatat! A
legszellemesebb biztos eseményt és lehetetlen eseményt taldljak ki, és a csoportok osszak is
meg egymassal otleteiket!

A csoportokon belil osszak ki a munkafiizet 2—3. feladatanak részfeladatait!

A csoportok egy-egy kockat, egy-egy pakli magyar kdrtyat és egy-egy darab
pénzdarabot kapnak. 6 valdszinlségi feladatot kell kitalalniuk. (Pl. mi a valdszinlisége, hogy
pirosat huzunk vagy daszt huzunk?) Ezek utan hangosan elmondjdk a tobbi csoport szamara,
akik magukban megoldjak. Amelyik csoport tobb feladatot oldott meg jol, az a gy6ztes.

A tankonyv 2-5 feladatanak kdz6s megoldasa.

Hazi feladat: A tankonyv 2.10. fejezetének elméleti részének és 1. példajanak
atolvasasa.
Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tandrral kozosen beszélje meg a tanuldi kdzbsség a valdszinlség-szamitds
legfontosabb fogalmait (az elemi esemény és az elemi esemény valdszinliségét, a biztos és
lehetetlen eseményt stb.)!

A tanuldk oldjak meg a tankonyv 1. feladatat!

A tankonyv 1. példajat kozosen beszéljék meg a tanuldk!

Paros munkaval oldjak meg a tankényv 2—6. feladatat!

Hazi feladat: A munkafiizet 1-3. feladatainak megoldasa.

2.10. Statisztika a hétk6znapokban

Alapcélok

A tanuldk szamadatok alapjan tudjanak kovetkeztetéseket levonni!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.
A tanuldék csoportokba szervezédve oldjak meg a munkafilizet 1-2. feladatat!
A tanuldk oldjdk meg a tankonyv 1. feladatat!

Hazi feladat: A tanuldk a tankonyv 2.11. fejezetének 5. és 6. feladatat oldjak meg, a 2. példa
alapjan!
Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.
A tanuldk a tanarral kozosen beszéljék meg a tankdnyv elsé példajat!
A tanuldk oldjdk meg a tankonyv 1. feladatat!
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A tanuldk oldjak meg a munkafiizet 1. feladatat!
A tanulok oldjak meg a munkafiizet 2. feladatat!

Hazi feladat: A tankdnyv elméleti részeinek elolvasasa.

2.11. Algebrai kifejezések

Alapcélok

A tanuldk tudjdk a képletek hasznalatdanak modjat, be tudjak helyettesiteni az adatokat, és a
behelyettesités utan ki tudjak fejezni az ismeretlent!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoportok kozott felosztjuk a feladatgyljtemény 2.11. fejezetének 1-5. feladatait,
majd néhany perces késziilés utdn a csoportok el6adadi segitik, esetleg megmutatjak az adott
feladat megolddsat az egész tanuldi kozosség szamdra.

A csoportok kozott felosztjuk a feladatgylijtemény 2.11. fejezetének 1-5 feladatait,
majd néhany perces késziilés utan a csoportok el6adodi segitik, esetleg megmutatjdk az adott
feladat megolddsat az egész tanuldi kozosség szamdra.

A feladatgyljtemény 6. feladatat versenyben oldjak meg a tanuldk!

A tankonyv 2.11/1. feladatat kiosztjuk a csoportok kozott, és a tanuldk egyittesen
oldjak meg.

A tankonyv 2.11/2. feladatat kiosztjuk a csoportok kozott, és a tanuldk egylttesen
oldjak meg.

Hazi feladat: A tanuldk oldjak meg a a feladatgy(ljtemény 2.12. fejezetének 1. feladat
a) pontjat! A tanuldk otthon attekintik a tankonyv 2.12 fejezetének 1-3. példajat is.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanulék parban megbeszélik a tankonyv 1. feladatat.

A tanuldk parositjak a tankonyv 2. feladataban szerepl§ képleteket a fogalmakkal. Az
azonositott képletek segitségével kiszamoljak a feladatban szereplé mennyiségek értékeit.

A tanuldk megoldjak a tankényv 5. feladatat.

A tanulék parban kiszamoljak a munkafiizet 2. feladatat.

A tanulok kitoltik a munkafiizet 6. feladataban talalhato tesztet.

Hazi feladat: A munkaflizet és a tankonyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.
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Megjegyzések, javaslatok

Az 6ra gyakorld, rendszerez6 ora. A tanuldk most taldlkoznak utoljara az algebrai atalakitasok
elméleti megkdzelitésével. Ezentul csak a gyakorlati vonatkozdsok, alkalmazasok kerilnek eld.
Amit most sikeril rogziteni, elmélyiteni, a kés6bbiek sordn leginkabb csak arra lehet szamitani.

2.12. Kalkulalj, becsiilj, szamolj!

Alapcélok

A tanulok gyakorlati példakban jol hasznaljak a szazalékszamitast!

Csoportos foglalkozds

A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoportok megoldjak a munkafiizet 2.12/1. feladat b—c) pontjat. A csoportszévivék
bemutatjdk a feladat megoldasat a tobbieknek.

A csoportok a tankonyv 1. feladatdhoz hasonld példdkat keresnek az interneten.
Eredményeiket a tobbieknek prezentaljak.

A tankonyv 2. feladatat dolgozzak fel a csoportok.

A tanuldk csoportok kozotti versenyben oldjak meg a munkafiizet 4. feladatat.

Hazi feladat: A tanar Szdmoldgép-haszndlat gyakorldsa cimmel munkalapot oszt ki a
tanuléknak, amelyen a hegyes szogek szinuszat, koszinuszat és tangensét kell kiszamolni. Egy
masik feladatban pedig vissza kell keresni a hegyesszoget. (A feladatlapnak lgyelnie kell arra,
hogy a tanuldk a szamoldgéplikon be tudjak allitani a fokot — D, DEG — és a radiant — R, RAD!)

A tanuldk olvassak at a tankonyv 2.13. fejezetének elméleti részét és példait!

(Kovetkezd érara feltétleniil hozzanak tudomanyos szamoldégépet!)

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanuldk paros munkdval megoldjak a munkafiizet 1-4. feladatait.

A tanulék atolvassak a tankonyv 2. példajat, és megoldjak a tankdnyv 1. feladatat. A
feladattipusnal a szazalék tizedes tort alakjaval vald szamolast gyakoroltatjuk.

Hazi feladat: A munkaflizet és a tankonyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.
Megjegyzések, javaslatok

A szazalékszamitds a mindennapi tdjékoztatds, kommunikacid része. Nem lehet egy lzletsor
el6tt ugy elhaladni, vagy a postaladat kitriteni, hogy az ember ne talalkozzon az arleszallitas
szazalékos mértékével. A kozvélemény-kutatdsok eredményét is szazalékban adjak meg. A
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kurzus akkor eredményes, ha a tanuldk hatasara a tanoratdl fuggetlenil is automatikusan
hasznadljak a szazalékszamitast.

2.13. Geometria a gyakorlatban

Alapcélok

A tanuldk sajatitsak el a hegyesszogek szogfliggvényeinek haszndlatat a gyakorlatban!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6z0s egyeztetése.

A csoportok oldjak meg a tankdnyv 1. feladatat, majd készitsenek a feladat mintajara
egy masik feladatot, amit egy szovegfdjlba felirnak! (A feladatot természetesen 6k is
megoldjak, hiszen majd gyorsan kell javitani a tobbiek megoldasat.)

Ugyanigy jarnak el a 2-5. feladatokkal is.

Minden csoport elkildi a tobbi csoport szamara a feladatsorat. Az uj feladatsorokat a
csoport tagjai kiosztjak egymast kozott, és gyorsan megoldjdk a feladatokat.

A didkok a tanar moderdldsaval egyeztetik a feladatok megolddsait. Ha a feladott
feladat jo volt, akkor a készit6 csapat és a jél megoldd csapat egyarant 1 pontot kap. Ha a
készit6 csapat megolddsa vagy a feladat hibds volt, akkor a készit6é csapattél levonnak 1
pontot. Az a csapat nyer, akinek végiil tobb pontja lesz.

Hazi feladat: A tanuldk nézzenek utana a tankdnyv 2.14. fejezetének! Beszéljétek meg!
Olvassak el a fejezetben talalhatd mintapéldakat!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tandrral kozosen megbeszélik a tanuldk a hegyesszog szogfliggvényeinek
meghatdrozasat, majd mintafeladatokat oldanak meg.

A tankonyv 1-5. feladatait ondlléan megoldjak a tanulék, majd a megoldasokat
kozosen egyeztetik a tanarral.

A pontos értékkel szamolni tudd szamolégéppel megallapitjak a tanuldk, hogy vannak
bizonyos szogértékek, a 30, 45, 60 fok, amely szogfliggvényeknek a pontos értéke viszonylag

,SZép” szam.

Hazi feladat: A munkaflizet és a tankdnyv maradék feladatainak befejezése és
megoldasa.
Megjegyzések, javaslatok

A kotangens hasznalatat nem érdemes erdltetni. lllik réla beszélni, a magyarorszagi altalanos
miveltség része, de az egyszerlbb problémdakban nem vele szoktunk szamolni, hanem a
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reciprokaval, a tangenssel, amelynek fliggvényértékei és inverzfliggvényértékei konnyedén
elérhet6k a tudomanyos szamoldgéppel. (A szinusz- és koszinusz-fliggvény reciprokat a
koszekdnst és szekanst meg sem szoktuk emliteni.)

2.14. Kamatszamitas, banki ligyletek

Alapcélok

A tanuldk legyenek tisztdban a kamatszamitds maddjaval, a téke, a kamatldb és a
torlesztérészlet fogalmaval!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A tanar felirja a tabldra az aktualis valutadrfolyamokat és a kotelez6 levondsokat.
Minden csoport kinevez egy pénzvaltét, aki a tobbiektdl valutat vesz, illetve elad. A csoport
tobbi tagja ellendrzi az atvaltast.

A tanar felirja a tablara a banki betétek kamatait, a tankonyvi tablazat mintajara. Most
a csoport masik tagja lesz a bankar, és kiszamolja a tobbiek lekotési kérelmének kamatait.

A tanadr felirja a tablara a hitelezés feltételeit (egyszeri koltséget, id6tartamot, kamatot
stb.). A csoportok egyik tagja lesz a hitelez6 bankdr, aki a tobbiek torlesztGrészleteit és
koltségeit szamolja ki.

Atutalas vagy hitelkartya-m(iveletek kozds megbeszélése.

Hazi feladat: A tanuldk olvassak at a tankonyv 2.15. fejezetének Osszefoglaldsat, és
gondolkozzanak el azon, hogy melyik témakort dolgoznak ki csoportosan az ott szerepl6 témak
kozil! Esetleg ha van egy j6 otletiik, akkor azt is elhozhatjdk a kdvetkezd orara.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

III

A tanuldk a tanarral kozosen beszéljék meg a tankonyv ,Beszéljétek meg!” része altal
felvetett problémakat!

A tanulék parban tanulmanyozzak at a tankényv 1. példajat, valamint oldjak meg az 1.
feladatot!

A tanuldk tanulmanyozzdak at a 2. példat, valamint oldjdk meg a 2-3. feladatot!

A tanulék oldjak meg a munkafiizet 1-3. feladatat!

Hazi feladat: A tanuldk oldjak meg a munkafiizet 4-5. feladatat!

Megjegyzések, javaslatok

A hétkdznapi élet négy pénzligyi szamitasa keriil teritékre az éran. Mind a négy nagyon fontos.
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1. A valuta atvaltasa;

2. a befektetett pénz kamatdnak kiszamitasa;

3. a hitel kamatanak kiszdmolasa, torlesztbrészlet;

4. a pénz atutalasa, a bankkartya, a hitelkartya hasznalata. (Most értelemszerlien nem
esik sz6 sok masrdl, példdul a kotbérezésr6l, a biztositasokrél, blinteté kamatokrdl, a
gépjarmuiadokrdl stb.)

Taldn a tanuldk kés6bbi életére legnagyobb kihatassal |év6 dra ez. Itt alakithatunk ki
helyes pénziigyi szokasokat, itt hivhatjuk fel a tanuldk figyelmét arra, hogy egy rossz, nem
megfelel6en elGkészitett dontés emberi életeket tehet tonkre (vilagvalsag, valutahitel, tul
nagy lakashitel, az egyik sz(il6 munkanélkilivé védlhat stb.).

Egyik ilyen aprdsag példaul: nem mindegy, hogy a lakossagi folydszamlahoz tartozé
bankkartyardl (tulkoltekezéssel) vagy hitelkartyardl veszink fel hitelt. A bankkartyahitel a
honap végén a fizetés megérkezésével automatikusan megszinik. A hitelkartyahitel viszont
nem. Az csak akkor, ha a megfelel§ részleteket utalja az ember. Ha elmarad a fizetés, a
kamatok és késedelmi kamatok miatt az amugy jelentéktelen hitel viszonylag révid id6 alatt
Oriasi addssagga duzzadhat. Ezért rendszeresen figyelni kell a kartyak helyzetét.

2.15. Szamitasok gyakorlati problémakban

Alapcélok

A tanulok képesek legyenek rezsiszamlak értelmezésére!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoportok megbeszélik a tankdnyv 2.15. fejezetének 6sszefoglalasa alapjan, hogy
melyik projektet szeretnék elkésziteni a kdvetkez6 orara.

A csoportok a kivalasztott projekttel kapcsolatos feladatokat elosztjak egymas kozott,
és hozzdlatnak a részfeladatok elkészitéséhez. A tankdnyv tanacsait érdemes figyelembe

venni.

Hazi feladat: A valasztott projekt elkészitésének folytatasa.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.
A tandr segitségével a tankonyv 1. példajat kozosen megbeszélik a tanuldk.
A tankonyv 1. feladatadt onalléan oldjdk meg a tanuldk. Az eredményeket a tanar
segitségével kdzosen egyeztetik. (A tankonyv alapjan érdemes a feladatot megoldani,
még akkor is, ha id6kézben bizonyos értékek megvaltoztak.)
A tanuldk és a tanar kozosen oldjak meg a tankonyv 2. feladatat.
Hazi feladat: A munkafiizet 1-2. feladata.
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Megjegyzések, javaslatok

A rezsi minden csalddban fontos kérdés, viszont éppen ezért a kiilvildg szamara sokszor titkos
is. Akdrmennyire is kézenfekvd, hogy a tanuldk a sajat hdztartasaik adatait haszndljdk a
szamolasoknal, nem jé 6tlet, mert a tanulék nagyon kellemetlen helyzetbe kertilhetnek tarsaik
el6tt, ha ezek az értékek napvilagot latnak. (A havi kétszazezer forintért f(itott medence
ugyanugy gond lehet, mint a hat hdnapja ki nem fizetett 500 forintos szamla.) Remek adatok
taldlhatodk a szolgaltatok oldalan és a KSH honlapjan, éljiink velik!

A gazszamldkkal kapcsolatban megjelenhetnek olyan fogalmak, mint altalany,
kilonbozet, hogy csak kéthavonta kell fizetni. A mult évi szamla alapjan készil az uj érték, a
flit6érték, a felhaszndld ingatlan magassaga stb. Amennyiben felmerilnek ezek a fogalmak,
vagy akar mas fogalmak is, az interneten érdemes utanuk olvasni.

2.16. Grafikonok, diagramok I.

Alapcélok

A tanuldk tisztdban legyenek egy statisztikai felmérés lépéseivel, és képesek legyenek az
eredményeket masok szdmara kozvetiteni!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: Minden csoport bemutatja a vdlasztott projektjének produktumat.
A csoportok tagjai a munkaflizet 2.16/1-4. feladatait felosztjak egymds kozott, és
elmondjak egymasnak a megolddasokat.

Hazi feladat: A tanuldk olvassdk at a tankonyv 2.17. fejezetének a hires magyar
tuddsokkal foglalkozo részét!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanuldk a tankonyv példafeladatat kozosen megbeszélik a tanarral.

A tanuldk a tankonyv 2. feladatat oldjak meg paros munkdval. A tanuldi csoport
kozosen megbeszéli a feladat megoldasat.

A tanuldk kozott kiosztja a tandr a tankdnyv 3. feladatahoz tartozo kérddivet. Minden
tanulé titkosan bekarikdzza a ra vonatkozé részt. A tandr begydijti a kérddiveket, és feldolgozza
6ket. Az eredményt felirja a tablara. A tanuldk kézben o6ndlldan elemzik a tankényv 3.
feladatat. A feladat e) részének megoldasdhoz mar a tdblan rendelkezésre allnak az adatok.

Az 6ra hatralévé részben az olvasasi szokasokrdl a tanuldk infografikat készithetnek.

Hazi feladat: A tanuldk a munkafiizet 3—4. feladatat oldjak meg otthon!
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Megjegyzések, javaslatok

A statisztikai felmérés alaplépéseinek egyik lehetséges megadasa:

Adatgyljtés: els6dleges adatgydjtésrél beszélink, amikor a kutaté kérd&ivvel vagy
interjuval maga gyd(jt adatot. Mdasodlagos adatgydjtéskor a kutaté a masok altal 6sszegydjtott
vagy publikalt adatokat sajat szempontja szerint dolgozza fel.

Adatok feldolgozasa: a feldolgozds soran az adatokat rendszerezi a kutatd, a
megbizhatdsagukat ellendrzi, és olyan kovetkeztetéseket igyekszik levonni, amelyeket az
adatok aldtamasztanak.

Az eredmények publikdlasa: a kutaté az adatokat, eredményeket szemléletes
formaban (tdblazat, grafikon stb.) kozvetiti.

Az infografika harom dolgot tartalmaz: a nyers adatokat, az lizeneteket, amiket k6zolni
szeretnénk, és az esztétikai élményt. Az infografika elénye, hogy felhivja a figyelmet, helyet
sporol meg, sdriti az informaciot, érdekes.

2.17. Grafikonok, diagramok II.

Alapcélok

A tanuldk tudjanak adatokat gydjteni és tablazatba szervezni, valamint a tdblazatok alapjan
diagramokat késziteni!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoportok vigyék be a tankdonyv 1. feladatait a tablazatkezel6 program egy
tablazataba, majd allitsanak el§ kilonboz6 grafikonokat a tablazatkezel6 segitségével!
Diagramjaik kozl a legsikeresebbet mutassak be a tobbi csoport szamara!

A csoport tagjai osszak fel egymas kozott a tankonyv 2—6. feladatdt, és oldjak meg
azokat! A feladatok megoldasait publikaljak a csoport tobbi tagja szamara!

Hazi feladat: A tanuldk oldjak meg a munkafiizet 2.18. fejezetének 1. feladatat!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanuldk oldjak meg a tankonyv 1. feladatat! Els6re azt gondolndnk, hogy alapvetéen
a fiatal és id6s korban a n6k hasznaljak szivesebben a Facebookot. A fiatalok és kézépkoruak
nemaranya nagyjabol megegyezik. Az életkor szerinti eloszlas diagramjan latszik, hogy az
id6sek mar nem nagyon hasznaljak ezt a kozosségi oldalt. Az dbrazolas hibajanak tekinthetd,
hogy a korcsoportok intervallum-szélessége nem tekinthet6 azonosnak. (Pl. az elsé diagram
intervallum-szélességei: 6 év, 7 év, 10 év, 10 év, 10 év, 10 év, akar 50-60 év is. Ez nem
feltétlenll baj, mert az emberi élet id6szakaszai nem egyenl6 hosszusaguak.) A vezet6 vonalak
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hidanyaban az oszlopdiagramok leolvasasa nem pontos. Gyakorlatilag ilyenkor a magassagok
egymashoz képest szamitott magassaga az érdekes.

Oldjuk meg a tankonyv 3. feladatat!

Oldjuk meg a tankodnyv 4. feladatat!

Oldjuk meg a tankonyv 6. feladatat!

Hazi feladat: A munkafiizet 1. feladatanak megoldasa.

Megjegyzések, javaslatok

Nagyon sok id6 telhet el a diagramok flizetbe vald atrajzoltatdsdval. A tanuldk lassan veszik
el6 a tollaikat, lassan nyitjdk ki a flzetiket. Igyekeznek precizen rajzolni, ugyhogy sokat
radiroznak, sokat haszndljdk a szovegjavitét, akkor azt hagyni kell megszaradni stb.
Erdemesebb inkdbb a kényvbe és a munkafiizetbe dolgoztatni.

2.18. Ami az adatokbdl kiolvashato

Alapcélok

A tanuldk tudjanak szovegértelmezés alapjan adatokat kigyd(jteni és feldolgozni!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoporton belil felosztjak a tanuldk egymds kozott a munkafiizet 2-3. feladatait.

Csoporton beliil a tanuldk felosztjdk egymas kozott a tankdonyv 1-8. feladatait, és
megbeszélik a feladatok megoldasat.

Hazi feladat: A tanuldk atismétlik a figgvényekkel kapcsolatban az elmdult évben
tanultakat, valamint atolvassdk a tankonyv 2.19. fejezetének a meghatdrozasait és

mintapéldait.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanulék oldjak meg a tankonyv 1. feladatat! A neveket ne a tankdnyvbe kezdjék el
beirni! El6bb a flizetbe dolgozzanak! Ugyeljenek arra, hogy a testvéreknek kodzds sziileik
vannak! gy Palnak két gyermeke van, LaszI6 és Margit. Dani testvére, Eszter Margitnak is
gyermeke.

A tanulék oldjadk meg a tankonyv 2. feladatat!

A tanulék oldjak meg a tankdnyv 6-7. feladatat!

A tanuldk oldjak meg a munkafizet 2. feladatat!

Hazi feladat: A munkafiizet 3. feladata.
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Megjegyzések, javaslatok

A statisztikai felmérés alaplépései koziil ez a fejezet az adatok feldolgozasaval foglalkozik. Az
adatok feldolgozasa soran fejlédik a tanuldk szdvegértése, logikai érzéke. Erdemes a tankdnyvi
feladatok minél nagyobb részét a tanuldkkal 6nalléan megoldatni.

2.19. Fliggvények

Alapcélok

A tanuldk tudjak, hogy a flggvény az egyértelml hozzarendelés, és tudjdk értelmezni a
fliggvények grafikonjait!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok kozos egyeztetése.

A csoportok tdblazatkezel6 program segitségével hozzanak Iétre harom
fliggvénygrafikont! A csoportok vetitsék ki grafikonjaikat, és a tobbi csoportnak ki kell talalni
a hozzarendelési szabdlyt. Aztan egyeztetik a szabalyokat. Minden j6 szabalyért 1 pont jar. Az
nyer, aki a legtdébb ponttal rendelkezik.

A csoportok felosztjak egymas kdzott, és megoldjak a munkafiizet feladatait.

Hazi feladat: A tanuldk a tankonyv 2.20. fejezetének 4-5.feladatat és a munkafiizet
2.20. fejezetének 1. feladatat oldjak meg otthon!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanar beszélje meg a tanuldkkal, hogy az egyértelm(i hozzdrendelést tekintjlk
figgvénynek! Esetleg érdemes néhdany példat mutatni a nem fliggvény hozzarendelésre
(gyerekek-anyak, kutyak-gazdak), mert akkor talan érthet6bbé valik, hogy mit jelent az
egyértelmd hozzarendelés.

A tankonyv 1. példajanak kdzos megbeszélése. A példabdl sokféle fliggvénymegadasi
madra deriil fény.

A 2. példa megbeszélése és a 2. feladat megoldasa.

A munkafiizet 3. feladatanak megoldasa.

Hazi feladat: A munkafiizet 4. feladatanak megoldasa.

Megjegyzések, javaslatok

A tdblazatkezel6 grafikondbrazolasai kozott az XY pont grafikon alkalmas fliggvények
abrazoldsara, mert az x tengelyen figyelembe veszi az x értékek kozotti kiilonbségek eltéré
mértékét. A megjelenités lehet pont, szakaszos vagy kozelit6 eljarassal gorbitett vonal is.
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2.20. Fiiggvények a mindennapokban

Alapcélok

A tanuldk legyenek tisztdban a fliggvényabrazolas |épéseivel, vagyis az adatok tablazatba
rendezésével, a megfelel6 képlet (ha létezik) megkeresésével, a koordindta-rendszer
tengelyeinek megfelel6 beosztdsainak és mértékegységeinek felvételével, valamint az adatok
abrdzolasaval!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoport tagjai felosztjdk egymas kozott a tankonyv 1-3. feladatat. Megbeszélik
egymas kozott a feladatok megoldasat.

A tanulék megoldjak a munkafiizet 2—-3. feladatat, és megbeszélik a megoldasokat. A
csoportok észrevételeiket, fontosabb gondolataikat megosztjdk a tanuléi koézosség tobbi

részével is.

Hazi feladat: A tanuldk tanulmanyozzak a tankonyv 2.21. fejezetének példajat, és a
hozza tartozo 1. feladatot otthon készitik el.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanar megbeszéli a tanuldkkal a tankonyv 1. példdjat.

A tanuldk parban oldjak meg a tankényv 1. feladatat.

A tanuldk 6ndlldan oldjak meg a tankonyv 2. feladatat.

A tanuldk 6ndlldéan oldjak meg a tankonyv 3. feladatat. A feladat megoldasa sordn
el6térbe keril a folytonos és diszkrét fliggvény fogalma. Azzal, hogy a természetes szamokkal
kezdtik meg a tanuldkban a szdmfogalom kialakitasat, sokukban az az elképzelés maradt meg,
hogy a szamok tulajdonképpen az egész szamok, igy az intervallumos megaddsnal sokan
felsoroljak az intervallumba esé egész szdmokat. Ennél az anyagrésznél elmagyarazhatjuk,
hogy az egész szamok koz6tt még sokféle szam létezik.

A tanuldk a tanarral kozosen oldjak meg a 4. feladatot.

Hazi feladat: A munkafiizet 2. feladata és a tankonyv 5. feladata.

Megjegyzések, javaslatok

A feladatok abrazolasa sok rajzolassal jar. A tanulék haszndljanak szines ceruzdkat, rajzaik
legyenek igényesek!
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2.21. Linearis és nem linearis fliggvények

Alapcélok

A tanuldk tudjdk abrazolni a hozzarendelési szabdly alapjan a konstansfliggvényt, az els6foku
fliggvényt, a masodfoku fliggvényt és az abszolutérték-fliggvényt!

A tanuldk ismerjék fel az eltoldsos transzformacidkat a fliggvény alakjaban, és tudjak abrazolni
a fuggvények grafikonjat!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6z0s egyeztetése.

A csoportok taldljanak ki linearis figgvények alakjara feladatot!

a) Egyenletszerkeszt6vel vetitsék ki 6ket, és kérdezzék meg a tobbi csapatot, hogy mely
szamok a fliggvény konstanstagja és meredeksége!

b) A tobbi csoport abrdzolja a linearis flggvényeket, a kivetit6 csoport pedig
tablazatkezel6vel vetitse ki az adott fliggvény grafikonjat! (Lehet versenyeztetni is a
csoportokat, de ennél a feladatnal nem muszaj.)

A csoporton belil az egyik tarsasdg a masodfoku fliggvény abrazolasat mutassa meg, a
masik fél pedig az abszolutérték-fliggvényt dbrazolja! Ha a részcsoportok tudnak, talaljanak ki
egyszerU szabalyt a grafikonok dbrazolasara!

A csoportok ismételjék at, hogy mit tanultak a fliggvények transzformacioirdl, és oldjak
meg a tankonyv 4-5. feladatat!

Hazi feladat: Az egyenes és forditott ardnyossag ismétlése. A didkok tanulmanyozzdk a
tankonyv 2.22. fejezetének meghatarozasait, példafeladatat, és oldjak meg az elsé feladatot!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tandr a flggvényekrdl tanultakat atismétli a tanuldkkal. A linedris fliggvények
(els6foku, konstans). Mdasodfoku fliggvény. Abszolutérték-figgvény. Megmutatja, hogy
érdemes abrazolni az alapfliggvényeket. Az els6foku figgvénynél atismételjiik a meredekség
és a konstanstag jelent6ségét a grafikon dbrazoldsaban.

A tanar atismétli az eltolasos fliggvénytranszformaciok megjelenését a képletekben és
a grafikonokon.

A tanulék 6nalléan oldjak meg a tankdnyv 3-5. feladatat!

A tanuldk oldjak meg a munkafiizet 1-2. feladatait!

Hazi feladat: A munkafizet 3—4. feladatanak megoldasa.
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2.22. Csak aranyosan!

Alapcélok

A tanuldk ismerjék fel az egyenes aranyossagot két mennyiség kozott, és tudjak az ardnyparral
szamolast alkalmazni!
A tanuldk ismerjék fel a forditott aranyossagot!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoportok taldljanak ki egy egyenes aranyossagra vonatkozo feladatot (darab-ar, id6-
megtett tavolsag, ...), taldljanak ki egy forditott aranyossagra vonatkozé feladatot (ugyanazon
tdvolsagon a sebesség-id6 stb.)! A feladatokat adjak fel a tobbi csoport szdmdra! A tanar segit
a feladatok kitalalasaban és megoldasaban.

A csoport tagjai osszak fel egymas kozott a tankonyv 1. és 3. feladatat, oldjdk meg és
beszéljék meg egymassal a megoldasokat!

A csoport tagjai most a tankonyv 2., 4., 5. feladatat oldjak meg az el6z6 feladathoz
hasonléan!

Hazi feladat: A tanuldk tekintsék at a tankdnyv 2.23. piros keretes elméleti részeit,
valamint olvassak el az 1-3 példat!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanar felhivja a figyelmet, hogy az egyenes ardnyossag esetén mind a két mennyiség
ugyanannyiszorosara né, igy a két mennyiség hanyadosa allandd. A forditott aranyossagnal
pedig ahanyszorosara né az egyik mennyiség, annyiadrészére csokken a masik, igy szorzatuk
allandoé lesz.

A tanuldk paros munkdval megoldjak a tankonyv 1. feladatat.

A tanulék paros munkaval megoldjak a tankényv 3. feladatat.

A tanuldék paros munkdaval megoldjak a tankényv 4. feladatat. Az aranyparnal kialakult
egyenlet megoldasdhoz a keresztbeszorzds moddszerét javasoljuk, vagyis az egyik oldal
szamlalodjat a masik oldal nevezdjével szorozzuk, a masik oldal szamlaléjat pedig az egyik oldal
nevezdjével. gy azismeretlen mar a szamlaléba kerill, és az egyenlet mar a tanuldk altal ismert
formaban lesz.

Hazi feladat: A munkafiizet 1-4. feladata és a tankdnyv 5. feladata.

Megjegyzések, javaslatok

Sajnos nem jut id6 az aranyossag szemléletének komolyabb kialakitdsara, amikor a kérdéses
mennyiség tobb mas mennyiségtdl is fligg, és azok valtozasabdl kell megmondani a mennyiség
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valtozasat. Példaul a téglatest térfogata V =a-b-c. Hanyszorosra valtozik a térfogat, ha az
egyik oldalat felére, masikat négyszeresére, a harmadikat pedig haromszorosdra valtoztatjuk?
Erdemes a képzés soran tobbszor felvetni hasonld kérdéseket.

2.23. Sorozatok

Alapcélok

A tanuldk ismerjék és tudjak hasznalni a szdmtani és mértani sorozat altalanos alakjat és
Osszegképletét!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoportok a munkafiizet 2. feladatat készitik el. A csoportok is kitaldlnak harom uj
sorozatot, amelyet a tobbi csoportnak folytatnia kell. Esetleg a csoportok kitaldlhatjdk a
szabalyt.

A csoport tagjai a munkafiizet 2—3. feladatat szétosztjak egymas kozott. Mindenki
megoldja a maga részét. A tananyagrészek egymasra épiilése esetén kézosen dolgozzanak!

A tankonyv 2.23. 0Osszefoglalds részében taldlhatd projektfeladat megbeszélése,
szétosztdsa a csoportok kozott.

Hazi feladat: A projektfeladat megolddsa.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tandr iranyitasaval a tanuldk atbeszélik a szamtani és mértani sorozatokkal
kapcsolatos tudnivaldkat, a képzési szabalyt, az altalanos alak és az elsé n tag 6sszegének
képletét.

Az atbeszélt elmélet alkalmazdasaval a tanuldk paros munkdaval megoldjak a tankdnyv
1-5. feladatat. A tanuldk varhatdan kilonbo6z6 sebességgel oldjak meg a feladatokat, ezért
érdemes a munkat néha megzavarni az egyes feladatok megoldasanak megbeszélésével.

Hazi feladat: A munkaflizet 4-6. feladatainak megoldasa.

2.24. ErrSl mar tanultunk

Alapcélok

A tanuldk ismerijék és tudjak hasznalni a Pitagorasz-tételt és a tétel megforditasat!
A tanuldk ki tudjdk szdmolni a hdromszog terliletét!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A projektfeladatok megoldasanak bemutatasa.
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A tanuldk csoportokra bontva oldjak meg a munkafizet 1., 2. és 3. a-b. feladatat! A
csoportokon beliil osszak ki a feladatokat, és beszéljék meg a megolddsokat! Ha végeztek,
akkor mindenki oldja meg a 3. c—e. feladatot!

A tanuldék csoportokra bontva oldjak meg a munkafiizet 4. a—b., 5., 6. feladatot, és
beszéljék meg a megoldasokat! Ha végeztek, akkor a 4. c—e. feladatokat oldjak meg kulon-
kilon, és egyeztessék a megolddasaikat!

Hazi feladat: A tanuldk a tankonyv 2.24. fejezetének 3. feladatat oldjak meg otthon!
Olvassak el a tankonyv 2.25. fejezetének a bal oldali fliggéleges sdvjan |év6 részeket!
Tanulmanyozzak az interneten Maurits Cornelis Escher munkdassagat!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése. Ennél a megbeszélésnél keriil sor a kamatos kamat anyagrész
megbeszélésére.

A tankonyv 1. példajanak megolddsat a tanarral kozosen beszélik meg a tanuldk.

Pitagorasz tételének gyakorldasdhoz a tanulék 6nadlléan oldjak meg a tankdnyv 3.
feladatat.

A tanuldék paros munkaval oldjak meg a munkafiizet 2—4. feladatat. A tanarral kbzosen
beszélik meg a megoldast.

Hazi feladat: A munkafizet 5. feladata.

2.25. Geometriai transzformaciok és vektorok

Alapcélok

A tanuldk koordinata-rendszerben megadott alakzatokat tudjanak tlkrozni a tengelyekre,
kozéppontosan tikrézni az origdra, valamint eltolni egy adott vektorral!
A tanuldk tudjanak két vektort 6sszeadni és kivonni!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6z0s egyeztetése.

A munkafiizet 1. a., c. feladatanak megoldasahoz a tanar kiadja a négyzethalds lapot
az el6re berajzolt koordinata-rendszerrel. A csoportokon belil a lap korbejar, és minden
tanuld abrazol egy pontot. Ha egy 6tsz6g minden pontja szerepel a lapon, akkor a soron
kovetkez6 berajzolja a konvex sokszéget. A tanuldk kozosen megbeszélik az 1. feladat b., d., e.
pontjanak megolddsat.

A tanar a feladatlap 2. feladatahoz hasonlé lapot ad, csak tobb alakzat [athato rajta, és
minden alakzathoz sajat eltolasi vektor tartozik. A csoportokon belil egy percig

III

megbeszélhetik a tanuldk, hogy melyik eltolast ki fogja csinalni, majd ,,Rajt!”-ra egymas utan
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toljak el az alakzatokat a csoport tagjai. Amelyik csoport leghamarabb elkésziil a hibatlan
eltolasokkal, az nyer. A hibas megoldast tartalmazé lap kiesik a versenybdl.

Az egyik csoport egyik tagja felrajzol két vektort a tablara, és pénzfeldobdssal donti el,
hogy a masik csoport egyik tagjanak ossze kell adnia vagy ki kell vonnia a két vektort. A
megoldasban segédkezhet a tagnak a sajat csoportja. A csoportok segitségiil hasznalhatjak a
tankonyv 2.25. fejezetének piros keretes részét.

Hazi feladat: A tanuldk otthon attanulmanyozzak a 2.26. példajat. A példa alapjan
mérjenek le kornyezetiikben lévé magas targyat vagy fat (tankonyv 1. feladat)!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanar a tanuldkkal megbeszéli, hogy az eddigi tanulmanyaik sordn milyen geometriai
transzformaciokkal (pont-pont hozzarendelés) talalkoztak. (Egybevagdsagi transzformaciok:
tengelyes tiikrozés, kozéppontos tikrozés, elforgatds, eltolds.) A tanar megmutathatja, hogy
az egybevagdsagi transzformacidkon kivil |éteznek még mds geometriai transzformaciok is.
PIl. a pdrhuzamos vetités vagy a kdzéppontos vetités.

A tanuldk oldjak meg 6ndllé vagy paros munkaval a munkafiizet 1-3. feladatat! A tanar
kérje meg a parokat, hogy cseréljenek flizetet, és ugy ellenérizzék a mdsik tanuléd munkajat!

A tandr kdzosen beszélje meg a tanuldkkal a vektorok dsszeaddsanak és kivondsanak
miveletét! Négyzethalds flizetbe koordinatdk segitségével adja meg a vektorokat, majd a
tanuldkkal szerkesztesse meg az 6sszeg- és kilonbségvektorokat!

Hazi feladat: A tankonyv 3—4. feladata. A tanuldk feltétlenil hozzanak korzét és

vonalzoét a kovetkezd éraral

2.26. Hasonldsag és alkalmazasai

Alapcélok

A tanuldk tudjak értelmezni és hasznalni a hasonldsag aranyszamat, és fel tudjak irni a
megfelel6 aranypart.

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A tanar minden csoportnak ad egy orszagtérképet, ahol a tanuldk kiilonb6z6 varosok
kozotti tdvolsagot hataroznak meg, a térkép aranyszdma és a lemért tdvolsag segitségével.
El6szor légvonalbeli tavolsdgot hatdrozzanak meg, majd valamely uthalézat altal
meghatdrozott tavolsagot! Interneten ellendrizzék a szamolt értéket!

A csoportok keresnek az interneten olyan mikroszkdépos felvételeket, amelyek
méretaranyt is tartalmaznak. Ennek alapjan allapitsdak meg a képen lev6é dolog méretét! A
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honlaplinket jegyezzék fel, és ennek segitségével vetitsék ki a képet a tobbieknek, majd
mondjak el a szamolt értéket!

A csoport tagjai osszak fel egymas kozott a munkafiizet 1., 2., 4. feladatat, és oldjak
meg! A megoldasaikat beszéljék meg a csoport tobbi tagjaval!

A csoport tagjai oldjak meg a munkafiizet 6. feladatat, és vonjanak le kovetkeztetést a
hasonlé alakzatok teriilete és a hasonldsag aranya kozott (négyzetes a kapcsolat), valamint a
hasonld testek térfogata és a hasonldsag aranya kozott (kobos a kapcesolat)!

Hazi feladat: A didkok tavalyi tanulmanyai alapjan, illetve az internetes keresés
segitségével oldjak meg a tankoényv 2.27. fejezetének 3. feladatat! A tankonyv Szabdlyos testek
bekezdése alapjan oldjak meg a munkafiizet 6. feladatat!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanuldk a tandarral kozosen megbeszélik a tankonyv 1. példajat. A tanuldk a példa
alapjan megmérik a tanterem magassdagat. (Ugyeljiink arra, hogy a tanulok nehogy meglokjék
egymast, vagy valamilyen évatlan mozdulattal nehogy megsértsék egymads szemét!)

A tankonyv 3-4. feladatanak apropdjan keresztiil a tanuldi kozosség beszélgessen a
kdzéppontos hasonlésagrol!

A tankonyv 2. feladata a térkép kicsinyitésérdl szol. A tanar a tanuldkkal beszéljen at
néhany konkrét példat! (Magyarorszag térképe, Eurdpa térképe stb.)

A tanar a tanuldkkal kézésen oldja meg a munkafiizet 3. feladatat!

Hazi feladat: A munkaflizet 4—6. feladata.

2.27. Egyszerii testek

Alapcélok

A tanulék felismerjék a testek kozil a hasabot, a hengert, a gulat, a kdpot és a gombot!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoportok egymas kozotti versennyel oldjak meg a munkafiizet 1. feladatat! Csak a
hat helyes valasszal lehet nyerni.

A csoport tagjai osszak fel egymas kdzott a munkafiizet 2-5. feladatat, és oldjak meg a
kiosztott feladatokat! A megolddsokat egyeztessék egymas kozott!

A tanuldk keressenek az interneten testekkel kapcsolatos oktatéfilmeket vagy
honlapokat! Az érdekesebb anyagokat mutassak be tarsaiknak!

Hazi feladat: A didkok a tankoényv 2.28. fejezetének 1. feladatat oldjak meg a flizetben
otthon! Hozzanak korz6t, vonalzot, ceruzat, ollot, celluxot a kovetkezs oraral
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Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése. A munkafiizet 2.26. fejezetének 6. feladatdnak megbeszélésekor
keril szoba a hasonld alakzatok terliletének és a hasonldsag aranyanak viszonya, valamint a
hasonld testek térfogatanak és a hasonldsag ardnyanak viszonya.

A tandr szabdlyos test modelleket visz az érara, és azt a tanuldéknak korbeadja. A
tanuldk a segitséglikkel megoldjak a munkafiizet 4. feladatat.

A tanar most testmodelleket ad korbe a tanuldknak, és a tanuldk a segitséglikkel a
tankonyv 2. feladatat oldjak meg.

A tanuldk oldjak meg a munkafiizet 3. feladatat!

Hazi feladat: A tanuldk készitsék el papirbdl az egyik kivalasztott test két testhaléjat!
Az egyik testhdlobdl ragasszdk Ossze a testet! Szamitsak ki a test felszinét és térfogatat!

2.28. Vetiileti abrazolas, nézetek

Alapcélok

A tanuldk ismerjék a testek sikbeli abrazolasanak alaprajzos, testhalés, axonometrikus és
perspektivikus abrazoldsat!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok kozos egyeztetése.

A tanar vigyen az érdra rajzlapokat! A tanar a csoportok kdzott ossza fel a tankdnyv
2.28. fejezetének 3. feladatdhoz tartozd testeket! A csoportok szervezzék meg a rajuk bizott
testek haléjanak megszerkesztését a rajzlapokon, a testek kivagdsat és 0sszeragasztasat!

A csoportok tagjai osszak fel egymas kozott a munkafiizet 1-3. feladatait!

Hazi feladat: A tanuldk oldjak meg otthon a tankdnyv 2.29. fejezetének 5. feladatat!

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése. A tanuldk bemutatjak az otthon elkészitett testeket, testhaldkat,
és megmutatjak, hogyan szamoltdk ki a felsziniket, térfogatukat.

A tanuldk lerajzoljak az otthon készitett testek elol-, fellil- és oldalnézeti rajzat.

A tanuldk lerajzoljak a tankonyv 2. feladataban szerepl6 testek alaprajzait.

A tanulék megoldjak a tankdnyv 7-9. feladatat.

A tanulék megoldjak a munkafiizet 1-2. feladatat.

Hazi feladat: A tankonyv 6. feladatanak megoldasa.
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2.29. Geometria a mindennapokban I.

Alapcélok

A tanulok ki tudjak szamolni egy atlagos lakas felujitasanak becsult koltségvetését.

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: A hazi feladattal kapcsolatos gondolatok k6zos egyeztetése.

A csoportok valasszanak ki egy-egy lakast, vagy a 4. feladatot oldjak meg! Tervezzék
meg a lakds feldjitasanak koltségeit! Tervezzék meg, hogyan osztandk fel a feladatokat! A
csoportok egyik tagja a padlok burkolasat, masik tagja a falak festését, tapétazasat,
csempézését tervezze meg! A harmadik a mennyezet boritdsat tervezze meg, a negyedik a
nyilaszardk cseréjén gondolkodjon! Az interneten nézzenek utana az aktualis araknak!

A felhalmozott ismeretekbdl a csoportok készitsenek prezentaciot, és mutassak meg a
tobbi csoportnak!

Hazi feladat: Amennyiben a tanulék nem tudtdk befejezni a felkésziilést, a csoportok
otthon még csiszolhatnak a munkajukon, és a kbvetkez6 éran adhatjak el a prezentaciot.

Pdros és egyéni foglalkozds

A hazi feladat megbeszélése.

A tanar mérGszalagokat visz be az érdra. A tanuldk a tankonyv 1. feladata szerint
felmérik a tanterem méreteit, és kiszamoljak, hogy hany négyzetméternyi feliletet kellene
lefesteni.

A tanuldk megoldjak a tankényv 2. feladatat.

A tanulék megoldjak a tankényv 3. feladatat.

A tanulék megoldjak a tankényv 4. feladatat.

Hazi feladat: A tankdnyv 5. feladatat készitsék el tanuldk kiilon lapra! A tanar majd dsszeszedi,
és egyénileg fogja értékelni az alaprajzokat és a szamitdsokat.

Megjegyzések, javaslatok

Az otthonok alaprajzanak lerajzoltatasa sok kellemetlen percet okozhat bizonyos anyagi
helyzetben |évé tanuldknak, ezért nagyon dvatosan kell banni a feladat kiadasaval és
elvégeztetésével. Ez a feladat inkdbb pedagdgiai szempontbdl tanulsagos, mint matematikai

alapon.
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2.30. Geometria a mindennapokban II.

Alapcélok

A tanuldk tudjdk alkalmazni a geometriai méréseket és szdmoldsokat hétkdznapi targyak
felszinének és térfogatanak kiszamolasara!

Csoportos foglalkozds

Egyeztetés: Az el6z6 6ran még el nem hangzo prezentdcidk meghallgatdsa.

A csoportok a tankdnyv 1-8. feladatait kiosztjdk egymds kozott, és megoldjak Sket.

A feladatok k6z6s megbeszélése, a tanar moderaldsa mellett, el6adds formajaban valdosul meg.
Minden feladat megolddsat egy-egy kivalasztott csoport mutatja be.

Pdros és egyéni foglalkozds

A tandr beszedi az elkésziilt alaprajzokat.

A tanuldk megoldjak a tankdnyv 1-7. feladatat. A megoldasokhoz hasznaljak a
képletgyljteményt. A tanar folyamatosan felirja a tablara a feladatok megoldasat, igy a jol
haladé tanuldk tudjak ellenérizni a munkajukat, és meg tudjak kérdezni, hogy hol hibaztak, ha
valamely eredmény nem egyezik. igy aztan a sajat tempdjukban tudnak tovabb dolgozni. Az
atlagos sebességl tanuldk egyltt tudnak haladni a tandrral, a nehezebb részeket meg tudjak
beszélni. A szorgalmi id6északokban pedig a tanar a lemaradé tanuléknak tud személyesen
segiteni.
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IIl. A TANKONYVEK EREDMENYES HASZNALATANAK FELTETELEI ES
LEHETOSEGEI

A tanulasi folyamat megtervezése és értékelése

A tankonyvek figyelembe veszik, hogy a kilonb6z6 szakképzések kilénbozEképpen
viszonyulnak a matematikahoz. Vannak szakirdnyok, amelyek szdmdra a matematika nem
kdzvetlenll felhaszndlhatd tantdrgy, és vannak szakiranyok, féleg a muszaki, gazdasagi
tipusuak, ahol a matematika a tanulasi folyamat meghatdrozé tantargya. Ezekben az
esetekben ajanlott a matematikatanarok és a szakmai tanarok kozotti folyamatos egyeztetés,
és igény szerint érdemes a szakma szempontjabdl legalkalmasabb feladatokat kivalasztani,
illetve az adott szakteriletre a leghatékonyabb matematikai tanitdsi médszert alkalmazni.

A konkrét tandrai terveknél sok esetben javasoltuk az informatikai eszkozok
haszndlatat. Mivel az iskolak informatikai felszereltsége kilonboz6 (egyes iskoldk minden
tanterme rendelkezik interaktiv tabldval, mas iskoldkban pedig egy-két szamitégépterem
uzemel csak), igy nehéz minden iskola szamara megfelel6 ajanlasokat tenni. Amit javasolni
tudunk, hogy egy-két matematikadrdt mindenképpen toltsenek a  tanuldk
szamitégépteremben. A tanuldék tobbségének mobilkésziiléke rendelkezik internetes
kapcsolattal is. Az iskolai WIFI-halézathoz csatlakoztatva akar az éran is hasznalhaté keresésre
vagy a tankonyvben el8irt feladatok végrehajtasara.

A tandérak megszervezésénél sok mindent figyelembe kell venni. Példaul, hogy az adott
szakképzésre jelentkezd tanulék matematikai kompetencidja vegyes lehet, lehetnek elég jo
képességl tanuldk, és lehetnek ezen a teriileten gyengébben teljesit6 didkok is. A kooperativ
csapatszervezéssel sokszor megoldhaté Ugy a tanuldsi folyamat, hogy minden tanulé a
képességeinek megfelel6 mértékben a kozos feladatmegolddshoz jarul hozzda, igy
matematikdval kapcsolatos sikerélményekhez juthat. Fontos figyelni arra, hogy néhany
tanulét a korabbi matematikatanulas soran kellemetlen élmények érhették,
matematikatuddsara negativ megjegyzéseket kaphatott, és az osztalyzatai is rosszak lehettek.
A tanuld sokféle védekezési mechanizmust dolgozhatott ki az évek sordn a kellemetlen
élmények hatasara, kdzony, tettetett viddmsag formajaban, esetleg eljatszhatja, hogy buta,
nyiltan nem érdekli a tantargy. Mi sziiksége a matematikdra? Minek tanuljam, ha igy is, gy is
kettes leszek?

A szakképzésben részt vevé tanulék nem feltétlenil mérettetnek meg (kilén
felkészilés sziikséges hozza) az orszdgban meglévé abszolut mércén, a matematika érettségin.
Ezt vették figyelembe a szakképzési matematika-tananyag Osszeallitéi és a tandraszam
megallapitdi. Hiszen nem sziikséges megtanitani az érettségihez sziikséges teljes matematika-
tananyagot. Rdadasul az érettségire készit6 iskolatipusok tobb éven 4t jelentésen magasabb
heti 6raszamban késziilnek az érettségire. A szakképzésen viszont két éven keresztil torténik
a matematika oktatasa, 6sszesen, ha egy sem marad el, 90 éraban. llyen koérilmények kdzott
nem varhaté el az érettségi mércéjéhez vald igazodas. Ezt felhasznalva az iskolai matematika-
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munkakozdsség megallapodhat olyan kézos elvarasrendszerben, amely a tanuldkhoz igazodik.
A tanuldk szamara a legkomolyabb motivalé er6 a ,karrier” lehet6sége. Ha egy didk |atja, hogy
tobbletmunkaval, tébb energia befektetésével jobb eredményt érhet el, akkor valészinlleg
elkezd tanulni. Ebben segitheti az is, ha a tarsai is szorgalmasabbak, hiszen megérintheti a
hiusagat, ha a baratja vagy baratngje jobban tanul nala.

A tanulasi folyamat megtervezése soran érdemes a tankonyvekre tamaszkodni. A
tanuldk figyelmének felkeltése az dra elején, akdr a tankonyvi bevezet6k alapjan is torténhet,
de ezek a bevezetdSk helyettesithet6k mas figyelemfelkelt6 gondolattal, torténettel, személyes
élménnyel.

A figyelem felkeltésének Iényeges eleme, hogy a tanuldk megismerjék az adott 6ra
céljat, igy céltudatosabban vehetnek részt az 6ra menetében. llyen alacsony éraszam mellett
nem biztos, hogy j6 mddszer, hagy haladunk az anyagban el6re, és egyszer csak megnyilik
el6ttiink az egész ut értelme, az adott tananyagteriilet atlatott ,panordmaja”, mert mire a
csucsra ériink, mar alig van mogottlink valaki, aki atélhetné veliink ezt az éiményt. Inkdbb
elakadva, kétségbeesve bolyonganak valahol féluton, vagy k6zémbdsen foglalkoznak valami
massal.

A figyelem felkeltése és fenntartdsa, valamint a motivacio biztositdsanak egyik modja
lehet a tanuldk témaval kapcsolatos el6zetes ismereteinek felidézése. Ebben a folyamatban
mindenki szerezhet sikerélményt, hiszen minden tanuld tanult mar matematikat, igy l1éteznek
el6zetes ismeretei. Raadasul a teljes csoport figyelésével a tandr ellendrizheti is a csoport
ismereteit, tuddsat, elképzeléseit, elvarasait az adott tananyaggal kapcsolatban.

Az el6zetes ismeretek felidézésével a tanulék fogékonnya vdltak az Uj ismeretek
befogadasara. Az Uj ismeretek sokféleképpen juthatnak el a didkokhoz, ezen médozatok
alapvet6en tananyagfliggk. Nem hagyhatd ki az Uj ismeretek elemzése, feldolgozasa,
tobbféle megkozelitése. Hatasos lehet, ha a tanuldk kérdései révén szaladunk végig a
lehetséges értelmezési lehetGségeken, mert igy a rossz elgondoldsokrdl is kiderilhet, hogy
miért rosszak.

Az Uj ismeretek tdrsai az Uj fogalmak, melyek szikségesek az U] szabaly
megalkotdsahoz. Szerencsés, ha a didkok sajat szavaikkal képesek megszovegezni a
szabdlyokat, mert ilyenkor kideril, hogy értik a szabaly ,szellemét”. Ha a szdkincsuk,
kifejez6képességliik még nem alkalmas erre, akkor irassuk le velik a fogalmak helyes
definicidjat és a szabaly helyes sz6vegét. A fontosabb fogalmak és szabalyok a tankdnyvekben
is kiemelten, kénnyen megtaldlhaté mddon szerepelnek, ugyanakkor a megértési folyamatra
kedvezd lehet a sajat kez( iras.

Ugyancsak a flizetbe keriilhet az (Uj) ismeretek rendszerezése is. Attél, hogy az (j
ismeret elhangzott, leirdsra kerilt, a tanuld még nem biztos, hogy késébb fel tudja idézni,
alkalmazni tudja, ezért mindenképpen gyakoroltatni kell. A tankdnyv minden 0j ismerethez
sok példafeladatot tartalmaz, a hétkdznapi életbél sok-sok feladatot ad fel. A tanuldk akar az
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oran, akar otthon sokat gyakorolhatnak az Uj ismeret elmélyitésének érdekében. A kozos
megbeszélések soran ellendrizhetik is a tudasukat.

A tanuldsi folyamat egyik legfontosabb része a teljesitmény ellenérzése, valamint a
tanulds értékelése. A tandrai kommunikdcié mellett a tanarnak még egyéb lehet6ségek is a
rendelkezésére allnak, hogy a tanuldéval kommunikaljon. Egyik ilyen lehet6ség az interneten
valé lzenetvaltas. A tanar akar interneten elkildott feladatsorokkal ellendrizheti a tanuld
tudasat, felkésziltségét, ismereteinek alkalmazdképességét. Ezzel az ellenGrzési, illetve
szamonkérési méddal az lehet a probléma, hogy a tanuld kiilsé segitséget is szerezhet, és
ilyenkor nem a sajat tuddsardl kapunk informdciét. Persze gyanu esetén személyes
kérdésekkel is ellenérizhetjliik munkaja eredetiségét, illetve ennek lehet&sége noveli a
felkészilés, az ismeretek megtanuldsanak valdszinliségét. Masik lehet8ség a flizet vagy kilon
flzet hasznalata, amelyben a tanulé irdsban megoldhatja a feladatokat. A tanar 6sszeszedi a
flizeteket, és ellendrzi, majd kijavitja azokat. A tandr munkabirasatél fliggéen feladhat
személyre sz6l6 gyakorlofeladatokat is az er6sebb és gyengébb képességl tanuldknak
egyarant (lehetGség nyilik a differencidlt oktatasra is). Arra, hogy a tanuldnak van valamennyi
kdze a feladatok megoldasahoz, némi garanciat nyujthat a személyes kéziras. Kisebb [étszam
esetén a tandrdn is lehet a tanuldk munkajat ellendrizni, hozzaszélasaik, feladatmegolddsaik,
el6addsaik révén. A munka értékeléséhez, az osztalyzatszerzéshez jo alkalom a
projektmunkak, projektbemutatok értékelése is. llyenkor akdr a csoporton belili munka
alapjan egymast is értékelhetik a tanuldk, mely véleményeket aztan a tandr figyelembe vehet.
Persze a felkészlltség, a tudds és a rendszeres késziilés ellen6rzésének megszokott mddja a
feleltetés és a dolgozatirds. Sajnos a rendszeres feleltetés és ropdolgozat-iratas gatja lehet a
rendkivil szlk id6keret. Kevés id6 jut a dolgozatok tanulsdgos kozos kijavitasara is. Egy képzési
idészakon beliil két dolgozat javasolt: egy félidei és egy képzés végi. Erdemes az értékelést
széban is megbeszélni a didkokkal, ezzel alkalmat adni nekik a tanuldsi modjuk javitasara,
fejlesztésére, onértékelésre. Az irasbeli értékelés maradandd, személyesebb lehet, hiszen
masok nem halljak.

Az az értékelés, amin az egyén talan leginkdbb hajlamos elgondolkodni, taldan még
elfogadni is, az az, ami 6nmagahoz képest értékel, az § fejl6dését fogalmazza meg. Egyrészt
ennek megfogalmazdsahoz a véleményformaldonak rendelkeznie kell az illet§ korabbi
allapotardl megfeleld informacidkkal, aztan az aktualis allapotat is fel kell mérnie, és nem
utolsésorban a két allapot kozotti kiilonbségeken is el kell gondolkodnia. Ez olyan mennyiségi
szellemi tevékenységet feltételez a tanar részérdl a tanuld felé, hogy annak mindenképpen
tudomasul kell vennie, ennyi figyelem mar szinte kdtelezé médon viszontfigyelemmel jar. (Ha
a tanuld a tanar véleményérdl, az ezzel kapcsolatos sajat észrevételeir6l rendszeresen
beszélgetni is tud, akkor szinte elkeriilhetetlen a tanar és didk kozotti bensGséges viszony és a
hatékony munkakapcsolat.) Mert amire minden didknak sziiksége van, az a figyelem.
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Hatékony tanulasi modszerek és tanulasi technikak

Azokat a témakoroket, amelyek tanitdsara és tanuldsdra viszonylag sok alkalom és hosszabb
id6 dall a rendelkezésre, alapvetSen Ugy tanitjuk, hogy kisebb, egymasra épll6 egységekre
bontjuk. Ezeket a kisebb egységeket valamilyen mddszerrel eljuttatjuk a tanulékhoz, azok
gyakoroljadk, otthon atnézik, tanulmdanyozzdk, a memorizadlandd részeket memorizaljak. A
kovetkez6 o6rdn vesszik a kovetkezé részt, kozben a régebbi részeket lehetbleg Ujra
alkalmazzuk, ismételjiik. Allandé visszacsatolassal ellendrizzilk a megszerzett ismeretek
tudasat, gyakoroltsagat, és nem utolsdsorban azt, hogy a tanuldk mennyire tudjak alkalmazni
azokat. A kisérleti tankdnyvek ugy késziltek, hogy figyelembe veszik azt a specialis helyzetet,
hogy nem jut sok déra az egyes témakorok megtanulasara, és kevés idé marad a gyakorldsra,
ismétlésre. Ezért az egyes témakorokbdl a Iényeget ragadjdk meg, alapvetGen azt a keveset,
ami a tobb éves felejtés utan amugy is megmaradni hivatott, és sok érdekes, emlékezetes
gyakorlati példa segitségével rogziil a tanuldkban.

A tananyag rogzitését segitik a képek, az oldalakon lévé elemek véltozatos elrendezése.
Minden fejezet kinézete mads, igy lehet hivatkozni a képekre, tdblazatokra, pl. — Arra az
anyagrészre gondolok, ahol Neumann Janos fényképe volt. — Ja, a jatékos részre!

Nagyon emlékezetesek az egyén szdmdra azok a problémak és megoldasok, amelyek
trikkjére maga jott ra. Minél tobb ilyen esemény torténik, annal kénnyebb rajuk épitve
megtanitani, illetve emlékezetessé tenni a tananyagot. Erdemes hivatkozni, ezzel
rendszeresen emlékeztetni a tanuldkat a korabbi ligyes hozzaszdlasaikra, megfigyeléseikre.

Altalaban is igaz, hogy azokat a tananyagrészeket, amelyekre valé emlékezést nagyon
fontosnak tartjuk, tébbszor és valamilyen emlékhez tarsitva emlitsik meg. Pl. Az a torvény,
amire az egyik tanuld olyan vicceset mondott, ahhoz a feladathoz hasonld, amelyikben az a
sok majonéz volt a fényképen stb.

A tanul3si folyamat hatékonysaga annal nagyobb, minél aktivabban vehet részt abban
a tanuld. A frontalis tanitasnal egyediil az a didk aktiv a csoportbdl, aki éppen a tanarral egy
kérdés erejéig kommunikal. Kicsi az aktivitdsi fellilet. A csoportos foglalkozasnal gyakorlatilag
minden tanuld aktiv, megné a tanulasi aktivitasi fellilet. Hasonléan a folyadékok parolgasahoz.
Kezdetben csak a viz felszinén torténik a parologtatas. Bar a parolgas melegités hatasara egyre
intenzivebbé valik, robbanasszer(i valtozas akkor kovetkezik be a parolgas hatékonysagaban,
amikor forrni kezd a viz, vagyis a parolgasi fellilet a buborékok feliiletével is szinte korlatlanul
megnd. Ugyanilyen intenzivvé vdlhat a megfeleld kiscsoportos foglalkoztatassal a tanitds és a
tanulas hatékonysaga.

Fontos a tanulékban tudatositani az altalanos érvénydi tanulasi technikakat is. Erdemes
tanulasi Utemtervet késziteni, és azt betartani. Nagyon fontos a rendszeres tanulds. Erdemes
kialakitani a tanuldas megfelel6 kdrnyezetét, és megfelel6en berendezni azt. Hogy ne kelljen
allanddéan keresgélni a tanuldshoz sziikséges dolgokat, tollakat, jegyzeteket, kdnyveket.
Fontos, hogy az ember ne varjon valaki biztatdsara, hogy ,, Kezdj mar el tanulni, fiam!”, hanem
magunktdl kell raszanni magunkat a tanulasra. A tanuldk tanulasi stratégidjanak részeként
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maguktol is kijelolhetik a memorizdlandd anyagrészt, amelyet hasznosnak itélnek, és
hozhatnak a tanuldssal kapcsolatban egyéb dontéseket is. Erdemes tdbbszor is, példaul az éra
el6tt, atolvasni a tananyagot. Ha mar egyszer tanulunk valamit, rdszanjuk az id6t, energiat,
akkor érdemes megtanulni is.

A tankonyv tandrai és otthoni hasznalatanak lehetdségei

A tankonyvek remekil hasznalhatdék a kiilonbozé oratipusok kivitelezésére, igy az Uj
ismereteket feldolgozd o6ra, a gyakorlédéra, a rendszerez6 éra és a témazard ora
megvaldsitdsara. Csakhogy a nagyon csekély tanitdsi 6raszdm ezt nem teszi lehetévé, igy az
egyes tipusokat az adott képzési id6szakokban keverni kell. Gyakorlatilag egy 6ran uj
ismereteket dolgozunk fel, rendszerezzik a mar meglév6 ismereteinkkel, és rogton
alkalmazzuk is. Sok esetben mindezt egyszerre vagy tobbszor is kiilonb6z6 sorrendben
alkalmazva.

A tankonyveket fel lehet hasznalni frontdlis éravezetésre, alkalmasak az egyéni, illetve
a paros munkdra, a tankonyv feladatait kioszthatjuk csoportok kézott és csoporton belil is.
S6t, némi tobbletmunka raforditasaval alkalmas kooperativ csoportmunkara is. A tankdonyvek
segitségével fejleszthet6k a tanuldk készségei, a didkokkal lehet gyakorolni az adott
tananyagot.

Az otthoni munkat alapvet6en kétféle szemlélettel adhatjuk fel. Egyrészt az otthoni
munka el6készitheti a kovetkez6 drai tananyagdnak feldolgozdsat. A didk a bevezetd és
ismétlg, rdvezet6 feladatokat csindlja meg otthon, és az éra mar, rovid egyeztetés utan, az Uj
ismeretek feldolgozasaval, gyakoroltatdssal telik. A hazi feladat pedig a kovetkezd ora
anyagabdl keril ki. A masik szemléletben a hagyomdnyos, az () ismeret és a gyakorlas
folytatasaként jelenik meg a hazi feladat. A kovetkezé oran még meg lehet beszélni a
problémdkat, majd lehet tovabbhaladni az anyagban. Ekkor a hazi feladat szerepe a gyakorlas.
A tankonyvi és a munkaflzeti feladatok kozil mind a kétféleképpen adhatunk fel hazi
feladatot.

A tankonyvek alkalmasak a dolgozatok (felelések) el6tti otthoni 6nallé ismétlésre,
készllésre is.

A tankényvekhez kapcsolddd kiadvanyok a munkafiizetek, valamint az interneten, az
ntk.hu honlapon taldlhaté digitalis tananyagok.
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IV. A MUNKAFUZETEK

A két munkafiizet a kétkotetes Szakiskolai kozismereti tankonyv Matematika tantargyhoz
készilt, igy tartozik egy munkaflizet a kilencedikes tankdnyvhéz és egy a tizedikes
tankdnyvhoz. A munkafiizetek elsédleges célja a tankényvekben leirtak gyakorldasa. A
munkafiizetek leckéinek sorrendje a tankdnyvek fejezeteinek sorrendjét koveti, ez segiti, hogy
a tanuldk a tankonyvek és munkaflizetek témakoreit konnyebben ki tudjak szamolni.

A munkaflzetek leckéinek kinézete megegyezik a tankdnyvek fejezeteinek kinézetével.
A kinyitasakor lathatd két oldal képez egy teljes leckét. A matematika jel6lés szinével, pirossal
van alahuzva a fejléc, amelyben bal oldalon szerepel a fejezet sorszama (2. sorszam alakban),
majd a fejezet cime, jobb oldalon pedig a tematikai egység, amelyhez a fejezet tartozik.

A munkaflizetek a tankonyvi egységekhez képest csak feladatokat tartalmaznak. A
feladatok sorszdma a tankonyvi feladatjeloléshez hasonldéan piros koron fehér szam. A
feladatoknal viszont rendelkezésre all megfelelé hely a feladatok megolddsahoz. (Elvileg a
tankoényvbe nem irhat a tanuld, bar a megoldandd feladatokat be szoktak jelolni, és kipipalni
a megoldott feladatokat, esetleg részszamoldsokat vagy végeredményeket is oda szoktak irni.
Ha nem szeretnénk a konyvbe firkaldst, akkor rendszeresen figyelmeztetni kell erre a
tanuldkat.) A munkaflizet viszont arra vald, hogy a megoldasokat beleirjak a didkok. A
munkafiizet a tankonyvi feladatok kiegészitésén tul a tananyag tanar és diak igényei szerinti
alkalmazasat is segiti. A munkaflizetek ©6nallé munkdra alkalmasak, igy lehet&séget
biztositanak az otthoni gyakorlasra és a hazi feladatra.

A munkaflzetek feladatai néhdny esetben tulmutatnak a tananyagon, nehezebb
feladatokat is tartalmaznak. Néhany feladat kilonosen érdekes, de ezek is a mindennapi
életben és a kilonbo6z6 szakmakban is el6forduld helyzetekbdl meritenek. A munkafiizetben
taldlhatok olyan feladatok, amelyek csak felidézik az altalanos iskoldaban tanultakat, mas
résziik gondolkodtatébb, Osszetettebb, az Uj ismeretek alkalmazdasat igényli. A feladatok
elején gyakran az elsé vdlasz mar megoldott, ez mintat ad a tovabbi részfeladatok helyes
megoldasara.

A munkafiizetek feladatainak megoldasahoz a tankdnyvben taldlhaték a szikséges
ismeretek. A tankonyvi példak segithetnek az 6nalléan dolgozé tanuldk szamara a szlikséges
ismeretek vagy mintak megszerzéséhez.

A kilencedikes munkaflizethez tartozik egy 31. fejezet is, amely a tematikus
tuddsprébat tartalmazza. Ebben a fejezetben 50 feladat taldlhatd, melyek megoldasaval a
didkok egy-egy témakor megtanuldsat ellendrizhetik. Ezekben a feladatokban a helyes valaszt
vagy valaszokat kell megjel6lni bekarikazdassal. El6fordulhat, hogy tobb helyes vdlasz is van.

A kilencedikes munkaflizetben a didkoknak szélé, a tizedikes munkafiizetben a
tandroknak és didkoknak egyarant szold elGszo6 taldlhatd. A kilencedikes munkafiizet bels6
boritdin a feladatok egy részéhez hasznalhatd képletgylijtemény, illetve mértékegység-
tablazat kapott helyet.
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