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Bevezeto

Kedves Diakok!

Ez a munkafiizet a Szakiskolai kdzismereti tankdnyvhoz késziilt, azon beliil is a természetismeret tantargyhoz.
Az éltaldnos iskolaban kiilén érdkon tanultatok a fizikat, a kémiat, a bioldgidt és a természetféldrajzot, mi ezek is-
mereteit egy tankonyvben, egy munkafiizetben foglaltuk 6ssze. Az a célunk, hogy egységes egészben lassatok az
él6 és élettelen természetrdl sz616 ismereteinket. Szinte minden munkafiizeti feladat megoldésahoz mozgdsitano-
tok kell az egyes tantargyakbdl kilon-kiilon tanultakat. A munkafiizet képei, rajzai egy-egy kisérletet, megfejtendé
kérdést, megvitatando feladatot vetnek fel. Ezeket 6nalléan vagy osztélytarsaitokkal kdzdsen tudjatok megoldani,
megbeszélni. A természet jelenségeinek, torvényeinek megismerése, megértése eredményes szakmatanuldsotokat
is megalapozza.

A munkafiizet a kdnyv fejezeteinek sorrendjét koveti, az ott leirtak gyakorlasara szolgal. Ezért el6bb gondosan
olvasd el a kdnyvbeli fejezetet, csak utdna kezdj hozza a feladathoz! A munkafiizet hasznalata elétt fontold meg
a kdvetkez6 ajanlasainkat!

1. A feladat elején gyakran megadunk egy-egy helyes valaszt. Ez mintat ad a tovabbiak megoldasara.

2.Sokszor egy abrat, grafikont kell megérteni, részeit megnevezni, esetleg kiegésziteni (példaul kiszinezni).
Figyelmesen olvasd el a feladatot, miel6tt hozzalatsz a rajz megfejtéséhez.

3. A feladatok egy masik csoportjaban a helyes valaszt vagy valaszokat kell megjel6Indd, betdjellel vagy aldhuzassal.
El6fordul, hogy tobbféle helyes megoldas is van. Hallgasd meg vagy olvasd el osztélytarsaid megfogalmazasait is!

4. A feladatok harmadik csoportjdban neked kell megfogalmaznod a helyes valaszt. Ez lehet egy sz magyarazata,
értelmezése vagy tobb mondatban éllitdsodnak az indoklasa.

5. A feladatok megolddsénak sordn lehetéséged lesz arra is, hogy véleményedet megfogalmazd. (llyet a tankonyv-
ben sok helyen talalsz.) Bar véleményedet szabadon alakithatod, az mégse legyen 6nkényes! Torekedj az érvelésre:
ekkor dontésedet tényekkel, észszerl indokokkal tdmasztod ald. Valaszod akkor sikeril jol, ha a tényekkel 0ssz-
hangban all, és méasokat is elgondolkoztat, s6t meggydz.

6. A tévedésekbdl is tanulhatsz! Ha bizonytalan vagy egy vélaszban, érdemes el6szor ceruzaval beirni. A tollal irt
vélaszok is javithatok, kiegészitheték a lap szélén.




3 1 Részecske és hullam
)

@ Elektromagneses hullamok
Atengedia Fold légkore igen nem igen

~__ "\ VWA

HuIIar:ntartomany radidhullam  mikrohulldm infravoérés — fény ultraibolya réntgen- gamma-
Hullamhossz (m) 103 102 10° 05x10° 108 107 10™

Hulldmhossz nagysagrendje o . M‘ v\ & \,%*‘ ;4 )
gysagrenay ﬁjj m ) hSJ XSS @

épuletek ember pillangd tlhegy egysejti molekula  atom atommag

Frekvencia (Hz) [

10* 10° 10 0% 10" 10' 10%

a) Mia kapcsolat a hulldm hulldmhossza és frekvencidja k6zott? A jé valaszt hizd ald!

Forditottan aranyosak Egyenesen aranyosak Nincs kapcsolat

b) A munkafiizet belsé hatsé boritdjan 1évé tablazat segitségével szamold ki a hidnyzé adatokat!

A hullamot sugarzé eszkoz Frekvencia Hullamhossz
Kossuth ado 107,8 MHz
Petéfi add 89 MHz
mikrohulldmu st 2,5GHz
fogrontgen 10 nm
bluetooth 25 km

) Jelold a b) feladatban el6forduld hulldmok helyét a lap tetején 1évé rajzon!

©® Hullamozzunk!
a) Melyik hulldmnak nagyobb az energiaja? Jelold relacidsjellel (<, >, =)!

lathato fény radidhulldm ultraibolya sugarzés | mikrohulldm

10 cm hosszd hulldam -1 m hosszu hulldm rontgensugarzas | infravoros hulldm

b) Létezik-e olyan hullam, amelynek hossza akkora, mint a te magassagod? Huzd ala a megfelel6 valaszt!

igen nem

Ha igen, melyik hulldmcsoportba tartozik? (A fenti dbrarél leolvashatod.)

Ha van ilyen , akkor irj egy példat olyan eszkdzre, amely ezt haszndljal

Melyik hulldamcsoportba tartozik?



Az anyag szerkezete

c) Milyen lenne a vildgunk, ha lenne olyan érzékszerviink, amellyel az 6sszes, minket korilvevé elektromagneses
hulldmot érzékelnénk?

mindent egyszerre hallanank egyszerre érzékelnénk a radio- és a mikrohulldmot

tul zajos, ezért nem lenne hasznos szamunkra tul zajos, ezért nem lenne jo

© Gylijts 6ssze minél tobb hasonlésagot és kiilonbséget az abrak és a lecke segitségével a fény és az elektron
terjedése kozott!

Fényhulldm

Hasonlésag Kiilonbség

@ Specialis hullam
a) Mekkora a De Broglie-hulldmhossza?

A hullamforras sebessége tomege hullamhossz
3,6 km/dra sebességgel mozgo elefantnak? | 6000 kg
3,6 km/ora sebességgel mozgd embernek? | sajat tomegeddel szamolj
1 km/6ra sebességgel mozgd hangyanak? 19

30 km/s sebességgel mozog a Fold? 5-10* kg

b) Mekkora méretli résen tapasztalnank hullamelhajlast az ember esetében?
¢) Miért nem latjuk ezt a mindennapokban?

d) Milyen témegl ,ember”-nek lenne elhajlasi képe egy 10 m széles Utkeresztez6désben?



3 . 2 Vonzas és taszitas

@ Kosd 6ssze a személyt az altala megalkotott atommodell képével!

R
2%

Niels Bohr Ernest Rutherford

® Melyik modellre jellemz6?
Jelezd X-szel a tablazatban! (Lehet egyik vagy masik, vagy egyik sem, vagy mindketté.)
Rutherford Bohr
az atomban ugyanannyi a pozitiv és a negativ toltés
az atomban egyenletesen oszlik el a pozitiv és a negativ toltés
kozépen kis méretd, pozitiv toltésd tér van
az elektronoknak mozgasuk kdzben energidt kellene sugarozniuk
az elektronok bizonyos palyakon keringenek

az elektronok nem vehetnek fel és nem bocsathatnak ki
tetszéleges energiat

©® Melyik modell hasonlé a Fold és a Nap kapcsolatanak modelljéhez?

a) Milyen eré6t fejt ki a Nap a Foldre?

b) Milyen iranyu?
¢) Mi okozza?

d) Milyen esetben szlinne meg ez a hatas?



Az anyag szerkezete

@ Miért nem zuhan a F6ld a Napba (a Hold a Foldbe)?

irj példat hasonlé mozgasokra!

© Milyen er6 hat azatommag és az elektron kozo6tt? Huzd ala a helyes valaszt!

vonzd taszitd néha vonzo, néha taszitd

a) Mi okozza?
b) Megszinik-e bizonyos id6 utan?

O Mi lenne annak a kovetkezménye, ha az elektronok beleesnének azatommagba? Huzd ala azt, amelyet igaz-
nak tartasz!

a) Az atom pozitiv toltésl lenne, és két atom vonzana egymast.

Indoklas:

b) Az atom negativ toltésu lenne, és két atom taszitana egymast.

Indoklas:

¢) Az atom semleges lenne/maradna.

Indoklas:

d) Minden atom mérete megndvekedne.

Indoklas:

e) Minden atom mérete atommagnyiva zsugorodna.

Indoklas:

f) Az atomok elvesztenék kémiai tulajdonsagukat.

Indoklas:

@ Amennyiben az f) valaszt igaznak tartod, akkor ird le ennek harom kovetkezményét!



3 . 3 Az atommag Osszetétele

@ Mely atomalkotora igaz a kovetkez6 allitas? Tegyél X-et a megfelel6 helyekre!

Proton Neutron Elektron

tomege kisebb a masik ketté
tomegénél

toltése semleges

elektromos toltése van

gravitacios hatassal van a masik kettére
elnevezése a ,borostyan” szébdl ered
elnevezése a ,semleges” szobdl ered

elnevezése az ,elsd” szobdl ered

tomege a legnagyobb a haromfajta
részecske kozott

nukleon (@tommagalkoto)

@ Egészitsd ki és indokold!
a) Az atommag témege mindig , mint az alkotérészek egyuttes tdmege.

kisebb nagyobb

Indoklas:

b) olyan atom, amelynek magja egyetlen nukleont tartalmaz.

létezik nem létezik

Ha van, akkor

egy ilyen létezik tobb ilyen létezik

c) Két litiumatom egyesilésekor a kornyezet energidja

csokken novekszik valtozatlan marad
Indoklas:
d) Legtobb esetben a méretl atommagok bomlasa kdzben neutron szabadul fel.
kis nagy
Példa:



Az anyag szerkezete

© Azabraalapjan jelold a helyes kifejezést alahuizassal, és valaszodat indokold! 50 100 150 200 A

a) A nagy/kis atommagok egyesiilésekor (fuzid) és a nagy/kis atommagok o34 N
i magfizié
hasadasakor energia szabadul fel. 06 P
OI# ! maghasadas 238,
Indoklds: 3 72

b) A nukleonok anndl stabilabb magot alkotnak, minél kisebb/nagyobb az egy nukleonra juté energia.

Indoklas:

@ Kis atom - nagy atom
a) Keress a periddusos rendszerben olyan elemeket, amelyeknél a neutron-proton-arany 2 : 1!

Hol helyezkednek el ezek az elemek?

b) Hany olyan elemet taldlsz a peridédusos rendszerben, amelyeknél a neutron—proton-arany 1: 2?

egyet sem egyet tobbet

Mi ennek az oka?

© Radioaktivitas
a) Egészitsd ki a tablazatot!

2 q iz VRS ot neativ béta- P
Bomlasfajta Toltés Kilépo részecske
®

zecske
P‘ 2
pozitiv > - antineutrino

béta %

TR e .
 gamma-sugsr WA y
> 5 T 4 neutron-
kel sugarzas
pozitiv béta & p—

Radioaktivitds fajtdi

b) Vélassz a két lehet&ség kozul!

A radioaktivitas egyik oka, hogy az atomban adott protonszam mellett tul sok van.

elektron neutron



3 .4 Atommagok kettévalasa, egyesiilése

© Melyik allitas igaz? Huzd ala a helyes valaszt! Mondj példat is ra, ha igaz az allitas!

- Nagy atommagok hasadasanal energia szabadul fel. Igaz Hamis
Példaul:

- Kis atommagok hasadasanal energia szabadul fel. Igaz Hamis
Példaul:

- Nagy atommagok egyesiilése 6nmagatdl is végbemehet természetes foldi korilmények kozott. Igaz ~ Hamis
Példaul:
- Kis atommagok egyesiilése 5nmagatdl is végbemehet természetes foldi korilmények kozott.  Igaz  Hamis

Példaul:

©® Uranmaghasitas
Mivel hasitunk atommagot? Miért akarunk
urdnatommagot hasitani? Valassz az alabbi lehetéségek kozul!

elektronnal protonnal neutronnal v /v/v ©

- Miért nem negativ toltést részecskével? o ) \
Indoklas: \ "
- Miért nem pozitiv toltési részecskével?
Indoklas:
©® Madfizikai lancreakcio T
a) Mi a madfizikai lancreakcié oka és fenntarthatésaganak feltétele? @
(Segit az dbra.) ]
P
/N
& %
| g~
b) A helyes valaszt hiizd ala! 3%@ é % @E?,’
! y
A kritikus tomeg (critical mass) Iényege, hogy a kritikus témegnél *Y 2B

kisebb/nagyobb tdmeg esetén nem jon |étre a magfizikai lancreakcio.

Ha a tdmeg a kritikus tomegnél kisebb, akkor a felszabadul6 neutronok hasitanak/nem hasitanak atommagot,
ezért nem jon létre lancreakcio.

Kritikus tomegnél nagyobb anyagmennyiség azért veszélyes, mert a lancreakcio kiilsé beavatkozasra/beavatko-

zas nélkiil is megkezdédhet.

@ Egészitsd ki a mondatot!

Az atombomba lancreakcid, az atomerémuben
lancreakcio folyik.

szabalyozott szabalyozatlan

10



Az anyag szerkezete

© Mi a kiilonbség a szabalyozott és a szabalyozatlan lancreakci6 hatasa kozott?

O Azaébrak alapjan valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

\1/ N . 59 10|0 15|0 ZQO A
O 9o 031 |
4 Nt 0.64 magfizio
& \ v~‘/ 1
” ‘\ /‘ o ‘ :‘roton
- - eutron
’ 1\‘ - Pozitron
. Neutrind
" - v G:;J:rr\:r:—)sugér ('?)J)

Az atommagfuzié lényege:

- Az atommagfuzié megvaldsulasanak feltétele:

Az atommagfuzio megvaldsitasanak nehézsége:

Hogyan lehet ezt a nehézséget lekiizdeni?

@ Melyik allitas igaz? Huzd ala a helyes valaszt! Példaval is igazold, ahol tudod!

Atommagfuzié alacsony hémérsékleten is végbemehet. Igaz Hamis
Pl.:
Atommagfuzioé szobahémérsékleten is végbemehet. Igaz Hamis
Pl.:
Atommagfuzié rendkivil magas hémérsékleten megy végbe. Igaz Hamis
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3 . 5 Atomi fizika a mindennapokban

@ Aradioaktivitas oka
Toltsd ki a megfeleld kifejezésekkel!

minimalis maximalis stabil radioaktiv
Ha az egy nukleonra juté kotési energia az adott protonszam mellett akkor az atom-
mag ha ez nem igy van, akkor az atommag

@ Aradioaktivitas fajtai
a) Kosd Ossze az egyes radioaktiv sugdrzasok nevét a ra jellemzd tulajdonsaggal!

levegében hatdtdvolsdga alfa-részecske 6lomlemezbe is behatol
néhdny méter
leveg6ben hatdtdvolsdga béta-részecske a papir megdllitja
néhdny centiméter
leveg6ben hatdtdvolsdgdnak gamma-sugdr vékony aluminiumlemez
nincs korldtja megdllitia

b)
alfa-részecske ldgy izomszévet megdllitjia
béta-részecske bérben elnyelédik
gamma-sugadr dthalad a testen

@ Egészitsd ki!

Egy adott radioaktiv anyag az id6egység alatti bomlasok szama.

Mértékegysége:

Egy adott radioaktiv sugérzas a sugdrzasbdl egy kilogramm anyag éltal elnyelt energia.
Mértékegysége:

aktivitasa
sievert
dozisa
becquerel
Henri Becquerel Rolf M. Sievert

12



Az anyag szerkezete

@ A csernobili erému katasztrofaja
Valaszolj az aldbbi kérdésekre!

a) A csernobili robbanasnal ¥l (a jod 131-es izétopja) szabadult fel. Ennek felezési ideje 8 nap.

Mennyi radioaktiv anyag maradt a kezdetihez viszonyitva a robbanast kovetd

— 4. nap utan?
- 8.nap utan?

-1 hénap mulva?

b) A j6d legnagyobb részben a szervezetben a pajzsmirigyben van. Hogyan lehetett csdkkenteni a radioaktiv

jod felhalmozédésat?

© A mesterséges radioaktivitas alkalmazasai
a) Irj 5 példat a mesterséges radioaktivitas alkalmazasara!

b) Sorold fel, hogy milyen radioaktiv elemeket hasznalnak és milyen dézisban a fenti példdkban! Nézz utana, ha

sziikséges!

radioaktiv anyag dozis

O A radioaktivitas élettani hatasai
Kosd 6ssze az 6sszetartozokat!

élettani hatas
dtmeneti sugdrbetegség
vérsejtek kdrosoddsa
néhdny 6rdn beliili haldl

50%-os valdszintiségli haldleset

dézis (Sv)

1000
7000
4000

250

135



3 .6 Az elektron a mindennapokban

@ Az aram melyik hatasan alapul az alabbi eszk6z6k miikodése?
- bimetal
- vasald
- hangszoré
- mikrofon
- villanykorte

- vizbontd készilék

@ Elektromos vezetés
a) Valassz a lehetéségek kozil!

J6 vezetbk azok az anyagok, amelyeknél a kénnyen tudnak vandorolni.

elektronok protonok neutronok

b) Egészitsd kil

A papir elektromos vezeté, a grafit elektromos vezeté.
jo rossz

©® Mit arul el a villanykorte felirata?
a) Miért irjak ra a villanykortére azt, hogy milyen fesziltségen alkalmazhaté?

b) Mit jelent a villanykoértén az, hogy 60 W?

c) Mekkora az aramfelvétele (l) a 60 W-os, 230 V-on mikodd izzénak?

@ A tankonyv 141. oldalanak tablazata alapjan adj valaszt a kovetkez6 kérdésekre!
a) Melyik izzé valé leginkabb vilagitasra?

b) Mely izzékat kellene inkabb fltésre, mint vilagitasra hasznélni a kibocsatott energiafajtak aranya alapjan?

¢) Miért nem fltlink mégsem ezekkel?

14



Az anyag szerkezete

d) Melyik adat hianyzik a tdblazatbdl annak felméréséhez, hogy melyiket érdemes megvenniink vildgitashoz?

e) Mi alapjan valasztanal izz6t? Allitsd olyan sorrendbe, amely alapjan te déntesz!

ar élettartam vildgitasra felhasznalt energia

melegitésre felhasznalt energia teljesitmény fogyasztas

© Szamolj!
Egy dramkdrben az dram eréssége 2 A.
a) Mennyi toltés aramlik at rajta 1 perc alatt?

b) Mennyi elektron aramlott at, ha egy elektron toltése 1,6 - 10710 C?

® Aziéram hatasa azemberre
a) Sorold fel az aram élettani hatasait!

b) Késd 6ssze a megfeleldket!

0,5-TmA szabdlytalan szivm(ikddés
1,6-15mA izomgércs

20-25mA felett agyhaldl

25-80mA érzetkliszob

80-100 mA szivkamralebegés

100 mA erds rdzdsérzet

¢) Miért mondja azt a villanyszerel6, hogy az egyik kezed elektromos szerelés kozben mindig legyen a zsebed-
ben? :)

15



3 7 A rejtett terv
[

@ Osnemzés?
a) Egészitsd ki a hidnyos mondatokat a felsorolt kifejezések koziil az odaill6kkel! Az egyik sz6 , kakukktojas”.

masik hékezelés ivarsejt élélény

testi tartésitas megfigyelések baktérium
Az 8snemzés elképzelése szerint élettelen anyagbdl keletkezhet. A
szerint minden él6lényt egy vagy tébb sejt alkot. Ha soran a huslevesben |év6 sejteket el-
pusztitottak, a tdpanyagbdl nem keletkezett Gjra élet. Ez az eljaras az élelmiszer alapja (példaul
pasztorizalas). Az él6lények ivartalan szaporodds soran sejtekbdl, ivaros szaporodas soran pedig
két 0sszeolvadéasabdl jonnek Iétre. Sejt tehat csak egy 816 sejtbdl keletkezhet.

b) Ezen a rajzon az elpusztult békabdl élettelen anyag lesz.
Hasonlitsd 6ssze a kdnyv 3.7. leckéjében szerepl6 dbrasorral! Melyik a hihetébb? Miért?

@ Virusok és baktériumok
Hasonlitsd ssze a baktériumok és a virusok tulajdonsagait! Az éllitadsoktdl huzz nyilakat a megfeleld helyekre!
Az elsé sort megadtuk.

/ szervezetUkben 6rokitéanyag van

6nallé anyagcseréjik van
ilyen az AIDS kérokozdja
sejtekbdl dlinak
ilyen a TBC kérokozoja
betegségeket okozhatnak

az orokitdanyag fehérjeburokba csomagolt részei

K St

Virusok informaciét vihetnek &t egyik sejtbdl a mésikba Baktériumok

antibiotikumokkal hatékonyan pusztithatok
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LAz érem két oldala”

© Korokozodk és betegségek
Egészitsd ki a hidnyos mondatokat!

néi him védett virusok genetikailag médositott

A baktériumok sejtjei néha dsszeolvadnak egymadssal. Ekkor az 6rokitéanyag egy része atjut a

jellegt sejtbdl a jellegtbe. Az 6rokitéanyag értékes informaciot hordozhat. Ha példaul
segit egy baktériumdlé hatasu anyagnak, azaz az antibiotikumnak a lebontasaban, akkor a hordozéja

lesz az ilyen szerekkel szemben. Informaciét az 6rokitéanyagot és fehérjét tartalmazéd

is atjuttathatnak egyik sejtbél a masikba, ezzel azonban sokszor a gazdasejt pusztulasat okozzak. Az ember ma

mar képes gének mesterséges atjuttatasara is egyik szervezetbdl a masikba, igy Iényeket kap.

@ Figyeld meg a képen lathaté harom, vizben él6 allatot!
a) Magyarazd meg a rajzon kiemelt kdzos sajatossagaikat!

b) A hasonlésagok mellett Iényeges kiilonbségek is vannak az dllatok k6zott — és nem csak a méretiikben! Nevezd
meg a harom éallatcsoportot! Egy csoport nevét megadtuk. A felsoroltak kdziil melyik melyikre illik? Ird a rajz
melletti téglalapokba! Egy jellemz6 tobb helyre is kerilhet.

Allatcsoport Légz6szerv Kiiltakaro Szaporodas tojasokkal petéket rak

tido kétéltd
= >
gf \;I:f»«? vastag zsirréteg van a bérében
© id6 nyalkas a bdre elevenszild
, Gdo +
/5\@ bérén atis
J lélegzik hallé szarupikkelyes a bére

© Nem mindenillik 6ssze!
A képen egy németalfoldi fest6, Hieronymus Bosch elképzelt szornyalak-
jait l1atod a Szent Antal megkisértése cimi festményen.

a) Eletképesek lennének-e ilyen él6lények a valdsagban is (ha valaki va-
I6ban létre tudna hozni ezekhez hasonldkat)? Miért?

b) Még ha egy kutatonak sikeriilne is a béka és a krokodil génjeit valamilyen furcsa élélényben egyesitenie, egy
ilyen keverék nem lenne életképes. Miért? Fogalmazz meg legalabb két okot!
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3 3 8 Allandéség és valtozékonysag (az 6roklédés)

@ Mit 6rokliink?
Egészitsd ki a hidnyos szoveget az alabbiak kozll a megfelel$ szavakkal!

diploid szerzett kockazati tényezék valdszinlséget

haploid gének hajlam

Cukorbeteg szll6k gyermekei nagyobb eséllyel lesznek maguk is cukorbetegek, mint tarsaik — de csak akkor, ha
nem ligyelnek a megfelelé életmddra (sok mozgas, kevés szénhidrat). A cukorbetegségre valod tehat
oroklédik, de ez csak a noveli. A kdrnyezeti hatasok koziil a be-
folyasoljak azt, hogy megvaldsul-e. Az izomeré nem 6roklédik, hanem a testedzéstél fiigg. Az izmossag tehat

tulajdonsag. Az 6roklott tulajdonsdgok megjelenését a ha-
tarozzak meg. Testi sejtjeink minden génbdl egy apai és egy anyai eredetl példanyt tartalmaznak, azaz

sejtek. Ivarsejtjeink a két gén koziil csak az egyiket tartalmazzék, azaz sejtek.

@ Eletutak: a tehetség és a koérnyezet szerepe
Olvasd el Madéch Imre Azember tragédidja cim( szinm(ivének részletét!
a) Huzd ald benne a személyneveket!
b) ird le a kiemelt régies kifejezések mai jelentését!

Hogyan tenyész a biin, hogy a nemesség?
Nem ronda lég, nyomor sziilé-e azt,

Nem napvildg, szabadsdgérzet ezt, szarmazék:
Atérokitve késd szdrmazékban,

Alakban és szellemben énmagdt? [...]

tenyész:

Ha nagy Hunyad nem mélté nép korében szerecsen:

Jé a vildgra, hogyha szerecsen bélcsején:
Sdtornak drnya reszket bolcsején:
Mi lesz els6 hdsébdl a keresztnek?

Vagy Luther, hogyha pdpa lesz esetleg,

reformal:
S Leé tandr egy német egyetemben:
Ki tudja, nem reformdl-é emez,
S az sujtja dtkdt a dulé merészre?
Mi lesz Napéleon, ha biiszke ttjdt blzhodt:

Nem egy nép vére egyenliti ki?
Elposhad tdn egy bilizhédt laktanydban.

) A mU részletének gondolatait egy-egy mondatban &sszefoglaltuk.
ird ezeket Madéch sorai mellé!

A nevelés tobb nemzedék életét alakitja.

Nincs hadvezér hadsereg nélkiil.

A tehetség mellett az is fontos, hogy milyen tisztséget kapunk.

Az éréklott képességek csak megfeleld kérnyezetben bontakozhatnak ki.
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LAz érem két oldala”

d) Nézz utdna! Mit tudsz a felsorolt torténelmi személyekrdl? Kosd 0ssze az arcképliket a neviikkel, majd a hozza-
juk tartozo varosnévvel!

Hunyad (Hunyadi) Janos Luther Marton (X)) Led pépa Napoleon (Bonaparte)

Parizs Néndorfehérvar (Belgrad) Wittenberg Réma

@ Festetics és Mendel
Tervszer(i genetikai kisérleteit Festetics Imre gréf Készeg melletti birtokan juhok keresztezésével végezte.
Fontosnak tartotta, hogy mindig ,tiszta vonalu” (mai kifejezéssel: homozigéta) szul6i példanyokbol induljon ki a
tenyésztés, mert csak igy kdvetheték nyomon a valtozasok. Médszerét késébb Mendel is alkalmazta.
Hasonlitsd 6ssze a két tudést! Az allitasoktol ahhoz az arcképhez hizz vonalat, amelyikikre igaz volt! Lehet, hogy
ugyanaz az allitas mindkét személyre vonatkozik.

Szerzetes volt.
Gazdag nemesi csaladbol szarmazott.
Az Osztrak-Magyar Monarchia tertletén élt.
Tervszer( genetikai kisérleteket folytatott.
Allatok tulajdonséagainak éroklédését vizsgélta.

Brno véarosaban dolgozott.

Kisérleteiben homozigdta szUléi egyedekbdl indult ki.

Festetics Imre Folismerte a genetika alaptorvényeit. Gregor Mendel
@ Dontsd el az alabbi allitasokrél, hogy igazak-e vagy hamisak (I/H)!

Oroklott tulajdonsagaink génjeinek felét édesapanktol, felét édesanyanktdl drokaljik.
A recessziv tulajdonsag soha nem nyilvanul meg.

A himivarsejtekben feleannyi 6rokitéanyag van, mint a testi sejtekben.

Mendel szabalyai az életlink sordn szerzett tulajdonsagaink oroklésére is vonatkoznak.

Mindenkinek csak egy édesapja lehet.
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3 .9 Mennyiség és mindség

@ Csaladfa
Az aldbbi rajz harom nemzedéket (nagysziilék, sziilék, gyermekek) dbrazol. Minden szam egy személyt jelol.
A négyzetek férfiakat, a korok néket jelentenek. A szines hattér egy recessziven 6roklédé tulajonsag, az albiniz-
mus eléforduldsait mutatja.

") il BB

a) Nevezd meg a rokonsagot! Az elsé sort megadtuk.

A) Az 1 a 8-nak tdesapjo B) Az 1 a 13-nak
C) A3a13-nak D) A8 a9-nek
E) A 8a 3-nak F) A3 a8-nak
G) A4 a 8-nak H) A 11 a 12-nek
) A7a13-nak J) A8a10-nek

K) A 12 a 13-nak

b) Az el6z6 feladatban felsorolt kapcsolatok kozil (A-K) melyik jelent ,vér szerinti” (genetikai) rokonsagot?
A bet(jeleket add meg!

) Kik kozott a legszorosabb a rokonsag? (Az 6 génjeik felerészben azonosak.) A bettijeleket add meg!

d) Kik azok a csaladban, akik BIZTOSAN hordozzak a recessziv génvaltozatot, noha ez kiils6leg, tulajdonsagaik-
ban nem jelenik meg? (A sorszamukat add meg!)

e) Kik azok a csaladban, akik taldn hordozzéak a recessziv génvaltozatot (de nem biztos, hogy igy van)?

@ Fekete - fehér
Fekete és fehér b6ér(i emberek hazassagabdl atmeneti (kdzepesen so-
tét) borszinl mulatt emberek szlletnek. Mulattok egymas kozti ha-
zassagabol — sok eset elemzése alapjan — a kdvetkezé tipusok és ara-
nyok varhatok: sotét (1) — sotét mulatt (4) — kdzepesen sétét mulatt
(6) - halvany mulatt (4) - fehér (1).

a) Egy vagy tobb gén hatarozhatja meg a b6r szinét?
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LAz érem két oldala”

b) Milyen mértékben fligg a kdrnyezettéI?

c) Milehet az oka, hogy tropusi teriileteken a s6tétebb bérszinli emberek az elterjedtebbek?

d) A D-vitamin napfény hatasara az eléanyagaibdl a bériinkben keletkezik. Magyarazd meg ennek alapjan, hogy
a mérsékelt és hideg éghajlati dvezetben miért a vildgos bérszinl ember terjedt el!

©® Mennyiségi jellegek

Figyelmesen nézd meg a tankdnyv 3.9. leckéjében lathatd, e témahoz kapcsolddd fényképet!
a) Az adatokat a tablazat mutatja. Toltsd ki az Osszesitett érté- 18

keket mutatd oszlopot is! Abrazold a személyek szamat a
testmagassag fliggvényében! El6szor kiilon a lanyokat, az-

tan kiilon a fidkat, végiil a két csoportot egyiitt!

Testmagassag
(lab)
5
51
52
53
54
55
56
57
58
59
510
51
6
6,1
6,2
6.3
64
6,5

Fiuk
szama

O 0O NN O O —

—_ s s o
O OO O

w  — W N

Lanyok
szama

-~ o =~

Fiuk + lanyok
szama 0sszesen

5

16

12
10
8

I

o

16
14
12
10

o N B O

18
16
14
12
10

o N B O

b) Mely kovetkeztetések fogadhatodk el a grafikonok alapjan? Az igaz allitasokat I, a hamisakat H betdvel jelold!

A fitk dtlagos magassaga nagyobb, mint a lanyoké.

A magassag és a gyakorisdg egyenesen aranyos egymassal.

A lanyok és a fiik kdzti magassagkilonbség oka feltehetéleg a téplalkozasbeli eltérés.

A lanyok és a fiuk kozti magassagkulonbségnek valdszinlleg genetikai oka van.

Az emberi testmagassagot sok gén befolyasolhatja.

A legtobb lany ebben a kollégiumban 5 1ab 6 htivelyk magas volt.
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3 1 0 Az oroklés molekulai
o

@ A keresett és a megtalalt molekula
Egészitsd ki a hidnyos szoveget az aldbbiak kdziil a megfelelé szavakkal! Egy sz kakukktojas.

mutacio megkettézni sejtmag 4
20 fehérjék gén DNS
Az 6rokitéanyag csak olyan molekula lehet, amely képes 6nmagat ,igy a sejt osztodasa
utdn mindegyik utédsejtbe atkerilhet. llyen molekula a dezoxiribonukleinsav, réviditve a ,
amely a nevét az el6fordulasi helyérél, a nukleuszrol, magyarul -rél kapta. Ebben a
molekulaban féle molekularészlet (bazis) sorrendje rejti az 6rokl6dé informaciét. A bazisok
sorrendje szabja meg a aminosav sorrendjét, ez pedig befolyasolja az 6rokl6d6 tulaj-

donsagainkat. Az 6rokitéanyag azon szakasza, amely egy fehérjét hatdroz meg, a

Az 6rokitéanyag bazissorrendjének megvaltozésa a

® Sejtmagcsere
Kutatdk vizsgaltdk két egysejtli esernydémoszatfaj tulajdonsagait. Ez az él6lény nedves iszapban él, és esernyd
formdju ,kalapokat” noveszt. Ha a nyelet elvagjik, de a sejtmagot tartalmazo foldbeli rész sértetlen marad, a
moszat Ujrafejleszti a kalapot. Igaz ez a rdncos és a sima kalapu fajra is (I. és Il. kisérlet).

a) Micélbol végezhették el a kutatok ezt a két kisérletet? Karikdzd bea 1.
helyes vélaszokat!
A) Ellendrizni azt, hogy az esernyémoszat képes-e megujulni. =) = =
B) Ellenérizni, hogy a megujult kalapok alakja azonos-e a régivel. _d de
Q) Kideriteni, hogy mire szolgal az esernyémoszatok kalapja. ) s ;
D) Valaszt talalni a kalapok formajanak szerepére.

A kisérlet harmadik részében a sejtmagokat mindkét moszatbol ki-
emelték, és kicserélték a masik faj sejtmagjara. Ha a csere sikeres volt, a
1. kisérletet bemutatd abran lathatdkat tapasztaltak.

»?» =

b) Milyen kdvetkeztetéseket lehet levonni a kisérletb6l? Karikazd be a
helyes vélaszokat!
A) A kalap alakjat a sejtmag hatarozza meg.
B) A sejtmag tulajdonsagait a kalap alakja hatarozza meg.
Q) A sejtek képesek befogadni a masik sejt magjat.
D) A sejt megujuldsat a sejtmagban levé informacié iranyitja.
E) A kétfaj csak a kalap alakjaban kiilonbozik egymastol.
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@ Sorrend (doboz a dobozban)
Allitsd nagysag szerint névekvé sorrendbe a felsoroltakat! (A nagyobb mindig magaban foglalja a kisebbet.)
A sor elsé tagjat megadtuk.

A——) > > />

A) szerves bazisok (adenin, timin, guanain és citozin)
B) egy sejt

C) egy sejtmag

) egy DNS-molekula

) egy kromoszéma

) egy gén (a DNS egy szakasza)

9o

E
F

@ Cipzar, csigalépcsd, program
Az orokitdanyagot, a DNS-molekuldt cipzarhoz, csigalépcséhoz és szamitdégépes programhoz is hasonlithatjuk.
X betdvel jelold, hogy milyen szempontbdl talalé az egyik, a masik vagy a harmadik hasonlat! (Egy sorban tobb
helyre is kertilhet X!)

a cipzarhoz a csigalépcs6hoz G ST
A DNS tulajdonsagai P ; galep ; programhoz
hasonlit hasonlit 3
hasonlit

Csavarvonalban fut.

Két szala képes szétnyilni és 6sszekapcsolddni.

A két felcsavart szal egy henger palastja men-
tén parhuzamosan fut egymassal.

Funkcioja (feladata) van.

Informaciét tarol és ad at.

Masolhato.

A benne taldlhatd négyféle bazis parokat alkot.

Ha egyetlen ponton is karosodik, az gyakran
mUkodésképtelenséghez vezet.

100100101C01000101001O0 10 LGHCOLOHOLODDIDONDIOSO-
A0I000L04040I011110I0I0LOH440404DLDOIOLOLOO0L010010

oloi0ioio0io
coccaioioonid
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3 JT Lehetdseg s elkstelezsdés

@ Specializalodas

Bar minden testi sejtlinkben megvan az 0sszes gén, ezek koziil csak néhany mikodik. Azok, amelyekre az adott
szervnek — és az egész szervezetnek - sziiksége van. A miikodésmegosztas egyik jele, hogy minden sejt a ra
jellemzd anyagokat termeli. Ebbdl ad izelit6t a szoveg. A zardjeles nagybetlik egy-egy fehérje, illetve az azt meg-
hatarozo6 gén roviditései.

Bdriink hamrétege keratint (K), mds néven szaruanyagot hoz létre. A kénnyben és a nydlban baktériumélé anyag,
lizozim (L) termelédik. A bioldgiai oxiddcio egyik enzimje, a citokrém (C) minden él6 emberi sejt miikédéséhez
sziikséges. A nydlmirigyben és a gyomorfalban egy mucin (M) nevii fehérje jon létre, amely a lenyelt falat si-
kossdgdt és a gyomorfal védelmét szolgdlja. A nydlban ezenkiviil szénhidrdtbonté amildz (A) is keletkezik, mig
a gyomorfal fehérjebonto pepszint (P) termel. A hasnydlmirigyben is keletkezik amildz (A), egytittal azonban
inzulin (1) hormon is.

Szinezd be azokat a négyzeteket, amelyek m(ikddé géneket jeldinek! Az elsé sort megadtuk.

A miikodé gének betdjelei Szerv neve
K L C M A P I NYALMIRIGY
K L C M A P I HASNYALMIRIGY
K L C M A P | GYOMORFAL
K L C M A P | KONNYMIRIGY
K L C M A P || BOR HAMJA
K L C M A P [ MAJ

® Program vagy katasztrofa?
irj P bet(it azon valtozasok utan, amelyek programozott sejthalal kdvetkezményei, ezért az élélény javat szolgal-
jak! Irj K bet(it a kéros sejtpusztulas esetei utan!
Osszel a nyarfa leveleinek sejtjei elhalnak, a levélnyél elvalik az 4gaktol.
Ha egy vérrog elzérja a szfv koszoruereit, a szivizom egy része elhal.
Az id&s vorosvérsejtek a lépbe kertlnek, ahol lebomlanak.
Kezeletlen cukorbetegekben nehezen gydgyuld sebek, fekélyek keletkezhetnek a ldbon.
Tartds stressz vagy baktériumfertézés hataséra nyilt seb keletkezhet a gyomorfalon (gyomorfekély).

A bér hdamrétegének sejtjei egy idd utan elvesztik osztoddképességiiket, elszarusodnak, majd lehdmlanak.

© Hullé levelek
A programozott sejthaldl tudomanyos neve apoptézis, ami gordgil a
falevelek lehulldsét jelenti. Miért taldlé ez az elnevezés?

24
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@ Mutagének - veszélyes szakmak

Egyes szakmak fokozott dvatossagot igényelnek, mert a munkasok mutdacio- és/vagy rakkelté anyagokkal, hata-
sokkal keriilhetnek érintkezésbe. ird be a képhez tartoz6 szakma nevét az lires vonalra! Keresd meg a szakmahoz
tartozo jellemzd veszélyforrast! ird a bet(ijelét a kép sarkaba! Az elsé bet(it megadtuk.

utepitd

A: gombadlé permetszerek
autofényezd _ o
B: kozmikus sugdrzas

l€giutas-kisérG (stewardess) C: fénymasolokbol felszabaduld 6zon o)

kertész D: szintetikus higitok
titkar(no) E: peszticidek, rovardlé szerek (permet)
forgalomiranyito rendér F: nagy energidju elektromagneses sugarzas
réntgenasszisztens G:szmog
, H: aszfalt, katrany
acs

© Hogyan keriilhet6 el?
Néhany egyszer( szabaly segit abban, hogy csokkentsiik az egészségiinket veszélyeztetd hatasokat. Kosd 6ssze
a veszélyforrast az azt elkeriilé modszer leirasaval!

erés ultraibolya (UV) sugarzas rendszeres szell6ztetés
hézfalbol felszabaduld radioaktiv sugéarzas napozas kerdlése 11-15 éra kozott
novényvédelmi permetszerek friss ételek fogyasztasa
penészgombak méreganyagai (aflatoxinok) biogazdalkodas, az el&irt varakozasi idé betartasa
tObbszor hasznalt sttéolaj fagyasztas, pasztorozés
élelmiszer-tartdsitd anyagok (rakkeltd nitritek) friss olaj hasznélata, sutés helyett parolas
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@ .Egyediili példany”
Olvasd el Kosztolanyi Dezsé versének részletét!

,Ilyen az ember. Egyediili példdny.
Nem élt beldle tobb és most sem él,

s mint fdn se né egyforma két levél,

a nagy idén se lesz hozzd hasonlé. [...]

Keresheted 6t, nem leled, hidba,

se itt, se Fokfoldon, se Azsidba,

a miltba sem és a gazdag jévében
akdrki megsziilethet mdr, csak 6 nem.
Tébbé soha

nem gyul ki halvdny-furcsa mosolya.
Szegény a forgando tiindér szerencse,
hogy e csoddt ujélag megteremtse.”

Kosztolanyi Dezs6: Halotti beszéd (részletek)

Fogalmazd meg genetikai tudasod segitségével Kosztoldnyi Dezsé verssordnak bioldgiai magyardzatat!
Egészitsd ki a hidnyos szoveget az aldbbiak kozil az odaillé szavakkal! Egy fogalom ,kakukktojas”, ezt nem kell

felhasznalni.
szamfelezd ) genetikai variaciok ivarsejtek )
egypetéjd ) kétpetéjd ) kornyezeti ) genetikai )
A osztodasok soran fellépé szama igen nagy, ezért a(z)
nagy szama ellenére szinte lehetetlen, hogy két, szempontbdl megegye-
z6 ember sziilessen. Kivételek a(z) ikrek, azonban 6k is 6nallo személyiségekké
fejlédnek, az eltéré hatasok miatt.

@ Fiu- vagy ledanygyermek sziiletésének esélye kozelitéleg 0,5-0,5.

a) Mekkora a valészintisége annak, hogy mindkét gyermek fiu lesz?

b) Mekkora a valészinlisége annak, hogy mindharom gyermek fid lesz?

©® .Apjafia” - ,Anyjafia”
a) A fiuk melyik kromoszémdja hordozza azokat a géneket, amelyeket csak az édesapjuktol 6rokoltek?

b) A mondéasnak nem csak genetikai jelentése van. Mi befolyasolhatja még az apa-fia kdzti hasonlésagot?
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c) Afidk mely tulajdonsagainak génjei azok, melyeket csak az édesanyjuk-
tol 6rokolhettek? Karikdzd be a megfeleld valaszt!
A) a testi kromoszomakon levék
B) az X kromoszéman levok
C) az Y kromoszoman levék
D) nincs ilyen tulajdonsag

O X-Y oroklésmenet
A csaladfa harom nemzedék tagjait mutatja. Csak az ivari kromoszémakat jel6ltiik. Azonos szin azonos tulajdon-
sadgu kromoszémakat jelent.

a) Gondold végig! Ki melyik kromoszémajat melyik

E Ada
szUl6tél kapta? Ennek figyelembevételével szi- XVa Xa$
nezd ki az utolso sor halvanysziirkével jel6lt kro-
moszémait! Tobbféle j6 megoldas is lehetséges! ::l::
Judit T A Zoltd
b) Hasonlitsatok 6ssze az eredményeket! Van-e a )2;( XaSY )gn)a( )()(?
harmadik nemzedék (unokak) tagjai kozil olyan,
akit csak egyféleképpen szinezhetiink ki?
Ilona
c) Allapitsd meg a rajz alapjan, hogy igazak-e az Hedvig =i Agnes Apor

alabbi allitasok! Ha igen, irj utana | betdt, ha ha-
mis, H-t, ha pedig nem donthet6 el, X-et.
Apor X-hez kotott tulajdonsagait csak Annatél drokdlhette.
Agnes X-hez kotott tulajdonsagait csak Annétél drokolhette.
Az Y-kromoszéma mindig apardl fidra, majd unokara szall.
Ugy latszik, Tas nem hozott létre Y-tartalmu himivarsejteket.
A lanytestvérek apjuktol mindig azonos X-kromoszomat drokslnek.
llona és Katalin X-kromoszémai azonos tulajdonsaguak.

Agnesben és Katalinban lehet azonos tulajdonséagu X-kromoszéma.

d) ird 4t ugy az el6z6 feladat hamis vagy nem eldénthet6 allitasait, hogy igazak legyenek!

e) Az abra egy X- és egy Y-kromoszédma elektronmikroszképos fényképe. Szarmazhat-e ez a két kromoszéma egy
petesejtbdl?

Lehet-e egy férfi himivarsejtjében?

27



3 .1 3 Férfiak és nok

© Ivarszervek
Az dbran a férfi és a néi ivarszerveket dbrazoltuk. Pirossal jel6ltiik a heréket, sargéval a paros ondévezetéket és a
paratlan hugycsovet, narancssargdval a diilmirigyet (prosztata). A n6i szervezetben kék szinnel jeloltiik a kivalasz-
t6 szervrendszer részeit (hugyvezeték, higyholyag, higycsd). Az ivarszervek kozil sarga jeloli a hiivelyt.

a) Szinezd a férfi szervezetében is kékre a kivalasztd szervrendszer részeit!
b) Szinezd a néi szervezetben is sargéra a belsd ivarszerveket!

¢) Milyen kiilonbséget latsz a férfi és a ndi szervezetben a hugycsé szakaszaban?

d) Keresd meg a rajzon és ird be a megfelel6 vonalra a tablazatban szerepld szervek nevét!

Férfi N6
A szerv neve Feladata A szerv neve Feladata
a vizelet termelése a vizelet termelése
paros hugyvezeték paros hugyvezeték
hugyhdlyag hugyhdlyag
. p 1. . . a kulvilagba juttatja
hugycséd hugycsé
ugy 2. ugy a vizeletet
here petefészek
mellékhere a himivarsejtek érése, a méhbe juttatja
tarolasa a petesejteket

a himivarsejtek eljuttatdsa )
. méh
a hugycsdig

az ondo kémhatdsanak és
tadpanyagtartalmanak

bedllitédsa

a méhet koti 6ssze
a kalvilaggal

a hively védelme
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@ Petesejt és himivarsejt
Hasonlitsd Ossze a petesejtet és a himivarsejtet! Toltsd ki a tablazat hidnyzé részeit!

mozgas mozdulatlan, sodrodik
sejtmag van
létrejottének helye here
mennyisége havonta egy vagy néhany
Férfi szervezet NGi szervezet

© Azivarsejtek ttja
Koévesd nyomon az ivarsejtek Utjat a megtermékenyitésig!
ird be az 1. feladatban szerepl6 szervek nevét az iires tégla-
lapokba! A két kiindulépontot megadtuk.

%e_) petefészek )
e st
- —
—_— )

If\ sargatestserkentd hneron (LH)
sérgatestll rmon (progeszteron)

i ——,

Ce .,

@O A nbinemi ciklus
A rajz a n6i szervezetben lezajlé valtozdsokat
mutatja egy ciklus soran.

a) Hanyféle hormon szintjének valtozasat mu-
tatja a grafikon?

b) Mikor térténhet megtermékenyités? Jelold a
rajzon fliggéleges kék savval!

c) Melyik hormon(ok) szintjének hirtelen emel-
kedése el6zi meg az ovulaciét?

28

0 ' nap

menstrudcié

d) Milyen testi tiinet jelezheti az ovulacié id6pontjat?

e) Melyik hormon szintjének csokkenése véltja ki a menstruaciot?
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3 .1 4 Eletit — az élet kezdete és vége

@ Azélet kezdete
a) Allitsd idérendi sorrendbe az anya szervezetében a sziilés el6tt torténé eseményeket! A nagybetiiket ird a

négyzetekbe! Az elsét megadtuk.

A) megtermékenyités B) a méhlepény kialakulasa C) tUszérepedés D) szUletés
E) az elsé mozgdsok F) bardzdalodas (a zigota osztddasai) G) bedgyazddas
O — E— — — E— E—

b) Jeldld kék szinnel azokat a négyzeteket, amelyek a petefészekben, sargéval, amelyek a petevezetékben, és
pirossal, amelyek a méhben zajl6 folyamatokat abrazoljak!

©® Magzat és csecsemd
a) Hasonlitsd 0ssze a magzat és a csecsemd életmuikodéseit! Toltsd ki a tablazat hianyzé részeit!

Eletm(ikédés A magzat A csecsemé
szivmUkodés onallé onallé
oxigénfelvétel légzéssel a tidején &t

a méhlepényen és a koldokzsindron

tdpanyagfelvétel )  x
panyad at az anya vérébdl

védelem a fert6zésektdl immunrendszere (és az anyatej)
érzékelés 1at, hall, tapint, izlel, szagol
hormontermelés onallo

b) Fogalmazd meg a magzat életm(ikodéseinek jellemzését hdrom mondatban a leirtak alapjan!

© Kivagyok én? - Eletszakaszok
Egy pszichologus szerint egész életiinkben keressiik Gnmagunkat. A ,Ki vagyok én?” kérdésre életszakaszonként
mds-mas valaszt adunk. (A feladatok megoldasédhoz lasd a tablazatot a tuloldalon!)
a) Keresd meg az adott életszakaszra jellemzé képet a boritd belsé oldalan, és betdjelét ird a korszak neve mellé!
b) Keresd meg az adott életszakaszra jellemzé tevékenységet, és ird a masodik oszlop Ures soraiba!
¢) Keresd meg a szakaszhoz ill6 jelmondatot, és ird az lires négyzetbe! Az elsét megadtuk.

Jelmondatok:

»Az vagyok, aminek el tudom képzelni magam.” Az vagyok, amiben reménykedem, bizom.”
»Azok vagyunk, ami megmarad beléliink.” Az vagyok, amit szabadon akarhatok.”
LAz vagyok, amit miikédtetni tudok.” ,Kivagyok? - aki keresi a hatdrait.”

,Azok vagyunk, akit (amit) szeretiink, és amit megvaldsitottunk magunkbdl.”

Tevékenység, jellegzetesség:

parkapcsolat és hazassag lényeglatds, egyszerlisodés
kils6 és belsé elvarasok Utkozése szerepjatékok kotddés kialakulasa
szobatisztasag és jaras a szervezett tanulds megkezdése
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Korszak Jellemzéi Jelmondata
Az vagyok, ...
o Bizalom és teljes rautaltsag. amiben reménykedem,
Ujszulottkor mibe
Kotddes kialakuldsa bizom

Onmagam és a kiilvilag elkilonitése.

Kisgyermekkor Onall6 cselekvés, a sajat testem folotti kontroll.

Gyermekkor Szabdlytanulds, a fantdzia és a realitasérzék kialakuldsa.

(bvodaskor)

Sokféle képesség hasznélata, gyakorlasa (pl. sportagak).
Kisiskolaskor

Szerepek (nemi, tarsadalmi), készségek tanuldsa, a kilvildg forma-
lasa. A képességek lehetdségeinek, korlatainak felmérése.

Serdulékor
Szerepek vallaldsa és célszer( valtasa (csalddban, munkahelyen).
Hosszu tavu célok érdekében aldozatvallalas (gyermeknevelés,
Felnéttkor alkotas).
A személyiség kiteljesedése (integritas).
Id&skor Felel6sség a fiatalokért.

@ Korok kérdései
a) A siré csecsemdét felveszi és becézi az anyja, és gyakran mér ez is elég a megnyugtatasahoz. Miért fontos ez a
késébbi tartds parkapcsolat szempontjabol?

b) A gyermekkori jaték is egyfajta tanulds. Mit tanulnak meg ezzel a gyerekek? Miben kilonbozik ez a késébbi
iskolai tanulastél?

¢) Mia hasonlésdg, és mi a f6 kiilonbség egy gyermek felnevelése és egy mlvészi alkotés létrehozasa kozott?

d) Jelenti-e 5Snmagunk feladasat egy tarsadalmi szerep (példaul foglalkozas) valasztasa és szabalyainak elfogada-
sa? lgaz-e ugyanez a parkapcsolatra is?

e) Az iddskor a kiteljesedés mellett a teljes elkeseredéshez is elvezethet. Mitdl fligghet az, hogy melyik allapot
kovetkezik be?
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3 .1 5 A Naprendszer folfedezése

© AFo6ld ésaHold
Hasonlitsd 0ssze a Fold és a Hold csillagaszati és foldrajzi tulajdonsa-
gait! Tégy X betlt a tablazat megfelel négyzetébe!

Jellemzé Fold Hold Egyik sem
A rola készult fényképek a felszinérdl visszave-
r6dé fénysugarak érzékelésének és rogzitésé-
nek alapjan készilnek.
Felszinén a testeknek nincs arnyéka, mivel
nincs légkore.
A felszinére becsapddo égitestek tal alaku
kratereket vajnak ki.
A szél, a viz és a jég lekoptatta a felszini
kiemelkedéseit.

Felszinérdl szamos térkép készllt, hegyeinek
magassagat a tudosok meg tudjak mérni.

Kering és forgdbmozgast is végez.

® AHold hatasa a Foldre
Olvasd el figyelmesen az aldbbi szdvegrészeket, majd valaszold meg a kérdéseket!

A Naprendszerben szdmos bolygénak van égi kisérdje, holdja. Van azonban valami, ami a mi Holdunkat a
Naprendszerben egyediildllévd teszi: a bolygdjdhoz viszonyitott témege. A Féld kisérdje kériilbeliil akkora, mint
a Naprendszer éridsdnak, a Jupiternek a legnagyobb holdjai. A Féld és a Hold kézétti kolcsonhatds a f6ldi élet,
pontosabban az éghajlat szabdlyozdsdban alapvetd. A Féld tipust bolygok tengelyddlése a multban kaotikusan
vdltozott, mig a kiilsé éridsbolygdk tengelyferdesége sokkal dllanddbb volt.

a) Nevezd meg a Fold tipusu bolygdkat!

b) Nevezd meg a kiilsé 6riasbolygdkat!

A Fold forgdstengelyének délése okozza az dltalunk megszokott évszakok szabdlyos vdltakozdsait. A délési szég
jelenleg 23,5°. Ez a d6lés az elmult kétmillio év alatt csak némileg médosult (+ 1,3°), befolydsolva a jégkorszakok
és a meleg iddszakok vdltozdsdt. Szamitdsok szerint a Hold nélkiil a Fold tengelyének délése 0 és 85° kézétt kao-
tikusan vdltozna. A jelenlegi délésszdg a bioszféra szempontjdbdl optimdlis.

¢) Szamitsd ki, hany fokos szoget zar be a Fold tengelye a keringés sikjaval!
d) Melyik éghajlati 6vezetben jellemzé a négy évszak véltakozasa?

A Hold a Fold és egy kézel Mars nagysdgu égitest dsszelitkézése utjdn jétt létre valamikor a Naprendszer sziile-
tésének hajnaldn. Az ésszelitkézés miatt a F6ldbél hatalmas tomeg szakadt le, amelybdl a Hold keletkezett.

e) Kivolt az a matematikus és csillagasz, aki a Naprendszer keletkezésének egyik elsé tudomanyos magyarazatat
kidolgozta?

f) Feltételezések szerint alegnagyobb és legidésebb 6cedn medencéje a Hold kiszakadasakor jott Iétre. Melyik ez?

52



Kibontakozas

© Képzeld el!
Milyen valtozast okozna a F6ldon a Hold hidnya? A felsoroltak kozil jelold X bettivel, melyek igazak!

Az drapaly jelentéktelen lenne.

Soha nem lenne holdfogyatkozas.

A Fold mégneses tere erésebb lenne.

A napsugarak beesési sz6ge egy adott helyen szabdlytalanul véltakozna.
Kevesebb meteoritbecsapddas lenne bolygénkon.

Soha nem lenne napfogyatkozas.

Nem alakultak volna ki tdlcsértorkolatu folyok.

@ AFold és bolygotestvérei
Hasonlitsd &ssze a tablazat alapjan a Mars, a Fold és a Vénusz jellemzdit! irj az igaz allitasok utan | betdt, a hamisak

utan H-t!

, Felszini légnyomas Felszini atlagos Y . o Egyéb gazok
Bolygd (atm) hémérséklet (°C) F6 gazok (%) (csak igen kis mennyiségben)
, O,  940%
Vénusz 90 477 N, 3.5% H,O, SO,, Ar, CO, Ne, HCI
N 78,0% | CO,0,03%
) , ) , 0,
Foid 1 " 0, 210% | Ar, H,0,0,
o,  950%
Mars 0,007 -53 N, 2,7% | O,,H,0, O, CO, Ne, Kr
Ar 1,6%

a) Jelentés mennyiségben csak a Fold 1égkore tartalmaz oxigéngazt.

b) A Vénusz és a Mars légkorének f6 alkotdja a szén-dioxid.

¢) Mindharom bolygé lIégkdrében van viz és nitrogén.

d) A Vénusz felszinén a hémérséklet magasabb, mint a F6ldon.

e) A Mars felszinén a hémérséklet magasabb, mint a Foldon.

f) A Vénusz légkore slirlibb, a Mars légkore joval ritkabb, mint a Foldé.
g) Mindharom bolygé l1égkorébél hidnyoznak az Giveghazhatésu gazok.
h) A Fold Iégkorében nincs szén-dioxid.

i) Kevés nemesgaz mindharom bolygé légkdrében van.

j) Aviz csak a Marson fordulhat el mindharom halmazallapotban.

A tablazat adatai koziil melyek azok, amelyek lehet6vé teszik az életet a F6Id6n? irj le harom ilyet, és indokold a
fontossagukat!

Indoklas:
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3 .1 6 A Vilagegyetem

© A Tejutrendszer

: 100 000 fényév .
I |
\ 30 000 fényév |
I I
Nap mag L a Tejutrendszer szimmetriasikja

a) Hany km széles a tejut?
b) Hany km-re van a Nap a tejut magjatol?
¢) Mennyi id6 alatt érne a fény a tejut egyik végétél a masikig?
@ Szomszéd galaxis
a) Milyen adatbol tudod kiszamolni azt, hogy — egy adott pillanatban — mennyi idé alatt ér el a fény hozzank a

legkozelebbi Androméda-galaxistol?

tavolsaga sebessége toltése

b) Nézz utdna az interneten vagy konyvben annak, hogy az Androméda csillagkép melyik objektuma az
Androméda galaxis!

) llyennek latjuk az Androméda-galaxist, amely 2,5 millié fényévre van. Vajon amit latunk, az most van, vagy
2,5 millié fényévvel ezel6tt volt?

Androméda csillagkép Androméda-galaxis
d) irj révid fogalmazast a csillagképekrél!
©® Mit gondolsz?

Legfeljebb milyen messze van a Foldtdl az az égitest, amelyen egy nappal ezelétt tértént valtozasrol ebben a
pillanatban szerezhetilink tudomast?
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@ Szamold ki!
A Fold stirtisége: 5,5 g/cm?, a Fold sugara: 6371 km
A neutroncsillag stirtisége: 1017 g/cm3

Mekkora lenne a Féld sugara, ha olyan s(r(iségu lenne, mint egy neutroncsillag?

© Valassz az alabbiak koziil!
a) Mitdl fugg egy csillag fejlédése?

a Foldtél valo tévolsagol J a csillag tomegétdl J a csillag jelenlegi hémeérsékletétdl |

b) A csillagfejlédés utolso fazisaban a csillag magjaban levé uran hasad.

lgaz J Hamis )

O Azaébra alapjan valaszolj a kvetkez6 kérdésekre!

a) Milyen anyagdétalakulds megy végbe a csillag voros 6rias allapoténak kialakuldsa soran?

b) Miért hivjak a csillagot ebben az allapotban ,v6rds oridsnak”?

) Mitdl fugg, hogy egy csillag ebbe az allapotba jut-e el?

@ Nézz utanal
Mi torténik a Nappal a fejlédésének kovetkezd fazisaban? Varhatéan mikor és milyen hatéssal lesz ez a Foldre?

0O A csillagfejlédés utolso fazisai
Mi hatérozza meg, hogy egy csillag fehér térpe, neutroncsillag vagy csillagbdl képzédé fekete lyuk lesz-e?

tomege ) sebessege | hémérseklete |




@ Az6siegység
A térkép a déli félgomb szérazulatait mutatja a foldtorténeti
oidében elfoglalt helyzetiikben. Zold és narancssarga szin-
nel egy kihalt pafranycsoport (Glossopteris) és egy kihalt
6shillbnemzetség (Mesosaurus) maradvanyainak lel6helyeit
tantettik fel.

a) Mely kontinenseket, szigeteket és félszigeteket jelolik a raj-
zon a nagybetUk?

A:

B

C (sziget)
D (félsziget)
E:

F:

b) Miért igazolja a kontinensek vandorlasat a kihalt fajok elter-
jedése?

X 3 .1 7 A geoldgia kibontakozasa

Mesosaurus

) Kivolt az a német meteoroldgus, aki hasonléan érvelt a kontinensvandorlas mellett?

© Erszényesek régen és ma
a) A mai erszényes eml&sok koziil az oposszum
Dél-Amerikdban, a voros oridskenguru és a
koala Ausztralidban él. Jelold a térképen elter-
jedésuk helyét a neviik kezdbbetujével!

b) Kihalt erszényesek csontmaradvanyait Dél-
Amerikaban, Afrikaban, Ausztralidban és az
Antarktiszon is megtaldltak. Keresztekkel je-
lezd a fenti térképen a kihalt fajok el6fordu-
lasat!

) Ismersz-e mas erszényes allatokat is? Hol éInek?

d) Mi magyardazza, hogy az erszényesek kihaltak az AntarktiszréI?

e) Mi magyarazza, hogy az erszényesek kihaltak Afrikabol?
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© Foldrengések hazankban
Hazank egyik leghiresebb, 1810. janudr 14-i mori foldrengésérél a szemtanuk igy szamoltak be:

A nép a féldrengés szokatlan hatdsai miatt éjjel-nappal fél, mivelhogy a féldrengés oka el van rejtve, és mdr
annyi id6 6ta alig szdmba vehetd megszakitdssal ezen a vidéken minden pillanatban kénytelenek tapasztalni,
hogy életiik a legnagyobb veszedelemben forog. [...]

Maga kértiil és alatta mindent egyik oldalrél a mdsikra hullimos mozgdsban rémiilten Idtott inogni, majd ezen
mozgds ismét fiiggdleges mozgdssd vdltozott, minden, amit ldtott, fél-ald mozgott. [...] Az er6so6dé fé6ldmozgdsra
az épliletek ésszeroskadtak.”

A helytartétanacs egyetemi tudos bizottsagot kildott a foldrengés helyszinére, hogy tanulmanyozzék a rejtélyes
természeti jelenséget. A bizottsdg egyik tagja volt Kitaibel Pal, akinek a vizsgalati kérdéseibdl idézlink:
~Megfigyelheté volt-e a féldrengés el6tt a szokottndl nagyobb felhézet, szél vagy tiizes meteor?

Megfigyelheté volt-e a barométeren valamely vdltozds?

Megfigyelheté volt-e a rengés el6tt embereken vagy dllatokon szorongd félelem?”

a) Keresd meg a térképen Mér varosat! Melyik kzéphegység labanal fekszik?

b) A foldrengés milyen lehetséges okait tételezhették fel a kor tuddsai? Mai tuddsunk szerint helytalloak-e ezek

a feltevések?

c) Milehet az oka, hogy egyes éllatok el6re megérzik a foldrengés bekovetkeztét?

d) Mi a teendé foldrengés esetén, ha épililetben tartézkodunk?

e) Mi a teendd foldrengés esetén, ha az épliletet nem tudjuk elhagyni?

@ Egy magyar geoloégus, Loczy Lajos
Eletének néhany eseményét idézziik fel. Egészitsd ki a széveget!
A hidnyz6 foldrajzi neveket és kifejezéseket keresd az interneten!
A fiatal Léczy Svajcban, a ziirichi egyetemen tanult, ahol a nyéri terepgyakorlatokon
az hegység gy(lir6déses formait tanulmanyoztak. 1877-80 kozt tagja
volt a altal vezetett Azsia-expedicionak. Bejarta Tibetet, a
Jangce vidékét, a Gobi sivatagot és Kina |6sszel fedett teriileteit. Oridsi nemzetkozi

sikert aratott a utrél készitett beszamoldja. Legfontosabb eredménye az volt, hogy

felismerte a hegység gy(ir6déses formait, és megsejtette az ezeket
|étrehozé er6k nagysagat. Ezzel hozzajarult a lemeztektonika elméletének megsziiletéséhez. Legnagyobb hata-
sU hazai kutatasat a kornyékén végezte. Loczyt vallotta mesterének az a foldrajztudds,

aki kétszer is volt Magyarorszag miniszterelnoke:
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A lemeztektonika

© A nagy kékség alatt

Mi van a tengerek és az 6cednok ,nagy kéksége” alatt? Sokan még a 20. szdzad elején is Ugy vélték, hogy az 6cea-
nok Foldiink legésibb részei. Ezzel szemben a geoldgusok feltartak, hogy az 6cedanok aljzata nem egységes: gyor-
san valtozd, sziiletd és elhald kéregdarabokbdl all. Az elsé és a masodik vildghaboru sordn is gyorsan fejlédtek a
hanghullamos tengerfenék-vizsgalatok, kiegésziilve magneses és gravitaciés mérésekkel és tengeri furasokkal.
Ezek Uj vildgot tartak a szemiink elé az 6cednok mélyérdl.

Fény derllt arra, hogy az 6cednok aljzatanak valtozatos formdi vannak: nagy kiterjedés( siksdgok, 10 000 méter-
nél is mélyebb arkok és hasadékvolgyek, amelyek behalozzak a vilagécean mélyét.

a) Vajon miért vélték sokaig ugy, hogy az 6ceanok Foldiink legid&sebb részei?

b) Alfred Wegener kontinensvandorlasi elméletének alapgondolata csak az 1960-as években nyert igazolast. Miért?

¢) Mia neve annak az elméletnek, amely céfolta, hogy ,az 6cednok 6sid6ktél valtozatlan részei a Foldnek”?

d) Hogyan magyardzza ez az elmélet az 6cednok kérgének kialakulasat?

©® Nevezd meg az abran a bettikkel jel6lt részeket! A G és a H bet(i a lemezek mozgastipusat jeloli.

A B

A) B) -lemez
0 D) -arok
E) -lemez F)
G) H)
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© Hegység sziiletik
a) Mitjelentenek az dbran hasznalt jelek? Parositsd a kifejezéseket a jelekkel!

fehér nyil az 6cedni kéreg mozgasanak irdnya

fekete csillag forré foldkdpeny

piros csillagok vulkani gézok, gazok

sarga vonalak torésvonalak mentén felfelé toré magma
Jfelhok” meély fészk( foldrengések kipattanasi helyei
XXXXXXXX a szarazfolddel parhuzamos mélytengeri drok

b) Hugo Benioff amerikai geofizikus az 1950-es években végzett kutatdsai alapjan készitett a fentihez hasonlé
rajzot. A rajz alapjan egészitsd ki a mondatot!

A Csendes-6cedn egyes vidékein mélységben is keletkeznek

Ezek ott pattannak ki, ahol a domborzati térképek jeldlnek. A veliik parhuzamosan
futo szigeteken pedig aktiv tevékenység jellemz6. Az 6cedni droktdl tavolodva a
foldrengés kipattanasi helye egyre volt.

@ Hazai tajakon
Milyen kapcsolatban élinak a képek a Fold belsé héjével, a tlizhanyok miikddésével és az utdvulkani mikodésekkel?

T &=
l-;?gw*\ w

a) Badacsony . b) Hévizi-t6 Q) Egerszalk

a)

<)

39



3 .1 9 Bioldgiai evolucié

@ Malthus és Darwin
Hasonlitsd Ossze a két tudds életét és gondolatait! (Malthusrdl a tankdnyv 179. oldalan olvashatsz.)

Korbeutazta a Foldet.
Megfigyelte, hogy a szigetek él6vildga a kdzeli kontinensekére hasonlit.
Az emberi tarsadalmak létszamvaltozasainak okat kutatta.
Megallapitotta, hogy a populdciok létszama mindig korldtozott.

Kozgazdasagtannal is foglalkozott.

rIes Darwin A fajok valtozasanak modjat magyarazta.

©® Azalkalmazkodas jelei
Az aldbbi élélények jol alkalmazkodtak valamely kiilonds kornyezeti ténye-
z6hoz. Hogyan tlkrozi a testfelépitésik az életmodjukat és a kdrnyezeti fel-
tételeket?
a) A mocsarciprus allanddan vizzel boritott, levegétlen talajba mélyeszti a
gyOkereit.

b) A barlangi vakgéte szemei elcsdkevényesedtek.

© Evolucié a mindennapokban: versenyfutas a korokozoékkal
A kérokozo baktériumok gyakran vélnak rezisztenssé, azaz védetté az addig hatékony gydgyszerekkel szemben.

a) Rakd helyes sorrendbe a folyamat Iépéseit! A sorszamokat ird a négyzetekbe! A folyamat kezdé 1épését (1.)
megadtuk.
Az Uj és hatdsos gyogyszert széles kdrben alkalmazni kezdik.
A muténs baktérium gyorsan terjedni kezd, a gydgyszer egyre tobbszor hatéstalan.
1. Egy korokozod baktérium szaporodasat gatolja egy gombafaj dltal termelt anyag.

A kutatok felfigyelnek a jelenségre.
A kérokozé baktériumok kdzt mutacioval kialakul egy Uj valtozat, amelyre hatastalan az antibiotikum.
Uj gyogyszer keresése indul meg, amely mar a mutans baktérium ellen is hatésos.
A kutatok kivonjak a gombabadl a baktériummal szemben hatdsos anyagot, az antibiotikumot.
A sikeres kiprébalas utan forgalomba hozzék az antibiotikum-tartalmu gyogyszert.

b) Melyik 1épés soran valtozott meg a baktérium drokitéanyaga? Szinezd pirosra a sorszam négyzetét!

c) Melyik |épés soran tortént szelekcio (kivalogatddas)? Szinezd zdldre a sorszam négyzetét!

d) Melyik kdrnyezeti tényez6 valogatott (szelektalt)?
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Kibontakozas

e) Milyen szabdlyt kell betartanunk antibiotikum-tartalmu gyégyszerek szedésekor? Miért?

f) Nagylizemi éllattelepeken sokszor antibiotikum-tartalmu taplalékkal védekeznek a jarvanyok ellen. Miért ve-
szélyes ez a gyakorlat?

@ Egykorvolt Iények: osszeillesztés
Egy barlangban kutaték tobb elpusztult él6lény toredékes csontmaradvanyait talaltdk meg. A csontokat betdkkel
jeloltuk (A-K). Szinezd ki azonos szinnel azokat, amelyek ugyanannak az allatnak a maradvanyai! Sargaval kiszi-
neztik a madarhoz tartozd csontokat, barnaval pedig egy ragadozé emlés alsé allcsontjanak toredékét. Keresd
meg és szinezd ki a névényevd allat maradvanyait is! Toltsd ki a rajz alatti tablazat hidnyzé sorait!

Jel Milyen allat melyik testrésze Jellegzetessége
A madar mellsé végtagja (szarny) megnyult és 6sszendtt csontok
B
C madér szegycsontja és borda nagy t,ar.aj (a“ replléshez sziikséges mellizmok
tapadasi felllete)
D
E
F novényevd emlds sipcsontja patak
G
H ragadozd emlds alsé llkapcsa nagy szemfogak (tépd&fog)
|
K
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20 A Fold fejlédése

© Ot birodalom

A képen az él6vilag 6t birodalmanak muvészi megjelenitését latod. A feladatban ezeknek a kezdébettiit ird az
allitasok utan (A: allatok; B: baktériumok; N: névények; G: gombak; E: valédi sejtmagvas [eukariéta] egysejtiiek).

Oseik egykori baktériumok egybeolvadasabdl
jottek létre.

Ebbe a csoportba tartoztak a dinoszauruszok.

Maradvanyaik oxigéntél elzart helyen készén-
telepekké alakultak.

Nincs sejtmagjuk.

Csak heterotrof fajaik vannak.

Sok fajuk fotoszintézis sordn oxigéngazt termel.

©® Azélet kezdetén

A rajzok a foldi légkor és az élévildg valtozasainak dsszefliggését mutatjak a foldtorténet sordn. Figyelmesen
vizsgald a képeket, majd az dbrak betujelével véalaszolj!

(OSOCEAN

fotoszintetizél6 sejt eukaridta sejt meszes iledékréteg

Valtozasok a légkorben

a) Vékony 6zonréteg alakul ki a légkorben.

b) Az oxigénmentes légkdron at sok meteorit bombazza a Foldet.

¢) A Nap ultraibolya sugarai akadalytalanul érik a felszint.

d) A vastagodod ézonréteg védelmében az él6lények benépesitik a szarazfoldet és a leveg6t is.
Véltozasok a tengerben

e) Soksejtu élélények kozott gazdag taplalkozasi kapcsolatok alakulnak ki.

f) A vizréteg védelmében csak baktériumok élnek.

g) Az eukariota sejtek és baktériumok egy része fotoszintetizal.

h) Mészvazas soksejtliek népesitik be a tengert.
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@ Foglald 6ssze, hogy mi jellemezte az é16 és élettelen természet kapcsolatat a 2. feladatban bemutatott négy
idészakban! Folytasd az dbrak leirasat!

A) A foldi Iégkorben nem volt oxigén, nem védte 6zonréteg az élévilagot. Az 6si él6lények ezért a tenger védett
mélységében éltek.

O Elélények hatasa a kérnyezetiikre
A képen egy mészkdszikla repedésében megtelepedd varjuhdj lathato.
Vastag leveleit viaszos réteg védi.

a) Melyik kdrnyezeti tényez6 szélséséges értékeihez alkalmazkodott a no-
vény testfelépitése?

b) Mely mas, hasonlo testfelépitésii (pozsgds) ndvényt ismersz?

¢) Ez avarjuhgj alakitja is kornyezetét. Hatasara a sziklarepedésben az évek soran talaj képzddik. Mi jellemzé erre
a folyamatra? Tégy x jelet a helyes megallapitasok mellé!

A ndévény gyokere oldja és repeszti a sziklat.

A novény védi a sziklat az oldodastol.

A varjuhaj korul lebonté gombak és rovarok is megtelepednek.

A képzbdé talaj egy id6 utdn mas ndvények megtelepedését is lehetbvé teszi.

Ez a varjuhdjt6 felgyorsitja a talajpusztulast.

Ezt a sziklafelszint valoszintleg a varjuhdj és mas hasonldé fajok tették ilyen koparra.

Evek multaval valdszin(ileg tébbféle névény telepszik majd meg a felszinen.

© Beerdosiilés
A grafikon azt a véltozast kéveti nyomon, amelynek sordn egy kivagott
erdd terlletét Uj és Uj ndvényfajok veszik birtokba. A biomassza egy adott

ot s , . . ldgyszdrd  cserjés erdds
helyen az él6lények testének anyagmennyiségét jelenti.

60+ 30
a) Mi magyarazza a lagyszaru novényfajok szamanak kezdeti megemel- o =
P - 2
kedését? 2 0 =
o =

20 10

b) Mi magyarazza o6tven év multan a lagyszard névényfajok visszaszo-
rulasat?

1246 10 20 50100 200 évek

——biomassza kg-m? —— dsszes faj
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Kihalasok és ujrakezdések

3.21

@ A magcsako elterjedési teriilete
Ez a hidegkedvel6 novényfaj a jégkorszakok idején a mai
Magyarorszag teriiletén is élt. A térképen sziirke foltok jeldlik
a magcsakd mai nagy 0Osszefliggé elterjedési terileteit, fekete
pontok pedig a kisebb, foltszeru el6fordulasokat.

a) Milyen novényzet uralta a jégkorszakok idején a (mai) magyar
Alfoldet?

b) Mely orszagok teriiletére esnek a magcsako jelenlegi nagyobb

elterjedési terlletei?

'«a y
c) Mely hegységek teriiletén jelenik meg kisebb, elszigetelt fol- 97 Nt i
] Lo o o
iy J E27 rd N
tokban a magcsako? Py & (NIQUZ S
? 4
g' A} (0 ”0
3
d) Mi magyaradzza az egymastol tavoli, foltszerlii megjelenése-
ket? Hogyan és mikor népesithette be ezeket a terileteket a Ty ,“
magcsako? g\t . ¢
ae U %"'E 'S
. 3 \":q
- ¥iedrg

® Amirdl a tézeglap mesél
A torténelem elétti idék tanujelei a viragpor (pollen) ma-

radvanyok. A virdgporszemek alakja a mikroszkép alatt
elarulja, hogy melyik névénybdél vagy noévénycsoportbdl
szarmazik. A tézeglapokba hullott virdgporszemek sokaig
meg6rzédnek. A kutaték minél mélyebbre furnak, annal
régebbi korok virdgporszemeire bukkannak. Egy vizsgalt
mintaban talalt polleneket mutatja a grafikon. A fliggéle-
ges tengely években fejezi ki a rétegek korat. A vizszintes
tengely az azonos koru rétegben talalt pollenek szdzalékos
megoszlasat jeldli.

a) A biikk és a lucfenyd terjedése az éghajlat hlivosebbre for-
duldsat jelzi. Mikor indult meg a leh(lés ezen a teriileten?

b) Mikor indult meg a gabonatermesztés ezen a teriileten?
Mikortol valt folyamatossa?

% 05 10152025303540455055606570 10 10 10

2000

1000

Kr. e.
1000

Kr. e.
2000

Kr. e.
3000

) Mely gabonafajok virdgpora keriilhetett a ldpba? irj négyet!
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Kibontakozas

d) Az utifd a taposott helyek gyomndvénye. Az elterjedése miért esik egybe a gabonafélékével?

e) Ezen a moédon tébbnyire szél porozta ndvényfajok elterjedése kovetheté nyomon. Miért?

© Egy utat tévesztett civilizacio
A Csendes-6cednban fekvd Husvét-sziget tobb ezer kilo-
méterre fekszik minden lakott tertlett6l. 800 koril népesi-
tették be polinéz hajésok. A pollenmaradvanyokbdl tudjuk,
hogy a szigetet ekkor még gazdag erdéség boritotta. A be-
teleplilé néhany csaldd foldmdvelésbdl és halaszatbol élt,
a népesség néhany szaz év alatt elérhette a 15-20 ezret is.
Torzsi tarsadalom jott Iétre, versengd klanokkal, gazdag
kultikus szokasokkal. Fabol épiiltek a hajoik, flitottek vele
(télen a hédmérséklet 10 °C ald is sullyed), maglyan égették
el halottaikat, és fabol késziilt sineken szallitottak a partra
hatalmas készobraikat is. Ezek a klan hatalménak jelképei 4
s egyuttal temetkezési helyek is voltak. A kldnok mind nagyobb készobrok folallitasaval vetélkedtek (a legsulyo-
sabb 12 tonnas volt, de a banydaban talaltak egy 270 tonnas, elszallitatlan tdmbot is).
Az erddk kipusztitdsa utan az 6slakdk végképp elzértak magukat a kilvilagtél, megszint a nyilt tengeri halaszat
lehet6sége, az Ultetvények talajat lemosta az erézid. A sz(ikiil6 életlehetéségek harcokhoz vezettek, a versengd
klanok ledontotték egymas készobrait. Amikor 1722-ben egy holland hajés ,felfedezte” a szigetet, az egykori civi-
lizdcionak mar csak a romjait talalta. A behurcolt betegségek és a rabszolgavadaszat utan 1872-re az 6slakosokbol
minddssze 111 f6 maradt, a sziget pedig kopar, flives teriiletté valt.

a) Miért omlott 6ssze a husvét-szigeti civilizaciéd? Nevezz meg harom okot!

b) Képzeld magad egy husvét-szigeti torzsfénok helyébe 1000 koril! Milyen intézkedéseket hoztal volna?

Ma az egész Foldet benépesité emberiség hasonlé gondokkal kiizd, mint egykor a Husvét-sziget lakoi.
¢) Mia hasonlésag oka?

d) Mi a 6 kiilénbség?

45



3 5 2 2 Megjelenik az ember

© Erzelmek kifejezése
Az ember kb. kétszazféle érzelmi allapotot tud kifejezni szavak nélkil, pusztén az arc és a test mozgdsaival (,test-
beszéd”). Ertelmezd az alabbi képeket!
a) Milyen érzelmeket fejeznek ki? Mi lehet a helyzet? ird be a keretekbe!
b) Melyek azok a képek, amelyek biztosan az egyén és a k6zosség kapcsolataval fliggenek 6ssze?

@ Csoportok
Hasonlitsd &ssze az allati és az emberi csoportok jellemzéit! Ird a tablazat megfelelé rovataba az odaill6 jellemzét!

tobbféle, atfedd rangsor lehetséges pl. szag- vagy hangjelzéssel
hagyomanyokat kovet, amelyek valtozhatnak személyre szabottak
nagyrészt oroklottek altalaban valtozatlan

. .
Osszehasonlitasi szempont Allatok csoportjai Emberi csoportok

Altalg 5 ' ik egy-
A csoport tagjai hogyan azonositjak egymast taldban személyesen ismerik egy

mast.
A kovetett szabalyok Egyezményeken alapulnak.
A feladatok a csoporton beltl Nagyrészt azonosak.
A csoporton beldl (rangsor) Egyetlen rangsor van.

A csoportok viselkedése nemzedékek soran at
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© Azemberésagorilla
A képen az emberszabdsu gorilla és az ember egy mozdulata és koponyajanak felépitése lathato.
a) Kosd 0ssze nyilakkal a majomra vagy az emberre jellemz6 testi bélyegeket! Ami mindkettére érvényes, azt
mindkét képpel kosd dssze!

fogdsra alkalmas kéz (a hiivelykujj szembefordithato a tobbivel)
korom
a nyakszirtcsont erés pereme

nagy szemfogak

allcsucs
nagy térfogatl agykoponya (1350 cm?)

vékony jaromcsont

széles medence

b) Huzd ala pirossal azokat a jellemzéket, amelyek 6sszefliggenek az eszk6zhasznalattal!
¢) Szinezd kékre azt a jellemz6t, amely 6sszefligg az egyenes testtartassall

@O Akisérletezé6 ember
Az ember, hasonléan sok allatfajhoz, kivancsian figyeli tette-
inek a kovetkezményeit.
a) Hasonlitsd 0ssze a macska és az ember viselkedési jellem-
z6it ebbél a szempontbdl!

A macska viselkedésére

Osszehasonlitasi szempont . ,,
jellemzo6

Az emberre jellemz6

Képes tanulni a tapasztalataibol.

Kisérleteivel keresi egy-egy jelenség magyarazatat.
Jatékanak értelme, bioldgiai szerepe van.
Csoportos viselkedés soran is tanulhat.

Tapasztalatait dltaldnositja, és dtadja a kdvetkezd nemze-
déknek.

Sokszor tudatosan vaéltoztatja a feltételeket.
A kisérlet jatékanak része is lehet.
Egy feltételes reflex kialakuldsa kozben is tanul.

Gyakran eszkdzok segitségével kisérletezik.

b) Kiilonbozik-e a leirt szempontokbdl a kutya és a méhek viselkedése a macskaétol?
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3 . 2 3 A Fold atformalasa

@ Burgonya és burgonyabogar
Emberi hatés révén a termesztett névények és kartevéik is Uj teriileteket hédithatnak meg. Allitsd sorrendbe
az alabbi eseményeket (A-J)! Majd az események kozll hét esemény betujelét ird a térképen levé téglalapokbal!
Néhany esemény datumat tajékozddasi pontként adtuk meg.

1824: Thomas Say amerikai rovarasz érdekes mintazaty, ritka fajt fedez fel a Sziklas-hegységben,
Colorado &llamban. Kolordddbogarnak nevezi el. A rovar egy éshonos vadburgonyafajon él.

Dél-Amerika Eurépa Eszak-Amerika Euroépa

2111

Kr.e. 1490 XVI-XVIl.sz. 1719 1846 1856 1872 1922 1945 1951

A) A kelet felé terjeszkedd bogar eléri az Egyesiilt Allamok keleti partjat, az Atlanti-6ceant. Az eurépai kormanyok
elzarjak az amerikai krumpli eldl a kikotoket, hogy a fert6zés tovabbterjedését megakadalyozzak.

B) Kolumbusz eljut Amerikaba.

C) A burgonya Eurépaban fontos népélelmezési cikké valik.

D) A burgonyabogar megjelenik Magyarorszdg nyugati megyéiben, és tovabb terjeszkedik kelet felé.

E) A francia foldmdvelésiigyi minisztérium bejelenti, hogy Bordeaux kornyékén 250 km? terileten megtelepe-
dett a burgonyabogdr, visszaszoritdsa Eurépabdl ekkor mar reménytelen.

F) Akolorddébogar raszokik a termesztett burgonydra, és egész Colorado allamban robbanésszerlen elszaporodik.

G) Dél-Amerika 8slakdi tervszer( munkaval kitenyésztik a mai burgonyat.

H) Az észak-amerikai telepesek mind nyugatabbra jutva meghonositjdk a burgonyat Colorado allamban is.

I) A burgonyabogar Franciaorszagbol atterjed Németorszag egész teriiletére.

J) Eurdpai telepesek Eszak-Amerika keleti partjan elkezdik a burgonya termesztését.

B> aburgonyabogar elterjedése B a burgonya elterjedése
B> felfedezd utak a burgonya dshazéja
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©® Rombolas és védelem
Az emberi tevékenység valtozatos mddon veszélyeztetheti a természetes tarsuldsok és fajok 1étét. A veszélyezte-
tés lehetséges okai:
a) vadaszat, kitermelés, féként haszonszerzés céljabdl (pl. a mai sz6rmekereskedelem);
b) az él6helyek tonkretétele (pl. taposas) és teriletik csokkentése (pl. banyaszat);
¢) fajok behurcolasa;
d) a taplalékallat ritkitasa;
e) mérgezések: 1ég-, viz- és talajszennyezés (pl. DDT).

Ertékeld az alabbi eseteket abbdl a szempontbél, hogy a fenti okok kdziil melyik valdsult meg (t6bb ok is lehetsé-
ges)! Ezek betUjeleit ird az esetleiras utan, majd fejtsd ki, hogyan lehet javitani a helyzeten!

A) 1933-ban csaknem 30 ezer balnat 6ltek meg, ami 2,5 millié hordé balnazsirt szolgalta-
tott. 1967-re mar kétszer annyi balnabdl csak 1,5 millié hordé zsirt kaptak.

B) A magyar mészkéhegységek sziklagyepeinek védett, ritka névényfaja a husang. A gye-
pek és a novényfaj is védett, am a sziklakrol szép kilatas nyilik, igy a turistautak egy
része erre vezet. Nagyobb veszélyt jelent a Korzikardl betelepitett hegyi kecske, a muf-
lon. Ez az dllat a legmeredekebb hegyoldalakon is biztonsagosan kozlekedik, igy olyan
helyeken is rdgcsal és tapos, ahol eddig nagy testl névényevé nem jarhatott.

C) A magyar kikerics az els6 védetté tett hazai novényfaj. Egyetlen jelentés populacidja a
déli orszaghatar kozelében fekvé Szarsomlyd hegyen van. A hegy mészké alapanya-
gat egy kozeli cementmi haszndlja fel. A kikericspopulacié nagyobb része a banyaszat
miatt elpusztult.

D) Az afrikai szavannakon szétszortan él6 gepardokat a foldmUvelés egyre tobb szétta-
golt kis populacidra bontja, ami genetikai romlasukhoz vezet. Természetes taplalékal-
lataik megfogyatkoztak, helyiiket a szavannan legeltetett haziadllatcsordak foglaljak el.
A gepaérd néha ezekbdl is zsakmanyol, ezért a gazdalkodok tildozik.

E) Az olajszallito tartalyhajok katasztrofai és a szandékosan kieresztett olaj miatt a dél-afri-
kai pdpaszemes pingvin populdcidja a kordbbinak tobbszazad részére csékkent. A ma-
darakat bevonja a vizen lebeg6 olaj, mozgasképtelenné valnak és elpusztulnak.
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3 2 24 Okolédgia: egyiittéléstan

@ Atermészet jelez
Kornyezetiinkben sokféle jelzést vehetiink észre. A jelzés a jelzett és a jelz6 (indikator) kozti kapcsolat.
a) Toltsd ki a tablazat liresen hagyott mezdit! Az elsé sort megadtuk.

.. . . Mi vagy ki jelez?
Mit jelez? M 1zés? . o A TH
fyelez fajelzes (Mi vagy ki az indikator?)
12 dravan harangszo a harangozo

leeresztett sorompd | a sorompodkezeld
Csipogas mobiltelefon
a dolgozat jol sikertlt a tanar

kedvenc focicsapatuk

s z0ld-fehér mezes fiatalok az utcan
mérkdzése lesz

b) A természettudomanyok is sokféle jelzés megfejtésére torekednek. Toltsd ki a tdblazatot a felsorolt szavak
kozil az odaillével! Egy sz6 kakukktojas: ez sehova semiillik.

dérképzddés a mutato kitérése testhdmérséklet a kozmikus sugarzas

a levegé magas kén-dioxid-tartalma a Hold tomegvonzasa kozeledik a tél vonulas

Mi vagy ki jelez?

Mit jelez? Mi a jelzés? (Mi vagy ki az indikator?)
ligos kémhatas piros szin fenolftalein indikator
az dramerdsség valtozasa ampermérd
influenzafertézés laz
dagaly a tengerviz szintje

a levegd hémeérséklete

. a levegd paratartalma
a harmatpontot a fagypont alatt érte el

koltozd madarak

zuzmosivatag (hidnyoznak a zuzmok) | egyes zuzmofajok

® Ahalak ,pipalasa”
Egy akvériumba toltott vizet fertétlenités céljabol el6zéleg felforraltak,
majd szobah&mérsékletre hiitdttek. A berendezett akvariumba helyezett
halak azonnal a viz felszinére emelkedtek és ,pipalni” kezdtek.

a) Mi a halak viselkedésének oka?

b) Milyen kapcsolatban van ez a viz felforralasaval?

¢) Mia jelzés?

Mi a jelz6?

Mit jelez?

d) Hogyan lehetne segiteni ezeken a halakon?
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© Alaskagomba termesztése

A joizl laskagomba egészséges taplalék. Fajait faronkon is lehet termeszteni.
A gomba ugy terjed, hogy a fonalai behatolnak az elhalt fatdrzsbe. A kutatéok
a késéi laskagombdt vizsgaltak. Arra voltak kivancsiak, hogy a gombafonalak
novekedése hogyan fligg a fatdrzs nedvességétél. Megmérték, hogy a kilon-
b6z6 nedvességtartalmu tenyészetekben a gombafonal-szovedék milyen mély-
re hatol.

Az eredményeket a tdblazat mutatja.

A taptalaj nedvességtartalma (%) 40 | 45 50 55 60 | 65 70 75 80 | 85 %0
Az atsz6tt réteg vastagsaga (mm) 0 14 22 32 0 48 | 62 | 40 | 22 6 2 0

a) Rajzold fel a tlir6képességi gorbét! Jelold felkidltédjellel az optimumot! Amm

b) Miért okozhat pusztulast a 40% alatti nedvességtartalom? 0T

c) Miért lehet artalmas a 90% folotti nedvességtartalom?

10 50 100 %

@ Az éldlények hatasa a kornyezetiikre: erjedés
Az élélények nemcsak alkalmazkodnak, hanem alakitjak is a kdrnyezetiiket. Egészitsd ki a mondatokat az odaillé
kifejezésekkel! Harom ,kakukktojas” is van koztiik!

Pasteur Lavoisier baktériumok szén-dioxid boditd

cukor 15 30 baktériumolé kedvezd

Az etil-alkoholt 6sid6k 6ta bioldgiai Uton tartalmu
oldatokbdl erjesztéssel dllitjak el6. Az erjedés, amint azt el6szor a francia
felismerte, egysejti gombak vagy sejtmag nélkiili

hatdsara indul meg. A folyamat soran az etil-alkohol

mellett is keletkezik. Ezen az Gton legfeljebb
%-0s alkohol (bor) allithato el6, mert a

keletkez6 alkohol hatésu. Ezek az él6lé-

nyek tehat ugy alakitjak at a kornyezetiiket, hogy az egyre kevésbé lesz

szamukra.

© Magyarazd meg az alabbi fogalmakat!
a) indikatorfaj:
b) 6koldgiai fulke (niche):

c) okoldgia:
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o 2 5 Kolcsonhatasok

@ Melyik kélcsdnhatastipusokat ismered fel a leirtak alapjan? irj + jelet a kedvezé, - jelet a hatranyos, 0 jelet a
k6zombos kapcsolatra! Az elsé eset jel6léseit megadtuk.

a) A mediterrdneumban é16 kabo6cdk térhoz ha-
sonlo szivécsovikkel at tudjak dofni a fak
kérgét (ciprus, magyaltolgy), igy taplalkoznak.
M4s rovarok (darazsak, hangyak, legyek) lele-
ményesen hasznaljak ki a kabdca képességét:
a fa sebébdl kicsurrand cseppekbdl nekik
is jut.

magyaltolgy
1} eloskodes
kaboca

0 ‘o
+¢ asztalkdzosség

hangyak

b) A tolgyfakéreg ala bejut a széllel terjed6 6rids-
taplo spdraja. Onnan gombafonalakat fejleszt
a halott faanyagba, és ott a sejtfalat alkotd
cellulézzal taplalkozik. Csak akkor kezd gyors
novekedésbe (akkor fejleszt termdbtestet), ha
a fa legyengiil, példaul a szélvihar megtépaz-
za. Ekkor az emészténedvvel lebontott, elhalt
szOvetekbe a tolgyfa apr6 gyodkereket fejleszt.
A t0lgy igy hozzdjut az élete sordn 0sszegyj-
tott szerves anyagdnak egy részéhez. Az egy-
re taguld uregek baglyoknak, denevéreknek
nyujtanak menedéket. Az dllatok Uirtiléke Ujabb
gazdag tdpanyagforrast jelent a fa szdmara.

tolgyfa
A

denevérek

\/
tolgyfatapld

c) A feny6k odvaban fészkelé6 mokus rendszere-
sen fogyasztja a talajban laké szarvasgombat,
amely a fenyével all kapcsolatban (mikorhiza).
A feny6 a gombatdl vizet és benne oldott sokat
kap, a gombanak szénhidratot juttat. A mdkus
jollakik a gombaval, de terjeszti is annak spoérait.

feny®

™\

mokus
e

szarvasgomba

d) A rotangpdlma hosszu, eldgazas nélkdli szara rotangpalma

akdr 100 méteresre is megndhet. Levelei ked- y
venc csemegéi a vaddiszndknak és a tapirok- i
nak. A rotangpélma hegyes tiskéket fejlesztett levéltetvek
ellentik. A ndvény levélhiivelyének védelmében i
hangydk élnek, amelyek igyekeznek elriasztani
a tdmadodkat. A palma fiatal hajtasait levéltetvek hangyak
szivogatjak. Ezeknek a valadéka a hangyak ked- i
venc eledele. A hangydk kovetik a levéltetveket, \
vaddisznok

ezzel gondoskodnak a névény védelmérdl.

® A mungd Jamaicaban
A cukornad jél tenyészett a tropusi Jamaica szigetén. A behurcolt patkdnyok azonban elszaporodtak, és a helyi ma-
darakon, gyikokon kiviil félfaltak a cukornadat is. A mungé (monguz) a hazajaban, Indidban pusztitja a patkanyokat.
Ezért 1871-ben betelepitették Jamaicaraa mungét. A jovevény faj azonban a patkanyok mellett hamarosan rakapott
a helyi vadakra, gyikokra, madarakra is. Ennek a rovarok elszaporodasa lett a kdvetkezménye. Most az elszaporodott
rovarok véltak a cukorndd fé fogyasztéjava. A helyzeten a mungoé erételjes visszaszoritdsaval probdaltak javitani.
A véltozasokat a grafikon szemlélteti.
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B mungd Gshonos rovarok

| V

egyedszdm

ido
[ shonos vadak, madarak [ vandorpatkany

a) A bal oldalon felrajzoltuk a sziget eredeti taplalkozasi haldzatat. (A nyilak a taplalékaramlas iranyat mutatjak.)
Rajzold be a nyilakat a jobb oldali abraba! Zold szinnel jeldld az eredeti (19. szazadi), piros nyilakkal a betelepi-
tések utan kialakult taplalkozasi kapcsolatokat!

vandorpatkany mungo
madarak madarak
\
gyikok gyfkok
/
novényevd rovarok novényevd rovarok
T
6shonos novények cukornad 6shonos novények

b) Hasonlitsd 6ssze a mungo és a vandorpatkany szerepét! A megfelel6 helyekre tégy x jelet!

A mungé A vandorpatkany
Ragadozo.
Vegyes taplalkozasu.
Betelepitése szegényitette a helyi éshonos élévildgot.
Fogyasztotta a cukornadat (is).

Természetvédelmi célbdl telepitették Jamaicara.

Gyorsabban szaporodott, mint a sziget 8shonos,
hasonlé életmaédu fajai.

Létszama befolydsolja a cukornddtermés hozamat.
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- 26 Tarsas viselkedések

@ Segitség és versengés
A képen biikkerd6t latunk. Mellette az el6térben frissen kikelt blikkmagoncok nének egy kiddlt biikkfa helyén.

a) Szinezd sargara azokat a négyzeteket, amelyek az egyedek kozti segitségre, kékre azokat, amelyek az egyedek
kozti kiizdelemre utalnak!
A gyorsabban noévé példanyok arnyékot vetnek az alacsonyabb fékra.
A stirGin allo fak kdzt nagyobb a pératartalom, mint a tisztason.
A bukk virdgporat a szél viszi a kdzeli példanyok viraganak termdire.
A gyokerek kozt kiizdelem zajlik a vizért.
A bukkmakkban levd lisztes tartalék tdpanyag biztositja a csirdzashoz sziikséges energiat.

A magoncok kozil csak azokbdl lesz kifejlett bukkfa, amelyek napfényes helyen csirdztak ki.

b) Az allatpopulacidk tagjai kozt — hasonléan a novények-
hez - kiizdelem és segitékészség is megnyilvanul. irj
harom példat arra, hogy a golydk hogyan segithetik
egymast!

¢) Milyen helyzetben alakulhat ki a kiizdelem a gélyak kézott? Mi a kiizdelem biolégiai szerepe?
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@ Saskajaras
A grafikon egy névényevd rovarpopuldcié (saskafaj) Iétszamanak valtozasait mutatja tobb év sordn. A populdcié
zart, ki- és bevandorlas nincs. A folyamatot harom szakaszra osztottuk, ezeknek a hatarait szaggatott vonalak
jelolik.
a) Melyik szakaszra mi jellemz6? Az dllitasok mellé ird a megfeleld szakasz betUjelét!

egyedszam

A sziletések és haldlozasok szama kozel azonos.

A szlletések szama meghaladja a haldlozasokét.

A rovarok létszama egy id6 utan a kornyezet eltartoképessége folé emelkedik.

Elszaporodtak a rovarfajt karositéd éléskoddk, melyek hirtelen csokkentették a populacié létszamat.
Taplalékhidny lépett fol, mely a populacié tagjainak legydnguléséhez vezetett.

A rovarokat fogyasztd madarak és hiillék szamara ez a taplalékbdség ideje.

b) A grafikonon dbrazolt valtozasokat kiils6 kornyezeti tényezdk valtozasai is kivalthatjak. llyen példaul egy asza-
lyos nyar, ami a tapnoévény megfogyatkozasat okozza. Irj még két lehetséges példat!

© Jarvanyok

Az el6z6 feladatban szerepl6 grafikonhoz hasonlé képet mutat az id6rél idére megismétlédo jarvanyok (példaul
influenza) terjedése és visszaszoruldsa is. Melyik szakaszra igazak az alabbi éllitadsok? A helyes betdjelet ird az tres
négyzetbe!

Az Ujonnan megjelent korokozo terjedni kezd.

A fertézottek immunrendszere még nem képes megfékezni a korokozdk szaporodésat.

Egyre t6bb ember szerez védettséget, a jarvany visszaszoruldban van.

Csak néhany megbetegedés észlelhetd, a populdcio nagy része védettséget szerzett.

A fertézott emberek tlisszentéssel vagy mas Uton sok mas embernek adjdk at a fertézést.

Lehetséges, hogy mutacidkkal Uj fertézéképes korokozodk alakulnak ki, de hatdsuk még nem észlelhetd.

Ennek a szakasznak a kezdetén még lehet esély védéoltdsokkal meggatolni a jarvanyt.
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27 Gaia, az él6 bolygé

@ Leonardo napléjabol

LA régiek szerint az ember a vildg kicsiben, s bizony taldlé ez a megfogalmazds, hiszen, ahogyan az ember fold-
bél, vizbdl, levegdbdl és tiizbdl dll, hasonléképpen a fild teste is. Az embernek ott vannak a csontjai, amelyek
htisa alapjdt és vazdt képezik, a vildgnak pedig a kovek, amelyek a féldet megtartjdk. Az embernek ott van a vér
tava, ahol a tiidé6 légzés kézben emelkedik és stillyed, a fold testében pedig ott van az 6cedn, amely a vildg légzése
miatt hatérdnként emelkedik és siillyed. A vérnek mdr emlitett tavdbdl véndk indulnak ki, amelyek aztdn behd-
16zzdk az emberi testet, hasonloképpen az 6cedn is szamtalan vizérrel tdpldlja a fold testét. Hidnyoznak azonban
a féld testébdl az idegek, amelyeket nem taldlni, mivel azok a mozgdst szolgdljak.”

a) Mihez hasonlitja Leonardo az emberi test felsorolt részeit? Egészitsd ki, és ird mellé, hogy miben hasonlitanak egymasra!
Csontok:
Vér:
Erek:

b) Az 6cedn vizszintje valdban hatéranként emelkedik és siillyed. Mi okozza ,a vilag [égzését” mai tudasunk szerint?

® Elemek korforgasa
Tanulmanyozd a szén korforgasat bemutato abrat!
,SZ" az é18 szervezetek anyagat jelenti.

e———X

227

)
NS

i W

a) Mennyi szén van benne? Allitsd névekvé mennyisé- “:”’;'
gi sorba az aldbbiakat: i&j |

H: humusz SI: é|6 szervezetek o

K: kéolaj M: mészkd
V:vizben oldott vegyuletek C: szén-dioxid

Folytasd a sort a roviditések beirasaval!

C<

b) Bar az élélényekben taldlhat6 szén mennyisége elenyészd a mészkéhoz és kéolajhoz képest, az é16 szervezetek
mégis meghatdarozo jelentéségliek a szén korforgasaban. Hogyan lehetséges ez?

) A szénen kivil harom masik elem koérforgasa is szerepel a rajzon. Melyik ez a harom?
d) Az dbra szerint a Iégkori szén-dioxid mennyiségét két folyamat csokkenti. Melyek ezek?
és

e) Az dbra szerint a Iégkori szén-dioxid mennyiségét harom folyamat noévelheti. Melyek ezek?

f) Alégkori szén-dioxid mennyiségének ndvekedése az éghajlat megvaltozasat okozhatja. Mi okbol?
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© Mi a kovetkezménye?
Fontos nemzetkozi torekvés, hogy visszafogjuk a [égkori szén-dioxid mennyiségének névekedését. A felsoroltak
kozil melyik milyen kdvetkezményekkel jar? A megfelel6 nagybettit ird az éllitas utan!

A) A szén-dioxid mennyiségét csokkenti.

B) A szén-dioxid mennyiségét erésen noveli.

Q) A szén-dioxid mennyisége igy kevésbé né, mint enélkdil.

D) A szén-dioxid mennyisége alland6 marad.
GyUmolcsoskert telepitése és nevelése.
Annyi fa eltlizelése, amennyi az erd6kben ekdzben felné.
Napenergia hasznosftasa.

Kozosségi kdzlekedés (pl. vonat) autdzas helyett.

A hédzak jobb hészigetelése.

Légkondicionaldk hasznalata.

Helyi termékek vasarlasa tavoli tdjak termékei helyett.
Vizenergia hasznositasa.

Fabol és papirbol készilt targyak készitése (a felnasznalt fa potldsaval az erddben).

@ Gaia és egy él6lény
A Gaia-elmélet szerint a Fold egésze sok szempontbdl hason-
lit egy él6lény szervezetéhez. Tégy X jelet a megfeleld helyre,
és huzd ki, ami nem igaz!

Gaia (a Fold egésze) Egy kismacska

Nyilt rendszer: energia dramlik at rajta.
Egységét orokitdanyaga (DNS) biztositja.
Evollcios véltozasok mennek végbe benne.

Az anyagait a kornyezetébdl kell felvennie.

A tulajdonsagai természetes kivalogatddas utjan,
szelekcioval véltoznak.
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2 8 Energiaforrasaink

© Ahagyomanyos és az iparszerli mezégazdasagi 1.y

. a - Tapszeres
termelés Nyilttengeri | a1

A mezégazdasagban a novénytermesztés és az  1:10 S haldszat d
allattenyésztés évezredeken at a természetes 1:5 @5 : kjn’ég‘:,t;;'}um m A
kérnyezettel jobbara dsszhangban zajlott, miks- : m reimtenzv R o Tojdtelep -
dését korfolyamatok jellemezték. Az iparosodas 1:2 —gra— G
e ile s ] t  Egyue—m
folyamata alapvetd valtozdsokat hozott. Az dbra  haldszat = § PasztGrizalt te
a mezégazdasag energiaproduktivitasdt mutata ~ 1¢1 — Kilterjes =7 e
kulénb6zd miivelési dgak és technologidk esetén. 21 marhatartas nggcgrt];ggg;lstzegrgﬁ?gfva|
Az energiaproduktivitast az egységnyi tomegi ’ ’ nt \b/ t " %‘Q\ -
termékbdl (pl. tejbdl, lisztbdl) nyerhetd Osszes 5:1 \gl;ﬂft;zggteess reny urgonyi ermesttes JSSz6jabab
energia és a termék el6allitdsahoz sziikséges 6sz- Gabonatermesztés trigya , (5 == &2 SR
: X : 10:1 és ngvényvédd szerek nélkiil aepesitett

szes befektetett energia hanyadosa adja meg. : * gr— i rizstermesztes £ g
(Az1:1 arany tehat azt jelenti, hogy a termékbél 0.9 / A .

. i .. . . : 7 rasztdsos I
ugyanannyi energiat nyerhetlink, mint amennyit Mapiskultirdk
az elédllitasa igényelt.) 50:1
Az dbra alapjan valaszolj a kérdésekre! Technoldgiai fejlédés

a) Mi médon nyer energiat a szervezetlink a rizsb6l1?

b) Milyen folyamatok igényelnek energiat az aldbbi technoldgidk alkalmazéasa sordn?
Kapaskulturak:
Paszt6érozott tej:
Tapszeres hizlalas:
Gabonatermesztés tragyaval és névényvédd szerrel:

Kiilterjes baromfitartas:

¢) Nevezz meg olyan mez&gazdasagi muivelési médot, amelynek energiaproduktivitasa kb. 1: 1!

d) Melyik termelési méd hasznal sok megujuld energiaforrast?

e) Melyik termelési moéd hasznal sok fosszilis energiaforrast?

f) Az ember sok olyan muvelési médot folytat, amely energetikailag veszteséges. Miért?
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g) Hasonlitsd 6ssze a megadott szempontok szerint a kétféle mezégazdasagi vallalkozast! Tégy X jelet a megfe-
lel6 helyekre!

Természetkozeli terme- Iparszer(i termelést
Iést folytaté mezégaz-  folytato mezégaz-
dasagi véllalat dasagi vaéllalat

A melléktermék kezelése gondot jelent a termelés soran.

A melléktermékeket a vallalaton belll hasznositjak.
Elsésorban a fejlett orszdgokban meghatarozo az ilyen
véllalatok szerepe.

A vdllalaton belll az dllattenyésztés és a ndvénytermesztés
kozott szoros kapcsolat van.

Célja a fé termék (ndvényi, allati termék) megtermelése.
Nem hasznal fel kils¢ inputot (a vallalaton kivil termelt
anyagot vagy energiat).

A fejl6dé orszagokban ma is igen nagy szerepet jatszanak
az ilyen gazdasagok.

MUkodése sordn nagy mennyiségu hulladék keletkezik,
s ez kdrnyezeti problémakat okozhat.

® Sikerek és problémak
Milyen feladatokat, problémakat oldhat meg sikeresen az energetikailag nyereséges, illetve az energetikailag
nem hatékony mezégazdasag? Huzz nyilakat a megfeleld iranyba! Az els6t berajzoltuk.

<——  Atdrsadalom sok tagjanak ad munkalehetéséget.

A fosszilis energiahordozokat nem pazarolja el.

Energetikailag Energetikailag
nyereséges A rekldmok miatt intenziv a termékek fogyasztasa. nem hatékony
muUvelési médokat . . ) muUvelési médokat
) Vegyszerekkel alig szennyezi kornyezetét. ]
alkalmazd alkalmazd
mez&gazdasag Ezen a médon érhetd el a legmagasabb terméséatlag. mez6gazdasag

A termékek gyorsan és tavolra szallithatok.

A kdrtevék vegyszeresen irthatok.

Milyen problémakat okozhat az energetikailag nyereséges, illetve az energetikailag nem hatékony mezégazda-
sag? Huzz nyilakat a megfelelé irdnyba! Az els6t berajzoltuk.

- Nagy népsUrlségu tertletek ellatasat
nem mindig képes biztosftani.

Energetikaila Energetikaila
9 9 A varosi életmdddal alig egyeztethetd dssze. 9 d

nyereséges nem hatékony
mivelési modokat Atdl nagy létszamu allatdllomany a kdrnyezet mivelési modokat
alkalmazo alkalmazo

leromlasat okozza (pl. sivatagosodas).
mez&gazdasag mez&gazdasag
Vegyszerekkel szennyezi a kornyezetét.

Eléfordulhat a mezégazdasagi aruk tultermelése is.
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T 29 A fogyasztoi létformatdl az egészségig

@ Harom mérgez6 vegyiilet a lakasban
A tudatos vasarloknak készilt tajékoztatdban olvastuk:

»Az utobbi étven évben gydrtott legtobb szintetikus ter-
mék (butorok, szényegek, ragasztok, tisztitészerek)
tartalmaz olyan illékony anyagokat, melyek otthonaink
levegdjét sulyosan mérgezik. A formaldehid nagyobb
mennyiségben fejfdjdst, 1égzési nehézséget és allergidt is
eldidézhet. Felszabadulhat bizonyos milanyagokbdl (pl.
bakelit), de a fiistolt husdrukban is keletkezik. A benzol
a kdéolajban taldlhaté vegyiiletek egyike, tébbek kézitt
tisztitoszerek egyik alapanyaga. A benzol fejfdjdst, dl-
mossdgot, étvdgytalansdgot, sét daganatot is okozhat.
A triklér-etilént szintén tisztitészerek gydrtdsdhoz hasz-
ndljdk, rdkkelté hatdsa bizonyitott.”

Mit jelentenek a szavak?

Szintetikus anyag:

lllékony:

K&olajalapu vegyiilet:

Allergia:

Hogyan lehet elérni azt, hogy a lakdsunkban ne érjenek benniinket mérgezések? Egészitsd ki a mondatokat!

a) Ha valaszthatunk a tisztitoszerek kdzott, hasznaljunk

b) Ha uj butor (préselt lemezbél késziilt faanyagbdl) keriil a lakasba, !

¢) Furddészoba tisztitasakor

® Egy civilizacios népbetegség
A 2. tipusu cukorbetegség lehetséges kovetkezményeit mutatja az dbra. Tanulményozd, majd vélaszold meg a

kérdéseket!
A szivinfarktus gyakorisdga né Féként dohanyzas mellett a végtagok vérellatasa megszdn-
(3-5-520r0s kockazat) het (@mputalds 30-40-szeres kockézata)
A
L, A szem vérelldtasa romlik: latdsgyengtilés
A szivinfarktus tulélési esélye csokken = 2.tipusu zemy I gyengd

cukorbetegség: a (a felndttkori vaksag f6 oka)

lebonté anyagcsere
Elhizds «— altaldnos zavara A nemi szervek vérelldtdsa romlik: férfiakban a
nemi mUkodés zavara
A vérnyomas emelkedése A vese vérellatasa romlik: veseelégtelenség. Fehérje és cukor a vizeletben.
160/90 Hgmm folé A dializis (mUvesekezelés) valdszinlsége né.
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Egyuttélés

a) Mely szerveket kérositja a 2. tipusu cukorbetegség?

b) Milyen testi tlinetek utalhatnak a 2. tipusu cukorbetegség kialakuldsara?

¢) Milyen orvosi vizsgalatokat érdemes rendszeresen végezni a 2. tipusu cukorbetegség kialakuldsanak megels-

zéseként?

d) Milyen tanacsot adhatunk a 2. tipusu cukorbetegségre hajlamos egyénnek?

©® .Zold" tanacsok

A tiszta, higiénikus lakdkornyezet egészséges. Nem mindegy azonban, hogy a szennyez6 anyagokat hogyan ta-
volitjuk el. Kosd Ossze a problémdkat, veszélyforrasokat a kdrnyezettudatos megoldasokkal!

A gaztlizhely mkodése kdzben a konyha levegdjé-
ben fogy az oxigén, szén-dioxid és artalmas nitro-
gén-oxidok keletkeznek.

A szennyezett ruha tisztitdsdhoz sok mosdszer és
melegebb viz szlkséges.

A fémtisztitd szerek mard ammoniat (szalmiak-
szeszt) és mérgezé kdolajszarmazékokat tartalmaz-
nak. Hasznalatukkor kellemetlen szagu gézok is
felszabadulhatnak.

A fert6tlenitdszerek legtobbje fehérité anyagokat
(klort, fenolt) tartalmaz, amelyek mérgezéek.

A ruhdba, sz6nyegbe tapadt ragdégumi nem csak
undorito, de fertézésveszélyes is.

A furdészobacsempét tisztitd vizkdolddk ammoniat
és maro hatasu vegydleteket tartalmaznak.

A vizkovet higitott ecettel szelléztetés kdzben
kénnyen eltdvolithatjuk.

A ragégumit addig dorzsoljuk jégkockaval, amig
leszedhetd nem lesz.

A napsugar fehériti és fertétleniti is a szaradd ruhét.

A citromlé gyenge természetes savat tartalmaz.
Fémeszkdzeink (kilincs, vizcsap) tisztitasara alkalmas.

Az id6 helyettesiti a vegyszert és a hét" a ruhdkat
mosas eldtt dztassuk be.

A konyhaban fézés kdzben érdemes gyakran
szelléztetni.
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3.3() Ataeies lehetssegei

@ Hulladék és komposzt
A komposzthalom szerves konyhai hulladékbdl, szalmabdl, levelekbdl, felapritott kerti nyesedékbdl all. Ha gon-
doskodunk a szell6zésérél, és idénként atforgatjuk, néhdny honap alatt értékes humussza alakul, amellyel termé-
kennyé tehetjiik a kertlink foldjét.

a) Valogasd ki! Mi kerllhet a komposztba (balra), mi a valogatva (szelektiven) gyUjtott és elszallitott haztartasi
hulladékba (kdzépre), és mit kell veszélyes hulladékként kiilon kezelni (jobbra)? Mi az, amivel varjunk a lomta-

lanitasig?

lejart szavatossagu gyogyszer bandnhéj széklab torott cserepek
pillepalack falevél alufélia-darabok Gvegpalackok ételmaradék
hasznalt elemek kiégett izzok fahamu szaraz flnyesedék
tojashéj régi jatékbaba festékhigito faforgacs Ujsagpapir
konzervdoboz sorésdoboz autégumi rozsdas szogek
polietilén tasakok szamitogép-alkatrészek fenyotd

Komposztba Gylijtott és elszallitott haztartasi hulla‘cliékba Veszélyes hulladék

Fém Miianyag Uveg/papir
Lomtalanitas

b) A komposzthalom télen is melegebb a kdrnyezeténél. Magyardzd meg a jelenséget!

¢) A komposztban gilisztdk, gombak, apré rovarok élnek. Mi a kozos a
taplalkozasukban?

d) Mit nem szabad a komposztba tenni? Miért?
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Egyuttélés

©® Azautoném haz
Tanulményozd a tankdnyv 3.30. leckéjében lathato
abrat! Ird le, hogy az autoném hézban é16 csalad
tagjai hogyan takarékoskodnak

a) aflitéanyaggal:

b) az elektromos drammal:

c) avizzel:

d) Milesz a sorsa a csaldd tagjai altal termelt hulladéknak és szennyviznek?

@ Dontések és hatasok
Mindennapi életlink sordn sokszor tapasztaljuk egy-egy emberi dontés jé vagy rossz hatdsait — vonatkozik ez a
sajat dontéseinkre is. Példaul nehéz helyzetben az alkoholfogyasztas oldja a fesziiltséget, de ez hosszu tavon
sokszor még tébb bajt okoz. irj ehhez hasonl6 példakat az alabbi esetekre!

a) A dontésem a jelen pillanatban elénydsnek latszik, de késébb kérat ldtom:

b) A dontésem szamomra elényds, de masok szamara hatranyos:

c) A dontésem itt és most hasznot hoz, de a kdvetkez6 nemzedék szamara tehertételt jelent:

d) A dontésem szamomra most nehézséget (koltséget, faradsagot) jelent, de késébb megtériil, hasznot hoz:
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3 3 1 Tudasproéba
()

@ Rénszarvascsordak a Pilisben 7 pont
Olvasd el figyelmesen az alabbi széveget, és vélaszolj a kérdésekre!

»Rénszarvas a pilisi hegyekben? [...] a paleontoldgiai* vizsgdlatok tantisdga szerint nemhogy egy-egy rénszarvas,
hanem tébb szdz, tdn tébb ezer fOs csorddk is vonulgattak tdpldlék utdn a Pilis-hegy csapdsain. Mindenki tudja,
hogy a rénszarvasok hidegkedveld dllatok, melyek ma fenn élnek, messze északon a tundran. A jégkorszakban,
persze, az éghajlati és névényzeti zondk a magas északrol messze délre tolédtak az ugyancsak terjeszkedd jég-
takard elétt. [...]
A 18 ezer éves fosszilis gerinces fauna** alapjdn a leggyakoribb évi léghémérsékleti dtlag -5 °C volt, a csapadék
évi dtlaga pedig alig érte el a 360 millimétert.
A rénszarvasok kordnak leggazdagabb és legjobban feldolgozott lel6helyét a Pilis-hegy egyik déli nytlvdnydnak
mészkdtarajaba mélyiild Pilisszdntoi-kdfiilke kindlja. [...] A kofiilke részletes dsatdsi munkdlatait, valamint a ki-
dsott fosszilis anyag meghatdrozdsait Kormos Tivadarnak és Lambrecht Kalmdnnak készénhetjiik. [...] Egy ho-
nap alatt végeztek a terepi munkdval, melynek eredménye: 44 ezer csontmaradvdny (60 szdzalékdban maddré)
begyiijtése volt. Azonfeliil 41 darab ké- és csonteszkoézt is taldltak, melyek az 6sember rendszeres itteni feltiinését
és tevékenységét igazoljdk.”

Bdldi Tamds: Egy geolégus barangoladsai Magyarorszagon
* paleontoldgiai = Gslénytani
** fauna = dllatvildg

a) Magyarazd meg réviden, mit jelent a fenti szovegben eléforduld fosszilis kifejezés! (1 pont)

b) A gerinces éllatvildg csontmaradvanyainak tanulmanyozasa alapjan a kutatok a Pilis egykori éghajlati adottsa-
gaira tudtak kovetkeztetni. Melyekre?
Nevezz meg két ilyen jellemz6t a sz6veg alapjan! (1 pont)

¢) Hol élnek ma azok a madarfajok, amelyek a Pilisszantdi-kéfllke rétegeibdl kerliltek el6? A ndvényzeti vagy az
éghajlati 6v nevével valaszolj! (1 pont)

d) Nevezd meg azt a médszert, amellyel a csontok abszolut kordt meg lehet hatarozni! (1 pont)

e) Hasonlitsd ssze a 18 ezer évvel ezelétti Pilis-hegység novénytakardjat a maival! Nevezz meg harom kdrnyeze-
ti tényezo6t, amelyek a kilonbségeket magyarazzak! (3 pont)
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Tudasproba

©® A szén korforgasa 8 pont
Jellemezd az alabb felsorolt, a szén kérforgasaban részt vevé két vegyiiletet, talajalkotét és kézetet! ird a megfe-
lel6 betUjelet az anyagok jellemzdi, illetve a reakcioik mellé! Minden helyes vdlasz 1 pont.

A) Szén-dioxid
B) Szénsav
C) Mészkéd
D) Humusz

—

A szdrazfoldi névények fotoszintézistik soran hasznaljak fol.

Tengeri él6lények (egysejtlek, korallok, kagyldk) szervetlen kiilsé vazabdl is 1étrejohet Uledékgyjtd
medencékben, nagy nyomas hatasara.

3. | Fosszilis energiahordozék (pl. kéolaj) oxidacidja sordn kerdl a légkorbe.

4. | A zuzmok gombafonalai és a ndvények gydkerei altal termelt gz, mallds Utjan segiti a talaj kialakuldsat.
5. | Egyik forrdsa az elpusztult élélények testének szerves maradvanya.

6. | A cseppkovek fé alkotérésze.

7. | Gyakran taldlhatunk benne ¢smaradvanyokat (fossziliat).

8. | Az Udit6italok kémhatédsénak egyik kialakitéja.

© Holdutazas 8 pont
A Holdon nem fujnak szelek, nem hompdlyognek folyok. Felszinét elsésorban a becsapédé meteorok 6z6ne és a
kézetek aprozddasa alakitja.

a) Mi a magyarazata annak, hogy a Holdon nem fujnak szelek?
A helyes 4llitas betUjelét ird a négyzetbe! (1 pont)

A) Mert a Holdnak gyakorlatilag nincs Iégkore.

B) Mert a Holdon nincs gravitacié.
C) Mert a Holdon nincs hémérséklet-kilonbség, amely nyomaskiilonbséget eredményezne.

D) Mert a Holdon nem alakultak ki a Hold egyenlitéjével parhuzamos éghajlati dvezetek.
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b) Lathat-e ,hullécsillagot” (folizzé meteort) az tirhajés a Holdon? (1 pont)

A) lgen, mert a Hold felszinébe rendszeresen csapddnak meteorok.
B) Nem, mert a meteorok zuhanas kozben nem izzanak fel.

C) Igen, mert a surlodas kovetkeztében felizzanak a meteorok.

D) Nem, mert a légiires térben nem terjed a fény.

¢) Mia jelentés héingadozas oka a Holdon? (1 pont)

A) AHold egyik felén mindig nappal van, a masikon mindig éjszaka.
B) A Holdnak nincs sajat fénye, hanem azt a Naptdl kapja.

C) Nem érvényesul a Iégkdr hdmérséklet-kiegyenlitd szerepe.

D) A Fold gravitacios tere folerdsiti a Nap hatasat.

d) Az aldbbi allitasok a testek sulyara és tomegére vonatkoznak. (2 pont)
A helyes dllitasok betdjeleit ird a négyzetekbe!

A) Ha egy test sulya a F6ldon 10 N, akkor tomege a Foldon ~ 1 kg.
B) Ha egy test sulya a Holdon 10 N, akkor tomege a Holdon ~ 1 kg.
C) Ha egy test sulya a Holdon 10 N, akkor tdmege a Foldon ~ 1 kg.
D) Ha egy test sulya a Foldon 10 N, akkor tomege a Holdon ~ 1 kg.

e) Az alabbi légi fotdn egy tengerparti varos folydtorkolatat latjuk. Milyen tipusu torkolat ez? (1 pont)

f) Azilyen tipusu folyétorkolatban nem rakodik le tiledék. Hogyan magyardzhaté a hordalék elszéllitasa a Hold
hatasaval? (2 pont)
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Tudasproba

@ .Négy ezredév utan a nap kihdl” 11 pont
Az aldbbi idézet Azember tragédidja cimU drama falanszterjelenetébdl szarmazik. Elolvasasa utan valaszolj a kér-
désekre!

,Négy ezredév utdn a nap kihiil,
Névényeket nem sziil tobbé a fold;

Ez a négy ezredév hdat a mienk,

Hogy a napot pétolni megtanuljuk.

Elég id6 tuddsunknak, hiszem.
Fiitdszertil a viz ajdnlkozik,

Ez oxiddlt legtiiztartébb anyag.”
(Maddch: Az ember tragédidja, 12. szin)

,Futészer(l a viz ajanlkozik” - javasolja a Tudos Madach tragédiajaban. E meglepd javaslatot ma mar széles kor-
ben alkalmazzék: a viz elektromos elbontasa utan felszabadulé hidrogént hasznéljak izemanyagként.

a) Miszabadul fel 2 mdlnyi viz elektromos bontésa soran? (1 pont)

A) 2 mol hidrogéngdaz és 1 mol oxigéngaz.

B) 1 mol hidrogéngéz és 1 mol oxigéngaz.

C) 0,5 mol hidrogéngéz és 0,5 mol oxigéngaz.

D) 2 gramm hidrogéngéaz és 1 gramm oxigéngaz.
E) 16 gramm hidrogéngdaz és 2 gramm oxigéngaz.

b) A viz alkotéelemeire bontdsa él6lényekben is végbemegy. Melyik folyamat soran? (1 pont)

A) Halak és mas vizi dllatok oxigénfelvétele soran.

B) A novények fotoszintézise soran.

Q) Sejtjeinkben a biolégiai oxidacidban.

D) Verejték parolgasakor példaul a bériink felszinén.
E) Vizelet képzédésekor.

) Avizbontasbdl nyert hidrogén megfeleld motorokban felhasznalhaté. ird fel a folyamat egyenletét! (1 pont)

d) Miért elébnydsebb kornyezetvédelmi szempontbdl ez az eljaras, mint a benzinlizemi autok miikddése?
Fogalmazz meg két indokot! (2 pont)

e) ,Négy ezredév utdn a nap kihil” - irja Madach. Milyen folyamat hozza létre mai tudasunk szerint a Nap melegét?
(1 pont)

>

) Hidrogénatomok egyesiilése (fuzidja) héliumma.
) Héliumatomok egyesiilése (fuzidja) hidrogénné.
) Hidrogénatomok oxidacidja.

D) Hélium bomlasa hidrogénné.

E) Radioaktivizotépok bomlasa.

N X

67



f) ,Novényeket nem szil tobbé a fold...” Miért lenne végzetes a foldi élet szempontjabdl, ha megsziinne a
novényi élet? (2 pont)

A) Szinte teljesen megszlinne az oxigén-utanpotlas.

B) Szinte teljesen megsziinne a szervesanyag-utanpotlas.

C) Szinte teljesen megsz(inne az energiadramlas.

D) A felhalmozddé oxigént tobbé nem kotnék meg az élélények.
E) A felhalmozdodé celluléz nem tudna lebomlani.

g) ,Hogy a napot pétolni megtanuljuk.” Az emberi technika mara valdban képes utanozni a Napban zajlo folya-
matokat.
Melyik eljaras soran? (1 pont)

A) A hidrogéniizem{ kisérleti gépkocsikban.

B) A hidrogén oxidaciéjan alapulé magas hémérsékletl hegesztés soran.
C) Az atomerédmivekben az urdn bomlasa soran.

D) A radioaktivizotépokat alkalmazé kisérleti technikakban.

E) A hidrogénbombaban a robbanas pillanataban.

h) Madach Tuddséval egyiltt ma mi is ugy latjuk, hogy a F6ldon csaknem minden energia végsé soron a Nap
sugarzasabol szarmazik. Melyek a kivételek az aldbbiak kozil? (2 pont)

A) A tengerjaras (arapdly) energidja.

B) A szélrendszerek energidja.

C) Azéllatok mozgasahoz szlikséges energia.
D) A vulkdnok muikodésének energidja.

E) A szén égetése soran felszabadulé energia.

© Elem, vegyiilet, kézet 10 pont
Hasonlitsd 6ssze a kézetek, a vegyiiletek és a kémiai elemek jellemzéit, illetve add meg, hogy a felsorolt anyagok
melyik kategéridba tartoznak! ird az llitasok utan a megfelelé betdjelet!

A) kézet B) elem C) vegyllet D) egyik sem

1. | a natrium-hidroxid (NaOH)

2. | abarnaksészén

3. ' akén(S)

4. | alevegd

5. | a(desztillalt) viz

6. | Osszetétele (alkotdelemeinek tbmegaranya) &llandé és jellemzo.
7. | Altaldban tobbféle dsvany alkotja.

8. | Benne az 6sszes atom protonszama megegyezik.

9. | Kémiai modszerekkel nem bonthatd alkotorészeire.

10. | llyen példaul az egykori élélények ldbnyomainak lenyomata.
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Tudasproba

0 Bolygok és csillagok 10 pont
A kovetkez6 allitasokat az égbolton lathatd fényes égitestek koziil a bolygdkkal és a csillagokkal kapcsolatban
fogalmaztuk meg. Jellemezd a kétféle égitestet Uigy, hogy a megfelel6 allitas betljelét ird az tires négyzetbe!

A) A bolygdkra igaz.
B) A csillagokra igaz.
C) Mindkettére igaz.
D) Egyikre sem igaz.

—

A Fold kordl korpalyan keringenek.

2. | Minden éjjel azonos idépontban az égbolt pontosan azonos helyén latszanak.
3. | Sajat fényik van.

4. A Nap éltal visszavert fény miatt ragyognak.

5. | Benntk hidrogénatommagok egyesulése (fuzidja) zajlik le.

6. | Mozgdsukat ugyanugy Newton torvényei irjak le, mint a foldi testekét.

7. | Akornyezetikben levé testekre vonzé hatést gyakorolnak.

8. | Anappali égbolton is jelen vannak, de a Nap fénye miatt ekkor nem lathatok.

a) Az emberi képzelet az égitesteket csillagképekbe
rendezte, és mitoszokat, mondakat kapcsolt hoz-
zéjuk. A képen Andreas Cellarius 1661-ben kiadott
csillagtérképének részlete lathatd, kézépen a Nagy
Medvével (Ursa Maior), amelyet a magyar népha-
gyomany Goncolszekérnek nevez. Csak csillagok,
vagy pedig bolygdk is lehetnek a csillagképek tag-
jai? Ervelj az llitdsod mellett!

b) A ,csillagjoslas” (asztroldgia) a szines hetilapok kedvelt rovata. Ezekben annak alapjan adnak tanacsokat az
olvasonak, hogy ki melyik ,jegyben” (melyik csillagkép ,uralma alatt”) szlletett. Az asztrolégidban hivék sze-
rint a csillagok minden testre, igy rank is hatnak, ezért gondos szamitdsokkal az allasukbdl kdvetkeztetni tu-
dunk egyéni sorsunk alakuldséra. Indokold réviden, mi az, ami miatt a természettudésok nem fogadjak el ezt
az érvelést!
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@ Oroklédé betegség 5 pont

Egy sulyos szellemi visszamaradottsagot okozd 6roklédd betegség tliinetei megfeleld idében kezdett diétaval elke-
rilhetdk. Egy érintett csaldd genetikushoz fordult, aki az dbran lathatd csaladfat készitette a betegség eléforduldsa-
rol. A betegséget egyetlen gén hibas génvaltozata (allélja) okozza. A csalddfa gondos tanulmanyozdasa utan valaszolj
a kérdésekre! Az elemzés sordn tekintsiink el a mutdcié lehetéségétél!

** ) =egészséges; [ *° ) = beteg egyén.

a) Milyen kovetkeztetés vonhato le a betegséget okozé allélra vonatkozdan? A helyes valasz bettjelét ird a négy-
zetbe!

7 8 9 10

A) A hibas allél dominansan 6roklédik, mert a beteg sziil6 utddai kozt is folbukkan a betegség.

B) A hibas allél recessziven 6roklédik, mert két egészséges sziilének is lehet beteg gyermeke.

C) A hibas allél recessziven 6roklédik, mert a 9 és 10 jelli személyekben mar biztosan nincs jelen.

D) A hibas és az egészséges allél hatdsa azonos (az 6roklés intermedier jellegli), mert ugyanazon sziiléparnak
lehet egészséges és beteg gyermeke is.

E) A betegség sok génes 6roklésl, mert hatdsa tobb nemzedéken at megnyilvanul.

b) A csaladfan abrazolt személyek koziil ki az az egészséges, aki nem szorul ra a diétara, mégis biztosan hordozza
a hibas allélt? (2 pont)

A) Az 1 szammal jelolt személy.
B) A 2 szammal jelolt személy.
C) A 4 szammal jel6lt személy.
D) A 8 szammal jel6lt személy.
E) A 9 szammal jel6lt személy.

) A 3 és 4 szamu személy unokatestvérek voltak. Magyardzd meg, miért ndvelte ez a betegség megjelenésének
kockdazatat gyermekeik kozt!

d) Ha a 7-es szammal jel6lt holgy feleségiil megy egy egészséges férfihoz, akinek csalddjaban nem fordult el6 a
fenilketonuria, milyen eséllyel lesz fenilketonurids beteg sziiletendé gyermekiik?

A) 100% B) 75% C) 50% D) 25% E) 0%
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Tudasproba

© Napfén 8 pont
y

Az alabbi éllitadsok a napfényre, illetve a Napbol érkez6 sugarzasra vonatkoznak.
Jelold | betlvel, ha az éllitas igaz, H-val, ha hamis!

1.

Kémiai reakciok sordn félszabaduld energia.

2. Atommaghasadas eredményeként jon Iétre.
3. | Lathatdva teszi a Vénuszt, a Marsot és a tobbi bolygot.
4. Minden foldi mozgés energidja innen ered.
5. Abenne rejl¢ energiat élélények képesek beépiteni szerves molekuldk kotéseibe.
6. | Napelemekkel atalakithatjuk elektromos energiava.
7. Hidrogénatommagok egyesilése (fuzidja) soran szabadul fol.
8. | Eztazenergidt szabaditjuk fol évmilliokkal késébb, amikor a féldgazt elégetjik.
© Nagy tudésok, nagy felismerések 9 pont

Pérositsd a tudomanyos felismerést annak a tuddsnak a nevével, akihez az kétheté! ird a megfelelé monogramot
az Uires négyzetbe! A felsoroltak kozott van egy név, amelyik egyik négyzetbe sem illik (kakukktojas).

Minden jo6 helyre irt monogram 1 pont.

Jim Lovelock Justus Liebig Semmelweis Ignac Pierre Curie  Charles Darwin  Ernest Rutherford
Gregor Mendel Pierre Simon Laplace Kovesligethy Rad6  Alfred Wegener
Az,anydk megmentdje’, aki klormeszes fertétlenitéssel visszaszoritotta a gyermekagyi lazat.
Szerzetes, aki az 6roklédés szabalyszerliségeit ismerte fel.
Foldrengéshulldmok visszaverédése alapjan kutatta a Fold szerkezetét.
Kidolgozta a Naprendszer keletkezésének egyik elsé magyarazatat.
Angol légkdrkutatd, aki az egész Foldet egyetlen 6nszabalyozd lénynek irta le, és Gaia-nak nevezte el.

Német vegyész, aki hordohasonlataval szemléltette a tobb kdrnyezeti tényezd egylittes hatdsat az
élélényekre.

Az atom szerkezetét alfa-sugarzas segitségével vizsgélta, atommodellje paranyi naprendszerhez
hasonlit.

Német légkdrkutatd tudds, a kontinensek vandorlasat hirdetd elméletét sokdig elutasitottdk.

A fajok atalakuldsat a természetes kivalogatddas segitségével magyarazta.
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