Eloszo

El0szo

Ne vdgd el azt, amit kibogozhatsz!
(Joubert, XIX. szazadi filozéfus)

Kedves Gyerekek!

Ezt a konyvet és a hozza tartoz6 feladatgydjteményt Nektek irtuk. Szeretnénk, ha gondolkodva hasz-
nalnatok, és magatok fedeznétek fel a matematika djabb és Gjabb rejtelmeit a kitlizott feladatok meg-
oldasan keresztiil. Természetesen egy felfedezdnek is el kell sajatitania bizonyos ismereteket, ezeket

igy jeloltiik: TUDNI KELL!
A tankonyvben a kovetkezd jelolésekkel fogtok még taldlkozni:
Most még nem tanulhatunk meg mindent, a jov6ben szdéba keriil6 ismeretekre utal.

Amit korabban tanultatok, és mar tudnotok kellene.

Igy jeloltiik azokat a feladatokat, amelyeket elkészithettek, kivaghattok, modellezhettek.

A matematika torténetérdl is olvashattok a konyvben.

Minden tananyagot egy-egy feladatsor kovet. A feladatok sorszamat megkiilonboztets jellel lattuk el.

1. Az 1j ismeretek elsajatitdsat, megértését igényl6 alapfeladat, ezt meg kell tudnotok oldani a
tovabbhaladéshoz.
2. Az 1j ismeret alkalmazdsat, tuddsotok rogzitését, elmélyitését segits feladat.

3. Tobbféle ismeret és képesség alkalmazasat igényld feladat.

4. Fejtordk, versenyfeladatok azoknak, akik tovabbi érdekes feladatokat szeretnének megoldani.

Internettel tdmogatott feladatok.

A tankonyvben taldlhaté Kiegészité tananyagokat a matematikdt magasabb éraszamban tanuld
csoportoknak irtuk.
A hozz4juk kapcsol6dd feladatokat is a fentebb leirt szintekbe soroltuk, de mds szinnel jeloltiik,
példaul: 25.
A fentieken kiviil, ha egy-egy részfeladat nehezebb, gondolkodtatébb a tobbinél, igy jeloljiik: « 123.
Felhivjuk a figyelmeteket arra, hogy a ,,pétold” tipusu feladatokndl a fiizetetekbe dolgozzatok!

A tankonyvben szereplé megoldott bevezets példak segitséget nytjtanak a tananyag megértéséhez,
és a tankonyvi feladatok megoldasahoz is Otleteket adnak.

Ha szabadid6tokben is szivesen foglalkoztok matematikafeladatokkal, akkor figyelmetekbe ajanljuk
az alabbi kiadvéanyokat:

Abacus Matematikai Lapok 10-14 éveseknek (a Bolyai Janos Matematikai Térsulat és a Matemati-
kaban Tehetséges Gyermekekért Alapitvany folyodirata)

Nemzetkozi Kenguru Matematikaverseny (Zalai Matematikai Tehetségekért Alapitvany)
Roka Sandor: Egypercesek — Feladatok matematikdbol (T6th Konyvkereskedés)
Imreczené—Reiman—Urbén: Fejtord feladatok felsosoknek (Szalay Konyvkiadé €s Keresked6hédz Kft.)

Eredményes tanulast kivanunk: a szerzdk és a kiado
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Gondolkodjunk egyiitt!

Gondolkodjunk egyiitt!

Logikai feladatok
Példa
Gyd6z6, Piroska, Lajos és Zoli koziil vala}<i elrontotta kisoccsiik
kardcsonyra kapott tavirdnyitos autdjat. Edesapjuk megprobalta
kideriteni az igazsadgot. A gyerekek ezeket mondtak:
Gy6z6: Lajos volt.
Piroska: En hozz4 se nyiltam az autGhoz.
Lajos: Zoli volt.
Zoli: Lajos hazudik.
Ki rontotta el az autét, ha a négy gyerek koziil egy hazudott,
a masik harom pedig igazat mondott?
Megoldas

Gy6z6 €s Lajos nem mondhattak egyszerre igazat, hiszen egymasnak ellentmond az allitasuk. Ugyan-
ez igaz Lajos és Zoli dllitasara is. Ezért Lajos hazudott, a tobbiek igazat mondtak.

Lajos rontotta el az aut6t.
Feladatok

1. Julinak, Marinak, Norbinak és Ferinek is van egy-egy dllatkdja: egy cica, egy kutya, egy arany-
hal és egy kanari.

Mari allata sz6ros, Ferié pedig négyldabu. Norbi madarat tart. Juli és Mari nem tart cicét.
Az alébbi éllitdsok koziil melyik nem igaz?
A) Ferié a kutya. B) Norbié a kandri. C) Julié az aranyhal.
D) Ferié a cica. E) Marié a kutya.
2. Egy csaladdi nyaraldson a gyerekek ugyanazzal a bankkartydval vasarolhattak. Az 6todik na-

pon édesapjuk érdekl6dott, hogy mennyi pénz van még a bankkartydn. A gyerekek ezeket a
valaszokat adtak:

Andris: Még legaldbb 5000 Ft.
Bea: Ugy emlékszem, hogy 5000 Ft-nal kevesebb van madr rajta.
Csilla: En csak azt tudom, hogy van még rajta pénz.

Hény forint van a bankkértydn, ha csak az egyik gyerek éllitdsa igaz?

3. Négy testvér koziil az egyik édesapjuk laptopjan jatszott, és véletleniil raboritotta az iiditSitalat
a gépre. Edesanyjuk megprobdlta kideriteni, melyik fid tette. A gyerekek ezeket a védlaszokat

adtak:
Andréas: Nem én voltam. Béla: En sem.
Csaba: Dani boritotta ra. Dani: Béla volt.

Kideriilt, hogy az egyikiik fiillentett, a tobbiek igazat mondtak. Ki volt a tettes?

——
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4. Ot gyerek a kovetkez6t 4llitja egymdsrol:
Andrés: A fitdtestvérem focizik.
Bea: Pontosan két fiutestvérem van.
Csaba: Csak lanytestvérem van.
Déra: A fidtestvérem szereti az informatikat.
Endre: A lanytestvérem a vérosi korusban énekel.

Ki lehet Csaba testvére, ha mindenki igazat mond?

5. Egy nemzetkozi futéverseny eldtt 6t ndi versenyz6 igy nyilatkozott az Ujsdgirdknak:
Anna: Az elsd hdrom kozott leszek.
Barbara: En nyerek.
Cecilia: Legy6zom Annat.
Daniella: Nem tudom Barbarét legy&zni.
Edit: Cecilia vagy Daniella fog nyerni.
Hogyan alakult a sorrend, ha a verseny végére egyikiiknek sem lett igaza?

Eurépdban az egyik legnépszertibb futéverseny a parizsi
Schneider maraton. A 2015-0s évben a férfiak versenyé-
ben harom kenyai €s két etiop versenyzd végzett az elsd ot
helyen. Wilson Chebet (ejtsd: Vilszon Csebet) kenyai ver-
senyzd ért el6szor célba. Tippeld meg, majd nézz utdna az
interneten, hogy mennyi id alatt futotta le a 42,195 km-
es maratoni tavot!

A) 4:05:27 B) 3:05:27

C) 2:05:27 D) 1:05:27

6. Feri, Gyula, Jancsi és Karcsi meglatogattdk egy baratjukat. A négy fia csalddi neve valamilyen
sorrendben: Kiss, Nagy, Szab6 és Molnér. Elsdnek Molnar érkezett, masodiknak Jancsi, ezutdn
Kiss és végiil Gyula.

Mindenki hozott egy ajandékot: Molnar bilivos kockat, Feri golyostollat, Gyula csokit, Szabd
pedig konyvet.
Mi a négy fiu teljes neve?

(Imrecze Zoltdnné, Reiman Istvdan, Urbdn Jdanos: Fejtord feladatok felsdsoknek, Pannon-Literatiira Kft., 2014)

7. Tizenot f6s tarsasag iil egy kerek asztalndl, és mindenki azt allit-
ja, hogy mindkét szomszédja hazudos. Azt is tudjuk, hogy a ha-
zud6sok mindig hazudnak, az igazmonddk mindig igazat monda-
nak. A tdrsasdg minden tagja tudja mindkét szomszédjardl, hogy
igazmond6 vagy hazudoés.

Legaldbb hany igazmond¢ iil az asztal koriil?
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8. Seholsincs-szigeten kétféle ember él: igazmonddk, akik mindig igazat mondanak, és hazu-
dosok, akik mindig hazudnak. Egy alkalommal meglatogattam ezt a szigetet. A tengerparton
alldogalt két szigetlako: Alfa és Béta. ,,Te igazmond6 vagy?” — kérdeztem Alfat.

Alfa vélaszat sajnos nem értettem az erds tengerzigds miatt. Megkérdeztem Bétat, hogy mit
vélaszolt Alfa. O igy vélaszolt: Alfa azt mondta, hogy & hazudos.

Mi lehet Alfa, illetve Béta?

Logika, halmazok

Az és kotSszot a hétkoznapi szohasznalatban és a matematikaban ugyandgy hasznéljuk. Nézziink
erre példakat!

Eber Bence csak akkor tud elaludni, ha teljes sotétség és siri csend van a szobdjaban.

15-tel csak akkor oszthatok a szamok, ha 3-mal és 5-tel oszthatdk.
Az ilyen Osszetett dllitdsok csak akkor igazak, amikor a benniik szerepld két éllitds mindegyike igaz.

A vagy kotdszo sokféle értelemben haszndlatos a magyar nyelvben. Ezek koziil kettére nézziink
példat!

Kacér Vica vasarnap 9-kor vagy Deltas Bécivel megy evezni, vagy Sebes Gyuszival motorozik.

Ebben a mondatban a ,,vagy-vagy” kot6szo helyett a ,legfeljebb az egyik™, illetve a ,,pontosan az
egyik” kifejezés irhatd, mivel Vica egyszerre, ugyanabban az idében nem lehet két kiilonboz6 he-
lyen.

Két szdm szorzata nulla, ha az egyik vagy a masik tényezd nulla.

Ebben a mondatban a ,,vagy” kotészé helyett a ,,legalabb az egyik (a kett koziil)” kifejezés irha-
t6. Megallapodhatunk abban, hogy az egyszer irt, illetve mondott ,,vagy” kotdszot — a hétkdznapi
hasznalattol eltérden — a matematikdban a ,,legaldbb az egyik (a kettd koziil)” kifejezés helyett hasz-
naljuk.

Az ilyen 0Osszetett allitds csak akkor hamis, amikor a két allitds mindegyike hamis.

1. példa
Az allitdsokat ezekrdl a logikai lapokrdl irtuk.

ol A0 A

Melyik 4llitds hamis?

a) A lapok lyukasak és zoldek.

b) A lapok nem kékek €s nem sargak.
c) A lapok lyukasak vagy zoldek.

d) A lapok lyukasak vagy nagyok.
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Megoldas

a) Hamis, mert van olyan lap, amelyikre nem teljesiil egyszerre mindkét tulajdonsag. Példdul: nagy
z0ld négyzet.

b) Igaz, mert mindkét tulajdonsdg igaz a lapokra.
c) Igaz, mert minden lapra legalabb az egyik tulajdonsag igaz.

d) Hamis, mert van olyan lap, amelyikre egyik tulajdonsdg sem igaz. Példdul: kicsi zold haromszog.

2. példa
Egy osztdly fele németiil tanul, 90%-a angolul. 16 gyerek mindkét nyelvet tanulja. Hanyan jarnak
az osztalyba, ha mindenki tanul legalabb egy nyelvet?

Megoldas

Az osztaly felének és a 90%-anak az Osszege 140%. Ez 40%-kal tobb, mint a 100%. A 40%-nyi
tobblet abbdl adédik, hogy a mindkét nyelvet tanulé gyerekeket kétszer szamoltuk. Ok 16-an vannak.
Ha az osztdly tanuléinak 40%-a 16 gyerek, akkor 10%-a 4 {6, 100%-a 40 f6. 40 tanul6 jar az
osztalyba. Ellendrizziink! 20-an tanulnak németiil, 36-an angolul: 20 + 36 — 16 = 40. J6l oldottuk
meg a feladatot!

@ 50% németiil tanul

® 90% angolul tanul

196265 %%
’\":‘ X
AKX
>‘>'0

@ 40% németiil és angolul

tanul
40% i 16 6
10% 4 £6

100% 40 {6
Feladatok

1. Kanada kétnyelvii orszdg. Az emberek 86%-a besz€l an-
golul, 32%-a pedig franciaul.
Az emberek hany szdzaléka besz€éli mindkét hivatalos
nyelvet, ha legaldbb az egyiket minden lakos beszéli?
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Kanada)

2. Egy osztalyban 40 tanul6 van. 14 tanul6 kézilabdazik, 36
kosarlabdéazik. Minden tanul6 legaldbb az egyik sportagat
izi. Az osztily hany szazalékat teszik ki azok a tanuldk,
akik csak kézilabddznak?

3. Az iskoldnak foci- és kosdrlabdacsapata van. Az egyik osztdlyban 7 fid jar az iskolai foci-
meccsekre, 10 jar a kosdrlabdameccsekre, 3 mind a két sportdg meccseit latogatja, de 4 fid
egyaltaldan nem jar meccsekre. Hany fiu jar az osztdlyba?
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10.

11.

. Egy nyolcadikos osztily 35 tanul6ja kozott 20 lany van, és 12 olyan

gyerek, aki tud kering6zni. Az osztdlyba jar6 fiuk koziil 7 tud kerin-
gb6zni. Hany olyan ldny van, aki tud kering6zni? Hany fid nem tud
kering6zni?

. Egy versenyen az iskola tanuldinak 20%-a indult. Az indulok két fel-

adatot kaptak.
Az elsét a versenyzok 60%-a, a masodikat 65%-a oldotta meg. Min-
den indul6 legalabb egy feladatot megoldott. Csak a mésodikat 80-an
oldottak meg. Hanyan jarnak az iskolaba?

(Varga Tamds Matematikaverseny, 7. osztdly)

. Hany olyan kétjegyli szdm van, amelyben az egyik szdmjegy na-

gyobb, mint a masik?

. A 40-nél nagyobb, de 60-ndl kisebb szamok koziil hdny olyan van, amelyik 3-mal vagy 4-gyel

oszthat6?

. Hany olyan kétjegy(i szdm van, amely

a) oszthat6 3-mal és 4-gyel,
b) oszthaté 3-mal vagy 4-gyel,
c) nem oszthat6 sem 3-mal, sem 4-gyel?

. Nora és Sari ikertestvérek, kiilsejiik alapjan nem tudjak ket megkiilonboztetni. Az a kiilonos

szokdasuk, hogy egyikiik minden hétfén, kedden és szerdan, a masikuk pedig minden csiitor-
tokon, pénteken és szombaton hazudik, s a hét tobbi napjan igazat mond. Egyik nap egyikiik
ezt éllitotta: Szombaton hazudok. Vasdrnap hazudok. Maésikuk ezt allitotta: Holnap hazudni
fogok. Melyik napon allitottak ezt?

(Zrinyi llona Matematikaverseny, 1992. 6. és 7. osztdlyosok versenye, megyei dontd.)

Egy verseny utdn Pista 6rommel djsdgolta baritainak, hogy megoldotta a feladatokat.

Az egyik feladat igy szolt: Hany olyan hdromjegyli szdm van, amelyben van 3-as szamjegy?
Pista megoldésa:

A 3-as szamjegy lehet barmelyik helyen.

Ha az elsé helyen van: 3 DD, a masik két helyre 10-10 szamjegy kertilhet, tehat ilyen szam-
bol 10 - 10 = 100 van.

Ha a masodik vagy a harmadik helyen van a 3-as szamjegy: D3D vagy DD3, akkor az
els6 helyre 0 nem keriilhet, ezért 2 - 9 - 10 = 180 ilyen szam van. Tehat az Osszes megoldas:
100 + 180 = 280.

Sajnos Pista erre a megoldasra nem kapott pontot.

Magyarazd meg, hol hibédzott, és add meg a helyes vélaszt!

Egy versenyen két feladatot kellett megoldani. Hatan voltak, akik mindkét feladatot megol-
dottdk, és hatan, akik az egyiket sem tudtdk megcsindlni. A legaldbb egy feladatot megolddk
75%-a oldotta meg az elsdt, 50%-a a mdsodikat. Hanyan vettek részt a versenyen, és hanyan
voltak, akik az els6 feladatot megoldottak, de a masodikat nem?
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Skatulyaely

1. példa
Egy kotl6s alatt tyik- és kacsatojasok vannak. Ha tyuktojdst akarok

kivenni a kotlds aldl, akkor legkevesebb 6tot, ha kacsatojast, hatot
kell kivennem. Héany tojdson iil a kotlés?

Megoldas

Mivel legrosszabb esetben 5 tojast kell kivenni ahhoz, hogy bizto-
san legyen azok kozott tytiktojds, ezért kacsatojasbol 4 van. Hasonl6
okok miatt tytiktojasokbdl 5 van. A kotlds tehét 9 tojason iil.

2. példa

Igaz-e, hogy ot, legaldbb kétjegyli primszam koziil kivalaszthaté kettd olyan, amelyek kiilonbsége
oszthat6 10-zel?

Megoldas » ;

A 10-nél nagyobb primek utolsé jegye csak 1, 3, 7, illetve 9 lehet.

Képzeletben készitslink négy skatulyat! Az egyikbe azokat a prime- 1-re 3-ra

ket rakjuk, amelyek 1-re végz6dnek, a masodikba a 3 véglieket, a V;rgirzfié Vlfrgﬁzfié

harmadikba a 7-re végz6dbeket €és a negyedikbe a 9 végilieket.

Mivel csak négy skatulya van €s 6t prim, igy lesz legaldbb egy olyan

skatulya, amelyikben két prim van. E kett kiilonbsége 0-ra végz6d6

szam lesz, tehat oszthaté 10-zel. Y 19

Az ilyen gondolkodasi médszert nevezziik skatulyaelvnek. Tre 9re
veégz6do veégz6do
primek primek

Feladatok

1. A 24 {6s osztadlyunkban az a szokds, hogy a honap elején felkoszontjiik az 6sszes olyan gyereket,
aki abban a honapban sziiletett.

a) Biztosan lesz-e olyan hénap, amikor legaldbb 2 gyereket koszontiink fel?
b) Lehet-e olyan honap, hogy nincs kit felkdszonteni?

2. Egy zacskéban 10 zselés és 10 mogyords drazsé van, szemre egyformdknak latszanak. Legke-
vesebb hdny darabot kell kivennie Aronnak, hogy biztosan legyen koztiik egy mogyords és egy
zselés is?

3. Egy borosgazda pincéjében 13 palack édes, 9 palack félédes és 5 palack szdraz tokaji bor van.
A feleség, aki nem tud kiilonbséget tenni a palackok kozott, legaldbb hdnyat vigyen fel a ven-
dégeknek, ha azok azt szeretnék, hogy biztosan legyen koztiik

a) édes, b) harom palack édes, ¢) mindegyik fajtdbol legaldbb egy palack,
d) az Osszes széraz, e) édes és félédes, f) valamelyik fajtdb6l harom palack?
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4. Egy fedett kosdrban 10 barna, 15 sziirke és 20 fehér galamb van. Egyesével engedjiik ki Gket.
Legaldbb hany galambnak kell kirepiilnie, hogy biztosan legyen koztiik

a) barna vagy fehér, b) barna és fehér, c¢) legalabb 12 egyforma szinti?

5. Egy meglehet6sen rendetlen miilovarnd az 61t6z6szekrényének
fickjaban tartja keszty(it igen nagy Osszevisszasagban: 3 par
sargat, 3 par kéket és 3 par pirosat. El6adas el6tt kialszik a
villany az 01t6z6jében. Legalabb hany darab kesztyiit kell ta-
ldlomra kivennie ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik egy par
ugyanolyan szin(i, ha a jobbos és balos kesztyli nem egyforma?

6. Egy tidlon meggyes, lekvdros és tirds bukta illatozik. Legke-
vesebb 6-ot kell kivenni ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik
meggyes. Legkevesebb 7-et kell kivenni ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik lekvéros, €és 8-at,
hogy biztosan legyen koztiik tirés. Hany bukta van a tidlon?

7. Felirtunk a tabldra hét kiilonbozd négyzetszamot. Igaz-e, hogy van kozottiik két olyan, amelyik
ugyanolyan szdmjegyre végzddik?

8. Igaz-e, hogy hét négyzetszam kozott mindig van kettd olyan, amelyek kiilonbsége oszthatd 10-
zel?
9. Bizonyitsuk be, hogy
a) hirom egész szdm kozott mindig van kettd, amelyek Osszege oszthatd 2-vel,
b) ot egész szam kozott mindig van harom, amelyek 0sszege oszthatd 3-mal,
c) hét egész szam kozott mindig van négy, amelyek 6sszege oszthaté 4-gyel!

10. Legfeljebb hiany szdmot lehet kivélasztani az 1, 2, 3, ..., 25 szdmok koziil gy, hogy semelyik
kettdnek az Osszege ne legyen oszthatd 3-mal?

Hanyféleképpen?

1. példa

Az idei farsangon 6t tanciskolds fiu a gorogok nép-
tancdt, a szirtakit mutatta be. A tdncot hol egy sort
alkotva, hol korben Osszekapaszkodva jartak. Az
eldadéds nagy sikert aratott. Az 6lt6z8ben a tdnco-
sok kézfogassal bucsuztak el egymastol.

a) Hany kiilonb6z6 sorrendben keriilhettek egy-
mads mellé a fidk, ha egy sort alkottak?

b) Hogyan véltozik a lehet6ségek szdma, ha kor-
ben tancoltak? A kortancndl kiilonb6z6 esetnek
szamit, ha legaldbb egy tdncos fiinak legaldbb
az egyik oldaldn mas tancos all.

c) Héany kézfogést jelent, ha mindenki mindenkivel kezet fogott?

10



Megoldas
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a) A tancosokat jeloljiik az abécé bettiivel! Nézziik meg, mi torténne, ha kevesebb tdncos lenne!
Ha egy tdncos van, akkor sorrend lehetséges: 1 lehetdség.

A-B
Ha két tancos van, akkor (2 - 1-féle): < }
B-A

B 2 lehet8ség.

Ha harom tancos van, akkor (3 - (2 - 1)-féle): <B< é:i 6 lehet6ség.

Ha négy tancos van, akkor folytathatnank a fadiagram felrajzoldsat, és 24 dgat kapnank. Szorzassal

felirva (4 - (3-2-1)) =24 a lehetdségek szdma.

Ha 6t tdncos van, akkor (5-(4-3-2-1))=5-24 = 120-féle lehet6ség adddik.
b) Ha korben tancolnak, akkor azt kell meggondolnunk, hogy melyek azok a sorrendek, amelyeket

nem lehet megkiilonboztetni.

Két fiu tancol:

A . . p
Ha a tdncosok éppen egy fél-
kornyit fordulnak, akkor ezt kap-
juk.

®)

Harom fiu tancol:

‘A Ha a tdncosok harmadfordulatok-

I @ kal fordulnak el, akkor ezeket az

©)

Négy fiti tancol:

allasokat kapjuk.

Ha a tdncosok negyedfordulatok-
@ kal mozdulnak el, akkor ezeket az
allasokat kapjuk.

Ot fid tancol:

Ha otodfordulatokkal mozdulnak

A
33%3 el, akkor ezeket az allasokat kap-
‘@ Juk.

®)

Ebben az esetben is ugyanabban a
sorrendben dllnak. A két eset ko-
zOtt nem tesziink kiilonbséget.

@ @ E harom eset kozott
nem tesziink kiilonbsé-
B OO O g

A négy allas kozott nem tesziink kiilonbséget.

0) © ®)
Vo

Az ot allas kozott nem tesziink kiilonbséget.

Ha az 6t fid korben tdncol, akkor az egy sorban tdncoldsndl kapott 120 lehet&ségbdl 5-5 egymastol
nem megkiilonboztethets. Ezért 120 : 5 = 24-féleképpen tdncolhatnak.
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Gondolkodjunk egyiitt!

Rovidebb megoldas
Kivalasztunk egy tancost, és megnézziik, hogy a tobbiek hany kiilonbozé moédon dllhatnak be a
korbe. Ot tancos esetén ez 4 - 3 -2 - 1 = 24 lehetSség.

c) Mind az ot fid 4 tarsdval fog kezet, ez Osszesen 5 - 4 = 20 eset. Mivel
minden kézfogdsnak két résztvevdje van, és a kézfogast mindkettdjiiknél bele-
szamitottuk, ezért a 20-at még el kell osztani 2-vel.

A rajzon minden 0sszekotés egy kézfogast jelent. Arrdl is leolvashatd, hogy
osszesen 10-szer fogtak kezet a fidk.

Arra a szorzatra, amelyben 1-t8l n-ig 6sszeszorozzuk a természetes szamokat, kiilon jelolést vezettek
be a matematikusok: n! (olvasd: n faktorialis).

Példdul: 2!'=1-2, 31=1-2-3, 41=1-2-3-4, 5!=1-2-3-4.5 stb.
Megéllapodds szerint: 0! =1, és 1! = 1.

A nagyobb szamok faktoridlisat a zsebszamoldgép m gombjaval is meghatdrozhatod.
Az abrékrol leolvashatd, hogy az esetek szama igy alakul:

Tancosok A kiilonboz6 sorrendek szama, A kiilonboz6 sorrendek szama,
szama ha egymads mellett allnak ha kort alkotva 4llnak
2-1
2 2-1=2=2! —=1=1!
2
-2-1
3 3.2-1=6=23! 3 3 =2=2!
4.3.2-1
4 4.3.2-1=24=4 3f=6=3!
.4.3.2.1
5 5-4-3-2-1=120=5! %:24:4!
m-1))-n—-2)-...-2-1
n ne—1)(n—2-...2.1=p |2 OZDG=D = (n— 1)
n
2. példa

Ot tjonc koziil harmat tud magdval
vinni az edz6 a tanulécsénakkal.

Hény kiilonb6z6 lehet6ség van erre, ha
a) az iilésrend szamit,
b) az iilésrend nem szamit?

Az oktaté6 minden esetben az els$ he-
lyen iil.
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Gondolkodjunk egyiitt!

Megoldas

a) Az els6 helyre még mind az 6t gyereket vélaszthatja az edz6. A mdésodik helyre mar csak a
megmaradd négy gyerekbdl valogathat, a harmadikra pedig mér csak harom koziil. Ez Gsszesen
5-4-3 =060 eset.

b) Ha az iilésrend nem szamit, akkor nem tesziink kiilonbséget az aldbbi hat eset kozott. ABC,
ACB, BAC, BCA, CAB, CBA. (A csonakba beszdll6 gyerekeket az dbécé betiiivel jeloljiik.)
Ugyanez a helyzet, akdrmelyik hdrom gyereket valasztja ki az edzd. A 60-at el kell osztani 6-tal,
mert ugyanaz a harom gyerek 6-féle sorrendben tud beiilni az oktat6 mogé. Ha az iilésrend nem

60
szamit, akkor i 10 kiilonb6z6 mddon iilhetnek be a gyerekek a csénakba.

3. példa

Hény kiilonboz6 utvonalon juthatunk el A varosbdl E vérosba, ha csak E felé haladhatunk?

(1) j o e b@@
A~ —C—p E A= —C—p E

Megoldas

a) A varosbol B varosba 3-féle tton juthatunk el. Innen C-be 2 kiilonb6z0 uton érkezhetiink. Ezért
A-bol C-be 3 -2 = 6-féleképpen juthatunk el. Hasonlé okoskoddssal hatarozhatjuk meg, hogy D
varosba 6 - 4 = 24-féle dtvonalon juthatunk, amely 3 -2 - 4. D-bdl E-be 3 1t vezet, ezért A-bol E-be
24 - 3 = 72-téle dtvonalon juthatunk el, amely 3-2 -4 - 3.

b) A b) feladatban az 6sszes olyan utvonalon eljuthatunk A-bdl E-be, mint az a) feladatban. Ezekt6l
az utaktdl teljesen fiiggetlen utvonalakon haladunk, ha a piros dton indulunk el. A-bél D-be 1 ut
vezet, innen E-be pedig 3, ezért A-bol E-be 3-féle ttvonalon juthatunk.

Az Osszes utvonalak szdma igy 72+3 =75, amely 3-2-4-3+1-3.

4. példa
Sportkoriink kerékpartirdja Gy6rbdl indult, és Szentend-
rén fejez6dott be. Minden csapatunk mds-mads ttvonalon
jutott el a célallomasra. A térképen lathaté nyilak mutat-
jék, hogy milyen irdnyban haladtak a csapatok.

Hény csapat vett részt a kerékpartiran?

Megoldss
Minden pontba beirtuk, hogy oda hanyféle utvonalon jut-
hatunk el.

Tatabanyédra GyOrbdl és Székesfehérvarrol is eljuthatunk.

Budapestre Székesfehérvarrdl egyféle titvonalon, Tataba-
nydrol az el6z6 2-féle utvonalon juthatunk el, ezért Ossze-
sen 2 + 1 = 3-féleképpen.
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Gondolkodjunk egyiitt!

Esztergomba Tatabanyarol 2-féle utvonalon, Budapestrdl 3-féle utvonalon érkezhetiink, ezért Ossze-
sen 2 + 3 = 5-féleképpen.

Szentendrére Budapestrdl 3-féle, Esztergombdl 5-féle utvonalon érkezhetiink, ezért Osszesen
3 + 5 = 8-féle utvonalon érkezhetiink.

Az idei kerékpartiran 8 csapat vett részt.
Feladatok

1. A mi iskoldnkban belsd haszndlatra ilyen telefonkésziilékeket gyartottak.
Hény kiilonbozé legfeljebb négyjegyi telefonszam hivhatd, ha
a) a szamjegyek nem ismétlédhetnek,

b) a szamjegyek ismétlédhetnek?

2. a) Hanyféle gyongysor fiizhetd ezekbdl a gyongyokbdl?

b) Hényféle lesz a gyongysorok szama, ha korbefuthatnak a szalon a gyongy-
szemek?

3. Magyarorszdgon a gépjarmiiveken jelenleg
6 karakter hosszisigu forgalmi rendszamok
vannak haszndlatban. Ezek sorozatrendszam
esetén harom betli, harom szam felosztasban

kovetik egymast, fehér alapon fekete karakte-
rekkel Magyar EU-s rendszdm 2004. mdjus 1-jétol

Milyen autérendszambdl lehet tobb Magyarorszdgon?

Az olyanbdl, amelynek mind a hdrom szdmjegye kiilonb6z6, vagy az olyanbdl, amelynek szam-
jegyei kozott vannak egyenldk is?

Egyes rendszdmsorozatokat cégek, intézmények megvdasaroltak, hogy jarmiiveiket ezzel is meg-
kiilonboztessék. Példaul a BPO-123 és a BPI-123 a BKV Zrt. autébuszainak rendszdma. (A cég
szokdsa szerint I = 1; O = 0. Tehat példaul a BPI-809-es forgalmi rendszdmu busznak az azo-
nositoja 18-09, és példaul a BPO-001-nek 00-01.) Milyen a Magyar Televizi6 Zrt. rendszama?

4. Gyermekkorunkban azt jatszottuk, hogy a ,,Szép az icipici ndi cip8, n6i cipd. Benne takaro-
san lépked a nd, a nd...” egyligyl szovegl dalocskat énekeltiik ugyanolyan magéanhangzdékkal.
Péld4ul csupa d-val: ,,Szdp uz ucupucu ndu cupt...”

A CDPD ,»,z0” hidnyz6 magéanhangzd6i helyére a magyar abc maganhangzoit beirva hany
kiilonboz6 ,,sz6t” kapunk? Ezek koziil hany lesz értelmes?

5. Ismert magyar koltdk hires sorait adtuk meg maganhangzdk, illetve méassalhangzok nélkiil. Me-
lyik esetben konnyebb kitaldlni a verssorokat? (A kettGs massalhangzokat is egy [ Ftel jeloljiik.)
a) TUJLPR[ ] M JGY[ IR, H ][] H[]Z[]
b) TE,]ZDSDN, ST LD,D NY[ |R[ ] N[ P S[ |G[ |R[ ]
¢) [JU[] ALJ ECIN [JOLJAL), [JECJICIEL] A [JACIJAL]
d) e LIITITJALT A IO UL IEL ] A LJEL LN LI JALJOL]
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10.

11.

12.

Gondolkodjunk egyiitt!

. A nyéri hegymaszaétiborban husz fia vett részt. A tdbor végén mindenki cimet cserélt a tobbi-

ekkel. Az dllomason mindenki kézfogdssal biicstizott el a tobbiektsl. Osszesen hdny cimet frtak
le a fiik? Osszesen hdnyszor fogtak kezet?

. Az iskolank kosarlabdacsapatanak lanyai a meccsek végén pacsit adnak egymdsnak. Hany jaté-

kos vett részt a mi iskolankbdl azon a mérkdzésen, ahol 105 pacsi csattant?

. Egy szabdlyos hatszog egyik csticsat pirosra, a tobbit kék szinilire szineztiik. A hatszog csucsai-

bdl harmat kivalasztva haromszogeket kaptunk. Melyik fajta haromszogbdl van tobb: amelyik-
nek van piros cstcsa, vagy amelyiknek nincs?

. Az otodikesek olyan lottéval jatszottak, amelyben az 1, 2, 3, 4, 5 szamokbdl két szamra kell

tippelni.

a) Hany szelvényt kell ahhoz kit6lteniiik, hogy biztosan legyen telitaldlatuk (azaz 2 taldlatuk)
ezen a lottén?

b) Hény szelvény Kkitoltése esetén lesz biztosan 1 taldlatuk?

Régen az autébuszjegyeket ugy érvényesitették az utasok,

hogy egy késziilékbe belehelyezték, és az néhany szdmot

kilyukasztott a jegyen.

a) Egy ilyen autébuszjegyen hanyféleképpen lehet 2 lyu-
kat lyukasztani?

VONALJEGY
SINGLE TICKET

%L— ST I NG
RT,
EINZELFAHRSCHEIN ~ BKV.

PAZOBBIIT BILIET CON T
106 Ft
177751 ¥ I 2

b) Egy ilyen autébuszjegyen 2 vagy 7 lyuk lyukasztdsdval lehet tobbféle lyukasztast elérni?

Hény kiilonb6z6 utvonalon juthatunk el A varosbdl E vérosba, ha csak kelet felé haladhatunk?

a) A@E@CC?D/_\'E D) A@@'\_/‘E

B—C D

Hényféleképpen olvashaté le az abrardl az ODA, BUDA, illetve a BUDAPEST sz6?

Csak az 0sszekotd vonalak mentén, jobbra vagy lefelé szabad haladni.

9 O-D-A » B-Y-D-A ? 9D 9 B-Y
DA VDA -4 V-0
A I‘D*A D-A

A

¢ BU-D-A-P-R=5—T H B-9-h-4
LRATRIEmS T pRAR
DA PATEE
AmRmEmS T APES
?*?*?*T P-E-S-T
T
S‘*T
T

15



Gondolkodjunk egyiitt!

13. Melyek azok a feladatok az aldbbiak koziil, amelyek mogott ugyanaz a matematikai probléma

14.

16

rejlik?

a) Egy fogaddson hat diplomata taldlkozott. Mindegyik mindegyikkel kezet fogott. Hiny kéz-
fogés tortént?

b) Hat szdmkdartyank van: , , , , , @ Hany kétjegy(i szamot lehet ezekbdl kirakni?
¢) Hat szdmkartyank van: , , , , , @ Haény hatjegy(i szdmot lehet ezekbdl kirakni?

d) Elfelejtettem egy szentendrei telefonsza-
mot. Csak arra emlékszem, hogy 4-nél
kisebb szamjegy nem fordult eld benne.
Hény telefonszdm johet széba? (A szent-
endrei telefonszdmok hatjegytek.)

e) Kardcsonykor egy kisvaros f6terén hat
ugyanolyan fahdzikét allitottak fel. A
bolcs polgarmester sorsoldssal dontotte el,
hogy melyik hazikéban ki drulhasson. Ha-
tan pdlydztak a hdzakra: a halas, a konyv-
arus, a babos, a fazekas, a pecsenyesiitd és
a kiirt6skalacsos.

Hényféleképpen lehet a 6 fahdzat a hat
arus kozott kisorsolni?

f) Egy nagy fa torzsébdl hat nagyon vastag dg n6 ki, mindegyikbdl hat vastag 4g, ezek minde-
gyikébdl hat vékony 4g, ezek mindegyikébdl hat gorbe 4g, ezek mindegyikébdl hat gbcsortos
ag. Ezek mindegyikén hat szép sarga virdg van. Hany virdg van a fan?

Melyek azok a feladatok az aldbbiak koziil, amelyek mogott ugyanaz a matematikai probléma

rejlik?

a) Egy koron megjeloliink 77 pontot. Hany olyan szakasz htizhatd, amelynek végpontjai csak
megjelolt pontok lehetnek?

b) Egy szabdlyos 77-szognek hany atléja van?

c) Osszeadjuk a természetes szamokat 1-t8l 77-ig. Mennyi az 6sszeg?

d) Osszeadjuk a természetes szdmokat 1-tSl 76-ig. Mennyi az 6sszeg?

e) Egy szekrénysor polcaira nyolc helyen lehet va-
lasztofalat rakni. Az egyik polcon két valaszto-
falat akarunk elhelyezni. Hanyféle lehetGségiink
van?

[ ]

f) Ilyen léceink vannak, mindegyikbdl 10 darab. Koziiliik a L[]

leghosszabb lécet hanyféleképpen lehet hdrom darabbol CT T
Osszeragasztani?




Gondolkodjunk egyiitt!

Jatékok, hires fejtorok

1. Két rejtvényt tartalmaz ez a rajz, amelyet idészamitasunk el6tt
1500 évvel egy Ahmed nevii egyiptomi pap eszelt ki.
a) Hogyan lehet egy vonallal megrajzolni anélkiil, hogy a rajz bar-
melyik kis részén kétszer haladnank at?

b) Hény haromszog van az dbran?
c) Te is taldlj ki a rajzhoz kapcsolddo feladatokat!

2. Mit neveziink stratégiai jatéknak, nyero stratégianak?
Az ilyen tipusu jatékokban a jatékosok megadott szabdly szerint, felvéltva 1épnek. A kezdeti
feltételek mar meghatdrozzak, hogy az elsé vagy a masodik jatékos van nyerd helyzetben, a
véletlennek ebben nincs szerepe. Elére kidolgozhaté az ugynevezett nyerd stratégia, ami a
kovetkezdket jelenti:
— jol dontiink arrdl, hogy els6k legyiink, vagy dtengedjiik a kezdés jogat jatékostarsunknak,

—ugy tervezziik meg 1épéseinket, hogy ellenfeliink barmilyen 1épéssorozata esetén nyerhessiink.

Le | Tarsaddal jatszhatod a kovetkezd, Irdny a mdsik sarok nevi straté-
giai jatékot.

Egy nyolcszor nyolcas négyzeten, példaul egy sakktabldn helyezze-
tek el a bal als6 sarokban egy figurét, példaul egy gyalogot! Ezzel

x—>3> 1éphettek felvaltva, egyszerre egy négyzettel arrébb: jobbra, vagy
72,0—>3> folfelé, vagy rézsutosan jobbra, folfelé. Az nyer, aki a jobb felsd
sarokba viszi a figurat. Ures karikdval az els6 jatékos hizdsit, tele

® karikdval a masodik jatékos hizasat jeloltiik. Ezen a rajzon az els6
(STARD jatékos kezdett, és a masodik jatékos nyert.

Kinek van nyerd stratégidja?

3. a) Tarsaddal jatszhatod a kovetkez8, Nyolcbol négyet nevi jatékot.

Egyikotok felir egy négyjegyli szamot, a masiknak ezt kell majd kitaldlnia. A négyjegyl
szdmban csak az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 szamjegyek fordulhatnak el6, de egy szamjegy legfel-
jebb csak egyszer szerepelhet.

Aki ki akarja taldlni a szamot, szintén ilyen tipusd négyjegyli szdmot kérdez, partnere meg-
mondja, hogy hany szamot taldlt el, és hogy koziiliikk hany van a sajat helyén. Legyen példaul
a gondolt szdm 3472! Legyen az els6 kérdés 2785! A viélasz 2/0, mert két szamot, a 2-t és
a 7-et eltaldlta, de ebbdl egyik sincs a helyén. A kovetkezd tipp: 2475. Erre a vilasz 3/2,
mert harom szamot eltalalt, a 2-est, a 4-est és a 7-est, és ezek koziil kettd, a 4-es és a 7-es
a helyén van. A cél: minél kevesebb taldlgatdssal kitaldlni a gondolt szdmot.

b) Nyolcbol négyet jatékokrol késziiltek az aldbbi feljegy- 1. jdték 2. jaték
zések. Probald meg kitaldlni, hogy mi lehetett a gon- 7652 2/0 2816 2/2
dolt szdm a két esetben! 8721 2/0 5817 3/2

4237 2/2 5876 2/0
4587 0/0
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Algebrai kifejezések

Algebrai kifejezések
Algebrai kifejezések nagyito alatt

Mi minden lehet egy algebrai kifejezésben?

betlik szamok
miiveleti jelek zardjelek

Vannak benne lathatatlan szorzésjelek is.

| Két betii kozé| | szdm és betii kozé | |szdm és zér6jel kozé | [ beti és zdrdjel kozé

nem mindig irjuk ki a szorzésjelet.

Ilyenkor az egymds mellé irds szorzast jelent.

Két szdm kozé mindig ki kell irni a szorzasjelet, hiszen kiilonben a 213 jelenthetne 2 - 13-at, 21 - 3-at
€s2-1-3-atis.

A nagyitoval megvizsgalt kifejezésben is vannak lathatatlan szorzdsjelek. Pirossal bejeloltiik dket.
3.a-(b*>+4-¢)-d

Behelyettesités

Az algebrai kifejezésekben mindegyik betli valamilyen szamot takar.

Ha az algebrai kifejezésbe a betlik helyére behelyettesitjiik a szamértékiiket és elvégezziik a
kijelolt mtiveleteket, akkor megkapjuk a kifejezés helyettesitési értékét.
1. példa

Adjuk meg a 3-a - (b*>+4-¢) algebrai kifejezés helyettesitési értékét, haa = —1, b = = és ¢ = —0,4.
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